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INNLEDNING

I brev av 10. september 1982 fra Ingenigr A.B. Berdal A/S ble NIVA
anmodet om & foreta en konsekvensanalyse vedrgrende resipientforhold
og fiske i forbindelse med planlagt utbygging av Bgelva for kraftfor-
mal. En skisse til arbeidsprogram og budsjett ble fremlagt av NIVA i
brev av 26. oktober 1982 og opplegget ble diskutert i et mgte mellom
NIVA og Ingenier A.B. Berdal A/S den 29. oktober.

NIVA ble formelt engasjert til & utfere de overnevnte undersgkelser i
brev av 1. november fra Ingenigr A.B. Berdal A/S. Oppdraget skulle i
hovedtrekkene gjennomfgres etter folgende plan:

1. Registrering og vurdering av vann- og avlgpsforhold foretas av
Ingenior A.B. Berdal A/S og framskaffes innen 1. desember 1982.

2. NIVA utarbeider en rapport pé grunnlag av feltobservasjoner (befar-
ing) i november, foreliggende grunnlagsmateriale samt teoretiske
beregninger til vurderinger av endringer i resipientbelastningen.
NIVA gjor nedvendig Tokal kontakt i Bg.

P& et mote mellom Telemark distriktshegskole og NIVA den 16. november
ble en enige om at distriktshegskolen skulle bidra med & skaffe opp-
lysninger om fiskeforhold og bidra med vurderinger av virkningene av
reguleringen overfor fisket.

Den foreliggende rapport er et resultat av et samarbeid mellom Ingenier
A.B. Berdal A/S, Telemark distriktshegskole og NIVA. Ved Ingenigr A.B.
Berdal har Ola Kjerstad skaffet tilveie det nedvendige grunnlagsmateri-
ale for hydrologi og for beregning av forurensningstilfersler. For
Telemark distriktshegskole har Halvard Kaasa utarbeidet avsnittet om
fiske, og Einar Kulsvehagen har behandlet bunndyrene. Ved NIVA har
Jozsef Kotai og Olav Skulberg vurdert resipientforholdene. Magne Grande
har vert saksbehandler for prosjektet.
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GENERELL BESKRIVELSE AV VASSDRAG 0G NEDB@RFELT
Fremstillingen i det folgende er i hovedsaken basert pd opplysninger
fra allerede foreliggende rapporter som behandler Bgelva (Norsk insti-

tutt for vannforskning, diverse rapporter, se henvisninger).

Enkelte justeringer er foretatt etter de siste data innhentet av
Ingenigr A.B. Berdal A/S.

2.1 Geografiske og geologiske forhold

Beelva mellom utlepet av Seljordvatn og Norsjg har et lokalt nedbgrfelt pd
ca. 300 ka_ Elva forer vann fra Seljordvatn p& kote 116 ned til Norsjeo
pd kote 15. Seljordvatn er svakt regulert, 0,5 m. Beelva faller jevnt og
rolig det forste stykket ned til Oterholtfossen. Her fglger en omlag 10 km
lang stryk-strekning for elva igjen blir roligere og gdr over i meanderlgp
ut mot Norsje. Mellom Oterholtfossen og Norsje tar elva inn Gjuvsda og

Horteelva som samler vann fra Vatnarheia-omréadene.

Oterholtfossen er fra gammelt utbygd for vannkraft.

Nedborfeltet ligger i det vestlige grunnfjellomrddet, og undergrunnen be-
stdr hovedsakelig av telemarksgranitt (Holtedahl 1953). Bergartens evne
til & motstd forvitring og erosjon preger hgyereliggende omré&der i feltet.
Partier med snaufjell veksler med omrdder med sparsomt vegetasjonsdekke.

Den marine grense i omradet ligger rundt 100-150 m.o.h. Dette gjer at
storparten av de dyrkede arealene i feltet, langs Beelva - fig. 1 -
ligger under den marine grense. Jorda i disse omr&dene har 0gséd en del
grusavsetninger og noe myr, s@rlig i evre Bg. Grusavsetningene er flere
steder trukket inn som interessante vannforsyningskilder.

2.2 Klima

Gjennomsnittlig &rsnedbgr, mdit ved Gvarv i perioden 1931-1960 var 735 mm
0g i veksttiden mai-september 376 mm. I sommerménedene er det nedbgrs-
underskudd i omradet.
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Middeltemperatur 1 sommerperioden mai-september var + 14.2° ¢ og for
desember-mars - 4.1° C. Gjennomsnittlig antall soltimer er rundt 2000,
noe som er hoyt etter norske forhold. Vintertemperaturer under - 10° ¢
er relativt vaniig.

2.3 Befolkning og arealfordeling

I nedbgrfeltet bor ca. 5700 mennesker, hvorav ca. 2000 i og rundt tett-
stedet Bg, 0og 1200 rundt Gvarv. Data om befolkning og arealfordeling er
gitt i tabell 1.

I tillegg til fastboende befolkning trekker virksomhet i feltet uten-
bygdsboende til seg for kortere og lengre opphold.

Tabell 1. Beelva. Befolkning og arealfordeling

Befolkning Lokalt nedberfelt
Totalt 1 tettsteder K 2 Arealfordeling
antall m 2 9
km %
5700 Bo 2000 300 Fulldyrket mark: 20 7
Gvarv 1200 Overflatedyrket
mark : 13 4
Produktiv skog : 180 60
Impediment : - -
Myr : - -




REGULERINGER OG HYDROLOGI

3.1 Naverende reguleringer

Seljordvatn er regulert 0.5 m ned. Reguleringen gir magasin til kraft-
verket ved Oterholtfossen, som ved full kapasitet krever en vannfgring
pd 4.5 m3/s. Denne reguleringen har under normale forhold 1iten betyd-
ning for vannfgringsforholdene i Bgelva.

Langt viktigere er reguleringen knyttet ti1 Sundsbarm kraftverk som om-

fatter 428 km2 av Beelvas naturlige totale nedberfelt ps 1004 kmz,
Sundsbarm kraftverk er et sdkalt toppkraftverk som kjores hgst, vinter

0g var, og stér fra midten av mai til midten av september. Dette med-
ferer endringer i Bgelvas vannfering over &ret fra normal tilstand
(Otnes et al. 1973). Vannforing gjennom stasjonen. varieres 0gsad over
dognet, men Seljordvatnet fungerer her effektivt som utjevningsmagasin.

3.2. Planlagt utbygging og vannfgringer

Bo kommune vil fremme konsesjonssgknad for Bafossane kraftverk 0g
Herrefoss kraftverk etter vassdragsloven og ervervsloven. Det blir
ikke aktuelt med nye reguleringer. Seljordvatn vil fortsatt bli tappet
etter det mangvreringsreglement som gjelder nd (1983),

Den mest omfattende utbyggingen, Bofossane kraftverk, har inntak ved

Sagafoss og utlep ved Manne bru. Ved inntaket demmes opp ca. 1.5 m
til kt. 97.5. Dette svarer til vannstanden ved Siglhusstrengen (ca.
1.5 km ovenfor inntaket). Den utbygde elvestrekningen blir ca. 6.5 km
lang, og Tigger rett nord for Bg sentrum. Elva vil her f& minstevann-
foring det meste av dret, med unntak av 6-7 uker med flomperioder om
varen og sporadisk om hgsten.

Oterholtfoss kraftverk Tigger innenfor den utbygde elvestrekningen.
Dette kraftverket skal ombygges for 8 ta minstevannfegringen. Elve-

strekningen her, ca. 300 m, blir torrlagt hele &ret utenom flomperioder.

Herrefoss kraftverk utnytter et konsentrert fall p& ca. 13 m og ligger

ca. 2 km nedenfor Seljordvatn. Det vestre elvelppet ved Herrefoss forer
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né vann i flomperioder, og blir stengt etter en eventuell utbygging.
Hovedlgpet stenges med overlgpsterskel og tappeluke for flomvann,
Det er ikke planlagt 3 slippe minstevannfgring forbi dette anlegget,
unntatt i perioder hvor det tappes med minstevannfering fra Seljord-
vatn.

Fremfor inntaket er planlagt en oppdemming p& ca. 2 m, for & utnytte
fallet frem til Hegnastryken. Vannstanden i avlgpet senkes ca. 1 m
ved 300 m kanalisering i elvelgpet.

Minstevannforingen i Bgelva er nd 3 m3/s, 0g reguleres gjennom tappe-
Tuke i Seljordvatn. Bg kommune g&r inn for 5 m3/s som minstevannfgring.
Men det kan ogs& bli aktuelt & vurdere andre muligheter, f.eks.

3 m3/s som na, 4 m3/s eller 3 m3/s i tgrre perioder og 5 m3/s ellers,
Vannfgringsberegninger for og etter regulering pd de forskjellige
strekninger er utfort av Ingenigr A.B. Berdal A/S.



KJEMISKE FORHOLD

4.1 Vannkvalitet i Bgelva

Noen hovedtrekk av de kjemiske forhold i Bgelva kan sammenfattes. Bak-
grunn for dette danner undersgkelsene som ble utfert i vassdraget i for-
bindelse med Sundsbarmreguleringen og vannkvalitetsovervéking i Telemark
(se henvisninger, Norsk institutt for vannforskning).

Vannmassene i Bgelva har et elektrolyttinnhold svarende til 20-51 ,S/cm
20°C. Ionesammensetningen er hovedsakelig bestemt av jordsmonnet i ned-
bgrfeltet og berggrunnens egenskaper, i mindre grad av kloakkvannspévirk-
ning. Dette kommer til syne bi.a. i konsentrasjonen av kalsium som vari-
erer i omrgdet 2,5 - 2,7 mg Ca/1, og i konsentrasjonen av klorid som er
1,0 - 2,5 mg C1/1.

Humusstoffer fra skog- og myrarealer setter et noe gulaktig fargepreg pé&
vannet i Bgelva. Vannet er ner ngytralt og surhetsgraden skifter i om-
radet pH 6,7 - 7,1.

Neringssalttilforsel til Bgelva kommer s@rlig fra dyrket mark og avlgps-
vann. Ut fra konsentrasjonen av fosfor- og nitrogenforbindelsene kan
vannmassenes trofigrad klassifiseres som oligo-mesotrofe. Det finner
sted en gkning i konsentrasjonen av neringssalter fra gverst til nederst
i vassdraget. Dette fremgér bl.a. av tabell 2 som viser noen karakteris-
tiske hydrokjemiske analyseresultater for Bgelva.

Tabell 2. Kjemisk vannkvalitet. Aritmetiske middelverdier av analy-
seresultater 1975 - 1977.

o S X
[iv] L QO =
Faktor 5 .g 9 b= . =
1% — it 1 Q Q S =
+2 U @ ) S &0 on (=] ~ e
Q. e . @ e o o © o - e o~
Lo LR ) o £ Y- O S j =S p- foug [
j G TO 4 p w £ +2 GO wn o S fad
Stasjon a &28 & = £ L2 = 23 < S N
pH uS/cm mg Pt/1  FTU ug P/1 ug N/1 mg 0/1 mg C1/1 ug Fe/1 mg Ca/l
Hegna 6,9 20 28 0,4 4 288 6 1,0 30 2,6
Sande bro 6,8 20 25 0,5 5 259 8 1,0 38 2.4
Tjentveit bro | 6,8 22 27 0,4 3 276 9 1,0 37 2,6
Oterholt bro 6,7 22 36 0,9 6 271 8 1,1 49 2,5
Folkestad bro | 6,7 22 36 0,8 6 306 8 1,1 48 2,5
Bevergya 6,7 25 34 4,7 7 259 11 1,1 70 2,7
Manne bro 6,7 25 68 1,8 11 330 9 1,4 91 2,6
Innlgp Norsje | 6,7 26 43 1,2 12 295 10 1.4 90 2,7
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4.2 Vannkvalitet i sidevassdrag

Det er ikke foretatt systematiske kjemiske undersgkelser for & beskrive
vannkvalitet i tillegpselver og bekker til Bgelva. Noen spredte observa-
sjoner er imidlertid foretatt, og forholdene kommenteres ut fra dette.

Erfaringene fra de regionale undersokelsene som er utfert i Telemarks-
vassdraget viser at avrenningsvann fra lokale nedborfelt ikke avviker

mye i stoffkonsentrasjon fra hovedvassdragets forhold. Den kjemiske
sammensetning av vannet i sidebekkene til Bgelva vil tilnarmet vere i
overensstemmelse med dette, det vil si med elektrolyttfattig preg og

svak surhet. Avvik kan likevel finnes hvor stor forurensningspdvirkning
gjor seg gjeldende. To eksempler med betydning i den aktuelle sammenheng
kan nevnes.

Boevju, sidebekk til Bgelva nedstroms Bo, er et eksempel pd en sterkt
forurenset bekk. Forurensning fra jordbruksvirksomhet og husholdnings-
kToakkvann er &rsak til belastningen av vannmassene. Det kan nevnes at
hgye konsentrasjoner av stoffer er md1t i Beevju (f.eks. 560 ugP/1 total-
fosfor, 4230 ugN/1 totalnitrogen).

Gjuvsaa, sidebekk til Beelva nedstrems Oterholt, er et eksempel pé en
sidebekk med surt vann. Berggrunnen i nedbgrfeltet bestdr av harde berg-
arter, og et lavt saltinnhold finnes 1 avrenningsvannet som har svak
bufferevne. Virkninger av sur nedber og belastning med humusstoffer gjer
seg gjeldende. Det er observert pH-verdier som er kritiske for Taksefisk
i Gjuvsdas vannmasser (pH > 5,1).

GENERELLE BIOLOGISKE FORHOLD

5.1 Algebegroing og hoyere vegetasjon

En forholdsvis detaljert beskrivelse av vegetasjonsutviklingen i Bgelva
ble utarbeidet i forbindelse med vassdragsundersgkelser for Sundsbarms-
reguleringen. Det kan spesielt vises til rapporten som behandler inn-

virkningen av reguleringen 1970-1971 p& vassdragsforhold (NIVA 1978 c).
En kort oppsummering er formdlstjenlig.
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Stor artsrikdom og frodighet preget algevegetasjonen i Bgelvas gvre lop.
En "utlegpseffekt” av Seljordvatnet gjorde seg gjeldende Tangt nedover i
Boelva. Det er et velkjent fenomen at elvestrekninger nedstrems inn-
sjeer har en rekke s@regenheter med hensyn til utvikling av vegetasjon
og dyreliv. Dette er typisk for Bgelva pa forholdsvis lange elvestrek-
ninger nedstroms Seljordvatnet... Kombinasjonen av sikker vannfgring,
stabile temperaturer, gode lysforhold og en kontinuerlig tilfsrsel av
plantena@ringsstoffer gir en frodig algevegetasjon og et for gvrig all-
sidig organismesamfunn. I Bgelvas midtre 0g nedre lgp er det den eutro-
fierende pdvirkning av vannmassene med forurensningsbelastning som til-
dels gir utslag i stor algeforekomst. Det er da samtidig vanlig til
stede indikatorarter som felger forurensning med organisk stoff,

En oversikt over de vanlige vannplantene i Bgelva er gitt i tabell 3.

De artsrikeste vegetasjonstypene er sumpplanter og kortskuddsplanter.
Kortskuddsplanter vokser hovedsakelig pd stilleflytende lokaliteter.

De er Tite motstandsdyktige mot terrlegging. De storvokste sumpplantene
elvesnelle (Equisetum fluviatile) og flaskestarr (Carex rostrata) er ut-
bredt pad hele strekningen fra Seljordvatnet til Norsje.(NIVA 1974).

Det er karakteristisk at artsrikdommen av sumpplanter tiltar nedover i
vassdraget mot Norsja.

5.2 Bunndyr

Det er gjort fa observasjoner av bunndyrsamfunn i Bgelva. Kunnskapsgrunn-
Taget som foreligger er derfor svart mangelfullt.

I 1976 ble det i forbindelse med undersgkelsene i Telemarkvassdraget
foretatt innsamling og bearbeidelse av bunndyr p& tre stasjoner pd to
tidspunkter. Enkelte andre stasjoner ble undersskt i 1978. Konklusjo-
nen var da ogsd at materialet var for spinkelt til & kunne gi grunnlag
for konklusjoner, (NIVA 1970, 1978; Telemark Distriktshegskole 1979).
Videre er det ved Telemark Distriktshegskole som semesteroppgave véaren
1974, blitt foretatt en registrering av bunndyrfaunaen i Bgelva. Det
ble gitt en kort presentasjon av de dominerende dyregrupper som var til
stede pé& de fire stasjonene undersgkelsen konsentrerte seg om.
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Tabell 3. Vanlige vannplanter i Bpelva.
tegetasjons- ot s o |
KORTSKUDDPLANTER g
Isoétes echinospora Dur. Mjukt brasmegras X X X X 3
Juncus bulbosus L. Krypsiv X X X )
Lobelia dortmanna L. Botnegras X X
Ranunculus reptans L. Evjesoleie X X X X
Subularia aquatica L. Sylblad X
FLYTEBLADSPLANTER
Nuphar Tutea (L.) Sibth & Sm. Gul ngkkerose X X
Polygonum amphibium L. Vass-slirekne X
Potamogeton natans L. Vanlig tjennaks X
Sparganium angustifolium Michx. Flotgras X X X X
LANGSKUDDPLANTER
Callitriche hamulata Kiitz. Klovasstra X
Myriophyllum alterniflorum DC. Tusenblad X X
Potamogeton alpinus Balb. Rusttjennaks X X X X X X
Potamogeton perfoliatus L. Hjertetjannaks X
FLYTEPLANTER
Lemna minor L. Andmat X
SUMPPLANTER
Alisma plantago-aquatica L. Vassgro X
Bidens tripartita L. F1ikkbrensle X
Calamagrostis canescens (Web.)Roth Vassrgyrkvein X
Calla palustris L. Myrkongle X
Caltha palustris L. Soleihov X X X X X
Carex acuta L. Kvass~-starr X
Carex nigra (L.) Reich. ST1éttestarr X X X X X
Carex nigra var. juncea (Fr.)Hyl. " X X
Carex rostrata Stokes Flaskestarr X X X X X
Carex vesicaria L. Sennegras X X X X
Comarum palustre L. Myrhatt X X X X X
Eleocharis plaustris (L.) R. & S. Sumpsivaks X
Epilobium adenocaulon Hausskn. Amerikamjelke X
Equisetum fluviatile L. Elvesnelle X X X X X X
Galium palustre L. Myrmaure X
Glyceria fluitans (L.) R.Br. Manhasﬂtgras X X X
Iris pseudacorus L. Sverdlilje X
Lysimachia thyrsiflora L. Gulldusk X X X
Lythrum salicaria L. Kattehale X
Myosotis laxa Lehm. (coll.) Dikeminneblom X
Phalaris arundinacea L. Strandrpyr X X X X X X
Poa palustris L. Myrrapp X
Rumex aquaticus L. Vassheymole X
Scirpus silvaticus L. Skogsivaks
x Forekomst av planten B1 Sanda bru B4 Follestad bru

B2 @stveit bru
B3 0Oterholt

B5 Manne bru
B6 Utlgp Beelva
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Sammensetning og mengde av de forskjellige grupper bunndyr varierer
sterkt etter deres forskjellige miljekrav. I en elv vil bunndyrfaunaen
i det vesentligste vare pévirket av folgende faktorer:

- Stremhastighet.
- Vannkjemiske forhold definert ut i fra nedberfeltets naturgrunnlag.

- Tidspunkt p& aret.
- Menneskelig pévirkning

Stremhastigheten har avgjerende betydning for substratkarakteren i en
elv, som igjen pavirker bunndyrsamfunnet (Hynes 1970). Endringer i ge-
nerell vannkvalitet vil medfere forandring 1 sammensetning og antall pa
grunn av bunndyrenes ulike grad av fglsomhet.

Som eksempel kan nevnes elveperlemusling, Margaritifera margaritifera,
som kun lever i rennende vann. Den foretrekker kalkfattig miljg,

Arten er meget folsom overfor tilsTamming og okende tilfersel av orga-
nisk materiale. Arten har stor forekomst i Bgelva. Elveperlemuslingen
har en periode p& 20-25 &r fgr den blir kjgnnsmoden, og den kan bli over
100 &r gammel.

FISK

6.1 Fiskebestandens storrelse og sammensetning

Oterholtfossen som ligger omtrent midt pd elvestrekningen som behandles |
fungerer som vandringshinder for oppvandrende fisk. Fra et fiskeribio-

logisk synspunkt er det derfor naturlig & dele Bgelva i to strekninger,

den gvre strekningen fra Seljordvatn til Oterholtfossen, og nedre strek-
ning fra Oterholtfossen til Norsjg.

Det er gjort fd undersgkelser av fiskebestanden i elva. Det en har av
skriftlig materiale,er skjgnnsdokumenter i forbindelse med Sundsbarm-
skjonnet (Stenersby et al. 1979) og en hovedfagsoppgave fra Universite-
tet 1 Oslo angdende sik i nedre del av Bgelva (Skau 1980). Ellers er
det her benyttet opplysninger fra grunneierlag, innlandsfiskenemd,
laksestyre og lokalkjente personer.
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Strekningen Seljordvatn - Oterholt

Den gvre halvdelen av denne strekningen er dominert av strykpartier 0g
kulper, mens pd den nedre halvdelen er elva mer stilleflytende. Disse
forholdene gjor utslag pd artsfordeling og dominansforhold i elva.

Registrerte fiskearter:

Aure (Salmo trutta L.)

Sik (Coregonus lavaretus L.)

‘Abbor (Perca fluviatilis L.)

Al (4nguilla anguilla L.)

Tre-pigget stingsild (Gasterosteus aculeatus L.)
(Laks (Salmo salar L.) - ny utsetting)

Elvenioye (Lampetra fluviatilis L.)

Aure

Aure dominerer strykpartiene, men finnes ogsé p& de stille partiene
nedover i Ovre-Bs. Det er ikke gjort tetthetsestimat for aure pd stryk-
strekningene, men el-fiske har vist relativt stor ungfiskbestand.
Strekningen fra Seljordvatn til Herrefoss er et svart viktig gyte- og
oppvekstomrédde for aure fra Seljordvatn. Denne aurestammen er trolig

en av de fa utlepsgytende storaurestammene som er tilbake i Sgr-Norge.
Opplysninger fra sportsfiskere tyder p& at en god del aure ogs& vandrer
ned pd denne strekningen om sommeren, og at strekningen er den mest be-
nyttete sportsfiskestrekningen i Bgelva.

Omrddet nedstrems Herrefoss blir ogsd mye benyttet av sportsfiskere,
auren er stor og fin. En regner med at noe av drsaken til at det er
mye fin aure nedenfor fossen er at endel fisk slipper seg ned Herrefoss
0g at fossen stenger for tilbakevandring.

Lenger nede pé& strykstrekningen er auren mer smé&fallen, blir forholdsvis
tidlig kjennsmoden, men har god vekst de fogrste &rene. Kvaliteten er

som normalt for elvefisk (Stenersby 1979). Det samme gjelder for de mer
stilleflytende omrddene ned til Oterholt, men her er det mindre tetthet.
Sma strykpartier pd denne strekningen er fiskerike og av stor betydning
som gyte- og oppvekstomrdder for lokale aurestammer i elva. Strekningen
ovenfor Sagafossen (det planlagte inntaksmagasinet) er en slik strykstrek-
ning.
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sik

Sikbestanden pd denne strekningen er ikke undersgkt, og opplysningene
her bygger derfor bare pd intervju med lokalkjente folk.

Det er tynn bestand av sik i elva, med storst tetthet pad de rolige par-
tiene. Det er mulig at rekruttering til bestanden skjer ved at sik

vandrer ned fra Seljordvatn, men det er og opplysninger som tyder pd at
det er etablert lokale sikstammer (populasjoner) som reproduserer i elva.
Siken 1 elva er smdfallen.

Abbor

Abborbestanden er ikke kartlagt, men opplysninger fra sportsfiskere vi-
ser at det sarlig p& de rolige partiene i elva finnes noe abbor. N&ar
det gjelder rekrutteringen, er det samme muligheter som nevnt for sik.

Al

Albestanden er ogsd dérlig kjent, men det foregdr 1itt fiske. Det blir
hevdet at det er bra &lebestand i Beelva. Det blir ogsd hevdet at det
er mye a1 Tengre opp i vassdraget, og elva er derfor viktig vandrings-
veg for &len.

Tre-pigget stingsild

Stingsild finnes pd grunt vann forholdsvis jevnt pd hele strekningen.
Det er ikke gjort tetthetsestimat. Stingsild kan ha betydning som mat
for storre fisk.

Strekningen Oterholt-Norsjo

Fra Oterholtfossen til Manne bru veksler elva mellom lange strykstrek-
ninger, smd fosser og kulper. Nedenfor Manne bru blir fallet mindre og
kulpene stgrre. De siste 4-5 km for Norsjs flyter elva rolig i det
flate landskapet.
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Registrerte fiskearter:

Aure (Salmo trutta L.)

Sik (Coregonus lavaretus L.)

Abbor (Perca fluviatilis L.)

Al (Anguilla anguilla L.)

Tre-pigget stingsild (Gasterosteus aculeatus L.)
Gjedde (Esox Ilucius L.)

Karuss (Carassius carassius L.)

Krogkle (Osmerus eperlanus eperlanus L.)

(Laks (Salmo salar L.) - utsatt)

Elvenigye (Lampetra fluviatilis L.)

P& denne strekningen er det altsd registrert de samme artene som pd den
gvre strekningen, og i tillegg gjedde, karuss og krgkle.

Aure

Aure dominerer denne strekningen, men fér sterk konkurranse av gjedde
pd de roligflytende partiene ned mot Norsja.

Det er Tite tilgjengelige data om aurebestanden, men grunneiere og
sportsfiskere opplyser at auren i elva er stor og av fin kvalitet. Sar-
1ig skal kvaliteten p& fisken ha blitt god etter at renseanlegget i Bo
kom i drift.

Strykpartiene er'spesielt godt egnet som gyte- og oppvekstomrader for
aure, Stikkpragver med el-fiske viser stor tetthet av ungfisk med god
vekst. Fisken som gyter her,er bdde stasjoner aure og aure fra Norsjg.
Norsjgauren er storvokst og av sarlig fin kvalitet.

Den beste gyte- og oppvekststrekningen er fra Oterholtfossen til noe
nedenfor Manne bru, og dit vandrer store mengder aure for & gyte.
Strekningen blir og mye brukt av sportsfiskere og ved fangst av stam-

fisk.

Sik

Sik fra Norsje vandrer opp i Bgelva for & gyte. Bestanden er ikke kart-
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lagt, men det er store mengder sik som gyter pd elva. Gytesik er regi-
strert helt opp under Oterholtfossen, men det er storst tetthet pd nedre
halvdel av strekningen. Det er jevn oppgang av sik i elva fra midten av
september til slutten av november.

Siken har god vekst de tre forste vekstsesongene. Ved ca. 30 cm kropps-
lengde, inntrer kjennsmodning, og veksten avtar. Fisken har lite para-
sitter og er av god kvalitet. Over 70% av gytebestanden tilhgrer &rs-
klassene 2+ og 3+, der 3+ er den mest tallrike (Skau 1980).

Det er gode gyte- og oppvekstforhold for sik i elva.

Abbor

P& denne strekningen er det og noe abbor. Bestanden er ikke kartlagt,
men det blir fanget noe fin abbor med sportsredskap. I Norsje er det mye
abbor, og det er mulig at rekruttering til bestanden i elva kan skje ved
oppvandring. Men det er og mulig at abboren reproduserer i elva.

Al

Nederst pd strekningen der elva flyter rolig,er det mye &1, Det foregdr
noe fiske. Imidlertid er det gjort lite for & kartlegge bestanden.

Tre-pigget stingsild

Som for den gvre strekningen finnes trepiggetstingsild noksé Jevnt Tangs
hele strekningen.

Gjedde

Det er forholdsvis mye gjedde p& de nedre rolige partiene, serlig i om-
rédder med frodig vannvegetasjon. Det er fisket gjedde péd flere kilo
4-5 km oppe i elva. Smd-gjedde er fanget helt opp mot Oterholtfossen.
Gjedda har betydning som predator p& aure og sik nederst pa strekningen.

Karuss

Dette er en karpefisk med Titen utbredelse i elva. Arten er bare regist-
rert pdfd lokaliteter, helst i forbindelse med elveavsngringer og bekke=
innlgp der vannhastigheten er Tav, og der det er endel vegetasjon,
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Krokle

o

Tidligere vandret krgkle opp i nedre del av Beelva for & gyte. Denne
vandringen opphgrte i 1973 da Sundsbarm ble satt i drift. N&verende
tilstand til kreoklebestanden er ukjent.

6.2 Utnyttelse av fisket

Det meste av grunnen langs elva er privateid, og er delt p& mange eien-
dommer. Grunneierene er organisert i to grunneierlag, et i Bg og et i
Sauherad kommune. Bg Fiskelag, som er en frivillig interesseorganisa-
sjon, har nd ca. 200 medlemmer og er en viktig bruker av elva. Foruten
& drive sportsfiske i elva, fanger Bg Fiskelag stamfisk i elva til eget
klekkeri som ligger ved Oterholtfossen.

Strekningen fra Seljordvatn til Sanda i fvre-Bg, og fra Oterholt til
Haugerud i Sauherad, er de beste og mest benyttede sportsfiskeomrédene.
Av serlig gode omrader bgr nevnes omrddet ovenfor Herrefoss, og omrédet
mellom Oterholtfossen og Manne bru.

Elva er svart populer blant sportsfiskere, og det er mange bide av lokal-
befolkning og tilreisende som fisker i elva om sommeren. Det er imid-
Tertid, pd grunn av dérlig organisert fiskekortsalg og oppsyn, vanskelig
d fa opplysninger om hvor mange fiskere det dreier seg om. Det er og
vanskelig & si noe om hvor stor sportsfiskeavkastningen er, Men det

bTlir hevdet at det blir tatt opp betydelige mengder aure av fin kvalitet.
Bestanden er likevel ikke fullt utnyttet, og vil trolig tile betydelig
gkt fangst.

P& strekningen fra Norsjo og opp mot Manne bru foregér det et omfattende
garnfiske etter sik om hgsten, men heller ikke sikbestanden er fullt ut-
nyttet, og avkastningen kan gkes.

Grunneierlagene og Bs Fiskelag samarbeider med Telemark laksestyre for

4 fa Beelva lakseforende. Det blir rlig satt ut laks og sjgaure i hele
elva, ca. 150.000 settefisk &rlig. Laksebonitering som er foretatt i
vassdraget (Enerud og Lunder 1979) viser at Bgelva er godt egnet som
Takseelv. Laksetrappene i nedre del av vassdraget er utbedret, og en
regner med at laksen n& kan g8 til Oterholtfossen.
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KONSEKVENSER AV KRAFTUTBYGGINGEN PA RESIPIENTFORHOLD 0G FISKE

7.1 Forutsetninger

Konsesjonssgknaden for Bgfossane kraftverk og Herrefoss kraftverk inne-
barer ikke sporsmdl om nye reguleringer i vassdraget. Manﬂvreringsreg~
lementet for vannfgring som gjelder né (1983)'911 b1i opprettholdt. De
planlagte inngrepene er vist i de skjematiske fremstillinger i figur 2
0og 3. Det henvises forgvrig til beskrivelsen av utbyggingen i avsnitt

3 1 denne rapport.

Forandringer i vannfering i Bgelva som fglge av utbyggingen av Bgfossane
fremgér av den grafiske fremstilling i figur 4. Fra utlep Seljordvatnet
og ned til inntaksdam for Bgfossane kraftverk blir det ingen endringer i
drsavligp for og etter utbyggingen. P4 vassdragsstrekningen fra inntaks-
dammen fer Bgfossane kraftverk og til utslippstedet for denne kraftsta-
sjonen (oppstrgms Manne bru) blir det sterk redusering av vannfering.

P& den mellomliggende elvestrekning blir det minstevannfering det meste
av dret (3 evt, 5 m3/s, avhengig av myndighetenes bestemmelse). Ved
Oterholtfoss kraftverk vil dessuten ca. 300 m elvestrekning bli terrlagt
hele dret utenom eventuelle flomperioder. P& vassdragstrekningen ned-
stroms utslippstedet for Bgfossane kraftverk og videre ned til Bgelvas
utlep i Norsjo blir det 1ngen'éﬁdrihger i drsavlgp for vannforing.

Opplysninger om de hydrologiske forhold er stilt til disposisjon fra
Ingenigr A.B. Berdal A/S. Det er benyttet tre aktuelle &r til vurderin-
gene som er foretatt, et vannfattig &r (1947), et normaldr (1957) og et
vannrikt &r (1967). '

7.2 Beregninger av forurensningsbelastning

Forurensningsbelastningen av Beelva er tidligere behandlet i flere sam-
menhenger (bl.a. NIVA 1978a, 1978b, 1979). I forbindelse med konsesjons-
sgknaden for Bgfossane kraftverk og Herrefoss kraftverk er det utarbeidet
en ajourfert - 1982 - oversikt over vann- og avlgpsforhold i vassdraget.
Dette materialet er tilgjengelig hos Ingenigr A.B. Berdal A/S.
Opplysningene fra denne oversikt er benyttet i de foretatte beregninger
over forurensningsbelastning.
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Det er gjort en teoretisk behandling av tilfersler av plantenzringsstof-
fer (fosfor- og nitrogenforbindelser), samt utfort en bedommelse av de
ulike forurensningskilders relative betydning for vannkvaliteten i Bgelva.
Ved beregningene er det benyttet avrenningstall og koeffisienter som er
fremkommet av nyere undersgkelser (NIVA 1982).

Basert pd kjennskapet til forholdene i Bgelvas lokale nedborfelt, er det
skjgnnsmessig fastlagt & bruke verdiene i tabell 4 som retningsgivende
for bidrag av forurensninger fra punktutslipp til vannmassene.

Tabell 4. Andel av totalbelastning som forurenser Bpelva fra lokale

nedbgrfelt
Vassdragsstrekning Prosent av
av Bgelva teoretisk belastning
Herrefoss - inntak Bgfossane kraftstasjon 80 %
Inntak Bofossane kraftstasjon -
Oterholtfoss kraftstasjon 25 %
Oterholtfoss kraftstasjon - Bgevju 50 %
Boevju - utlgp Befossane kraftstasjon 5%

Tidligere undersgkelser har vist at fosfor gjennomgdende er det begren-
sende planteneringsstoff for algevekst i Boelva (NIVA 1978). Det er
derfor hovedsakelig lagt betraktninger av fosforkonsentrasjonen til
grunn for vurderingene av vannkvalitetsforandringer som folge av kraft-
utbyggingen. Imidlertid er det ogsd gjort fullstendige beregninger for
nitrogenforbindelsenes vedkommende (tabell 8). Tilsvarende fremgangs-
mate som for fosfor er da benyttet ved beregningene.

Beregningene er gjort med utgangspunkt i fglgende 1ligning:

I II I I
¢ o st Psgto Pyt o
P
QI!+Q2+ ‘‘‘‘‘‘

Psg / P;; / --- = Beregnet fosfortilforsel i kg/dr  fra skogbruk

0og jordbruk i delfeltene.
I1

Pé / Pp / === = Beregnet fosfortilfersel i kg/&r  fra punktut-
sTipp 1 delfeltene.

Q1, st -—- = Arsavlep n - 106 m3 fra delfeltene.

K = Fosforkonsentrasjon (tot.P) ved aktuelt sted.

P
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I tabell 5, 6 og 7 er det stilt sammen resultater for mengder og
konsentrasjoner av fosforforbindelser (tot.P), henholdsvis for 0g etter

utbyggingen av Herrefoss kraftstasjon og Bofossane kraftstasjon.

Tabell 5. Beregnet fosforbelastning (tot.P) i Bgelva for utbyggingen
Delfeltene kg P. per &r

Skogbruk +| Punkt-

jordbruk belast. Sum Akkum.
Oppstroms
Herrefoss kraftstasjon 3048 3048
Herrefoss kraftstasjon - inn-
tak B@fossane kraftstasjon 1350 1100 2450 5498
Inntak Bgfossane kraftstasjon
- Oterholtfoss kraftstasjon 172 533 705 6203
Oterholtfoss kraftstasjon - ,
Boevju 622 1760 2382 8585
Bogevju - utlep Bofossane
kraftstasjon 530 508 1038 9623

Tabell 6. Beregnet fosforbelastning (tot.P) og drsaviep i Bgelva etter
utbyggingen
Beregnet avigp
AkkumuTert belastning kg P per ar 106 m3 per &r
til Tokalitet .
5m3/$ 3m3/s For ut- 3 Etter utby§g1ng’

m.v. m.v. | bygging | 5m“/s m.v.|3m"/s m.v.
Herrefoss
kraftstasjon 3048 3048 762 762 762
Inntak Bgfossane
kraftstasjon 5498 5498 788 788 788
Oterholtfoss
kraftstasjon 1806 1366 790 160 97
Bgevju 4188 3748 837 207 144
UtTop Befossane
kraftstasjon 5226 4786 848 218 155
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Tabell 7. Beregnet fosforkonsentrasjon (tot.P) i Beelvas vannmasser.
Fosforkonsentrasjon ug P/1
Regulert 5m3/s minstevannf. Regulert 3m3/s minstevannf.
Lokalitet For ut- | Variert punktbelastning Variert punktbelastning
bygging | 100% | 75% | 50% | 25% 0% 100% | 75% | 50% | 25% 0%
P.b, | P.b. IP.b. |P.b, |P.b. P.b. [P.,b. |P.b. |P.b. {P.b.
Herrefoss kraftstasjon 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Inntak Bgfossane
kraftstasjon / ! ! 6 6 6 ! ! 6 6 6
Oterholtfoss
kraftstasjon 8 1 10 9 8 7 14 12 " 9 7
Boevju 10 20 17 14 " 8 26 22 18 13 9
Utlep Befossane
kraftstasjon 11 24 21 17 14 10 31 26 21 17 12
Tabell 8. Beregnet nitrogenkonsentrasjon (tot.N) i Bgelvas vannmasser.
Nitrogenkonsentrasjon ug N
Lokalitet S -

Regulert 5mS/s minstevannf.

TRegulert 3m3/s minstevannt.

Far et- Variert punktbelastning v Variert punktbelastning
bygging 554 50 % 0% 100 % 50 % 0%
P.b. P.b. P.b. P.b. P.b. P.b.
Herrefoss kraftstasjon 330 330 330 330 330 330 330
Inntak Bgfossane .
kraftstasjon 372 372 369 3656 372 369 366
Oterholt
kraftstasjon 380 4711 401 390 436 421 405
Bgevju 390 433 411 383 466 429 391
Utlep Bofossane
kraftstasjon 412 520 478 430 A 589 522 456

7.3 Droftelse av kraftutbyggingens virkninger pd resipientforhold

Det er en rekke miljofaktorer i Beelva som pdvirkes og endres som fglge

av kraftutbyggingen.
kelte elveavsnitts saregne forhold, er det funnet formdlstjenlig & gjore
en gjennomgdelse av Boelva fra gverst til nederst ut fra dette.

Utlep Seljordvatn (116 m.o.h.) -

Herrefoss.

lag 1,7 km og fallet utgjeor omlag 3 m.
forandring i vannforing.

Da virkningene i vassdraget er knyttet til de en-

Denne elvestrekning er om-
Kraftutbyggingen medfgrer ingen
Inntaket for Herrefoss kraftverk blir en kraft-
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verksdam hvor vannstanden heves ca. 1,5 m over ndvaerende vannstand.
Dammen medferer en oppdemning av Bgelva frem til Hegna-strykene pd en
strekning som utgjer omlag 800 m oppstrems Herrefoss.

Inngrepet medfgrer ingen forandringer av konsentrasjoner av forurens-
ningsstoffer i vannmassene. Eventuelle pavirkninger av vannkvalitet
kan gjere seg gjeldende gjennom de endrede sedimenteringsbetingelser
som oppstdr. En viss nedslamming av bunnomrédene i demningsbassenget
vil merkes.

Vannplanter vil kunne utvikle seg i demningsbassenget med visse tilgro-
ingstendenser. En slik eventuell tilgroing vil medfore en forsterket
slamavsetting. Det er likevel lite trolig at dette vil gi utslag i
serlig ugnskede pdvirkninger av vannkvaliteten, forholdene i nedbgr-
feltet tatt i betraktning (Skulberg 1974).

Elestrekningen Herrefoss - inntak Befossane kraftstasjon (Sagafoss).
P& en strekning av omlag 12,6 km faller Bpelva omlag 18 m. Det blir
ingen vannfgringsendring som felge av kraftutbyggingen. Ved inntaksste-
det for vann til Bofossane kraftverk blir det laget en kraftverksdam,

Vannstanden blir hevet ca. 1,5 m over ndverende vannstand. Denne dammen
vil pdvirke vannstanden i et omréde pd ca. 1500 m ovenfor demningsstedet.

Nedstroms Herrefoss kraftstasjon vil de biologiske forhold i Bgelva bli
endret gjennom en delvis edeleggelse av utlgpseffekten som i uberegrt
vassdrag er viktig for denne elvestrekningen. Kraftverksdemningen blir
et utfellingsomrade, og vannmassene som passerer turbinene vil dessuten
kunne f& en delvis odeleggelse av sitt organismeinnhold. Organismedrift
i vannmassene fra Seljordvatnet m& antas & vare en viktig del i fiskens
neringsgrunniag i Bgelva. Det foreligger imidlertid ingen undersgkelse
her i landet av skader av denne art, og det er beskjeden kunnskap om den
gkologiske betydning en utlgpseffekt har for produksjonsforhold pa ak-
tuelle vassdragsstrekninger.

De storste endringer i resipientforhold p& denne strekning blir imidler-
tid pa demningsomrédet oppstrems inntak Bgfossane kraftverk. P& grunn

av elveprofilen, det geologiske underlag, det lokale nedbgrfelts bruk og
forurensningsbelastningen vil det bli en betydelig sedimentering og til-
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slamming i demningsbassenget. En viss erosjonsaktivitet Tangs strand-
breddene av det nye stilleflytende demningsbassenget vil ogs& bidra til
partikkelpdvirkning av vannmassene.

Tilgroingstendenser med hoyere vegetasjon gjor seg gjeldende under dagens
situasjon. En fremskyndet tilgroingstendens (eutrofiering) vil kunne bli
resultat av inngrepet. Dette vil da medfore gunstigere sedimenterings-
betingelser (Sundborg 1977). Tilslammingen oppstdr alts& i en veksel-
virkning mellom fysiske og biologiske faktorer som gjensidig forsterker
hverandre. Det er vanskelig 8 bedgsmme de praktiske konsekvenser for
vassdraget, men det er vanlig at betydelig tilslamming og stor plante-
masse kan gi ugnskede pavirkninger av vannkvalitet (bl.a. fare for anae-
robe bunnomrdder).

Elvestrekningen inntak Bgfossane kraftstasjon - Oterholtfoss. P& denne

strekningen av Bgelva - lengde omlag 2,3 km, og med et fall pa omlag 9 m
- blir vannferingen sterkt redusert (80% av &rsavligpet fores vekk).

I praksis blir det her tale om en permanent minstevannforing.

Uten forurensningsbegrensende tiltak vil konsentrasjonene av innholds-
stoffer i vannmassene gke betydelig som falge av inngrepet. Fosforkon-
sentrasjonen (beregnet som érsgjennomsnitt for et normalédr) vil f.eks.
eke ca. 38% ved minstevannforing 5 m3/s, eller tilsvarende ca. 75% ved
minstevannfeoring 3 m3/s. For & kunne opprettholde dagens situasjon med
konsentrasjoner av forurensninger, vil det vare behov for & fjerne hen-
holdsvis 75% av belastningen fra punktutslipp (minstevannforing 5 m3/s).
eller 90% (minstevannforing 3 m3/s.

Det okte konsentrasjonsnivd med forurensning i vannmassene, de sterkt
reduserte flompdvirkninger og den forholdsvis stabile vannfgring vil
kunne resultere i omfattende algebegroing pa elvestrekningen pd alle lo-
kaliteter med egnede bunnforhold (Skulberg 1974, Skulberg et al. 1978).

Elvestrekningen Oterholtfoss - Bgevju. Denne elvestrekning utgjor omlag
4,4 km med et fall p& 55 m. Nedstrems Oterholtfoss kraftstasjon blir
Bgelva terrlagt i en Tengde av ca. 300 m. Resten av strekningen far
sterkt redusert vannfering ved at omlag 75% av drsavigpet blir tatt bort.
Dette innebarer at slippet av minstevannfering blir utslagsgivende for
elvestrekningens forhold. Nevneverdige flommer vil bare gjere seg gjel-

dende i nedbgrrike &r.
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P& det terrlagte omrddet som blir nedstrems Oterholtfoss kraftstasjon
vil Bgelvas naturlige vegetasjon og dyreliv bli gdelagt. Mosesamfunn
med terkeresistente arter vil utvikles. Krattvegetasjon kommer etter
hvert til & dannes.

Inngrepet vil medfere redusert resipientkapasitet pa hele elvestreknin-
gen. Dette kan illustreres med beregningsresultatene for belastnings-
forholdene med fosforforbindelser. Uten rensetiltak for punktbelastnin-
gen vil vannmassenes fosforkonsentrasjon gke med 100% (minstevannforing
5 ms/s)j eller henholdsvis 160% (minstevannfagring 3 m3/s). For & opp-
rettholde dagens konsentrasjonsnivd mé& punktbelastningen reduseres ca.

90% eller 95%, avhengig av minstevannfgringens mengde.

Den nedsatte resipientkapasitet vil, hvis vannmassenes belastning ikke
reduseres tilstrekkelig, s18 ut med d&rlig vannkvalitet. Det blir stgrre
pavirkning av elvestrekningen med hygienisk betenkelige forurensninger.

Rentvannssamfunn vil avta i forekomst. Tiltakende begroing med alger
kan gjore seg gjeldende.

Pévirkningen med surt vann fra Gjuvsda vil kunne lage en uheldig situa-
sjon i Begelva etter gjennomforing av kraftutbyggingen. Hvordan dette
sldr ut, trenger imidlertid en direkte oppfolging med undersgkelser.

Det er mulig de nye kjemiske forhold i Bwelva, med gkte konsentrasjoner
av stoffer, gir et mer buffret vann som delvis kan oppheve pavirkningen
fra dette sidevassdrag.

Elvestrekningen Bgevju - utlep Bgfossane kraftstasjon. P& en omlag

1,9 km Tang strekning faller Bgelva her 7 m. Kraftutbyggingen vil inne-
bere at ca. 74% av 4rsavligpet blir tatt bort fra vassdraget. Vannfgrin-
gen blir helt dominert av slipp av minstevannfgring. Flommer vil bare
gjore seg gjeldende i nedbgrrike &r.

Inngrepet har som konsekvens en sterkt nedsatt resipientkapasitet pa
elvestrekningen. Det er beregnet at ved en minstevannfering pd 5 m3/s,
vil konsentrasjonen av fosforforbindelser gke med ca. 118 %, 0g tilsvar-
ende gke med ca. 182 % ved minstevannfgring 3 m3/s. For & kunne opprett-
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holde dagens konsentrasjonsnivg pd elvestrekningen vil det vere ngd-

vendig med en fullstendig reduksjon av punktbelastninger.

Virkningene av den nedsatte resipientkapasitet vil kunne bli de samme
som nevnt ovenfor p& elvestrekningen Oterholtfoss - Beevju (nedsatt
vannkvalitet, steorre pavirkning av hygienisk betenkelige forurensninger,
rentvannssamfunn avtar i forekomst, tiltakende begroing med alger).
Pavirkningen av surt vann fra Gjuvsda trenger dessuten oppmerksomhet.

Elvestrekningen utlep Bofossane kraftstasjon - Norsjo (15,5 m.o.h.)
Vassdraget har her en lengde pé& omlag 8.9 km og fallet utgjer 8,5 m.

Kraftutbyggingen vil ikke medfore endringer i vannforingsforholdene.

Noen direkte forandringer i resipientforhold vil ikke fglge av inngrepet.
Men vannkvalitet og biologiske forhold vil bli noe pavirket bl.a. gjen-
nom endring av temperatur og nye opp-podingsforhold. Vassdragsavsnit-
tene oppstrems - hvor organismesamfunn knyttet til forurenset vann vil
kunne ha tildels stor forekomst - kan komme til & prege vannmassene 0g-
sd pé& elvestrekningen nedstrgms utslippet for Bofossane kraftstasjon.
Dette kan finne sted bl.a. gjennom organismedrift og opp-podingsmeka-
nismer.

Det blir ofte i forbindelse med utslipp fra kraftstasjoner nye kombina-
sjoner av miljefaktorer som kan medfgre masseutvikling av bestemte be-

groingsorganismer i vassdraget nedstrems. Dette begr f& oppmerksomhet

i Bpelva, og utviklingen folges pd strekningen ned til innlopet i Nor-

sjo.

7.4 Virkninger for bunndyr

P& grunn av den mangelfulle kjennskap til bunndyrsamfunnene i Bgelva,

er det ikke mulig & si noe konkret om virkningene av kraftutbyggingen.
Noen generelle vurderinger blir gitt i det fglgende.

Det er regnet med at virkningene av kraftutbyggingen av Herrefossen
ikke vil vere s@rlig store ndr det gjelder bunndyrfaunaen pd den be-
rarte strekningen av Bgelva.
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Utifra fallkurven og lokalkjennskap betyr strekningen fra Oterholt til
Manne brumye for sportsfisket i Bgelva. En elvestrekning p& omlag 5-6
km med smdstein og strykpartier med flere bunndyrgrupper representert
vil vare en avgjgrende forutsetning for dette. Steinfluelarver som
foretrekker strykpartier, vil bety mye som naringsgrunnlag for den
stasjonzre auren pd denne strekningen. Strekningen mellom Sanda bru

og Oterholt er stilleflytende med korte (100 m) strykstrekninger. Mel-
Tom disse er det lange, flere kilometer stilleflytende partier hvor
bl.a. elveperlemusling er funnet i stort antall.

Det vil vare strekningen fra Sagafossen til Mannebru som har mest &
bety for bunndyrproduksjonen. Tgrrlegging av Oterholtfossen, og en
vannfering pd 5 m3/s uten flomtopper, vil kunne gi tilslamming og be-
groing med pavekstalger. Dette vil fgre til en forverring av forhold-
ene for bunndyr. Pavirkning av Gjuvsda, som har surere vann enn Bg-
elva, vil kunne ha negative effekter p& bunndyrproduksjonen, spesielt
i flomperioder om vdren. En betydelig gkning i vannfgringen gjennom
Oterholtfossen og ned til Manne bruom vdren og hgsten, og eventuelt
kalking av Gjuvsda, vil kunne kompensere for dette.

Temperaturforholdene i elva vil endre seg etter utbyggingen. Spesielt
om vinteren og véren vil temperaturen synke i forhold til i dag. Det

er usikkert hvilke virkninger dette kan f& p& bunndyrsamfunnet.

7.5 Virkninger for fisk

Som grunnlag for den fiskeribiologiske vurdering av kraftutbyggingen i
Boelva har vi benyttet Bg kraftverks planer om opprustning av Oter-
holt kraftstasjon, og derved en minstevannfering p& 5 m3/s malt ved
Hagadrag (utlgpet av Seljordvatn).

Dersom forutsetningen om minstevannfering pd 5 m3/s blir endret, ma
de foretatte vurderinger av reguleringsvirkninger pd fisk gjeres om.

Befaring av elva hgsten 1982 viste at vannferingen 3 m3/s malt ved
Hagadrag ga svert lav vannstand og relativt store tgrrlagte arealer.
Dette er uheldig for faunaen i elva. Det er derfor pd det rene at okt
minstevannfgring, til 5 m3/s, vil vere gunstig. Bdde fordi sterre
areal gir gket produksjon, og ved at de fysisk/kjemiske forholdene
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blir mer egnet for fisken.

Bygging av inntaksdam for Herrefoss kraftstasjon vil fgre til oppstuv-
ning av vann ovenfor Herrefoss. Det bergrte omrddet er svart viktig
gyte- og oppvekstomrdde for den utlegpsgytende aurestammen i Seljord-
vatn. Strekningen er samtidig den mest benyttede sportsfiskestrek-
ningen i Bgelva. Ved oppdemming m& en regne med en vesentlig reduk-
sjon av omrddenes verdi i denne sammenheng.

For strekningen pd 300 m nedstrems fossen som skal kanaliseres, vil
bade gyteplasser og fiskeplasser bli sterkt bergrt.

N& virker Herrefoss som vandringshinder for fisk som er p& veg opp-
over elva (dette med unntak for lefaringer som passerer slike fosser
pd vdte omrédder langs land). Men det er grunn til & anta at endel
fisk slipper seg ned fossen, og da er med p& & holde oppe bl.a. god
bestand av aure nedstrems fossen. Om hgsten foregdr det en betydelig
nedvandring av kjennsmoden &1. Ved utbygging vil disse fiskevandring-
ene b1i vanskeliggjort. Det er lite trolig at fisken vil overleve
passasje av turbinene, og oppvandring av dlefaringer vil stoppe der-

som fossen blir terriagt. Utbygging vil dessuten vanskeliggjgre ar-

beidet med & fgre laks opp til Seljordvatn.

For deler av elva som ikke blir direkte bergrt av utbyggingen i Herre~
foss, vil det b1i smd eller ingen negative virkninger av kraftutbyg-
gingen. gkt minstevassfogring til 5 m3/s vil tvert imot fore til bedre
forhold for fisken p& denne strekningen.

Bygging av inntaksdam for Bgfossane kraftverk vil, som ved Herrefoss,
fgre til oppstuvning av vann ovenfor Sagafossen, og strykstrekningene
pa dette partiet blir borte. Dette vil gi reduserte gyte- og oppvekst-
vilkdr for aure, mens for sik og abbor vil trolig forholdene bli bedre.
Fiskeplassene p& denne strekningen vil 0g trolig bli borte.

Dammen vil vere til hinder for fiskevandring. N4 er det betydelig
vandring av &1 i fossen, og trolig gdr endel aure bdde opp og ned her.
Dersom elva blir gjort laksefeorende ovenfor Oterholtfossen, vil dammen
stoppe videre vandring.
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Minstevannfegring pd 5 m3/s skal gd over dammen og nyttiqqigres ij
Oterholt kraftstasjon. Dette vil pd strekningen Sagafoss-Manne bru
bety sterk reduksjon av vannferingen, og Oterholtfossen blir tsrrlagt.

Terrlegging av Oterholtfossen vil f& store virkninger for §levandring-
ene. Alefaringer pd veg opp vassdraget vil bli stoppet pad grunn av
torrlagt elveleie, og kjsnnsmoden &1 som er pd vandring ned vil trolig
ikke overleve passasje av turbinene. Torrlegging av fossen vil dg
gjere det vanskelig 8 fare eventuell Taks opp til strekningen ovenfor
Oterholt.

Redusert vannfgring vil gjere seg gjeldende vinter, vér 0g hgst. I
sommerperioden kan vannfgringen i korte perioder bli storre enn ni.

Den reduserte vannfgringen om vinteren kan komme til & virke positivt
for fiskefaunaen ved at vannmengden er mindre, 0og derved blir lettere
avkjelt. Forholdene for naringsdyr og fisk kan derved narme seg det
naturlige, med vintertemperaturer ned mot 0°C. Stabil 0og tidvis hgyere
vannfgring enn nd i den beste produksjonssesongen, kan fore til bedre
produksjonsforhold for fisk.

De nevnte endringer kan ogsd f& negative konsekvenser. Redusert vann-
foring vil fore til mindre produktivt areal og derved redusert fiske-
produksjon. Mindre vannfering vil, sarlig i flomperioder, fore til at
tiliopsbekker og elver fir stgrre virkning pd vannkvaliteten i elva
enn nd. Dette forholdet m§ vurderes for kToakkutslipp fra Oterholt

og for tilfersel av surt vann fra Gjuvsida, som munner ut i Bgelva like
nedenfor Oterholt. I flomperioder kan Gjuvsda ha vannfgring mellom

5 0g 10 m3/s, dette gjer at det sure vannet (pH 4,5 - 5,0) periodevis
vil kunne dominere i Bgelva. Dette kan eventuelt f3 uheldige konse-
kvenser for fiskefaunaen.

Mangel p& hestflom kan virke uheldig pd oppgang av gytefisk av aure og
sik. Laks vil ogsd kreve en viss vannfering for & nd opp p& den be-
rorte strekningen. Redusert vannforing kan dessuten fore til problemer
for fisken ved tunnelutlgpet ved at vannfgringen i tunnelen ofte er mye
storre enn i elva. Derved blir det vanskelig for fisken & finne elva.
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Mangel pd hgst- og vadrflom kan medfgre nedslamming og tilgroing. Dette
vil vere uheldig for bunndyrfauna og fisk. Kanalisering ved tunnelut-
lgpet, ca. 100 m, kan gdelegge gyte- og oppvekstplasser for laksefisk.
Dessuten vil fiskeplassene her bli borte. Nedenfor Manne bru md en regne
med nce hgyere vanntemperaturer om vinteren enn nd. Fisk er godt til-
passet sitt naturlige milje, og forandringer i temperaturen om vinteren
kan fa uheldige konsekvenser. Temperaturendringer i sommermdnedene har
mindre betydning.
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SAMMENFATTENDE VURDERINGER

Denne rapport behandler konsekvenser for resipientforhold og fiske som
utbyggingen av Herrefoss kraftstasjon og Bgfossane kraftstasjon vil med-
fore. Vurderingene er foretatt med utgangspunkt i den foreliggende
kunnskap om Bgelva (tidligere undersokelser), og innsamlede opplysninger
om forhold i nedbgrfeltet. Det er gjort beregninger av inngrepenes be-
tydning for konsentrasjoner av forurensninger i vannmassene og den
biologiske vannkvalitet p4d elvestrekningen Seljordvatnet til Norsjg.

8.1 Konsekvenser for resipientforhold

Utbyggingen av Herrefoss kraftstasjon vil ikke gi nevneverdig uheldige
konsekvenser for Bgelva vurdert i resipientsammenheng.

Det er sarlig den 8,6 km lange elvestrekningen fra inntak Bofossane
kraftstasjon til utslippsstedet for denne kraftstasjon i Bgelva hvor
negative virkninger vil gjore seg gjeldende. En betydelig nedsatt re-
sipientkapasitet vil her oppstd i et av vassdragets mest forurensnings-
belastede avsnitt. Hvor store skadevirkninger som skapes, avhenger avy
bi.a. minstevannforing som blir fastsatt og tiltak som kan gjores for &
minske forurensningen av vassdraget.

Uten forurensningsreduserende tiltak vil det bli betydelige gkninger i
konsentrasjoner av stoffer i vannmassene. Beregningsresultater

for konsentrasjonsgkningen av fosforforbindelser (total P) i Boelva
viser bl.a. dette. Eksempler pd noen beregnede gkninger i innhold av
fosforforbindelser for utvalgte elvestrekninger etter utbyggingen kan
nevnes:

- Pa elvestrekningen inntak Bgfossane kraftstasjon til Oterholtfoss
vil det kunne b1i en gkning i konsentrasjon av fosforforbindelser
péd 38% (minstevannforing 5 m3/s); henholdsvis 75% (minstevannfgring

3
3m~/s).

- Pd elvestrekningen Oterholtfoss - Boevju vil det kunne bli en gkning
i konsentrasjon av fosforforbindelser pd 100% (minstevannfyring
5m3/s), henholdsvis 160% (minstevannfaring 3m3/s).
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- P& elvestrekningen Beevju - utlgp for Bofossane kraftstasjon vil det
kunne b1i en gkning 1 konsentrasjon av fosforforbindelser p& 118%
(minstevannfgring 5 m3/s)= henholdsvis 182% (minstevannforing

3
3 m7/s).

De praktiske utslag av en slik nedsatt resipientkapasitet vil kunne bli:
- forringet vannkvalitet

- sterre pdvirkning med hygienisk betenkelige forurensninger

- rentvannssamfunn vil avta i forekomst

- tiltakende begroing med alger.

8.2  Konsekvenser for generelle hydrobiologiske forhold

De viktigste forandringer av denne art i Bgelva etter kraftutbyggingen
vil vere knyttet til demningseffekter, eutrofiering og pavirkninger av
organismesamfunn,

Kraftverksdammen nedstrems Seljordvatnet (Hegnastryken - Herrefoss) er
vurdert i bare liten grad & kunne medfere ugnskede p&virkninger av vann-
kvalitet.

Den naturlige utlgpseffekt av Seljordvatnet - som er en positiv faktor
for Beelva i ubergrt tilstand - kan bli delvis gdelagt ved utbyggingen.
Kraftverksdemningen vil b1i et utfellingsomrdde, og vannmassene som
passerer turbinene vil dessuten kunne f3 et delvis gdelagt organisme-
innhold. Det er imidlertid beskjeden kunnskap om skader av denne art
under norske forhold.

Kraftverksdammen oppstrgms damstedet for Bofossane kraftstasjon (ved
Sagafoss) vil p& grunn av sin geografiske beliggenhet kunne medfaore
tilslamming - og tilgroingsprosesser p& elvestrekningen. Dette frem-
skynder eutrofiering, med muligheter for skadelige pa&virkninger av vann-
kvalitet. Tilgroingstendenser med hgyere vegetasjon gjer seg bl.a.
gjeldende under de rédende forhold i dagens situasjon.
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P& elvestrekningen fra inntak Bgfossane kraftstasjon til utleopsstedet
for kraftstasjonen (oppstrems Manne bru) vil de nye fysiske og kjemiske
miljofaktorer gi et endret organismesamfunn i Bgelva. Spesielt péd det
torrlagte omrddet nedstroms Oterholt kraftstasjon (omlag 300 m) vil
naturlig vegetasjon og dyreliv bli gdelagt. Vegetasjon av torkeresi-
stente arter vil utvikles. Forgvrig vil denne 9,5 km lange elvestrek-
ning hovedsakelig kunne gi utviklingsmuligheter for organismesamfunn
knyttet til forurensningsbelastet vann. ket begroing med alger vil
bl.a. kunne finne sted pi utstrakte omréder.

Gjennom organismedrift og opp-podingsmekanismer kan det bli en biologisk
pavirkning av Beelva ogsd pd elvestrekningen nedstregms utslippsstedet for
vann fra Bgfossane kraftstasjon. Dette st&r dessuten i sammenheng med
resipientbruken til kloakkrenseanlegget for Bg som har utslipp i1 dette
omradet av Bgelva.

8.3  Konsekvenser for fisk

Herrefossutbyggingen kan skade gyteplasser og redusere fiskemulighetene
i det oppdemte omradetovenfor damstedet. Vandringene £il aure og al,
samt eventuell fremtidig laks,vil kunne bli vanskeliggjort.

Utbyggingen av Bofossane vil fore til oppstuving av vann.ovenfor Saga-
fossen,og dette vil gi reduserte gyte- og oppvekstvilkir for aure.
Fiskeplassene etter aure vil og trolig bli borte. For sik og abbor kan
forholdene her b1i bedre.

Inntaksdammen for Bgfossane kraftstasjon og Oterholtfossen vil redusere
vandringsmulighetene for sével laksefisk som &1.

Reduserte vannfgringer vinter, vdr og hgst pd strekningen mellom inn-
taksdam og utlep for Befossane kraftstasjon kan fere til nedsatt pro-
duksjon av fisk og bunndyr pd& grunn av minsket produksjonsareal. Det
er imidlertid mulig at den reduserte vintervannfgring kan gi mer natur-
lige temperaturforhold for neringsdyr og fisk.
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Jkte konsentrasjoner av forurensninger og surt vann fra Gjuvsda kan
fore til uheldige endringer i vannkvalitet. Dette kan virke negativt
for fisk og bunndyr. Videre kan manglende flommer fgre til gkt be-
groing og tilslamming og redusert bunndyrproduksjon, samt ha uheldige
konsekvenser for gytevandring av sik, aure og eventuell laks. Ved
tunnelutlopet for Bgfossane kraftstasjon vil kanalisering kunne gde-
legge gyte- og oppvekstplasser for Taksefisk. Fiskeplassene kan her
0gsd bli borte. Forhgyede vanntemperaturer om vinteren nedstrams ut-
slippsstedet kan f& uheldige konsekvenser for fisk og bunndyr.

8.4 Tiltak og behov for undersgkelser

De endrede vannforingsforhold pd elvestrekningene som direkte bergres
av utbyggingen av Bgfossane kraftstasjon medfgrer en ny resipientsitua-
sjon. Det blir i sterre grad enn tidligere behov for & ta hind om av-
lgpsvann for & unngd sjenerende forurensningsvirkninger. Dette inne-
baerer at belastningsreduserende tiltak ber bli iverksatt. Vurderinger
av det ngdvendige omfang av slike tiltak bgr gjennomfgres bl.a. i

sammenheng med fastsettelse av minstevannfering (Restad et al. 1979).

Det vil vare aktuelt & bruke ogsd andre muligheter til & redusere ska-
delige virkninger pd vannkvalitet som fglge av den reduserte resipient-
kapasitet i Bgelva. Ugnsket begroingsutvikling kan f.eks. eventuelt
kontrolleres med "styrte flommer" i det utsatte omrddet av elva.
Praktiske forholdsregler for aktuelle opprenskninger i kraftverksdammen
ved inntaket for Bofossane kraftverk bor forberedes.

Restvassdraget ved Bg bor bli gitt et systematisk stell for & kunne ut-
vikles til et verdifullt bruksomrdde for almenheten. De biologiske
produksjonssystemer i elva ber nyttiggjeres i slike bestrebelser.

Arbeid med denne oppgaven bgr planlegges, og faglige forutsetninger til-
veiebringes.
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Det er behov for videre arbeid med bl.a. folgende oppgaver:

oppfelging av pdvirkninger av vannkvalitet

- registrering av endringer i begroingsforhold og tilgroing med
hgyere vegetasjon

- klarlegging av den mulig delvis gdeleggelse av utlopseffekt fra
Seljordvatnet

- fremskaffe faglig grunnlag for stell av restvassdraget med utgangs-
punkt i biologisk produksjon

- mdling av pdvirkningen med surt vann fra Gjuvs&a for & avklare
behov for tiltak

- utfegre forarbeid til en vassdragsdrift av Bgelva basert pd bio-
logiske forutsetninger

Fisk

For & unngd reduksjon av gyte- og oppvekststedene og sportsfiskeom-
rddene ovenfor Herrefoss, ber inntaket til kraftstasjonen eventuelt
bygges slik at oppstuvning av vann jkke blir ngdvendig.

For omrddet nedstrgms kraftstasjonen som er planlagt kanalisert, er
det vanskelig & peke pd kompensasjonstiltak. Eventuelle utsettinger
av fisk bgr vurderes nermere. Dersom utsetting blir aktuelt, anbe-
fales aure som vandrer ned i elva fra Seljordvatn benyttet som stam-
fisk.

Utbygging av Herrefoss vil fgre til problemer for nedvandring av aure
og a1, og oppvandring av &lefaringer. Disse problemene kan trolig
langt p& veg kompenseres ved &:

- bygge fisketrapp i det gamle elvelgpet

- stenge innlgpet til kraftstasjonen for fisk

- bygge utlgpet fra kraftstasjonen slik at fisken lett finner fiske-
trappa. Dette vil samtidig legge forholdene til rette for laks.
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kapasitet i Bgelva. Ugnsket begroingsutvikling kan f.eks. eventuelt
kontrolleres med "styrte flommer" i det utsatte omrddet av elva.
Praktiske forholdsregler for aktuelle opprenskninger i kraftverksdammen
ved inntaket for Befossane kraftverk ber forberedes.

Restvassdraget ved Bo bor bli gitt et systematisk stell for & kunne ut-
vikles til et verdifullt bruksomrdde for almenheten. De biologiske
produksjonssystemer i elva ber nyttiggjores i slike bestrebelser.

Arbeid med denne oppgaven bgr planlegges, og faglige forutsetninger til-
veiebringes.
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Det er behov for videre arbeid med bl.a. folgende oppgaver:

oppfelging av pdvirkninger av vannkvalitet

- registrering av endringer i begroingsforhold og tilgroing med
hoyere vegetasjon

- klarlegging av den mulig delvis adeleggelse av utlepseffekt fra
Seljordvatnet

- fremskaffe faglig grunnlag for stell av restvassdraget med utgangs-
punkt i biologisk produksjon

- mdling av pdvirkningen med surt vann fra Gjuvs&a for & avklare
behov for tiltak

- utfore forarbeid til en vassdragsdrift av Beelva basert p3 bio-
logiske forutsetninger

For & unngd reduksjon av gyte- og oppvekststedene 0g sportsfiskeom-
radene ovenfor Herrefoss, ber inntaket til kraftstasjonen eventuelt
bygges slik at oppstuvning av vann ikke blir ngdvendig.

For omrddet nedstrgms kraftstasjonen som er planlagt kanalisert, er
det vanskelig & peke pd kompensasjonstiltak. FEventuelle utsettinger
av fisk begr vurderes nazrmere. Dersom utsetting blir aktuelt, anbe-
fales aure som vandrer ned i elva fra Seljordvatn benyttet som stam-
fisk.

Utbygging av Herrefoss vil fgre til problemer for nedvandring av aure
og 81, og oppvandring av dlefaringer. Disse problemene kan trolig
langt pé& veg kompenseres ved 3i:

- bygge fisketrapp i det gamle elvelgpet

- stenge innlgpet til kraftstasjonen for fisk

- bygge utlopet fra kraftstasjonen slik at fisken lett finner fiske-
trappa. Dette vil samtidig legge forholdene til rette for laks.



- 38 -

Det er vanskelig & finne kompenserende tiltak for ulempene med inntaks-
magasinet til Bgfossane kraftstasjon. Det mdtte i tilfelle vere 4 flytte
inntaket nedover til dypere partier i elva (f.eks. Oterholt). Problemene
med dam og fiskevandring er de samme som for Herrefoss kraftstasjon.
Minstevannfering ber ga i fisketrapp, og inntaket til kraftstasjonen
stenges for fisk.

De samme problemene gjor seg gjeldende dersom Oterholtfossen blir torr-
lagt.

Skadelige pdvirkninger med surt vann fra Gjuvsda kan eventuelt kompen-
seres ved 8 gke vannforingen fra inntaksmagasinet, eller ved & kalke
Gjuvsda. Var og hgstflom ber gd i elvelgpet for & rense elva for slam
og tilgroing. Hegstflommen ber legges til overgangstid for sik og aure

i perioden 1. oktober til 15. november.

gkt vanntemperatur nedenfor Manne bru om vinteren lar seg vanskelig kom-
pensere.

Av videre gnskelige undersgkelser kan nevnes:

- Fiskebestanden i omrddet ved Herrefoss bogr kartlegges. Det er viktig
& finne ut hvor stor betydning strekningen ovenfor Herrefoss har som
gyte~ og oppvekstomrdde for aure fra Seljordvatn (utlepsgytere).

- For strekningen Saga - Manne bru bgr det foretas beregninger av hvordan
endret vassfeoring vil pdvirke produktivt areal i elva. Det begr ut-
fores studier av fiskens neringsdyr (bunndyr) og av elveperlemusling.

- Det bgr 0g skaffes til veie bedre opplysninger om den stasjonare auren
i elva. Dette gjelder ogsd Norsjsauren, og hvilken betydning den har
for aurebestanden i Bgelva.

- Nér det gjelder siken, er den forholdsvis godt beskrevet, men det er
f& opplysninger om gytebestandens sterrelse og potensielle avkastning.
Det foreligger heller ikke opplysninger om hvor mye sik som gyter pad
strekningen Oterholtfoss - Manne bru.
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- Al er en ettertraktet fiskeart av stor gkonomisk verdi, men bestanden
er lite utnyttet. Bestandsstorrelse og &lens vandringer i vassdraget
boar undersgkes.
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