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FORORD

Prosjektet har bestdtt av utslippsundersekelser ved Hunsfos Fabrikker og
Norsk Wallboard og er et oppdrag utfert for Vassdragsrddet for Nedre Otra.
Fylkesingenior Frants Holme, Vest-Agder fylke har vert kontaktmann. Sivil-
ingenior Trygve Kittelsen, Hunsfos Fabrikker A/S har bidratt aktivt i pro-
sjektet ved bl.a. provetakinger av bedriftens utslipp og av Otra. Sivil-
ingenior Gro Redland, Norsk Wallboard A/S har hjulpet til ved provetaking-
ene av fabrikkens utslipp. Ved NIVA har ingenior Ase Gudmundson Rogne ut-
fort analysene av syre og base i provene av bedriftenes avlegpsvann. Alle
takkes for innsatsen i forbindelse med gjennomferingen av prosjektet.

Oslo 23.2.1983

@ivind Tryland
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SAMMENDRAG

Etter oppdrag fra Vassdragsrddet for Nedre Otra er det gjennomfort ut-
slippsundersekelser ved Hunsfos Fabrikker (HF) og Norsk Wallboard (NW).

M3dlingene omfattet provetakinger av alle bedriftens utslipp til Otra én
Bedriftene har deltatt

gang pr. mdned i perioden juli - oktober 1982.

1 provetakingene og har gitt de nodverdige opplysninger om vannmengder

i utslippsledningene.

Utslippsmengder ifelge mdlinger, juli-okt 1982:

Komponent Hunsfos Norsk Sum

Fabrikker Wallboard

Netto syreutslipp (syre minus

base) kg ekv.H+/d®gn (pH 7,0) 151 5 156
" (pH 5,3) 103 2 105

Suspendert stoff, kg/dogn 7300 600 7900

Lost organisk karbon, kg/degn 14000 2700 16700

Total terrstoff, kg/degn 46200 6500 52700

Vannmengder, m°/dagn 80900 1600 82500

Resultatene fra disse mdlingene viste forholdsvis god overenstemmelse

med de forrige undersokelsene utfert av NIVA i desember 1980.

Syremengdene beregnet i forhold til pH 7, som slippes ut i de enkelte

avlepene er (prosent av totale syreutslipp i parentes):

HF Blekeri, klortrinn

Kokerikondensat
" Sileri, F I
NW Avlepsvann

68
Inndampingskondensat

6 ’4 i ]
4 ,8 1] t

kg ekv H+/d®gn
56 1] 1
33 1) i

w
32

w O
IR 3R R
—r e et
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Aviepsvannet fra blekeriets klor-trinn og inndampningskondensatene fra
Hunsfos Fabrikker inneholder de storste syremengdene. De dominerende
syrene i de respektive avlepene vil vaere saltsyre i blekeriets klor-
trinn, eddiksyre og sure svovelforbindelser i kondensatene.

Basemengdene beregnet i forhold til pH 7,0 som slippes ut er beregnet
til (prosent av totalutslipp i parentes):

HF Sileri, flotasjonsanlegg 6,5 kg ekv OH /dagn (50 %)
" Blekeri, alkalitrinn 4,2 n o u (33 %)
" Blekeri, oksygentrinn 2,2 " o " (17 %)

Norsk Wallboard prosess utslipp til Otra inneholder ikke noe base.

Analyser av blandprover som bestod av prosessavlgpsvann blandet i for-
hold til vannmengder viste at bedriftenes samlede avlepsvann var tyde-
Tig surt (pH 3,2 - 3,3). N&r blandprovene ble fortynnet med Otravann
med pH 5,0 i forholdene 1:50, 1:100 og 1:200 var pH mellom 4,7 og 4,9 i
fortynningene. ‘

Prover tatt fra Otra ovenfor og nedenfor fabrikkene samtidig med prove-
takingene ved bedriftene viste ingen mdlbar senkning av Otras pH-verdi.
Derimot var det en klar okning av tubiditet, farge og permanganat-tall
nedenfor bedriftene. '

I det videre arbeid med & bedre Otras vannkvalitet beor innsatsen rettes

mot & gjennomfere utslippsbegrensende tiltak ved bedriftene. Forste
trinn ber omfatte en kost-nytte analyse av alternative tiltak sett i
forhold til Otras vannkvalitet.



INNLEDNING

Vassdragsrddet for Nedre Otra onsket at det skulle foretas en nzrmere
undersokelse av bedriftenes utslipp samtidig med at NIVA gjor overvik-
ingsundersekelser i Otra. Et programforslag ble oversendt Vassdragsra-
det 14. april 1982 og dette ble godkjent i brev datert 30.6.82.

Undersokelsene har omfattet provetakinger av industriutslipp én gang
hver mdned i juli, august, september og oktober 1982. Utslippene av
syre, base, lost og suspendert organisk stoff er beregnet p§ grunnlag
av analyseresultatene og bedriftenes opplysninger om vannmengder i de
ulike avlepene. Rapporten inneholder ogs& resultater om vannkvaliteten
1 Otra ovenfor og nedenfor fabrikkenes utslipp.

Utslippene fra Hunsfos Fabrikker A/S og Norsk Wallboard A/S er tidlig-
ere undersgkt av Norsk institutt for vannforskning. Papirindustriens
Forskningsinstitutt har dessuten foretatt utslippskontroll av sulfitt-
avlut og kondensat ved Hunsfos Fabrikker (PFI, 1979). Bedriftene kon-
trollerer ogsd utslippene til Otra. Resultater fra mé&lingene er vist i
kap.2.

TIDLIGERE BEREGNEDE UTSLIPP

Nedenfor gis en oppsummering av utslippsmengder til Otra beregnet av
PFI, bedriftene og NIVA:

NIVA, 1981 (Totalutslipp) (Tryland, 1981)

Hunsfos Fabrikker

- Suspendert stoff tonn/degn: 11,4 (Juni 1980) 5.2 (Des. 1980)
- Organisk stoff (KOFCr) . 57 " 41 "
- Syre, kg ekv H'/dogn . 316 "oono178 "
- Base, kg ekv OH /dagn : 23 " 32 "
- Netto syre, kg ekv H+/d@gn : 293 8 " 146 !

Norsk_Wallboard
- Suspendert stoff, tonn/dagn: 1,2 (Juni 1980) 0,8 (Des. 1980)
- Organisk stoff (KOFCr) " 12,1 " " 6,7 "

- Syre, kg eky H+/d0gn : 8 " ! 5 "
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PFI, 1979 (omfatter ikke blekeri) (PFI, 1979)
Hunsfos Fabrikker

- Organisk stoff (KOFCr) 137 tonn 0,/uke
" " " : 20 tonn Oz/d@gn

- Metanol (i kondensater): 9,4 tonn/uke

- Eddiksyre (" " ): 16,4 tonn/uke

Hunsfos Fabrikker (egne mdlinger) (HF, 1982)

- Suspendert materiale (sum for alle avdelinger)
1. Kvartal 1982 (13 uker): 264 tonn (20 tonn/uke)
2. " R { " ): 300 tonn (23 " )

Norsk Wallboard (egne mdlinger) (NW, 1982)

- Biokjemisk oksygenforbruk (BOF7): ca 30 kg/tonn trefiber-plater

- Suspendert stoff: ca 0,3 % av produksjon pd 43 000 tonn/dr, dvs:
ca 129 tonn/dr.

Tabell 2.1 viser bedriftenes maksimale produksjon og tillatte utslipps-
mengder ifelge konsesjoner gitt av Statens Forurensningstilsyn (Grande
et al. 1982).

Tabell 2.1. De viktigste industriutslipp til nedre Otras nedborfelt.

Delned Utslipp, tonn/dr fra
borfelt | Bedrift Maksimum tillatt produksjon fra konsesjon
Type . Mengde BOF7 Susp.mat.
Hunsfos Cellulose 80 000 - 1 450
Tremasse 48 000
Papir 120 000
Norsk
Wallboard | Trefiberplater 40 000 1 200 320

Hoie Sengetoy og be- 1 500 220 30




PROVETAKING

Etter avtaler med bedriftene ble prever av utslippene tatt i juli, au-
gust, september og oktober (&n prevetaking pr. méned).

Avlep til Otra fra Hunsfos Fabrikker:

Nr. Renseri (bare 1 juli)

Sileri, filter I
", flotasjon

Blekeri, oksygentrinn, 02, FI
" , klortrinn, C12, FII
" , alkalitrinn, E, FIII

Sedimenteringsanlegg

Kokerikondensat

W 00 ~N Oy U1 W N e

Inndampingskondensat
Provetakinger: 5.7., 12.8., 9.9., 7.10.1982.

Avliep til Otra fra Norsk Wallboard:

Nr. 10. Aviegpsliedning for prosessvann

Preovetakinger: 5.7., 12.8., 9.9., 4.10.1982.

Bedriftene tok provene i august, september og oktober, mens NIVA deltok
med den forste provetakingen 5. juli og den siste prevetakingen ved
Norsk Wallboard 4. oktober. P& grunn av driftsstans ved Hunsfos Fabrik-
ker om morgenen 4. oktober ble provene tatt av bedriften 7. oktober ved
normal produksjon.

Prover av Otra ble tatt 1ike ovenfor Hunsfos Fabrikker ved dam, og ned-
enfor begge bedriftene ved Heisel bro.
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ANALYSERESULTATER 0G UTSLIPPSMENGDER

4.1 Analyseresultater for prosessavlep

Analyseresultatene for provene innsamlet etter det forannevnte program
i tidsrommet juli - oktober 1982 er vist i tabell 4.1. Gjennomsnitts-
verdier og standardavvik for de fire provene tatt i juli, august, sep-
tember og oktober viser store variasjoner i pH-verdier, suspendert
stoff, lost organisk stoff og syre/base for samme avlep i mdleperioden.
For eksempel varierte pH i avlgpet fra flotasjonsanlegget i sileriet
fra pH 6.1 til 11.2, mens avlepet fra alkalitrinnet i blekeriet vari-
erte fra pH 8.2 til pH 10.7. Avlepet fra oksygentrinnet i blekeriet
var derimot mer konstant med pH mellom 9,4 og 10.0. Disse tre avlespene
(sileri, oksygen- og alkalitrinn i blekeriet) inneholder hovedmengden
av de alkalier som slippes ut i Otra.

De viktigste sure utslippene er:

- Blekeri, klor-trinn, pH 2,2 - 2,3
- Kokerikondensatet, pH 1,2 - 1,5
- Inndampingskondensat, pH 2,1 - 2,2,

Mengdene syre og base i avleopene ble bestemt ved tilsetning av syre/
base (titrering). De sure provene ble titrert med 0,1 N natrium hydr-

oksyd til pH 5,3 og pH 7,0, mens de alkaliske provene ble titrert med
0,1 N saltsyre til pH 5,3 og pH 7,0. Forbruket av syre (H+) eller base

(OH™), gitt i milliekvivalenter pr. liter avlepsvann (mekv/1), er vist
i tabell 4.1.

Titreringene viste at for & heve pH i avigpet fra blekeriet fra pH 2,3
til pH 5,3 métte det tilsettes gjennomsnittlig 6,6 mekv OH /1. Det
betyr at blekeriavlepet inneholdt gjennomsnittlig 6,6 milliekvivalenter
syre pr. liter (mekv H+/1). Det tilsvarende tall for titrering til pH
7,0 er 6,9 mekv H+/1. Mengdene syre som bestemmes avhenger av endepunk-
tet for titreringen. Det samme gjelder mengdene base. Endepunktet pa
pH 5,3 representerer Otras gjennomsnittlige pH ovenfor bedriftenes ut-
slipp. Et netto-utslipp av syre beregnet i forhold til pH 5,3 skulle
derfor teoretisk gi en okning av Otras syreinnhold.
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Prosessavlepenes gjennomsnittlige innhold av sure komponenter i forhold
til pH 5,3 var:

HF Kokerikondensat - 181 mekv H+/1 ( 139 m3/d@gn)
HF Inndampingskondensat 41 " (1080 )
HF Blekeri - klortrinn 6,6 " (9792 " )
NW Prosessavlepsvann 1,45 . (1584 " )
HF Sileri, filter I 0,54 " (7200 " )
HF Renseri 0,10 "

Innholdet av basiske komponenter, i forhold til pH 5,3 var:

HF Blekeri, oksygentrinn 5,6 mekv OH /1 (1104 m3/d09n)
HF Blekeri, E-alkalitrinn 1,03 " : (9792 " )
HF Sileri, flotasjonsanlegg 0,82 " (10800 )
HF Sedimenteringsanlegg 0,25 " (38880 ")

Dersom konsentrasjonene beregnes i forhold til pH 7,0 (neytral pH) vil
syrekonsentrasjonen vere storre, mens basekonsentrasjonene vil vare
mindre enn tallene ovenfor, jfr. tabell 4.1,

Konduktivitetstallene viser at blekeriavlepene og serlig kondensatene
hadde heye innhold av loste salter (tabell 4.1). Turbiditetsmdlingene
viste hoyest verdier for prosessavliegpet ved Norsk Wallboard. Fargetall-
ene var ogsd sterst for dette aviepsvannet, men pd& grunn av sterre vann-
mengder er det blekeriets oksygentrinn ved Hunsfos som bidrar med storst
utslipp av fargede forbindelser (jfr. kap. 4.2).

Konsentrasjonen av suspendert torrstoff (rest pd Whatman GF/C filter
etter torking ved ca 105 OC), var ogsd sterst i avlepsvannet fra Norsk
Wallboard (middelverdi p& 394 mg/1). Det sees da bort fra den ene mil-
ingen i ju]i‘av renseriavlepet fra Hunsfos Fabrikker, fordi dette av-
Topet ble tilknyttet sedimenteringsanlegget. Mengdemessig er de storste
kildene for suspendert stoff, (fiber m.m.) flotasjonsanlegget og sedi-
menteringsanlegget ved Hunsfos Fabrikker.

Innholdet av opplest organisk stoff ble mdlt ved & analysere innholdet
av lest organisk karbon etter filtrering av provene gjennom glassfiber-
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filtre, (Whatman GF/C). Tidligere er det brukt andre indirekte para-
metre som kjemisk oksygenforbruk (KOF-dikromatmetoden) og biokjemisk
oksygenforbruk (BOF) for & kvantifisere utslipp av organisk materiale.
Analysene viste hoyest innhold av lest organisk karbon i kondensatene,
i provene fra blekeriets oksygentrinn og i avlepet fra Norsk Wallboard
(alle over 1000 mg C/1, tabell 4.1).

Innholdet av total terrstoff og total glederest ble md1t pd to av prove-
seriene (tabell 4.2). Provene som hadde heyest innhold av lest organisk
karbon hadde ogsé heyest innhold av total terrstoff. Analysene viste
forevrig at omkring halvparten av terrstoffet (ca 3,8 g/1) i proven fra
blekeriavlopets oksygentrinn besto av uorganiske forbindelser. Kokeri-
kondensatet hadde et hoyere torrstoffinnhold (middel 6,7 g/1) enn inn-
dampingskondensatet (middel 2,3 g/1). Torrstoffet i kokerikondensatet
bestdr for en stor del av organisk stoff (tabell 4,2). Norsk Wall-
boards avlgpsvann hadde et gjennomsnittlig totalt torrstoffinnhold pa
ca 4 g/1 og glederest pd bare 0,4 g/1 (tabell 4,2). Dette aviopet er
derfor ett av de mest konsentrerte mht. lost og suspendert organisk
materiale. Det er bare kokerikondensatet som har et gjennomsnittlig
hoyere innhold av lost organisk materiale.

4.2 Utslippsmengder

Dognutslippene fra bedriftene er beregnet pd grunnlag av analyseresul-
tatenes middelverdier og bedriftenes opplysninger om vannmengder (ta-
bell 4.1). I beregningen er det antatt at utslippene foregdr jevnt i
24 timer pr. degn. Tabell 4.3 viser resultatene for suspendert stoff,
lest organisk karbon, farge, total terrstoff, magnesium og klorid, mens
tabell 4.4 viser beregnet utslipp av syre/base og netto syreutslipp
(syre fratrukket base).

Syre/base

Analysene viste netto syreutslipp md1t i forhold til pH 5,3 og pH 7,0
var:

Hunsfos Fabrikker, kg ekv H+/d®gn 103,2 (pH 5,3) 150,7 (pH 7,0)
Norsk Wallboard, o " 2,3 ( ") 4,8 ( ")
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Det samlede netto syreutslipp var ved disse mdlingene p& hhv. 105,5 kg
ekv H+/d09n og 155,5 kg ekv H+/d@gn. Ti1 sammenligning var bedriftenes
netto syreutslipp ca 151 kg ekv H+/d@gn i desember 1980 (Tryland, 1981).
(En kg ekv H+ tilsvarer en syremengde pd ca 36 kg saltsyre).

Syremengdene beregnet i forhold til pH 7,0 som slippes ut i de enkelte
avlepene er (prosent av totale syreutslipp i parentes):

HF Blekeri, klortrinn 68 kg ekv H+/d®gn (40 %)
" Inndampingskondensat 56 e " (33 %)
" Kokerikondensat 33 e . (20 %)
" Sileri, F I 6,4 " " " (4%
NW Avlgpsvann 4,8 " " " ( 3 %)

Avlgpsvannet fra klortrinnet i blekeriet og inndampingskondensatet inne-
holder som ventet de storste syremengdene. Kokerikondensatet som er
svert surt, men har et mindre volum, bidrar med omkring 20 % av totalt
syreutslipp. De dominerende syrene i de respektive avlagpene vil vare
saltsyre i blekeriets klortrinn, eddiksyre og sure svovelforbindelser i
kondensatene.

Basemengdene beregnet i forhold til pH 7,0, som slippes ut er (prosent
av totalutslipp i parentes):

HF Sileri, flotasjonsanlegg 6,5 kg ekv OH /doegn (50 %)
" Blekeri, alkalitrinn 4,2 v " (33 %)
" Blekeri, oksygentrinn 2,2 " " (17 %)

Norsk Wallboard prosess-utslipp til Otra innholder ikke noe base.

Suspendert stoff

Bedriftenes gjennomsnittlige utslipp av suspendert materiale var ca 7,9
tonn/degn. Dette bestdr av trefibre, uorganiske fyllstoffer m.m. Bi-
dragene fra Hunsfos Fabrikker og Norsk Wallboard var henholdsvis 7250
kg/degn og 624 kg/degn (tabell 4.3). De dominerende utslippskildene
var sileriets flotasjonsanlegg (2430 kg/dogn) og avlepet fra sedimen-
teringsanlegget (2333 kg/degn) ved Hunsfos Fabrikker.



- 13 -

Ved mdlingene i 1980 var bedriftenes utslipp av suspendert materiale
11,4 tonn/degn (juni) og 5,2 tonn/degn (desember).

Farge

For & fa et inntrykk av fordelingen av fargede komponenter i prosess-
avlegpene er fargetallene for filtrerte vannprover multiplisert med vann-
mengdene og utslippsmengdene er beregnet (tabell 4.3)
Tede utslipp tilsvarte ca 28 tonn Pt/degn. Hunsfos Fabrikker bidrar
med ca 19 tonn/degn og Norsk Wallboard med ca 9 tonn/dagn.

Bedriftenes sam-

Lest organisk karbon

Bedriftenes utslipp av loste organiske forbindelser, mdlt direkte ved
analyser av organisk karbon i filtrerte prover var:

Hunsfos Fabrikker ca 14  tonn/degn

Norsk Wallboard "

2,7 1

Total terrstoff (TTS) og total glederest (TGR)

Beregnede utsiipp pd grunnlag

av 2 proveserier:

Hunsfos Fabrikker, TTS ca 46,2 tonn/degn
it 11 . TGR H 20 ’5 i1
Norsk Wallboard, 718 * 6,5 "
H i1 . TGR

Magnesium og klorid

Innholdet av magnesium og klorid ble mdlt i

tH 0’65 i

oktoberpraovene (Hunsfos

Fabrikker). Beregningene av utslippsmengden gav folgende utslippstall:

Magnesium:

Klorid 3.8

0,7 tonn/dggn
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4.3 pH i blandinger av avlepsvann og Otra-vann

Det har vert en del usikkert om bedriftenes utslipp kan fore til en
senking av Otras pH. Tidligere NIVA-undersekelser har vist forholdsvis
klart at det har vert en senkning av Otrés pH gjennom Vennesla. Resul-
tatene fra bl.a. pH-mdlinger i 1960- og 1970-3rene er vist 1 tabell
4.5. 1 1980 var Otras gjennomsnittlige pH 5,41 ved Steinsfoss, mens pH
var 5,08 ved Vigeland (11 observasjoner). Ved de 7 observasjoner i
1981 var gjennomsnittsverdiene pH 5,56 ved Steinsfoss og pH 5,42 ved
Vigeland (Grande et al. 1982).

For 8 klargjore om bedriftenes samlede utslipp er surt eller basisk i
forhold til Otra ble porsjoner av de enkelte prosessaviepene blandet i
forhold til de oppgitte vannmengder. Blandprovene ble deretter fortyn-
net med Otravann og pH mdlt (tabell 4.6). Proven av Otra ble tatt like
ovenfor demmningen ved Hunsfos Fabrikker (jfr. tabell 5.1). Dette ble
bare gjort med september- og oktober-pravene.

Madlingene viste at blandprevene som besto av prosessavigpsvann fra Huns-
fos Fabrikker var sur med pH 3,2 - 3,3 . Tilsetning av en porsjon av-
lopsvann fra Norsk Wallboard endret ikke pH-verdien (tabell 4.6). Be-
driftenes samlede prosessavligpsvann er derfor tydelig surt i folge
disse mdlingene.

I fortynningen av blandprovene av prosessavlgpsvann med Otravann (pH
4,97) i forholdene 1:50, 1:100, 1:200 var pH henholdsvis 4,7, 4,85 og
4,9 (tabell 4,7). Dette tyder pd at industriutslippene kan gi en
md1bar pH-senkning i Otra. '

ANALYSERESULTATER FOR OTRA OVENFOR OG NEDENFOR BEDRIFTENE

Resultatene for vannprovene innsamlet fra Otra i forbindelsene med
provetakingene av prosessavlgp er vist i tabell 5.1. M3lingene viser
gjennomsnittlige pH-verdier ovenfor og nedenfor bedriftenes utslipp péd
pH ner 5,0. Disse mdleresultatenes viser derfor ikke noen klar pH-
senking i Otra.
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I de pdgdende overvdkingsundersokelsene i Otra (Statlig program for
forurensningsovervéking; SFT/NIVA) tas ogsd prover ovenfor og nedenfor
bedriftene. De forelepige resultatene fra den ménedlige provetakingene
Januar - oktober 1982 er vist i tabell 5.2. Disse malingene gir et
noe annet inntrykk enn resultatene i tabell 5.1. I 8 av de 9 obser-
vasjonene var pH lavere nedenfor bedriftene (Vigeland) enn ovenfor
(Hunsfos v/dam). Den ene proven med hoyere pH nedenfor enn ovenfor
hadde pH 6,49 og dette er bemerkelsesverdig hoyt. Middelverdiene som
inkluderer denne ene hoye pH-verdien er pd henholdsvis pH 5,49 og 5,34
ovenfor og nedenfor bedriftene. Den gjennomsnittlige pH-senkning er pd
0,15 pH-enheter i folge disse observasjonene.

Otras innhold av fargede komponenter ekte fra gjennomsnittlig ca 20 mg
Pt/1 ovenfor Hunsfos Fabrikker til ca 40 mg Pt/1 nedenfor begge fabrikk-
ene. Denne fargegkningen er i overenstemmelse med tidligere mdlinger
foretatt etterat gjennvinningsanlegget ved Hunsfos Fabrikker kom i drift
(tabell 4.5). Permanganattallet okte fra 2,7 til 5,4 mg 0/1, og dette
er ogsd i ner overenstemmelse med tidligere observasjoner (Grande et
al., 1982). Omtrent det samme forholdet gjelder for turbitetstallene
og magnesiuminnholdet. Innholdet av l@st organisk karbon okte imidler-
tid ikke i samme grad som permanganattallet.

VIDEREF@RING

Utslippsundersokelsene i 1982 har vist at Otra tilfores fortsatt betyde-
1ige mengder syre, loste organiske forbindelser, fargede komponenter og
suspendert stoff. Utslippene av disse hovedkomponentene fra bedriftene
er nd forholdsvis godt klarlagt. I det videre arbeid med & bedre Otras
vannkvalitet ber derfor innsatsen rettes mer mot & gjennomfore utslipps-
begrensende tiltak ved bedriftene. Forste trinn bor omfatte en kost-
nytte analyse av de alternative tiltak sett i forhold til Otras vann-
kvalitet. Résipientunders@kelsene i nedre Otra vil vere retningsgiv-
ende ndr det gjelder & peke pd komponenter i bedriftens utslipp som
pdvirker vassdraget i en uheldig retning.

Det bor ogsd foretas en kartlegging av hvilke tiltak som er gjennomfort
ved Tignende sulfittcellulose- og wallboardfabrikker som har utslipp
til ferskvannsresipienter i Sverige og Finland. Virkningene av gjennom-
forte tiltak bor ogsd klarlegges.
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Tabell 4.1. Analyseresultater for midnedlige prever av prosessavlgpsvann.

Forbruk syre,titr{Forbruk base,titr
basisk pregve sur prgve Konduk~ |Turbidi|SuspendiLest org{ Vann-
mekv/1 mekv/1 tivitet tet jterrst.| karbon | mengde
Avlap Dato pH S— -
1982 pH 5,3 [ pH 7,0 | pH 5,3] pH 7,0 | uS/cm | JTU mg/1 | mg €/1 | m3/min.
HF  1.Renseri 5.7 4,91 - - 0,10 0,42 44 92 508 112 1,5
HF  2.Sileri 5.7 4,18 1,34 2,24 1000 37 32 1250
F1 12.8 4,36 0,24 0,38 217 77 - 410
9.9 4,73 0,28 0,47 237 30 62 365
7.10 | 3,95 0,28 0,46 258 34 27 300
Middel 4,31 0,54 0,89 428 45 40 581 5,0
Std.avvik 0,33 0,54 0,90 381 22 25 448
HF  3.Sileri, 5.7 6,09 0,07 0,0 165 55 185 152
flotasjon) 12.8 11,24 2,52 2,2 552 27 - 60
9.9 8,15 0,42 0,12 126 38 140 106
7.10 | 7,27 0,26 0,09 63 59 350 46
Middel 8,19 0,82 0,60 227 45 225 91 7.5
Std.avvik 2,20 1,14 1,07 221 15 111 48
HF  4.Blekeri, 5.7 9,42 4.9 1,9 2810 130 63 1220
oksygen- | 12.8 9,65 7,2 2,9 2420 91 - 1830
trinn 9.9 9,55 5,75 1,35 1920 110 132 1340
7.10 | 9,96 4,6 1,93 1400 83 130 1010
Middel 9,65 5,6 2,02 2138 104 108 1350 0,76
Std.avvik 0,23 1,2 0,64 612 21 39 348
HF  5.Blekeri, 5.7 2,34 6,4 6,6 2860 120 25 130
klior- 12.8 2,21 8,6 8,9 3890 32 - 189
trinn 9.9 2,32 6,45 6,75 2750 25 72,5 106
7.10 | 2,26 5,05 5,3 2390 13 31 96
Middel 2,28 6,6 6,9 2973 48 43 130 6,8
Std.avvik 0,06 1,5 1,5 644 49 26 42
HF  6.Blekeri, 5.7 8,20 0,69 0,08 759 35 40 126
alkali- 12.8 9,85 1,04 0,43 679 23 - 107
trinn 9.9 10,71 1,75 1,03 790 24 69 i
7.10 | 8,87 0,65 0,18 466 19 42 84
Middel 9,41 1,03 0,43 674 25 50 107 6,8
Std.avvik 1,10 0,51 0,43 146 7 16 17
HF  7.Sedimen~ 5.7 6,33 0,24 0 193 70 50 74
terings- | 12.8 6,59 0,53 0 240 110 - 44
anlegg 9.9 5,88 0,06 0 118 58 78 31
8.10 | 4,22 0 0 0,13 0,24 137 28 52 31
o Middel o 5,76 0,28 0 (0,03) | (0,06) 172 67 | 60 45
Std.avvik 1,06 0,24 o o 55 34 16 20
HF  8.Kokeri- 5.7 1,37 210 213 26950 37 162 6300
kondensat| 12.8 1,48 126 177 17400 4,5 - -
9.9 1,50 172 244 20800 18 22 21100
8.10 | 1,18 217 320 24200 17 34 2060
Middel 1,45 181 239 22338 19 73 9820 0,096
Std.avvik 0,07 42 61 4147 13 78 10000
HF  9.Inndampn.] 5.7 2,15 44 53 3850 17 15 1450
kondensat| 12.8 2,13 50 62 3390 6 - 212
9.9 2,16 29 40 4420 23 48 1980
7.10 | 2,13 4] 54 4350 54 108 2650
Middel 2,14 41 52 4003 25 57 1573 0,75
Std.avvik 0,02 9 481 21 47 1032
NW 10.Prosess- 5.7 4,53 1,0 1,9 396 370 363 1500
avigpsvann{ 12.8 4,34 1,4 3,2 668 350 - 2300
9.9 4,13 2,3 3,8 887 370 372 2000
4.10 | 4,34 1,1 2,45 502 380 447 1060
Middel 4,34 1,45 3,0 613 368 394 1715 1,1
Std.avvik 0,16 0,6 1,0 214 13 46 547
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Tabell 4.2. Analyseresultater for total tgrrstoff, total glgderest, magnesium og klorid i pro-
sessavigpsvann fra Hunsfos Fabrikker og Norsk Wallboard, august og oktober 1982.

Avlgp Dato Total tgrrstoff Total glederest Magnesium Klorid
1982 mg/ 1 my/1 mg Mg/l mg C1/1
HF  2.Sileri, FI 12.8 994 162
7.10 722 140 25 20
Middel 858 151
HF  3.Siteri,flotasjon [12.8 644 386
7.10 224 100 2 5 {x)
Middel 434 243
HF  4.Blekeri,oksygen- {12.8 5040 2430
trinn 7.10 2568 1484 11 28
Middel 3804 1957
HF  5.Blekeri,klor- 12.8 1080 254
trinn 7.10 1018 164 6 319 (x)
Middel 1049 209
HF  6.Blekeri,alkali- {12.8 724 528
trinn 7.10 466 320 0,9 9
Middel 595 424
HF 7.Sedimenteringsan1|l2.8 382 242
8.10 216 134 4,3 4,5
Middel 299 188
HF 8.Kokerikondensat |12.8 3400 600
7.10 10042 1412 443 360
Middel 6720 1006
HF 9. Inndampings- 12.8 370 (x) 142 (x)
kondensat 7.10 4208 1596 137 124
Middel 2289 (x) 8396 (x)
NW 10.Prosessavigps- 12.8 5010 442
vann 7.10 3194 374 - -
Middel 4102 408

(x) Usikre tall
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Tabell 4.6. pH i blandinger av prosessavlgpsvann, blandet i forhold
til vannmengder i avlgp

Oktober-prgver
September ml

Avigpsvann prgver

ml Pr.1 Pr.2
HF 2. Sileri, F I 5,0 5 5
" 3. Sileri,flotasjon 7,5 7.5 7,5
" 4, Blekeri,oksygentrinn 0,32 (x)| 0,76 0,76
" 5, Blekeri,klortrinn 6,8 6,8 6,8
" 6. Blekeri,alkalitrinn 6,8 6,8 6,8
" 7. Sedimenteringsanlegg| 27,0 27,0 27,0
" 8. Kokerikondensat 0,096 0,096 0,096
" 9, Inndampingskondensat 0,75 0,75 0,75
NW 10. Prosessavigpsvann 0 0 1,1
Blandprgvens pH 3,3 3,2 3,2

(x) Tall for vannmengde i utslipp, senere endret til 0,76 m3/min
(oppgitt som gjennomsnitt for hele mdleperioden).

Tabell 4.7. pH i blandprgver av prosessavigpsvann fortynnet med

Otravann.
Fortynning
Voi. Vol. pH
blandpr. | Otravann
1 0 3,2
1 10 4,1
1 50 4,7
1 100 4,85
1 200 4,9
0 1 4,97
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Tabell 5.2. pH resultater for Otra ovenfor og nedenfor bedriftene (over-
vdkingsresultater, NIVA).

Hunsfos v/dam Vigeland Diff.
Dato, 1982 pH pH pH
22.1 5,80 5,04 - 0,74
18.2 5,70 5,32 - 0,38
18.3 5,52 5,26 - 0,26
16.4 5,24 4,91 - 0,33
21.5 5,36 5,19 - 0,17
23.6 5,65 5,38 - 0,27
19.8 5,59 5,44 - 0,15
27.9 5,45 6,49 + 1,04
24.10 5,13 5,02 - 0,11
Middelverdi 5,49 5,34 - 0,15
Std.avvik 0,22 0,5




