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FIGURER

Flytebru over Salhusfjorden.
(Fra St. meld. nr. 75).

Oversikt over ndverende fergesamband og alternative bru-

traseer. (Fra St. meld. nr. 75. Om bru over Salhusfjorden).

Plassering av stasjoner for underspkelse av strandsonen
og gruntvann (fra Ervik et al. 1682).

Ferskvannspdvirkningen i gruntvannssonen jllustrert ved

saltholdighetsforholdene i 1 m dyp og artssammensetningen

hos algefloraen. Similaritetsindeks = 100 x 2¢c_ der c er
at+b

antall arter somer felles pd de 2 stasjonene, a og b det

totale artsantall pd hver av stasjonene (data fra Gjerp

et al. 1982, Ervik et al. 1982).

Frekvensen av brakkvann med saltholdighet lavere enn 6 /00

og 10 %/00 1. halvar 1982. (Data fra Gjerp et al. 1982).

Biclogisk likhet med stasjon 25/26 Sgrfjorden. Sim.indeks
som i fig. 4. —x—— alger, —o— dyr. {(Data fra Ervik
et al. 1982).
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FORORD

Denne vurdering av marin-gkologiske konsekvenser for de innenforliggende
fjordomrdder ved bygging av flytebru over Salhusfjorden er utfort etter
oppdrag fra Vegdirektoratet (brev av 9. desember 1982) og bygger pd fysiske
undersgkelser og modellberegninger utfort ved Norges hydrodynamiske labora-
torier av S.A. Gjerp og medarbeidere (1982)(oppdragsgiver: Vegdirektoratet)
og biologiske undersgkelser utfort av A. Ervik og medarbeidere (1982) etter
oppdrag fra Statens vegvesen, Hordaland.

2. BAKGRUNN

Stortingsmelding nr. 75 (1979-80) behandler de trafikkmessige og kostnads-
messige sider ved flytebruprosjektet og gir en beskrivelse av den planlagte
brua (fig. 1). Uttalelser om mulige miljomessige konsekvenser er tidligere
gitt av Vestlandske Naturvernforening, og - etter oppdrag - av Norges Hydro-
dynamiske laboratorier, Havforskningsinstituttet og NIVA.

Pa denne bakgrunn ble det vedtatt 8 underseke nermere de hydrofysiske,
-kjemiske og -biologiske forhold i fjordsystemet innenfor Salhus, for
sikrere & kunne forutsi effektene av den planlagte flytebrua.

Omrddet som bergres er stort (ca. 165 km2 fjordoverflate og ca. 400 km
strandlinje). De maringkologiske effekter ber derfor tillegges stor vekt.

De marinfysiske forhold i de innenforliggende fjordomrdder (fig. 2, 3) har

nd blitt undersgkt over en lengre periode og effektene av en flytebru pd de
hydrofysiske forhold er utredet av Gjerp og medarbeidere (1982) ved Norges

hydrodynamiske Taboratorier.

De biologiske forhold i de innenforliggende fjordomrdder er undersgkt av
Ervik og medarbeidere (1982) som ogsd har tatt for seg enkelte resultater
fra tidligere undersogkelser. Effekter av den planlagte flytebrua pd de
biologiske forhold er her behandlet.

De nevnte rapporter dekker stort sett de delproblemer som er nevnt i NIVAs
notat av 27/4-82 til Statens Vegvesen. Dette gjelder fysiske forhold som



brakkvannslagets tykkelse, saltholdighet (og stabilitet), bevegelse (opp-
holdstid) og islegging. Feltarbeid og bearbeidelse/rapportering av de bio-

logiske undersgkelser (2) har foregdtt parallelt med de fysiske undersok-

elser og bygger ikke direkte pa konklusjonene av disse.

NIVAs oppgave har vert & samordne de to rapporter for & vurdere om de fys-
iske forutsetninger for de mulige biolgiske effekter er verifisert eller
avkreftet. Dette gjelder bl.a. effektene pd dypvannsfornyelse og oksygenfor-
hold i sidefjordene, primerproduksjon, dte, blatbunnsfauna og fisk.
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3. HYDROFYSISKE ENDRINGER

Den beskrivelse som kommer til uttrykk i sammendraget hos Gjerp et al (1982)
anses godt underbygget. Imidlertid er det grunn til & differensiere noe

bedre mellom de forskjellige fjordavsnitt av hensyn til de biologiske vurder-
inger. Det er derfor ogsd benyttet informasjon fra rapportens hoveddel og
datavedlegg.

For en beskrivelse av forholdene i overflatelaget er det mest hensiktsmessig
& ta utgangspunkt i saltholdigheten i de gvre 2-5 m. Fjordsystemet kan da
inndeles i en indre sterkt ferskvannspdvirket del og en ytre moderat pavirket
del med overgangsoner i omrddet Vaksdal - Ytre Arna 0og 1 omrdde Paddey -
Haukey (Fig. 3 og 4).

For at ikke vintersituasjonen skal bli overrepresentert, er den hydrofysiske
beskrivelse basert p& de 10 tokt som ble gjennomfort 1. halvdr 1982. Det
indre omrddet var da karakterisert av sa]th01d1gheter i1 mdyp fra 12-20
/oo 1 gjennomsnitt, og et minimum pa 2-5 /oo (mai-juni). Tykkelsen pa
brakkvannslaget var i gjennomsnitt 1,3-1,8 m og under flom (mai og juni)
omkring 2,5 m. I det ytre omréde var gjennomsnittlig saltholdighet i 1 m

dyp 18-22 /oo og minimum 4-8 /oo Tykkelsen pad brakkvannslaget var her
gjennomsnittlig 0,7-1,5 m 0g 2-2,7 m under flom. Under det biologiske

toktet som ble gjennomfort 5.- 9. Juli 1982, var brakkvannslaget tykkere,
ca. 2-4 m i indre omrdde og 2-3 m i ytre omrdde (jfr. Ervik et al. 1982).

For d beregne effektene av den planlagte flytebrua har Gjerp et al. (1982)
anvendt bdde en analytisk (bredfjord-)medell 0g en numerisk modell der det
tas hensyn til fjordens topografi. De numeriske beregningene gjelder Vea-
fjorden—Sﬁrfjorden—Sa]husfjorden som forer hovedmengden av ferskvannet.
Siden den hydrauliske kontroll Tigger utenfor mgtet mellom Serfjorden 0g
Osterfjorden, er det sannsynlig at de beregningsresultater som gjelder
omrddet innenfor brua ogsd kan gjores gjeldende for Osterfjorden, og dermed
det vi tidligere har kalt de ytre omrdder.

De videre vurderinger vil forst og fremst bli basert pd endringer i brakk-
vannslagets tykkelse og saltholdighet. Disse resultater er derfor gjengitt
noe mer fyldig enn i sammendraget hos Gjerp et al. (1982). De gvrige punkter
er direkte gjengitt fra sammendraget.
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Fig. 3. Plassering av stasjoner for undersgkelse av strandsone
og gruntvann (fra Ervik et al. 1982).
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Fig. 4. Ferskvannspdvirkningen i gruntvannssonen illustrert ved salt-
holdighetsforhoidene i 1 m dyp og artssammensetningen hos

algefloraen. Similaritetsindeks = 100 x Zc der ¢ er antall arter
a+b
somer felles pd de 2 stasjonene, a og b det totale artsantall pd

hver av stasjonene (data fra Gjerp et al. 1982, Ervik et al. 1982).
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3.1 Brakkvannslagets tykkelse.

Med den planlagte flytebrua er det ventet at brakkvannslagets tykkelse i
det ytre omrdde vil ske til henimot det dobbelte ved de mest typiske vinder
og vannferinger. Det vil si (jfr. fig. 4) at gjennomsnittet for 1. halvar
1982 ville blitt 1,5-3 m, omtrent som i det indre omrdde uten bru.
Tykkelsen under flom (som 0gsd er typisk i denne sammenheng) ville ha blitt
ca- 4-5 m og altsd storre i det ytre omréddet enn uten bru i det indre
omrddet.

I det indre omrdde er det mer usikkert hvor stor effekten pd brakkvannslag-
ets tykkelse vil bli. P& grunn av redusert hastighet vil friksjonen mot
sidene av fjorden og det underliggende vannlag minke, slik at forskjellene
1 tykkelse mellom ytre og indre omrdder sannsynligvis vil utjevnes noe. Ved
smd til middels store vannferinger vil det derfor sannsynligvis ikke bli
noen betydelig forandring i det indre omrdde, mens det ved hsy vannforing
(flom) ventes en betydelig skning ogsd her.

3.2 Brakkvannslagets saltholdighet.

Virkningene av den planlagte flytebrua p& saltholdigheten i brakkvannslaget
vil vere sterkt vindavhengig. Ved middels ferskvannstilforsel (200 m3/s) er
det beregnet at saltholdigheten i det ytre omrddet kan bli redusert med 60%
(fra 11 ti1 4.5 O/oo) ved svak vind (3 m/s), mens reduksjonen bare vil bli
pd 7% (fra ca. 28 til 26 O/QO} ved sterkere vind (7 m/s). Ved middels vind
(5 m/s) ser det ut til at saltholdigheten vil bli redusert med 30-50 % (fra
ca. 24 til 16 O/oo ved 200 mS/S). (Saltholdighetene i dette avsnittet er
modellresultater fra Gjerp et al. (1982)).

Bade ndr det gjelder gjennomsnitt og minimum indikerer beregningene som er
utfort av Gjerp et al. (1982) at saltholdighetsforholdene i de ytre omréder
med flytebru vil bli omtrent som i de indre omrader uten flytebru (jfr.
fig. 4).
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3.3 Andre fysiske virkninger.

Det er rimelig a forvente en reduksjon i brakkvannslagets hastighet
som fglge av brua. Gjennom seilingsleden og under brua vil det
sannsynligvis bli en betydelig gkning. Brakkvannsutstremningen
gjennom Hagelsundet vil ventelig bli noe forsterket.

Brua vil sannsynligvis resultere i en betydelig reduksjon i den
stasjonzre formen for medrivning. Den relative effekten av den vind-
genererte medrivningen pd den totale biandingen vil derfor gke. De
storste relative endringene i de hydrografiske forholdene for&rsaket
av flytebrua vil derfor trolig finne sted i perioder med forholdsvis
konstant vind, fordi den stasjonzre medrivningen da er dominerende.

De sesongmessige variasjonene i brakkvannslagets temperatur vil sann-
synligvis reduseres noe. Lokale forhold og mer kortperiodiske end-
ringer 1 Tufttemperatur og vindforhold vil fortsatt vere avgjgrende
faktorer. I vinterhalvéret vil redusert medrivning sannsynligvis
redusere temperaturstigningen i brakkvannslaget utetter fjorden. Om
sommeren vil dette kunne medfore storre stigning i overflatetempera-
turen mellom innerst og ytterst i fjorden, fordi varmetilfeorselen fra
atmosfaren da blir mer dominerende.

Flytebrua vil medfgre en gkning av brakkvannslagets oppholdstid. De
storste relative endringene vil finne sted ved smd vannforinger og
svake vinder,

Her skal tilfeyes fra hoveddelen hos Gjerp et al. (1982) at ferskvannets
oppholdstid innenfor Klauvneset (som uten bru er ca. 4-10 dogn) vil oke 2-3
ganger for de mest typiske vinder og vannferinger.
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Isforhold

Flytebrua vil kunne medfore at isdannelsen i fjordomrddet innenfor
brua gker bdde med hensyn til utbredelse og hyppighet. Det blir an-
tydet opp mot en fordobling (en gkning pé rundt 50-100%) i forhold
til navaerende situasjon. Redusert medrivning vil medfere redusert
temperaturstigning utetter fjorden, s1ik at en kan forvente de
sterste relative endringene i de ytre fjordomrddene. I tillegg vil
brua danne en effektiv sperre for forholdsvis ferskt overflatevann,
som i dag tidvis blir observert i omradet. Dette vil dermed bli av-
kjelt og fryse like innenfor brua. Brua vil dessuten virke som en
lense for is som i dag driver ut fjorden, mens ndvarende fergetrafikk
bryter opp isen og farer til ekstra blanding av vannmassene.

Det er spesielt tersklene til Indre Mofjorden (Mostraumen (3-4 m
terskeldyp)), Bolstadfjorden (2-3 m terskeldyp) og Dalevdgen (1-2 m
terskeldyp) som er s& grunne at gkningen i brakkvannslagets tykkelse
som fglge av flytebrua kan fore til reduksjon i antall terskelover-
skyllinger og redusert effektivitet av disse. Imidlertid blir trolig
ikke effektene sd store som gkningen i brakkvannslagets tykkelse gir
inntrykk av. Det er dessuten rimelig & anta at tersklene til Bolstad-
fjorden, Dalevdgen og Mostraumen utgver en grense for hvor langt inn
i fjordsystemet de direkte hydrofysiske forandringene som f@lge av
flytebrua, vil spre seg.

Her skal understrekes at modellberegningene av brakkvannslagets tykkelse i
de indre omrdder er usikre og gir ddrlig grunnlag for & bedsmme reduksjonen
i antall og omfang av terskeloverskyllinger.
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4. BIOLOGISKE ENDRINGER

Sporsmdlet om biologiske endringer mda ta utgangspunkt i fjordens ndverende
fysiske og biologiske tilstand og de hydrofysiske endringer som er forut-
sagt.

Sammenfattende vurdering hos Ervik et al. (1982) lider noe p& grunn av
manglende hydrofysiske prognoser. Videre var den biologiske undersgkelses-
perioden, serlig for planktonets del, kort, noe som forfatterne understreker.
De forskjellige biologiske (o0g kjemiske) konsekvenser som er behandlet kan
vurderes noe sikrere med de hydrofysiske prognoser som nd foreligger.

4.1 Planktonproduksjon

Det er grunn til & tro at produksjonsforholdene i hovedfjorden sett under
ett hverken er spesielt gode eller spesielt darlige. Oksygenutviklingen om
sommeren, zooplanktonet, og bunnfaunaens sammensetning tyder pd dette.
Ervik et al. (1982) karakteriserer Romarheimsfjorden og Osterfjorden som
rike med dominans av rauddte. Den innerste del av fjordsystemet synes imid-
lertid & ha et utarmet fjordplankton. De neringssaltresultater som gjengis
av Ervik et al. (1982) indikerer at planktonets avkastning en del av som-
meren kan begrenses av tilforsiene av neringssalter til de produktive vann-
lag, og at den sterste produksjon finner sted i overgangssonen mellom brakk-
vann og saltvann, det sdkalte mellomlaget (mellom H1 0g H2 i Gjerp et al.'s
symbolbruk). Dette stottes av oksygenmetningsverdiene hos Ervik et al.
(1982).

Gruntvannsarealene (dyp <10 m) er ansl&tt til ca. 2-3 % av det totale fjord-
arealet. Selv om produksjonen (fastsittende alger) pr. m2 her kan vere
hoyere enn den pelagiske produksjonen, blir allikevel bidraget til fjordens
totale energi- og stoffomsetning relativt lite.

- an A T S G T e S oy Mo A e e o 2 -

Nar saltholdigheten blir s& lav som 5-6 °/00 vil mange marine arter av
planteplankton ha vanskeligheter med 8 overleve eller produsere (cf.
Braarud 1975). Brakkvann med sé& lav eller lavere saltholdighet forekom 1.
halvdr 1982 ofte i det indre omrdde og av og til ogsd i det ytre omrade
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(fig. 5), men ikke p& stasjonene i Osterfjorden. (Dette stemmer overens med
at dette omrddet er rikt pd marint plankton.).

Uten & forcta en vurdering av den enkeite observasjon 1. halvdr 1982 kan en
Tikevel vente at observasjoner av saltholdigheter pd 10 /00 ville ha kommet
ned 1 nerheten av 5-6 D/oo med den planlagte flytebrua. Vi md derfor kunne

si at vann med ugunstig lav saltholdighet vil gke bade i hyppighet og utbred-
else. I tillegg til redusert produksjon, vil slike - osmotiske sett - vanske-
Tige forhold begunstige nakne flagellater og derpd beitende mikrozooplankton.

10 -
x S<10 /00

m  S<B 0/00 \\\

1/10
m

T § T =y (2N A R AR AN R A N R AR Y I A A IR AR A

SALHUSFJ:  OSTERFJ,  ROMARHEIMSFJ, VEAFJ, SCRFJ. SALAUSFJ,

Figur. 5. Frekvensen av brakkvann med saltholdighet mindre enn 10 /00
og mindre enn 6 %/oo, 1 halvar 1982. (Data fra Gjerp 1982).

I perioder med lav saltholdighet i brakkvannslaget, vil overgangssonen
mellom brakkvann og saltvann, og de nazrmeste underliggende vannlag, vare
viktigst for marin planteplankton-produksjon. Med sket dyp p& disse vann-
Tag, vil lysforholdene bli dérligere og produksjonen mindre. Steorrelsen av
denne effekten avhenger av brakkvannslagets optiske kvalitet. Denne er bare
registrert med primitive midler (Secchiskive) 0og heller ikke sd@ systematisk
som gnskelig. I produksjonsperioden 20. mars - 13. juni 1982 (6 tokt) var
gjennomsnittlig siktedyp i Osterfjorden - Romarheimsfjorden 4,0 m, i Vea-
fjorden 4,8 m, i Serfjorden 3,9 m og i Salhusfjorden 5,0 m. Ved stor fersk-
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vannstilforsel (mai-juni) var siktedypet over hele omrddet 3,5 - 5 m (4
middel 4 m). Siden brakkvannslaget bare var 1 - 2,5 m tykt, er det klart

at 0gsd de underliggende vannlag og dermed marint plankton pdvirket mal-
ingena,

Hovedvassdraget til fjorden, Vossevassdraget, er undersokt av Faafeng et al.
(1979). Evangervatn, som var den nermeste lokaliteten ti1 utlgpet, viste i
perioden april-oktober 1977 siktedyp stort sett fra 6-8 m. Ut fra dette og
de forst nevnte resultater skulle siktedyp p& 4-8 m kunne karakterisere
brakkvannslaget i produksjonsperioden. Forbindelsen mellom siktedyp og
lysabsorbsjon er noe usikker, men for dette formdl kan en regne at lyset er
redusert til 1% av overflatelyset ved et dyp pd ca. 2,5 ganger siktedypet.
Lyset (I) folger en eksponensialfunksjon med dypet (z): I = IO “C2 . der

¢ = lyssvekningskonstanten. S&ledes vil en ved siktedypet ha ca. 17% av
overflatelyset og ved 1/4 av siktedypet ca. 64%.

Dersom det meste av marin planktonproduksjon i dagens situasjon foregdr i
2-10 m nivd (mellomsjiktet) kan en regne at produksjonen er lysavhengig, og
tilnermet proporsjonal med lyset fra siktedyp 0og nedover, mens det er lys-
metning mellom 1/4 og 1 x siktedypet. Om vi integrerer eksponensialfunksjonen
fra siktedyp ti1 10 m og forutsetter konstant produksjon (metning) mellom

1/4 og 1 x siktedypet far vi folgende relative produksjonsverdier

(forutsatt homogent vann og plankton i dette vannlaget):

Tabell 1. Relative planktonproduksjonsverdier i 2-4 m 0g 4-10 m dyp
Produksjon i 2-10 m dyp er satt til 100 %.

Vannlag Produksjon ved siktedyp Produksjon ved siktedyp

4 m, % 8 m. %
2-4 m 49 27
4-10 m 51 73

Ved en okning av brakkvannslagets tykkelse fra 2 til 4 m vil den marine
produksjon i dette vannlaget reduseres betydelig néar saltholdigheten i
brakkvannslaget er lav (< 6 O/00). Tabell 1 illustrerer at dette vil lede
til en tydelig reduksjon i den marine pianteplanktonproduksjonen nédr det
ikke er neringssaltbegrensning.
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Den viktigete grenseflaten for tilforsel av neringscalter til det produk-
tive vannlag vil vere overgangen mellon mellonlaget og dypere sjovann (jfr.
fig. 16 og 17 hos Ervik et al., 1982). Gjerp et al. (1982) har forsekt &
kvantifisere medrivningen av sjgvann opp i brakkvannslaget og sannsynlig-
gjor at flytebrua vil fore til redusert medrivning.

Dette antyder en reduksjon i medrivningen ogsd fra dypere sjevann til mel-
lomlaget, noe som vil resultere i redusert marin planktonproduksjon i den
grad denne er neringssaltbegrenset.

De lave saltholdigheter som ofte forekommer i brakkvannslaget gir, som tid-
ligere nevnt, ugunstige forhold for marin planktonproduksjon. Rent fersk-
vannsplankton vil heller ikke trives i dette miljoet. Unntak fra dette er
arter med vide grenser for saltholdighet og spesialiserte brakkvannsarter.

Lengre oppholdstid for brakkvannet kombinert med stabile vind- og varfor-
hold gker sannsynligheten for innslag av siste kategori, men betydningen av
dette kan ikke bedommes.

Siden bdde lysforhold og osmotiske forhold ventes & b1i mer ugunstige,
skulle ikke okt oppholdstid for brakkvannet oke gjedselvirkningen av Tokal
forurensning i hovedfjorden. Heller ikke i Arnavdgen, som mottar relativt
store tilfersler av kloakkvann, kan en vente at produksjonen i gjennomsnitt
vil oke.

Konklusjon

P& grunn av okt hyppighet og utbredelse av brakkvann med lav saltholdighet
(<6 O/oo) vil planktonproduksjonen i dette vannlaget reduseres og sannsyn-
ligvis modifiseres til et samfunn som hyppig domineres av smd nakne flagel-

later og mikrozooplankton med liten dteverdi for fisk (Jfr. Fosshagen,
1979).
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Okt tykkelse pd brakkvannslaget vil redusere lyset og produksjonen av marint
planteplankton i "mellomlaget". Redusert medrivning vil sannsynligvis redu-

sere neringssalt-tilforselen til mellomlaget og ytterligere redusere plank-
tonproduksjonen. '

Alt i alt md det ventes en betydelig reduksjon i planktonproduksjonen og
mer eller mindre en overgang til zooplanktonarter med liten teverdi for
fisk, sTik Ervik og medarbeidere (1982) antyder.

4.2 Plante- og dyresamfunnet pd grunt vann

Undersokelsene av algesamfunnet (Ervik et al. 1982) viser som for nevnt at
den ringformede fjorden omkring Ostersya kan deles i et indre og et ytre
omrdde (figur 4 og 6). Algefloraen i brakkvannslaget blir betegnet som
fattig. Dyrelivet viser imildertid en annen oppdeling: Salhusfjorden og

Osterfjorden som ytre omrédde og Romarheimsfjorden - Veafjorden - Serfjorden
som indre omrdde (fig. 6).

100 -

sim. indeks

20
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SALHUSFJ. OSTERFJ. ROMARHEIMSFJ, VEAFJ, SBRFJ. SALHUSFJ.

Fig. 6. Biologisk Tikhet med stasjon 25/26 Sorfjorden. Sim.indeks som i
fig. 4. —x— alger, —o— dyr. (Data fra Ervik et al.).
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Ulikheten mellom Serfjorden 53 den ene side og Osterfjorden/Salhusfjorden

pa den annen, skyldes bl.a. at de to siste omr&der har et betydelig rikere
dyreliv i brakkvannssonen (5-9 makroarter) i dette vannlaget. P& strekningen
Romarheimsfjorden-Veafjorden-Sorfjorden til Arna ble det bare funnet 4
dyreformer i brakkvannslaget. Disse var blaskjell, strandsnegl, rur og
hydrozooer. P& 8 av disse 18 Tokalitetene ble det ikke funnet makroskopiske
dyr i brakkvannssonen i det hele tatt.

Noe av forklaringen pd det store spranget mellom Serfjorden og Osterfjorden-
/SaThusfjorden kan ogsd 1igge i vannsirkulasjonen i de gvre vannlag i fjor-
den, men dette kan ikke bekreftes ut fra de foreliggende data.

Den planlagte flytebrua over Salhusfjorden ventes & gi forandringer i salt-
holdighet og tykkelse pa brakkvannslaget, s1ik at forholdene i det ytre
omrade (Osterfjorden, Sarfjorden) blir omtrent som nd i indre omrade (Romar-
heimsfjorden-Veafjorden)(jfr. fig. 4 og 5). Selv om ogsd andre forhold enn
saltholdigheten har betydning (bl.a. strom, balgeeksponering og isskuring)

er det sannsynlig at dette vil medfere en forringelse av plante- og dyrelivet
1 brakkvannssonen i de ytre omréder. Okt utbredelse av isskuring vil forevrig
forsterke disse effekter.

Spesielt i de ytre omrdder, men ogsd i de indre omr&der mi en i tillegg
vente at det rikere marine samfunnet under sprangsjiktet i stor grad blir
fortrengt av et fattigere brakkvannssamfunn.

Det er sannsynlig at dette ogsd vil pavirke oppvekstbetingelsene for fiske-
yngel negativt. Enkelte dyrearter, f.eks. blaskjell, vil i tillegg til
redusert Tivsrom, f& redusert vekst p& grunn av redusert neringstilgang
(planteplanktonproduksjon).

4.3 Bletbunnsfaunaen i dypet

Med unntak for Eidsfjorden er blgtbunnsfaunaen normalt rik og stabil i
hovedfjorden. Dyrelivet vitner her om normale, stabile forhold. Vannutskift-
ningen og oksygenforholdene er gode i dypvannet i hovedfjordsystemet.
Bolstadfjorden, indre Mofjorden og Dalevdgen er imidlertid avgrenset fra
hovedfjorden ved grunne terskler, 0g bassengene her har periodevis oksygen-
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mangel/hydrogensulfid i dypet. Ystasundet hadde ogsd anoxisk dypvann. Lavt
oksygeninnhold kan ogsd opptre i Eidsfjorden (innerste del av hovedfjord-
systemet), og 1 sidefjordene Lonevdgen og Arnavdgen.

Det ventes at den planlagte flytebrua vil redusere vannutskiftningen og
forverre oksygenforholdene i sidefjordene med grunn terskel (Bolstadfjorden,
Mofjorden og Dalevdgen) fordi det tykkere brakkvannslaget ventelig vil
redusere hyppigheten av tilfeller der tyngre salt vann kan trenge innover
terskelen. Dette vil ytterligere kunne redusere livsrommet for dyr i disse
omrédder (jfr. Magnusson, 1980).

I hovedfjorden er det forst og fremst redusert planktonproduksjon og dermed
reduserte tilforsler av organisk stoff som kan pdvirke bunnfaunaen. Mindre
endringer i tilferslene bar kunne tdles, men mest sannsynlig vil endringene
her b1i sd store (tabell 1) at det vil gi nedsatt produksjon av dyr i dypet
0og mulige endringer i artssammensetningen. Reduksjonen i produksjonen vil
trolig b1i mindre enn hva den forventede reduksjonen i planktonproduksjonen
skulle tilsi, siden dypvannet ogsd far tilfert organisk materiale fra fjord-
omrddene utenfor og fra vassdrag.

5. SAMMENDRAG

For 8 klarlegge de maringkologiske konsekvenser av den planlagte flytebrua
over Salhusfjorden er hydrofysiske undersgkelser og modellberegninger
koblet sammen med biologiske undersgkelser og vurderinger. De konklusjoner
som er trukket, gjelder det ringformede fjordsystemet omkring Ostergya med
sidefjorder, et fjordomrdde av betydelig storrelse (ca. 165 kmz, 400 km
strandlinje).

5.1 1Inndeling

Hovedfjorden kan deles i indre omrdder som er sterkt brakkvannspdvirket:
Romarheimsfjorden - Veafjorden - Sgrfjorden til Arna, og et ytre moderat
brakkvannspdvirket omrdde: Serfjorden fra Arna, Osterfjorden og Salhus-
fjorden,
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5.2 Effekt pd planktonproduksjonen

Planktonproduksjonen, scm i dagens situasjon md anses som normal og av
marin karakter i de ytre omrdder, ventes & b1i betydelig redusert. Det
ventes ogsd en overgang til planktonformer med mindre dteverdi for fisk.

5.3 Effekt pd plante- og dyresamfunnet pd grunt vann.

I hele omrddet md det ventes okt dybdeutbredelse av et fattig brakkvanssam-
funn pd bekostning av det rikere marine samfunn.

De storste effekter ventes i de ytre omrdder hvor plante- og dyrelivet i
brakkvannssonen vil b1i ytterligere forringet, og hvor mektigheten av den
fattige brakkvannssonen antakelig vil fordobles. I de indre omrdder kan det
0gsd oppstd slike effekter, men sannsynligvis i mindre grad og omfang.

5.4 Effekter pd dyrelivet i dypet

I sidefjorder med grunn terskel ventes en viss reduksjon i dypvannsforny-
elsen og ddrligere forhold for dyrelivet i disse vannmasser (Mofjorden,
Bolstadfjorden og Dalevdgen).

I hovedfjorden ventes det at redusert planktonproduksjon vil resultere i
mindre produksjon av dyr i dypet.
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