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FORORD

Etter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn er analyseresultater fra for-
skjellige vannkjemiske undersekelser i Finnmark sammenholdt med analysere-
sultater fra feltforskningsomrddet Jergul for & belyse hvorvidt feltet fort-
satt ber inngd som fast overvdkingsstasjon i Statens forurensnsingstilsyns
program for overvdking av langtransportert forurenset luft og nedbgr. Rap-
porten gir en oversikt over konsentrasjoner av hovedkomponenter i varn i
Finnmark ogsd med tanke pd & kartlegge mulige forsuringsfelsomme omrdder.

O0slo 27. april 1983

Merete Johannessen
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Feltforskningsomrddet Jerqul, som utgjer en del av Carrugesjokkas nedbgr-
felt, viser en vannkvalitet med hgyt innhold av buffrende komponenter og
hgy pH. Dette synes typisk for store deler av Finnmark. Mer forsurings-
folsomme gyer kan imidlertid forekomme, spesielt i de gstre deler av
Finnmark.

En sngundersgkelse i Finnmark viste at surheten i sng avtar fra finske-
grensen mot kysten. I feltforskningsomraddet Jergul, midt mellom Kautokeino
og Karasjok, viser de nedbgrkjemiske mdlinger at nedboren er moderat sur
med drlig midlere veiet pH 4,5 - 4,8. Undersgkelser i Altavassdraget og
i smd innsjger inne p& Finnmarksvidda viser gjennomgdende en 1ite forsur-
ingsfglsom vannkvalitet med hgyt innhold av komponenter fra berggrunnen
(f.eks. Ca og HCOS'). Dette er ogsd tilfelle for Carrugesjokka, den
vannkjemiske stasjon pd Jergul. Selv i den mest "kritiske" fase under
varflommen vil fe]tforskningsomrédet ifelge Henriksens prognosemodell
sannsynligvis téle en fordobling av nedbgrens surhet (fra pH 4,7 til 4,4)
uten at fiskebestanden vil bli skadet.

Analyseresultater fra undersgkelser i vassdrag p& Varangerhalvsya, Tana-
vassdraget og Pasvikelva viser at de gvrige store vassdrag ogsd gjennom-
gdende er Tite forsuringsfglsomme.

[ det innsamlede materiale er kun enkelte smd innsjger i gstre deler av
Finnmark sd forsuringsfglsomme at fisk kan f& problemer om nedbgren pd
stedet antar samme kvalitet som pd Jergul. Imidlertid kan forholdene
variere en del mellom nerliggende innsjger, slik at en intens regional
undersgkelse med tettere stasjonsnett enn tidligere ville kunne gi grunnlag
for vurdering av problemets omfang.

Sammenlignet med de gvrige feltforskningsomrider synes vannkvaliteten i
Carruges jokka relativt komplisert, idet en utvasking av natrium og en
netto akkumulering av sulfat synes & finne sted. Videre viser deler av
nedbgrfeltet noe forskjellig vannkjemi. Det innsamlede materiale gir
derfor en del interessante opplysninger om hvorledes et felt med hgy alka-
litet fungerer.

Effekten av mindre endringer i tilfgrslene av forurenset nedbgr vil det
derimot ikke vare lett 8 spore ved rutinemessig overvéking av (Jergul-
feltet) Cerrugasjokka.



INNLEDNING

Statens forurensningstilsyns (SFT) program for overvéking av langtrans-
portert forurerset luft og nedbgr omfatter blant annet lgpende under-
sokelser i fem feltforskningsomrdder. Disse stasjonene ble startet opp
under SNSF (sur nedbgrs virkning pd skog og fisk) prosjektet, slik at
det nd foreligger fra fire til dtte ars data med ukentlig prevetaking
fra feltene. (Overrein et al. 1982, SFT 1981, SFT 1982.)

Et av feltforskningsomrddene, Jergul, ligger p& Finnmarksvidda mellom
Kautokeino og Karasjok (Figur 1.). Undersgkelser over periodene
31.10.76 - 16.4.79 og etter 7.1.80 viser bl.a. at alkaliteten er hay,
0og at vannkvaliteten fplgelig er lite forsuringsfglsom. (Johannessen
et.al. 80, SFT 1982, Joranger etal. 1980). Denne rapporten vil derfor
stille sammen eksisterende data fra Finnmark for 3 se om vannkvalite-
ten pd Jergul er representativ for regionen. Det er ogs& hensikten &
lokalisere eventuelle mer forsuringsfglsomme omr&der i Finnmark. Vid-
ere vil vi gi en vurdering av hvorledes effekten av sur nedbgr i Finn-
mark mest hensiktsmessig kan overvékes.

Som grunnlag for vurdering av forsuringsemfintlighet er en vannkjemisk
modell utviklet av Henriksen (1980). Denne modellen viser f.eks. at
med Ca-konsentrasjoner over 50 uekv/1 (1 mg/1) md pH i nedbor vere un-
der 4,5 for at innsjgen skal f& en vannkvalitet hvor fiskebestanden er
truet. Med Ca-konsentrasjoner over 100 uekv/1 (2 mg/1) vil tilsvarende
grense for pH i nedber vare 4,3 (figur 2).
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Figur 2.
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Figur 3. viser &rlig spesifikt avigp ; Finnmark (fra Faafeng 1977).
De indre deler av Finnmarksvidda har en avrenning som tilsvarer 300 -
400 mm pr dr, mens de kystnzre omrader kan ha fra 600 til 1000 mm. I
de mest forsurede omrdder pd Sgrlandet ligger ogsd avrenningene pi
600-1000 mm pr dr. Finnmarksvidda mottar derfor omlag bare halve ned-
bgrmengden av hva forsuringshelastede omrider j Sgr-Norge gjer. Den
lave spesifikke avrenning gir ogsd relativ Tang teoretisk oppholdstid
for vannet og stgrre muligheter for grunnvannspavirkning i vassdrag-
ene.

Nedbgrkvaliten er registrert ved NILUs nedbgrkjemiske stasjon ved Jer-
gul, og tabell 1 og figur 1 viser veiede arlige middelkonsentrasjoner
og nedbgrmengder (SFT 1981).Midlere &rlig pH varierer noe fra & til
dr, men synes & vere moderat sur i forhold til forholdene i Sgr-Norge.
NILU hadde i 1977 en nedbgrkjemisk stasjon i Vesterelv innerst i Var-
angerfjorden. Her var &rlig veiet midlere pH 5,85, Mdlinger ved
Gornitak Tlike ved viste lavere midlere &rlig pH for 1978 og 1979.
Denne stasjonen kan imidlertid vare pavirket av lokale kilder (Jor-
anger et.al. 1980), og det er vanskelig & ansld en rimelig &rlig be-
lastning av forurenset nedbgr i gstre deler av Finnmark fra disse mal-
inger.

For & f& et mer detaljert bilde av det regionale nedbgrkjemiske mgn-
ster ble det foretatt en sngundersgkelse i Finnmark 11-14.4.78. Re-
sultatene er vist i tabell 2. Prgvene ble tatt 1-2 km fra nermeste
vei, og gir et snitt gjennom sngdekket fra topp til bunn. Sngprgvenes
pH varierte relativt lite, fra 4,52 til 4,89, men viste likevel et
klart regionalt mgnster (figur 5).

Klorid -konsentrasjonene avspeiler tilfgrslene av sjgsalter og avtar
naturlig nok fra kysten og innover. Nitrat—konsentrasjonene varierer
fra 20 til 240 yg/1 (1-17 neq/1) og felger pH mgnsteret d.v.s. haye
nitrat-konsentrasjoner fglger med lave pH verdier. For sulfat er hil-
det mer sammensatt. SOz kommer bade som opprinnelig sjgsalt 0g som
langtransporterte forurensninger. Korrigert for sjgvannshidraget
synes det som stasjonene i vestre del av Finnmark har noe hoyere til-
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Figur 4. Veiet midlere PH 1 nedbor, 1980, (SFT 1981)

Arlige middelkonsentrasjoner mg/1| Ars- Ars-

Stasjon Ar - midler |nedbgr
S04 -S|NO3 -N|NHg -NI Ca Mg pH mm
Jergul 1977 0,13 { 0,13 | 0,11 | 0,20 | 0,04 | 4,75 344
1978 0,43 | 0,10 | 0,11 | 0,13 | 0,02 | 4,52 351
1979 0,59 | 0,18 | 0,13 | 0,14 | 0,03 | 4,33 306
1980 | 0,42 | 0,12 | 0,09 | 0,12 | 0,03 | 4,57 | 262

Tabell 1. Arlige veiede middelkonsentrasjoner i nedbor (vétavsetning) pa
Jergul. (SFT 1981).



fersler av sjgvannskorrigert sulfat enn omridene lenger gst. SOg-kon-
sentrasjonene i sng er imidlertid lavere enn hva som mdles i vit
nedbgr p& Jergul som &rsmidler. Resultatene i tabell 2 gir bare et
bilde av forholdene vinteren 1978, 0og pH i sng pd Jergul var da 4,76
som tilsvarer den hgyeste &rsmiddelverdi som er milt (tabell 1). De
gjennomsnittlige tilfgrslene av forurensninger over lengre perioder er
derfor sannsynligvis hgyere enn hva sngundersgkelsen indikerer. Mgn-
steret i det regionale bildet hvor surheten i nedbgr avtar fra syd til
nord synes imidlertid rimelig.

I forbindelse med regionale vannundersgkelser i 1976 ble det ogsd sam-
let sngprgver fra Finnmark samt de nordligste deler av Finland og
Sverige. Indre deler av Finnmark viste 0gsd denne gang pH fra 4,5-5,0
mens Varangerhalvgya og @stre deler av Finnmark viste fra 4,7 til
4,9. Disse delene av Finnmark mottar derfor sannsynligvis moderat sur
nedbgr. (Wright og Dovland 1978).

Den laveste veide &rlige midlere pH som er observert i nedbgr p3 Jer-
gul, er pH 4,33, Ut fra det som innledningsvis er sagt om bruken av
Henriksens prediktor, betyr dette at kun vann med kalsiumkonsentrasjo-
ner under 2 mg/1 vil kunne vare utsatt for forsuring med pafglgende
redusert fiskebestand. Denne grensen vil derfor bli brukt til vurder-
ing av om vann i Finnmark kan sies & vare forsuringsfgisomme ovenfor
dagens tilfgrsler.
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VANNKVALITET - OBSERVASJONER FRA VASSDRAG

3.1 Altavassdraget

Vannkjemiske data fra Altavassdraget er rapportert i flg. NIVA rappor-
ter: Holtan -75, Faafeng -78, Traaen -80, Traaen -81 og Traaen -83 (in
prep). Disse undersgkelsene er hovedsakelig utfgrt i forbindelse med
planlagte reguleringsinngrep, men deler av materialet kan 0gsd benyt-
tes i vurderingen av forsuringsgmfintligheten i omridet.

Figur 6 angir stasjoner og tabell 3 gir data fra undersgkelser i
Tverrelva i 1975 (Holtan 1975). Prgvene som alle er fra november -75,
viste pH over 7,0. I dette datasettet viste innsjgen Stuorajavri den
Taveste kalsiumkonsentrasjonen (2,8 mg Ca/1). Selv ikke denne inn-

e

sjgen kan sies & vaere forsuringsfolsom under de rddende forhold.
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Figur 6. Stasjoner for prgvetaking i en serie undersgkelser av stdrre
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Ko: Kokelva, Ru: Russelv, La: Lakselva.
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[ Altavassdraget er det utfgrt omfattende vannkjemiske undersgkelser i
1980 og 1981 (Traaen 1981 og Traaen 1983 (in prep.)). Figur 7 viser
stasjonenes beliggenhet. Rapporten fra Alta er under utarbeidelse, 0g
i det fglgende er bare grove trekk i vannkvalitet gjengitt. Gjennomgd-
ende er kalsium og alkalitet hgyest i bekker gverst i vassdraget
(grunnvannsdominerte tilsig). Ca~innholdet er noe lavere, men likevel
over 4 mg/1 (200 nekv/1)i innsjger og elvestasjoner inne pd Finnmarks-
vidda og sd noe hgyere igjen (300 yekv/1) i hovedlgpet nermere kysten.
Dette skyldes bl.a. at Masijokka synes & gi spesielt ionerikt tilsig.
Undersgkelser av 3rstidsvariasjonene i vassdraget viser at de laveste
Ca- og alkalitetsverdier opptrer under varsmelting, men selv sgnnenfor
Masi ligger konsentrasjonene likevel over 200 pekv/1 i den mest kri-

tiske perioden. Vinterprgven fra mars 1981 avvek vesentlig fra hva som
gjaldt ellers 1980 og 81, sannsynligvis p.g.a. lav vannfgring og spes-
ielt sterk grunnvannspdvirkning (figur 8). Dette faller ogsd sammen

med variasjonsmgnsteret som er observert ved Jergul (kap. 4).

3.2 Vassdrag pa Porsangerhalveya

Tabell 4 viser analyseresultater fra Altaelva, Tverrelva og flere kyst-
nere vassdrag ved Alta og Porsanger. Prgvene ble samlet i tidsrommet
6.-9. september 1977, og stasjonenes beliggenhet er vist pd figur 6.
I disse elvene er vannfgringen hgy i sngsmelteperioden mai-juni, 0g
jevnt lavere resten av dret. Vannfgringen i september er siledes van-
Tigvis relativt lav, og spesielt 6.-9. september 1977 var den lavere
enn hva som er normalt for drstiden. (Faafeng 1977). NA&r undersgkels-
ene i september viste gjennomgdende hgy pH og hgyt innhold av berg-
grunnskomponenter, kan likevel elvene ha lavere bufferkapasitet til
andre arstider, n&r vannfgringen er hgyere.

I september 1977 viste stasjonene i Tverrelva omlag samme godt buffrede
vannkvalitet som i november 1975. Ut fra kalsium- eller pH- og konduk-
tivitetmdlingene ser det ut for at ogsd Skaidivassdraget (Repparfjord-
elva) og Lakselv i Porsanger er utenfor "fare" i forsuringssammenheng.
Kokelva derimot viste relativt Tav kalsiumkonsentrasjon. Ventelig kan
konsentrasjonen bli Tlavere ved hgy vannfgring,og da vil Kokelva kunne
vere utsatt for forsuring dersom nedbgren her f&r samme sammensetning
som inne pa vidda. For Stabburselva og Russelva ved Alta er lednings-
evnen ogsa lav, men analysene er for sparsomme til vurdering av sur
nedbgr-fglsomhet.
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Temp. Kond . pH Farge | Turb. KOF TOT-P | TOT~N NO3 SiO2 Ca Mg Na K Ccl 804 Fe ¥n
LAKSCLVA (Porsanger)
La 1 Lakselva 10,8 46,2 7,2 16 0,26 2,8 2 130 <10 ,4 ] 4,560,721 1,41 ] 0,65] 1,41 1,9 | 25 2
La 2 Qvrevatnet 2,9 0,32 2,2 3 130 10 E 2,1 121,30 1,56 6,65} 1,9 | 10,8 40 7
La 3 Lakselva 10,5 51,6 7,3 16 0,31 2,0 <2 90 <1oj! 1,2 | 8,50 |1,10] 1,34 | 0,57 1,6 | 8,2 20 1,5
La & Lakselva 10,5 64,0 7.5 21,5 0,48 7,52 4 100 8
La 5 Luostejokka 10,1 56,0 7,2 21,5 0,42 20,6 3 100 2,7
STABBURSELVA
St 1 Stabburselva 7,7 34,9 5,0 0,21 3,66 3 180 2,5
YTRE BILLEFJORDELVA
Bi 1 Ytre Billefjordelva 6,5 2.3 0,15 1,28 <2 120 2,2
KOKELVA
Ko 1 Kokelva 8,5 40,2 7,6 2,5 0,28 0,9 <2 120 40 1,5 2,16 10,59 | 3,80 | 0,47 5,4 2,1 25 1,5
RUSSELVA
Ru 1 Russelva 8,8 44,2 5,0 0,18 22,0 <2 100 1,7
SKADIVASSDRAGET
Sk 1 Repparfjordelva 9,8 53,0 7,3 10,5 0,24 2,9 <2 100 15 42 | 4,56 10,851 3,50 | 0,46 4,8 2,6 40 1,-
Sk 2 Repparfjordeiva 8,6 50,2 ] 2,5 0,11 7,64 2 90 55
Sk 3 Skaidejokka 8,0 54,0 7,2 10,5 0,14 1,5 2 200 40 >l 4,01 10,76 { 3,90 | 0,59 5,3 2,5 15 1.~
Sk 4 Repparfjordelva 10,6 48,5 7,5 5,0 0,14 7,36 <2 120 1,4
ALTAVASSDRAGET
Al | Kautokeinoelva 8,7 50,0 7,6 49,0 0,76 8,72 7 180 4,7
Al 2 Siebejokka 9,1 47,9 7,9 43,0 0,48 26,2 7 220 2,7
Al 3 Cabardasjokka 8,1 36,4 7,5 26,5 0,36 7,62 4 150 1,6
Al 4 Kautokeinoelva 9,8 44,5 7,6 40,5 0,34 4,3 4 210 10 3,1 8,90 | 1,60 ] 1,16 0,5310,5 3,6 70 10,5
Al 5 Masijokka 5,4 77,0 7,9 10,5 0,36 4,76 &4 120 2,8
Al 6 Altaelva 8,9 68,7 N 26,5 0,28 3,4 3 200 10 2,8 {12,30 [ 1,60} 1,24 0,74 10,7 N 50 6
Al 7 Altaelva 7,9 109,5 ] 21,5 0,27 2,8 3 170 20 2,8 113,80 /1,70 1,76 0,921 1,4 6,5 50 3
Al 8 Eibyelva 9,4 74,0 87 10,5 0,28 4,30 2 130 2,1
Al 9 Eibyelva 7,7 55,1 55 2,3 0,14 1,2 <2 140 55 2,8 {10,20 | 1,20 1,70 0,771 1,6 4,7 10 3
TVERRELVA
Tv 1 Tverrelva 6,3 | 43,8 7,3 5,0 | 0,18 1,32 <2 130 2,8
Tv 2 Tverrelva 53 42,5 7,2 8,0 0,17 a,9 <2 180 1190 2,7 | 4,06 {0,771 2,47 | 0,491 2,6 N 40 ]
Tv 3 Tverrelva 7,7 52,1 7,3 16,0 | 0,38 1,3 4 230 80 | 2,5 | 4,47 [1,20]3,60 | 0,71 4,0 2,6 75 4,5
LAKSELVA (Alta)
Li 1 Lakselva 16,0 0,32 10,8 3 90 1,0
Li 2 Lakselva 9,6 34,7 7,2 10,5 Q0,28 1,5 <2 120 1G 51 3,03 10,52} 2,33 0,64 | 3,2 1,8 20 {15~

Tabell 4,

fra Altavassdraget 6-9 sept. 1977 (Faafeng -77).

NO3 ug N/1; 5102, Ca, Mg, Na, K, C1 og So4 mg/1”, Fe og

Mn

ug/1).

Analyseresultater fra kystnere vassdrag pd Porsangerhalveya

(Enheter:
Kond uS/cm; Farge mgPt/1; Turb J.T.U.5 KOF mg 0/1; Tot-N og

09
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Figur 9. Arstidsvariasjoner i pH som middelverdier for 9 &r samt utvikl-

ingen i &rlig middel pH i Russelva 1970-79. (fra Henriksen 1980).
Ett standardavvik avmerket.
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Russelva og Stabburselva inngdr ogsd i DVFs overvdkingsserie for elver
i Norge som hhv. elv nr 37 og nr 38 (SFT 1981). Vedlegg 1 viser
datagrunnlaget for elvene hvor pH, ledningsevne og hardhet foreligger
fra manedlige prgvetakinger over 10 &r.

Figur 9 (Henriksen et al. 1981) viser drstidsvariasjoner i pH. N&r
januar, februar og mars viser de laveste pH-verdier for Russelva, tyder
dette pd at vannkvaliteten avspeiler sngsmelting i dette kystnzre om-
radet. Videre viser &rlig midlere pH en tendens til nedgang fra 1970
til 1979.

De kalsium-observasjoner som foreligger fra Russelva er fra 1980. Den
laveste konsentrasjon pd 50 uekv/1 er knyttet til en ledningsevne pd 20
uS/cm?.  S& lav ledningsevne er ikke vanlig i den ti &rs observasjons-
serien som foreligger. Vi md derfor anta at det var en ekstremt
"ugunstig" situasjon i forsuringssammenheng. Prediktor-modellen anty-
der at vannet kan f& en vannkvalitet som gir redusert fiskebestand om
pH i nedbgr er lavere enn 4,6 over lengere tid. Dette vil imidlertid
neppe inntreffe i disse kystnare strgk under dagens situasjon.

Stabburselva er mindre utsatt for forsuring enn Russelva idet Ca-kon-
sentrasjonen sa vel som pH er hgyere. (SFT 1981).

3.3 Tanavassdraget

Utlgpet av Tanaelva har inngdtt som stasjon i IHD-programmet og kjem-
iske analyser av ménedsprgver fra 1966 til 1974. Av dataene fremgar
det at pH svinger mellom 6,5 og 7,5 med de Javeste verdier om varen.
Da kan alkaliteten komme ned i 0,20 mekv/1 og Ca 2,9 mg/1. Middelkon-
sentrasjonen for 7 &r (1966-72) gir pH 7,01, farge 33 mg Pt/1, S04 4,7
mg/1, Ca 5,1 mg/1, Na 6,0 mg/1, C1 8,7 mg/1 og alkalitet 0,36 mekv/1.
(IMD 71, 73 og 77).

Disse dataene viser at hovedvassdraget er preget av hgyt innhold av
kalsium og synes sdledes lite fglsomt for ‘sur nedbgr.

3.-5. september 1975 ble det ogs§ utfert en orienterende undersgkelse
i Tanavassdraget. Resultatene er gjengitt i tabell 5 (Holtan 1975).
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Tabell 5. Analyseresultater fra stasjoner i Tanavassdraget (figur 6)

2-9 sept. 1975 (Holtan 1975).
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Stasjonene i hovedelva viser 0gsd her en lite forsuringsfglisom vann-
kvalitet. Stasjonene T 1, T 2, T 5, T9, T 1l og T 18 representerer
mindre sidevassdrag (figur 6). Av disse viser T 9 og T 11 de laveste
pH-, Ca- og alkalitetsverdier. Ved prgvetakingen var vannfgringen som
normalt for drstiden, og det innebarer at vannferingen sannsynligvis
er hpyere og Ca-konsentrasjonene Tlavere om viren. Enkelte mindre om-
rader, kanskje spesielt i den midtre del av Tanaelvens nedbgrfelt, kan
sdledes ha en sur nedbgr-gmfintlig geologi, men i det alt vesentlige
synes vannkvaliteten i vassdraget godt buffret mot sur nedbor.

3.4 Pasvik-omradet

I Pasvikelva er vannkvaliteten i hovedvassdraget ogsd lite fglsom for
sur nedbgr ut fra data gjengitt i tabell 6 (Holtan et al. 1975), og i
tabell 7, (Traaen 1980).

I Pasvikelva viser vannkvaliteten i hovedvassdraget Tlavere kal-
sium- og alkalitetsverdier enn hva de gvrige vassdrag i indre deler av
Finnmark viser. Likevel ligger verdiene bare pad grensen av hva som
kan vere forsuringsfglsomt etter Henriksens prediktor-diagram. De
laveste konsentrasjoner av berggrunnskomponenter finnes i de mindre
sidevassdrag i omrddet, og fra enkelte sm innsjger, men datamateria-
let fra slike lokaliteter er sparsomt.
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S pH 20 Farge | Turb. 5 KMa0, Tot P 'I:ol: N [ SOA 2}11k;..5 gxlikl;.o Ca Mg K
Pl 7.0 26,3 43 0.5 6.2 9 130 1.0 2.4 2.02 2.78 2.8 1.0 0.437
P2 7.1 27.1 36 0.5 5.1 7 150 1.1 2.8 2.12 2.85 2.9 1.0 0.463
P3 7.3 27.3 28 » 0.6 5.2 8 146G 1.2 2.6 2.06 2.78 1.9 1.0 Q.45
Pa 7.3 | 27.6 s 0.7 5.9 12 120 1.2 2.6 2,10 2.82 2.9 1.0 0.42
Ps 7.2 32.4 41, 0.9 3.6 7 130 1.3 4.2 2.20 2.92 3.4 1.2 9.50
Tabell 6. Enkelte analyseresultater fra Pasvikelva 30. august 1975. (Sta-
sjoner avmerket p& figur 6)(Holtan 1976).
skogfoss
mekv. /1 mekv. /1

cat* 0.138 (49 % HCO4 0.181 (64 %)

Mgtt 0.076 (27 %)  S0,° 0.065 (23 %)

Na* 0.060 (21 %)  CI- 0.034 (12 %)

Kt 0.010 (3 %) NO, 0.003 (1%)

Sum kationer 0.284 (100 %)  Sum anioner 0.283 (100 %)

Bjgrnsundet

mekv./1 mekv. /1

ca*’ 0.152 (48 %)  HCO, 0.184 (59 %

mg** 0.081 (26 %) SO, 0.088 (28 %)

Na® 0.070 (22 %)  CI” 0.039 (12 %)

Kt 0.012 (4 %) NO, 0.003 (1 %)

Sum kationer 0.315 (100 %)  Sum anioner 0.314 (100 %)

Tabell 7.

Arsmiddelverdier for hovedkomponenter i Pasvikelva (Traaen 1978).
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VANNKVALITETEN I SMA INNSJ@ER

4.1 Regionale undersgkelser

I 1976 og 1977 utfgrte NIVA regionale undersgkelser i hele Norge
(Wright et al. 1977) som et ledd i forskningsprosjektet “Sur nedbgrs
virkning pd skog og fisk". Figur 10 gir lokaliteter for vannprgvetak -
ing avmerket som blokker pd kartet. Det ble tatt prgver fra to smi
innsjger i hver hlokk. Data 0g stasjonsnavn er gitt i vedlegg 2. Ay
dette materialet fremgir at omlag halvparten av lokalitetene utpeker
seg som forsuringsfgisomme iflg. Henriksens prediktordiagram, med kal-
sium under 2 mg/1. Ofte viser kun en av de to innsjgene i en blokk
relativt lave kalsiumkonsentrasjoner, slik at forholdene synes uens-
artede. Spesielt utsatte er imidlertid innsjgene 151.1 og 151.2 like
sgrvest for Porsanger (Banak) og 160.1 og 161.1 pd gstkysten av Var-
angerhalvgya samt 165.1 og 165.2 vest for Kirkenes. Alle disse viser
Ca-konsentrasjoner under 1 mg/1.

Dette materialet viser at innsjgene har 2-7 mg S04/1 (figur 10}, og en
betydelig del av dette er "ikke marin® sulfat, dvs. sulfat korrigert
for sjgvannsbidrag ut fra Cl-konsentrasjonen. Denne "overskudd - syl-
fat", som i det fglgende betegnes S0z* varierer en del fra innsjg til
innsjg. Sannsynligvis far innsjgene med de hgyeste SOg*-konsentra-
sjonene tilfgrt sulfat fra berggrunnen. Atmosfariske tilfgrsler alene
ville gitt et mer utpreget regionalt mgnster. Dette fremgdr ogsd nér
resultatene fra de regionale undersgkelsene inntegnes pd Henriksens
prediktor- diagram, figur 11. Modellen tar utgangspunkt i at SO *-
konsentrasjonene i vann er knyttet til atmosfariske tilfgrsier. Mode!-
len anslér sd pH ut fra berggrunnskomponenter og SO0g* i vann. Figur
12 viser at enkelte innsjger med hgy pH likevel kommer i "fareso-
nen". Dette md utvilsomt skyldes at disse preges av sulfat fra berg-
grunnen, slik at de ikke "passer" i modellen. Imidlertid viser dia-
grammet at de fleste innsjgene har s2 hgyt innhold av CM* (Ca pluss Mg
korrigert for sjgsalter) at de ikke vil blj merkbart pavirket av suyr
nedbgr selv ved en fordobling av tilfarsiene.
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10 20 30km

Figur 10. Vintrene 1976 og 1977 ble det tatt vannprover fra to smd innsjoer
i hver statistisk tilfeldig valgt blokk. Konsentrasjonen av
sulfat, mg/lj er avmerket ved siden av blokkene.
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Figur 11. Regionale innsjger i Finnmark avmerket i Henriksens predik-
tor-diagram. (se figur 2) (ECM* er summen av kalsium og
magnesium korrigert for sjgsalter).
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4.2 Andre undersgkelser i smd innsjger

Ut fra geologiske kart ble det tatt prgver fra innsjger i potensielt
fglsomme omrader i 1975. Innsjgenes beliggenhet er avmerket pd figur
12 og data gjengitt i tabell 8. (Joranger et.al. 1981). Igjen synes
vannkvaliteten med hensyn pd forsuringsfglsomhet & variere en del fra
innsjg til innsjg 1 nerliggende omré&der. Av dette materialet viser
innsjg 251 nar Alta lavest Ca-innhold (50uekv/1),mens innsjg 258 og
259 ved Kirkenes har 60-70 pekv Ca/l. Nar disse to siste innsjgene
likevel har lavere alkalitet, noe lavere pH og hgyere SOg* innhold ty-
der dette pd at innsjgene 258 og 259 i dag far sterre tilfgrsler av
sur nedbgr enn innsjg 251.

P& figur 12 er ogsd innsjger fra Bgyums undersgkelser i tre vassdrag i
gstre deler av Finnmark avmerket. (Bgyum 1970). Data over kjemiske
hovedkomponenter er gjengitt i tabell 9. De fleste viser Ca-verdier
ner 100 uekv/1 (2 mg Ca/1). Innsjs nr 2,3 og 7 (Langvann, Vintervoll-
vann og Otabekkvann) er de mest forsuringsfglsomme med kalsium under
100 pekv/1 (2 mg/1). Disse har ogsd lavest alkalitet. Det er imid-
lertid vanskelig & avgjgre om innsjgenes sulfatinnhold er av atmosferisk
eller geologisk opprinnelse.

4.3 Nordkalottprosjektet

Fra Mikal Bglviken (pers.komm)ved NGU har vi mottatt kart over Ca-kon-
sentrasjoner i bekkevann. Disse prgvene er samlet inn som et ledd i
“Nordkalott"~ prosjektet som innebarer innsamling av geologiske, geo-
fysiske og geokjemiske opplysninger over et 300 000 kmZ stort omride
nord for 66 ON i de tre nordiske land. S3 langt viser prgvene fra
Finnmarksvidda vest for Kautokeino og omkring Bidjovagge variable kon-
sentrasjoner av Ca fra 1 til 20 mg Ca/l med hovedtyngden av verdier
mellom 2 og 4 mg/1. Dette materialet understgtter antagelsen om at
vannkvaliteten stort sett er "god" i forhold til potensiell sur nedbgr
pavirkning, men at lokale forsuringsfglsomme omrider kan forekomme.
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JERGULFELTET

Feltforskningsomrédet Jergul utgjgr en del av nedbgrfeltet til Carr-
ugesjokka. Den hydrokjemiske stasjonen drenerer et 47 km¢ stort ned-
bgrfelt nord for riksvei 92 mellom Kautokeino og Karasjok. Den ned-
borkjemiske stasjon ligger ved Jergul ca. 7 km gst for feltforsknings-
omradet. De hydrokjemiske undersgkelsene i Jergulfeltet tok til i
november -76, og har fortsatt til vdren -82 med et brudd p& 10 mnd. 3
1979. Vedlegg 3 gir de innsamlede analyseresultater. Vannkjemiske
forhold ved Jergul er vurdert av Joranger et.al. 1980, Johannessen
et al. 1980 og SFT 1981. I forhold til de gvrige feltforskningsomra-
der er vannkvaliteten preget av hgyt kalsium-innhold 0og hgy alkalitet
og fglgelig pH naer 7,0. Hovedtrekkene i drstidsvariasjonene er illu-
strert p& figur 13. Forvitringskomponentene kalsium, magnesium og bi-
karbonat er gkende i vintersesongen né&r vannfgringen er lav. Sng-
smeltingen gir en kraftig fortynning av disse komponentene. Dette
fgrer til en mindre endring i pH ettersom det fortsatt er bikarbonat
nok til & holde pH over 6,5.

Under sngsmeltingen avtar bikarbonatinnholdet relativt mer enn fortyn-
ningen av kalsium og magnesium tilsier. Et tap av ca 40 uekv bikarbo-
nat kan tilskrives en ngytralisasjon av sure komponenter (H+) fra sng-
laget (Joranger et al. 1980, Johannessen et al 1980). Etter varflom-
men gker konsentrasjonene av forvitringskomponenter frem til neste &rs
sngsmelting, med unntak av hgstregn-perioden hvor vannkvaliteten synes
stabil ut fra de mdnedlige middelverdien (figur 13). Den sureste 0g
mest forsuringsfglsomme vannkvaliteten opptrer sidledes under v3rflom-
men. Materialtransportberegninger for Jergulfeltet (SFT 1981 og SFT
1982) viser at det sannsynligvis foregdr en akkumulering av sulfat i
nedbgrfeltet, samtidig som avrenningen viser utvasking av Ca, Mg, Na
og K fra feltet. Vinterstid er natriuminnholdet i Cerrugesjokka langt
hgyere (2,4 mg/1) enn hva sj#saltbidraget beregnet fra klorid tilsier,
0g dette indikerer ogsd bidrag av geologisk betinget natrium.

Ved to anledninger er det tatt prgver fra mindre innsjger og bekker i
Jerguifeltet. Hensikten med undersgkelsen i august 1982 (figur 14,
tabell 10) var & vurdere vannkjemiske variasjoner mellom de ulike
deler av feltforskningsomrddet. Tidligere prgvetaking (figur 15, ta-

bell 11) er gjort i forbindelse med fiskeundersgkelser.
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Kalsiumkonsentrasjonene ligger i august 1982 fra 1,9 til 3,2 mg/1 og
viser sdledes en betydelig variasjon mellom de enkelte sidevassdrag.
Prgve pkt. 1 viser lav kalsium-konsentrasjon, mens pkt. 4 og tildels
pkt. 5 viser hgyere verdier. Ut fra kloridkonsentrasjonene vil na-
trium-innhold over 0,7 mg Na/1 innebare en pavirkning fra geologiske
natrium-kilder. Dette synes mest utpreget for sidevassdraget ved
pkt. 6. Sulfatinnholdet synes ogsd & variere noe gjennom feltetyhvil-
ket betyr at sulfat i alle fall ved pkt. 1, 4 og 6 avpeiler bidrag
fra forvitringsprosesser. Undersgkelsene i forbindelse med fiskeun-
dersgkelsene i 1978 viser o0gs3 en noe variert vannkjemi i omradet
(Joranger et.al. 1982).

Dette innebarer at avrenningen ved den hydrokjemiske stasjonen Carrug-
@®sjokka er preget av det varierende blandingsforholdet mellom vann fra
feltets ulike deler.



- 33 -

“‘b
~
7N
Har'revarri P . 7 'y o0
P o

~ / Rappestdmba

/. . - \ALQL
</
s

v

Ve Duoddargecci

C%—\ ~

1/

o

"

) Nedboi-
A stosjon
"

T

o

=

{=4

©
JERGUL

Figur 14, Prgvetakingslokaliteter i Jerqulfeltet 1982,

(Resultater i tabell 10),



- 34 -

‘28°8°4¢
191[34[nbusp L beupssea|dp L JIS[9YBSUSPUN  YSLWALUURA QT | [9qe)

GG ¥/°9 | 902°0 01 VAR 8°0 |26°0 |6E£°T |T14°0 | 6G6°2] 65°2 | 10°/ /

GG 80°/ | 202°0 0L 8°1 G°T |0V 0 [89°T |06°0 | 26°2| 98°2 | 06°9 9

o Geq | 1120 01 2°1 L0 |26°0 [22°T |99°0 | 6L°2] 29°2 | 16°9 G

Gy L6°C | 162°0 01 LT L°0 |89°0 [€S°T [8L°0 | 9T°E| €1°¢ | €6°9 ¥

G/ 02°8 | £81°0 01 71 L0 [2¥°0 [€€°T [S9°0 | 8¥° 2| Oov°2 | 68°9 £

G§ 85°L | 2/1°0 01 £°1 9°0 {2v°0 |€€°T |99°0 | 8c2| 91°2 | 9.°9 2

G9 6£°9 | £91°0 01 L°T 9°0 [#S°0 |22°T |¥9°0 | 88°T| ¥1°2 | 08°9 T
L/6™ | L/0Bu L/NBT) 1/bw /b Y /6w Y /B Y/ | /Bu) wo/gn

LY wdad ALY EON 41LNS ) p eN bl e) | ONOM Hd uof'seis




- 35 -

Vann, prévefisket med garn

85 Enr
N b E| fisket bekkestrekning
‘\\A <50 € Fisk tatt p4 stang
.
y Rupe\esédmba Vannpréver

P RN *} Bjerknes (1978)

0//?/

Ry
»~ Duoddargeédci
B/
. !
—
EL ) 7 429
”gu\ Jer'gulvarri
Y55 javri £ N
\ Nedbg:.
stasjon
2T k20
Saa JO JERGUL
Ve
Rv 92
2 3 kn

Figur 15. Prgvetakingslokaliteter i Jergulfeltet 1973.



butaguues AR = T

butagiuues Agpy = H

[Yal

- 36 -

Iel

30

abxeg

L/

TIRI3RURDULULIN]

bur

1/3d

abrejuues uniaginb c I ND butIguueA STOPPIW = K
€90 [ ST'Z | v9'0 | 0¥ T 01> 9’61 | €579 L/€ 100 800 exyglgmbnaae)y -6
TYtotuw ggg
69°0 | €2'T op'0 | 0€e"T 0T vist | Le’9 L/€ 500 1¥0 uueA ®BIAF MMOE V8
ZL'0 | 62'¢ 1670 1 06T 01> 6'6Z | vL'9 L/T GZ0 Z€0 | dgTuuT‘ ytoruw pGg WL
dg1an
0L'0 | €€’ | 8570 | 67’1 0z g6z | 18’9 0'TT L/1 9z0 T£0 ‘tytotw pge L
dpTan
9¢‘0 | 6v'Z | 0970 | 0T'T 01> S'6T | LL'9 00T L/ vZ0 020 ‘ta_aelinbasp 9
65°0 | S0 {90 j0g'T 01> P61 1G99 o‘ot 9/0¢ 960 966 dgtan’-yco w 0S¢ ‘g
y9‘0 | zefe | 8570 | 05T 01> glcz lev’9 W 19/0¢ GEQ 966 | dPTUUT/ Y OW 0GE °V§
90 | T8'T | L 0 | 0L T 01> 66T [ 9€’9 9/0¢ 0S50 900 0G0 900 ¥@g °¥¥
S0 | P80 ¥Y0 | 00°T nT> 80T | 629 0T 9/0¢ 670 L0O dgran’ y-o-w 65¢ ‘¥
dgTuut
PS0 {1 Ep'T | S570 | 0v' 01> S'ST | sv'9 9/6Z | 990 £66 ‘Ti_aelsebnaiey v
dgtuut
gL'o |tz | tLto szt 01> 8’0z | v¥'9 9/62 | 890 166 ‘Taaelgebnize) -df
deTan
€70 | 12T | Lr'0 | 0670 01> L'z1 {o0z'9 0's 9/82 | TS0 966 ‘taselgebnize) ¢
Tz'0 [ O0b‘0 | 9€‘0 ] 6970 01> '8 0L's 0'v | W |9/82 GLO 166 ‘yrotuw Q€y ¢
6€°0 | S6°0 | 2750 | 880 01> €11 16079 0'v | W |9/8¢C GLO 616 yrotw gor -1
Z = =
2| F| 8| 7| % B 3 - I - - - A
= 3 5 & 5 a2 E 1 x 5 |5 g WLO pa3soagid
«Q 0 Q ~ Q 1 2 o =Y o o +h
~ ~ ~ = ~ ~ o Q ® i)
bt b L fod =4 ot 121 (¥ = =1
[ Q e} o] =
— < o o o]
N g = Q
~ &, s}
— a m
g
O
(@}

ke resultater fra Jergulfeltet 1978.

Jemis

Tabell 11. Vannk




- 37 -

8¥2-58 0°/-2°1 Sp-6°T1 0°6-6°1 - 0/61 wndog
09%-02 L*¥-9°0 8°7-0°1 1°2-0°1 veL-v°9 1861 °Le 18 u3buedop
- 0T-0°1 G8-1°1 0°8-8°0 1°4-1°G "n sleuoLbay
£62-G12 £°1-0°1 25 -v°2 vée-8‘e £€°L-0°L jLAsed
20t-0S1 1°¢-2°0 212 £°6-1¢ v¢/-6°9 eue |
- - (8°2) (v°g) GT-6°T veL-6°9 RA[B5S4NQQR]S
- - (11) 6°/-6°T ye2-1°1 0°/-6°G RA|BSSMY
RALBY0Y
00£-012 ve1-2°0 0°9-2°2 0°9-0°¢ G°/-8°9 LSBY J0JUBAO 18-08 ‘Bi|Y
0v€-022 1°1-9°0 8°6-8°2 0°6-0°¢ G°/-8°9 |LSel SWPAISPauU‘Tg-08 “e3|y
06v-0/1 G6-1°2 8°/-6°1 0°6-6°2 G/-0°/ GL°TT°8T-LT Lop
~94pau 39brupSSRA PRIy
05£-022 G662 vee-L1 0°G-6°¢ 2°L-1°1 G/ TT 8T-/T BAL®AUBAL
L/€00H Aert
N1y L/bw 19 L/bu Y03 L/bu ) Hd

jemiske

imums konsentrasjoner for vannki

inimums og maks

M

Tabell 12.

undersgkelser i Finnmark.



- 38 -

VURDERING

[ Carrugesjokka er pH og alkalitet lavest under sngsmeltingen om va-
ren, og i denne perioden er vannkvaliteten mest forsuringsfglisom. Den
Taveste sum for ikkesjgvannsbetinget kalsium 0g magnesium som er ob-
servert, utgjgr 100 yekv/1. Samtidig ligger bikarbonatinnholdet an-
slagsvis 40 pekv/1 lavere, antagelig som en felge av ngytralisering av
sure komponenter fra sngen i denne perioden. Ut fra Henriksens prog-
nosemodell vil Tokaliteten selv i den mest fglsomme perioden antagelig
kunne tdle en fordobling av dagens sure tilfgrsler uten at vannkvali-
teten ndr et nivd hvor fisken far problemer. Modellen viser videre at
dette tilsvarer en midlere &rlig pH i nedbgr pd 4,2. En eventuell
gket forvitring som fglge av gkte tilfgrsler vil kunne virke i positiv
retning. Disse overslag viser at Carrugesjokkas nedbgrfelt er en si
godt bufret vannkilde at selv en fordobling av dagens tilfgrsler, neppe
vil innebare noen skadevirkninger for fisk i omridet.

Det hgye innhold av bufrende komponenter fgrer ogsd til at det blir
vanskelig & spore effekten av mindre endringer i nedbgrkvaliteten over
tid.

Gjennom de 4 3r Jergulfeltet har vart i drift,er det generelle varia-
sjonsmgnster for Tokaliteten dokumentert. Overvédkingsprogrammet for
Tangtransportert forurenset luft og nedbgr som har til oppgave 3 spore
effekten av mindre nedbgrkjemiske endringer, vil eventuelt vere mer

tjent med undersgkelser i en mer forsuringsfolsom lokalitet.

Natrium-innholdet i vann fra Caerrugesjokka er hgyt i forhold til
klorid, s1ik at det i tillegg til atmosferiske tilforsier 0gsé& mad vare
en geologisk betinget kilde for natrium i nedbgrfeltet. For gvrig

er konsentrasjonene vinterstid (2,5 mg Na/1) hgyere enn niviet de
regionale innsjgene viste (1,5 - 2,0 mg Na/1). Geologiske kilder for
natrium synes derfor ikke & ha den samme betydning for mindre vann i
regionen som for Cerrugasjokka.

Manglende oppsamlingsevne for nedbgrsamleren kombinert med betydelige
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torravsetninger av sjgsalter, gjor beregninger over den totale til-
forsel av blant annet sulfat til feltet usikker. For eksempel er
transporten av klorid ut av feltet tre ganger s& hgy som tilforslene
mdlt med nedbgrsamler. Dette gjer materialtransportberegninger mer
usikre og kompliserte i feltforskningsomradet Jergul enn i overvakings-
programmets gvrige felt.

[ tillegg vil vannkvaliteten i Carrugesjokka variere etter hvilket
delvassdrag som til enhver tid bidrar mest til avrenningen i Cerruge-
sjokka.

Alt i alt betyr dette at en eventuell mindre endring i belastningsfor-
holdene pd& Jergul neppe vil 1la seg registrere vannkjemisk. Feltet
synes derfor & gi gode holdepunkter for en generell vurdering av vann-
kjemi i omrdder hvor forvitringsprodukter dominerer det vannkjemiske
bilde, men feltet er svaert 1ite folsomt for sur nedbgr. Feltet synes
derfor lite egnet som overvdkingsobjekt for virkninger av forurenset
nedber.

Materiale fra forskjellige undersgkelser i Finnmark viser at forsur-
ingsfaren for de stgrre elvene er liten selv ved en gkning i tilfgrsi-
ene av sur nedbgr (tabell 12). Det eneste vassdraget som synes fgl-
somt i perioder er Russelva, men det Tigger i de kystnazre omrider hvor
faren for gket belastning er Titen i dag.

Forsuringsfglsomme innsjger er imidlertid pdvist gjennom SNSF -pros jek-
tets regionale undersgkelser 0g andre undersgkelser. (Joranger et al.
1980, Boyum 1970). Disse undersgkelsene viste 0gsa at eventuelt
forsuringsutsatte vann ligger spredt i regionen. Vann i de sentrale
deler av Finnmarksvidda syntes ikke & vare truet av forsuring, selv om
omrader pd Sgrlandet viser forsuringsskader ved samme pH i nedbgr.
Materialet som er bfesentert, stammer fra forskjellige undersgkelser
hvor pragver fra forskjellige &rstider er behandlet under ett. En mer
detaljert regional undersokelse, f.eks. med 50-100 smd vann fordelt
over hele Finnmark, vil kunne avdekke utbredelsen av forsuringsfgl-
somme omrdder og avgjere problemomridenes utstrekning.
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Data fra Stabburselva (elv nr. 37) og Russelva (elv nr. 38)
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3¢ 1 A8U317 7. 06 30,2 7.7
38 1 71040y A, B4 3.0 8.0
38 1 710731 1.2 5.3 1. 80 .50  3.00 1.20 4.8
38 Loor20720 1.06 3%.0 2.40 .10 4,20 1.40 6.5
38 1 730722 .20 27.0 5030 .40 2,00 1.20 5.3
38 1 730921 AN E:] 31.0 5,30 .40 4.00 1.20 6.5
28 1 731022 7.0Y 40.0 5 70 .50 4,40 1.50 6.5
38 1 731124 7.13 33.0 570 40 5.00 2.00 8.0
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38 1 740127 Tolu 45,0 5760 ‘80 £.20 2.00 9.0
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38 1 740426 T4 49,0 3.00 .80 7.80 2.30 12.0
38 1 740521 A .68 31.0 3,00 .80  4.20 1.40 6.8
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38 1150520 6,6% 34,0 3.00 .70 3,30 1.30 5.3
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38 1 150820 .23 31.5 2.40 .70 3.R0 1.40 6.3
38 I 750920 7.02 .5 2.00 .50 2,60 1.30 5.8
38 1751021 (.06 31.9 2.40 .50 4.00 1.40 8.5
38 1 751120 7.2 38,0 2.70 .60 3.90 1.50 7.8
38 1751210 7.0k 41.8 3.30 .60 3.70 1.80 2.0
38 1 760121 6.70 49,5 3.90 1.00  5.50 .10 10.0
38 1 76030, A, B4 47,2 3.60 .80 5,00 2.20 12.8
38 I 150325 1,24 45,9 3.30 .70 6.20 1.90 11.3
38 1 760427 13 41,5 3.10 .00 5.80 1.00 12.8
38 1 60521 6,74 6.4 2.50 .60 3.30 1.20 5.0
38 1 760623 AR5 30,0 2.10 .50 3,10 1.30 6.0
38 17070 0.87 4 2.00 .40 2.80 1.20 4,8
38 1 760821 Nk 0.5 2.20 .40 3.20 1.50 4,3
38 1 750021 Ttz 31,5 2.30 .45 4,00 1.60 6.8
38 I /61022 17 35.0 S 2.50 50 4,70 1.80 82,5
36 1 7s111¢ T 10 37.5 3.0 2.60 .50 5.10 2.00 3.4 3,2
28 PR, 115 42,9 2.70 .50 6.00 2.10 9.5
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36 [ ADLYE: 7,23 49,0 2.90 60 7.30 3.00 10.8
38 170518 457 34.0 2.50 .80  4.00 1.80 6.5
3% 1 7706525 b AT 30,0 2.10 .50 3.60 1.10 5.8
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38 | TTu600 4,47 Tt.5 1.20 .30 2.10 60 3.0
38 Torluet Sy 17,6 1.30 .20 1.90 A0 3.0
38 1 TT0623 A.T71 22,4 1.50 .30 2.50 .90 4,5
38 I 10630 Y 2542 1.70 <30 2.80 .90 4.5
38 1170707 AL 85 27,4 1.60 .30 2,30 .80 4.0
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Vediegg 2.

Data fra regionale undersokelser i Finnmark.

ESO4*, Suifat korrigert for sjesalter, ekv/1

ECM* , Kalsium pluss magnesium korrigert for sjosalter, ekv/]

ECI

EA1

, Klorid 1 ekv/1

.. ++
, Aluminium som Al

1

i

ekv/1

Avrige data gitt av Wright et al. 1977.

138
139
1hh
1ks5
146

1k
150
151
152
15k

155
156
157
158
160
162
16k
165

Daveb Goldderjavre (400)

Nieidajavri (378)
Gukkesjavre (435)
Gvotkujavril (425)
Duolbajavri (425)
Stuevatn H (585)
Nordre Survatn (52h)
Basjavri

Saltvatn (255)
Olderfjordvatn (202)
Sundvatn (163}
Goddek (338)
Andersbyvatn (160)
Oksgvatn {150)
Roggejavre (237)

Navnlgst vatn (130}
Raat jern (236)

navnlgs

Navnlgs 3Th

Akkartjavri
Bazdnatjavri

Mgrkvatn

Vuoddajavre

Trollvatn

Fvrevatn
Holanveatn
Gaissavvollesjavre

Svarevatn

Navnlgs 238
Fiskevatn

Tarmvatn

(374)

(354)
(410)

(506)
(291)

(255)
(218)
(1hk)
(292)
(1k0)

(238)
(170)
(260)

Luvnjetjevri (21/3) (L09)



FILKODE®

REGION

NAVN: REGIONALE UNDERS@KELSER - VANN

BLK LOK A M D

138
135
138
138
138
138
139
139
144
144

145

145
145

145
145
145
146
146
146
149
149
149
149
150
150
150
150
150
150
151

151

151

151

152
152

152
152
154
154
154
154
154
154
155
155
155
155
155
156

156
156

157
158
158
158
158
158
158
160
160
160
161
161
162
162
62
162
162
162
163
163
164
164
164
164

N B e N el P I S S L I S B R B R B B I T el U (S I D O USRI § NF JPUN JUY § SRR U Dy N S SO,

R NG

750328
750328
76032
760322
750328
750328
750328
750328

750328
750328
760322
760322
750321
750328
750328
750328
750328
750321
750321
760320
760320
750321
750321
760320
760320

750321
750321
760320
760320
750321
750321
750321
150321
760321
760321
750327
750327
760321
160321
750327
750327
750328
750328
760321
760321
750328
750328
750328
750328
750328
760321
760321
750321
750321
750321
760321
160321
750328
750328
760000
76 G000
150328
760321
150328
760321
760321
160321
760321
150328
750328
160321
760321
750328
750328
760321
760321
75032¢&
150328
750328
750328

DYp PH ESO44 ECHw ECL EAL
50 6.61 27.4 110.7 16,9 4.4
1200 6,21 21 .4 106.1 14,1 3.3
50 6.53 31.3 125, 1 19.7 4.4
800 6.23 27.4 T12.1 16.9 5.6
50 7.15 46 .4 303.5 4.1 Pol
750 6,99 44,3 303.2 14,1 2.2
50 6.17 58.7 234.4 36.7 12.2
50 6.21 22.9 395.0 19.7 5.6
50 5,66 32.2 237.2 31.0 5.6
200 5.21 30.7 19,7 25.4 17.8
50 6,38 40.8 121,9 28.2 10.0
400 519 28.6 131.4 45,1 16.7
50 6.43 34.3 148.6 31.0 3.3
50 6.31 33.1 294.2 42.3 18,9
50 5,30 28.9 102.2 22.6 4.4
50 5.58 163.4 200.4 31.0 4.4
300 6.56 38.4 230.1 31.0 4.4
50 6.54 22.5 85.0 i04.4 1.1
2800 6,36 19.8 72.0 90.3 Teol
50 6.47 3t.1 74.3 81.8 3.3
2600 6.43 23.4 72.3 7642 8.9
50 7.07 71,5 411.7 33.9 2.2
500 65.79 67.6 432.3 31.0 2.2
50 71.25 154,2 671, 1 39.5 7.8
250 7.32 152.1 664,3 39.5 2.2
50 7.13 48,3 285.0 36.7 [P
1 000 71.03 42.0 283.3 36.7 2.2
50 6.41 65,0 108.9 95.9 3.3
300 6.30 55.2 110.5 00,3 6.7
50 6.33 43.3 99.1 84,6 3.3
800 5.21 43.6 100, 6 81.8 4,4
50 6.78 109.1 194.4 132.6 2.2
9 999 6,70 94 .4 204,2 73.3 2.2
50 65.77 119.4 216.6 72.3 3.3
1 000 6,41 ©5.3 1 €8.9 64,9 27.8
50 6.36 37.4 35.7 383.7 3.3
700 B 17 44,2 54,2 217.2 3.3
50 6.33 52.9 76,4 273.6 6.7
1100 6.29 48,1 69.1 259.5 4.4
50 4,60 36.5 B2.6 110.0 2.2
500 5.70 32.9 84,4 104.4 3.3
50 6.97 27.4 155.3 158.0 6.7
1350 7.03 27.1 161.5 160.8 2.2
50 5.83 24,4 157.1 166, 4 4,4
H100 6.70 23.2 149.1 158.0 5.6
50 597 2714 191.7 180.5 3.3
50 6.61 140.7 200.0 169.3 2.2
650 6,45 176,17 247.5 163,6 14,5
50 7.60 56,1 725.8 222.9 2.2
400 7.64 55 .4 7713.2 169.3 3.3
50 7.50 65.5 756,9 152.3 262
1200 7.56 8.0 Q12.1 155.2 3.3
50 65.43 65,3 120.0° 72.3 202
9999 5,21 62.3 5.5 62.1 2.2
50 6.57 67.4 262.0 93.1 2.2
50 6.67 8i.7 280.4 115.7 4.4
200 6.63 1.2 295.3 98,7 3.3
50 7.02 56.8 193.3 155,.2 3.3
550 5.81 57.4 203.6 149.5 3.3
50 587 59.5 197.5 129.8 4.4
800 5,70 58.0 199.3 124,1 4,4
50 6.74 63.8 400.4 189.0 3.3
50 6.38 113.5 365.3 211.6 3.3
700 6. 17 36.3 53.5 203.4 2.2
50 f.14 47.3 57.9 268,0 3.3
600 5. 12 48.7 69.4 253.9 3.3
50 5.67 24.6 27.1 225.7 2.2
800 5.61 24,6 34.7 225.7 12.2
50 5.89 42.4 134.1 356,4 Tl
2100 6.57 45,9 t41,2 321.6 .l
50 .71 53.5 119.7 287.7 2.2
1000 6,69 55.6 138.7 287.7 2.2
50 5.24 48.3 59.4 338.5 3.3
250 s.74 35.1 59.6 304.7 7.8
50 A.40 48.8 85.4 152.3 2.2
2500 5,22 44,6 74,2 152.3 3.3
50 6.37 46.9 87.0 90.3 2.2
500 6.28 45.7 80.3 81.8 3.3
50 6.53 56,1 87.3 81.8 3.3
1150 6.38 43.6 87.0 8t1.8 4.4





