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1, INNLEDNING

Den foreliggende rapport omfatter undersgkelser og analyseresultater
fra elvestasjoner og innsjgstasjoner i vassdrag som med unntak av en
del kystnere omrader, dekker det meste av Vest-Agders areal vest for
Otras nedbgromrade.

Norsk institutt for vannforskning (NIVA) gjennomfgrte en undersgkelse
med hovedvekt pa fysisk-kjemiske parametre, i store deler av det samme
omrédet i 1972/73 (NIVA-rapport 0-160/72 - se litteraturliste). Det er
ogsé utgitt en NIVA-rapport pd grunnlag av fysisk-kjemiske data fra
Vannlaboratoriet ved Agder Distriktshggskole (ADH) om det samme
omrédet (NIVA-rapport 0-81072 - se litteraturliste).

I brev av 15, mars 1982 ble NIVA av Vest-Agder Fylkeskommune,
utbyggingsavdelingen, bedt om & gjennomfere en biologisk befaring pé
stasjoner i de ulike vassdrag i Vest-Agder med unntak av Otra og Otras
sidevassdrag. NIVA utformet et program for undersgkelsene og en
gkonomisk ramme for dette ble godkjent av Miljgvernavdelingen hos
Fylkesmannen i Vest-Agder, som da hadde overtatt dette saksfelt etter
at utbyggingsavdelingen var opphert.

Befaringen skulle omfatte innsamlingen av materiale for
begroingsanalyse og vannprgver for analyse av kjemiske parametre, I
tillegg til dette ble det i 7 innsjger i Vest-Agder samlet inn prever
for planteplanktonanalyser, 5 ganger i vekstsesongen. Samtidig ble
samlet inn vannpregver for kjemiske analyser i innsjgene,

Alle analyser av fysisk-kjemiske parametre er utfeort ved
Vannlaboratoriet, ADH. De biologiske analyser er utfert ved NIVA.
Begroingsanalysene av cand.mag Eli=-Anne Lindstrgm og
Planteplanktonanalysene av cand.real P&l Brettum, som ogs& har hatt
ansvaret med utformingen av rapporten.

Hensikten med denne undersgkelsen har vert, pa& grunnlag av de
biologiske og fysisk-kjemiske analyseresultater, a4 gi en
karakteristikk av vannkvaliteten pd de undersgkte delene av
vassdragene, Videre om det var mulig , p3 grunnlag av de kjemiske
analyseresultatene, 3 spore noen forandring i vannkvaliteten,

Vest-Agders vassdrag er pavirket i svart varierende grad av fg¢lgende
faktorer som pavirker vannkvaliteten; reguleringsinngrep, sur nedbor,
belastning av neringssalter ved direkte utslipp fra kloakk og
Jjordbruksavrenning (eutrofiering) og i noen tilfelle utslipp fra
industri.



Stasjonene ble valgt for & spore disse faktorenes pévirkning p& de
enkelte vassdrag og deler av vassdrag. Det ble ved befaringen bare
innhentet prgver fra 1-5 stasjoner i hvert vassdrag, og for disse
foreligger bare ett observasjonsnett i 1982. Da det ogsé& er relativt
beskjedent og spredt med analyseresultater fra tidligere p& disse
stasjonene m& uttalelser om tilstand, og swmrlig eventuelle
utviklingstendenser, bli noe usikre. Dette md en ta i betraktning nér
analyseresultatene blir vurdert. For innsjgene har en imidlertid flere
observasjonssett, og resultatene gir en sikrere informasjon om
tilstanden.

Tidligere analyseresultater er vanskelig & sammenligne direkte blant
annet pd grunn av ulike nedbgr- og vannferingsforhold.

Ved vurderingen er analyseresultatene fra 1982 (og 1981 der disse
foreligger) sammenlignet med analyseresultater fra feglgende rapporter;

NIVA-rapport, oktober 1973, 0-160/72, Rapport januar 1975 ,
Seminaroppgave ADH 1979 og NIVA-rapport, desember 1981, 0-81072 ( se
litteraturlisten).

Der det foreligger biologiske analyseresultater fra tidligere er disse
tatt med i vurderingen.



2. GENERELLE FORHOLD

2.1 Geologiske forhold

Vassdragenes nedbgrfelt ligger i det ser-norske grunnfjellsamride der
de dominerende bergarter er gneiss og granitt. Disse bergartene er
sure og harde og forvitrer meget langsomt. Vannet i disse omridene er
derfor gjennomgédende surt og saltfattig og har liten bufferevne.

Da den marine grense ligger lavt i denne landsdelen,fra ca.10
m.o.h.langs kysten i vestre delen,gkende til 20-40 m lengre innenfor
kyststripen og 1 de gstre delger av fylket.Det blir derfor relativt
smé arealer av disse vassdragenes nedbgrfelt som ligger under den
marine grense,

Omrader under den marine grense 1& under vann under siste istid. I
disse omrddene bestdr lgsmassene stort sett av finkornete jordarter
som sand og leire. Over den marine grense bestir lgsavsetningene stort
sett av morenejord og sedimenter avsatt i elver og innsjger.

Raet gér gjennom omrédet og demmer opp flere innsjeer.,

Sammenliknet med landet forgvrig har Vest-Agder svert liten jorddybde
og Jjordartene i amréddet er sure. Derfor har lgsavsetningene pa samme
m&te som berggrunnen liten evne til & ngytralisere sur nedbgr.

2.2 Meteorologisk forhold 1982

I figur 1 er gitt variasjonene i maksimum lufttemperatur og samlet
nedbgr pr. degn i sommerperioden mai-september p& 4 meteorologiske
observasjonsstasjoner i Vest-Agder. For stasjon Sirdal-Tjgrhom mangler
observasjoner i august.

Som figuren viser var det en meget torr og varm periode fra midten av
Juli til ca 10. august 1 hele omrédet. I dette tidsrommet falt det
ingen nedbgr i det hele tatt og maksimumstemperaturen 1& mellom 25 og
30 grader det meste av perioden, Fra midten av august og utover hgsten
kom det relativt mye nedbgr, og lufttemperaturen gikk drastisk ned.

Ogsa store deler av juni falt det lite nedbgr, men temperaturen var -
med unntak av begynnelsen av maneden - lav. I mai kom det en del
nedbgr i hele omradet og perioden var gjennomgdende kald,
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Det var med andre ord en relativt sammenhengde tgrkeperiode fra
ménedskifte mai-juni og til f¢rste halvdel av august.

2.3 Generelle betrakininger og metodebeskrivelser

2.3.1 Begroing

Betegnelsen ‘'begroing®™ omfatter i hovedsak bakterier, sopp, alger og
moser knyttet til elvebunnen eller annet substrat. I noen tilfeller
utgjer andre organismer, eksempelvis fastsittende dyr, en del av
begroingen. Begroingen kan karakteriseres ved biomasser,
artssammensetning og ramlig utbredelse,

Ved & vere bundet til et voksested, vil begroingssamfunnet avspeile
direkte miljgfaktorer pd voksestedet og integrere denne pdvirkningen
over tid.

Blant de fysiske faktorene er folgende av s@rlig betydning for
begroingssamfunnet; lysklimaet, temperaturregimet, strgmhastighet og
grad av mekanisk pavirk ning. Begroingen gjenspeiler ogsd vann kjemien
og varierer derfor med lokale geologiske forhold og sivilisatorisk
pavirkning.

Begroingen spiller stor rolle ved opptak og omsetning av lgste
neringssalter og lett nedbrytbart organisk materiale. Derfor kan
begroingssamfunnet nyttes til & karakterisere konsekvensene av
endringer 1 nsringssalttilfersel. Vannets innhold av humus har
betydning for begroingens sammensetning og produksjon.

Noen arter er ssrlig tilpasningsdyktige 1 denne typen vassdrag og
synes & téle store variasjoner 1 ytre miljp, eksempelvis
neringssaltinnhold i vannet., Disse organismer, som kan betegnes
"karakterarter", preger begroingen i de sure vassdragene, men har
liten utsagnskraft hva andre miljefaktorer angdr. Eksempler pad slike
karakterarter i de sure vassdragene er grgnnalgen Microspora palustris
og kiselalgen Tabellaria flocculosa.

En del organismer er bare sjelden eller overhode ikke tidligere
registrert i norske vassdrag. Disse organismenes miljgkrav er derfor
lite kjent. Hverken blégrgnnalgene Capsosira brebissonii og

Oscillatoria acutissima eller redalgen Batrachospermum cf.globosporum,
som ble funnet i Audna og Hgyedna, er registrert i Norge tidligere.



Sure vannforekomster har oftest 1liten bakteriell virksomhet og
nedbrytningen av organisk materiale blir derfor ufullstendig.

I Dbegroingsmaterialet <{ra de sure vassdragene var det mye dedt, bare
delvis nedbrudt organisk materiale. I materialet fra deler av
Vest-Agders vassdrag var det ofte vanskelig & avgjgre om det opphopete
organiske materiale stammet fra sivilisatoriske tilfegrsler av organisk
materiale, eller detritusrester.

Resultatene av begroingsanalysene er gitf som en oversiktstabell for
hvert vassdrag med en punktvis karakteristikk av vanmassene pa
elvestasjonene basert pa begroingsresultatene.

Uttrykket ‘"utlopseffekt" er brukt i tabellene. Det henviser til en
innsjgs stabiliserende virkning pa temperaturforholdene og
vannfgringen. Nar flommene dempes, reduseres den mekaniske slitasjen
pé& begroingen. En innsje¢ tilfgrer dessuten elven neringsrikt vann, ved
at det til tider presses opp naringsrikt bunnvann ved utlgpet.

Artssammensetning og mengdeforhold for begroingsorganismene er gitt 1
samlet tabell i vedlegg (tabell 1-4).

Fgssa st. 2.7 ble besgkt under befaringen, men begroingsmaterialet var
for lite til & gi en karakteristikk av vassdraget. Listen over funne
arter er likevel tatt med 1 oversikistabellen i vedlegg.

2.3.1.1 Materiale og metoder

Begroingsmaterialet ble samlet ved en befaring langs vassdragene
16.-19, august 1982,

Ved valg av stasjoner ble det lagt vekt pa at de fysiske forhold var
sd like som mulig. Derfor ble stasjonene fortrinnsvis lagt til
strykpartier.

Begroingsorganismene vokser ofte 1 mer eller mindre karakteristiske
enheter (fysiognomiske elementer), som eksempelvis kan ha form av et
brunt geleaktiv belegg (oftest kiselalger), gronne tréader (oftest
gronnalger) eller mgrkegronne "dusker® som kan bestd av red- eller
blagrennalger.

Ved feltobservasjonene og innsamlingene ble de ulike
begroingselementene samlet inn hver for seg og mengdemessig forekomst
for hvert element angitt i form av dekningsgrad. Det er en subjektiv
vurdering av hvor stor prosentdel av tilgjengelig elveleie som er



dekket av vedkommende begroingselement etter skalaen:

5 > 50% av elveleiet dekket, 4 = 25-50% dekket
3 = 12-25% dekket, 2 = 5-12% dekket, 1 < 5% dekket

Det innsamlete materialet ble konservert i felt med formalin og senere
analysert og artsbestemt. Hver arts mengdemessige betydning innen
begroingselementet ble bedgmt.

2.3.2 Planteplankton og klorofyll

Kjennskap til artssammensetning, fordelingsmgnster, suksesjon og
mengde av planteplankton 1 en innsjo og yariasjonen av disse
parametrene gir god informasjon om vannkvaliteten og forandringer i
denne,

Endringer 1 miljget i en innsjg vil relativt raskt spores i det
algesamfunnet en til enhver tid har i innsjgen, fordi mange
planteplanktonarter har forholdsvis snevre toleransegrenser med hensyn
til flere miljofaktorer.

Ved en eutrofierende utvikling (gkende n@ringssaltkonsentrasjon, okt
produks jonspotensial) i vanmmassene, vil en forst registrere dette ved
en markert ¢kning 1 totalvolumet av alger pr. volumenhet vann av de
allerede etablerte artene.

Gar den eutrofierende utvikling videre vil en, foruten en gkning i
totalvolumet, ogsd f& en endring i artssammensetningen.

I eutrofe innsjger, der den eutrofierende utviklingen har gatt
spesielt raskt (kloakktilfgrsler, sterk gkning av jordbruksaktiviteten
i nedbgrfeltet eller ved spesielle industriutslipp til vanrmassene)
vil dette gi seg utslag ved at en eller noen f& arter dominerer
planktonet til enhver tid med store individantall og at endringer 1
artssammensetningen skjer raskt.

I slike innsjger vil det ofte vare arter innen blégrennalgene
(Cyanophyceae), kiselalger (Bacillariophyceae) eller grennalger
(Chlorophyceae) som dominerer planktonet.

Klorofyllmengden er en forenklet mite i grove trekk & f4 et bilde av
algebiomassen og variasjoner i denne. Da klorofyllmengden pr. individ
varerier sterkt fra gruppe til gruppe og art til art og dessuten er
svert varierende avhengig av &rstid og vekstfase selv innen samme art,
vil dette alltid bare bli et grovt mdl pd algebiomassen. Stort innhold
av hunusstoffer eller stort partikkelinnhold i en innsjg hemmer



lysgjennantrengeligheten i vanmmassene og pavirker dermed algeveksten.

2.3.2.1 Materiale og metoder

Materialet til planteplanktonanalysene ble samlet inn ved 5 tidspunkt
i vekstsesongen 1982 i hver av de undersgkte innsjgene. Prgvene er en
blanding av vannpregver fra 1 og 3 meters dyp. Dette skulle gi et
relativt godt snitt av planteplanktormengden og -sammensetningen i det
gverste,lysrikeste vanmmassene,

Prgvene ble fylt pd 100 ml brune medisinflasker og konservert med 1 ml
Lugol's lgsning (tilsatt iseddik).

For analysen av planteplanktoninnholdet i prgven, ble flaskene rystet
kraftig i 1 til 2 minutter for & vare sikker pad at algene i prgven ble
jevnt fordelt i hele prgvevolumet., 10 ml av prgvevolumet ble deretter
fylt opp 1 et sedimenteringskammer der prevevolumets innhold av
partikler fikk sedimentere p& bunnen i kammeret som bestér av en tynn
glassblate.

Ved hjelp av et omvendt mikroskop ble s& sammensetning og
individantall av hver planktonart registrert. Prinsippene for
sedimenteringskamre og analyse er beskrevet av Utermohl(1958) (se
litteraturliste).

For hver planteplanktonart ble det beregnet et spesifikt volum ved &
sammenligne arten med kjente romfigurer (kule, ellipscid, sylinder
osv.,) og kombinasjoner av slike,og ved & male en del individer for
hver art og beregne gjennomsnittsverdiene for disse.

P& grunnlag av spesifikt volum for hver art og individantall pr.
volumenhet vann var det mulig & beregne totalvolumet av planteplankton
ved hvert provetakingstidspunkt og den prosentvise sammensetning av
hver gruppe alger i forhold til totalvolum (kiselalger, gronnalger,
gulalger osv,).

Prgve for Kklorofyllanalyse ble samlet pa& samme mate som for
planteplankton som blandprgver fra 1 og 3 meters dyp. Analysene er
utfort etter metoder beskrevet i NIVA-rapport,D2-25, 1976 (se
litteraturlisten).
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2.3.3 Fysisk-kijemiske parametre

Analysene av de fysisk-kjemiske parametrene er som helhet utfort ved
Vannlaboratoriet, ADH.

Analysene omfatter ogsd@ analyseresultater fra enkelte av de samme
stasjonene i 1981 som i 1982, Analysene av de ulike kjemiske
parametrene er utfert etter metodene beskrevet under Norsk Standard.
Analysene av fosfor- og nitrogenkomponentene er modifisert for
Autoanalyzer,

Ved sammenligning av analyseresultater fra tidligere undersgkelser ma

en for sammenligning med konduktivitet vere oppmerksom pd en overgang
fra microS/em (20 gr C) til mS/m (25 gr C).

Er a = konduktivitet i mS/m (25 gr C) og b = konduktivitet i microS/cm
(20 gr C)

kan verdiene omregnes etter formlene:

a = b*¥0,11 b = a/0,11 = a¥*9,091

Ved sammenligning med nitrogen og spesielt fosfor md en ta i
betraktning at analysemetodene er blitt sikrere siden undersgkelsen i

1972=73 (NIVA-analyserte resultater) og at deteksjonsgrensen er senket
slik at de lavere verdiene er blitt mer pdlitelige.
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3. FORHOLDENE I DE ENKELTE VASSDRAG

3.1 Siravassdraget

3.1.1 Stasjonsbeskrivelse og generelle forhold

Siravassdragets totale nedbgrfelt var, for reguleringene 1920 km2.
Totalt nedbgrfelt med reguleringene er 2710 km2. Nedbgrfeltet v. Sira
2310 km2,

Prgver fra to elvestasjoner i Sira ble i august 1982 samlet inn for
analyse av kjemisk parametre og begroing. I august 1981 ble det
analysert prover for kjemisk parametere fra de samme stasjonene.

St. 8.11 Sira ved utlep Sirdalsvann. Sirdalsvann antas lite pavirket
av forurensninger i form av direkte utslipp. Vannet mottar utslipp fra
Tonstad renseanlegg (mekanisk 600 p.e.) og noe avrenning/utslipp fra
Haughom-omréadet.

St. 8.1 Sira nedstrems Bakke bro og hoveddelen av bebyggelsen 1 Sira

ca,500 innb.). Deler av bebyggelsen er tilknyttet Sira renseanlegg
(biologisk 200 p.e. tilknyttet). Det er neppe andre direkte utslipp
til elva pd denne strekningen,

3.1.2 Fysisk=kiemiske forhold

Figur 2 og tabell 47 og 51 (vedlegg). Figuren viser at vanmmassene i
Sira var svart sure og meget saltfattige.

Fargetallet var relativt lavt pa begge stasjoner ved
provetakingstidspunktene og verdiene for organisk materiale viser ogsa
lave verdier., Noe hgyere verdier for organisk materiale i 1981 enn i
1982 kan tyde pé& noe sterre humuspévirkning av vanrmassene da.

¢;Innholdet ‘av  n@ringssalter, fosfor og nitrogen, var lite pa begge
~ stasjoner,

Det var i det hele tatt ingen forskjell i den kjemiske sammensetningen
i vanrmassene pa de to stasjonene.
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3.1.3 Begroing

Resultatene av begroingsanalysene 1 oversikten neste side og 1 tabell
1 (vedlegg). Begroingen var i store trekk s& lik p& de to stasjonene
at de i oversikten kunne slas sammen.

Begroingen var relativt artsrik og frodig og besto av arter som
erfaringsmessig téler surt vann. Ingen forurensningsindikatorer
(utover sur nedbgr).

Det var en akkumulering i vassdraget av ufullstendig nedbrudt organisk
materiale, Dette er vanlig i sure vassdrag da den bakterielle
virksomheten ved nedbrytingen av organisk materiazle blir hemmet av det
sure vannet.

3.1.4 Szmmenfattende vurdering sv_vassdraget

Vanmmassene 1 Sira er sure med et lavt saltinnhold., Liten
bufferkapasitet gjg¢r at sur nedbgr har stor virkning p& vassdraget.

De kjemiske analysene og begroingsanalysene bsrer preg av dette. Hgye
verdier for fosfor som ble malt ved enkelte tidspunkt i 1979-80
(NIVA-rapport, 0-=81072, s.70-se litteraturlisten), ble ikke registert
i 1981-82.

Bade med hensyn til fysisk-kjemiske forhold og begroingsforhold var de
to stasjonene amtrent like og dette viser at eventuelle tilfersler til
vanrmassene fra Sira tettsted eller annen bebyggelse langs elva ikke
har noen pdvisbar forurensende virkning p& vanrmassene,



STASJONSBETEGNEL SE:

DATO:

14

EARAETERISTIEE AY VANNEVALITETEN
Fa ELVESTASIONER I SIRA-
VASSDRAGET .

HASERT Fa BEGROINGSANALYSER.

8.11 Utlgp Sirdalsvann
8.1

FYSISK EARAKTERISTIKE:

Avstand til ovenfor-
liggende basseng (km

Elvebredde (m)

Substratstirrelse
{ Se skala nedenfor

Lysforhold

Regulert

]

)]

+ 8. Eakke bru
17.august 1982
8.11 0
8.1 1.5
20-30

8.11 Stein (100)-8.1 Stein (100}

Godt lys

Ja

VIKETIGE BREBROINGS-

Stigonema mamillosum (8.11)

ORGANTSMER Binuclearia tectorum
Microspora palustris ( 4+ var.)
Zygnema sp. (a)
Eunctia spp.
Hatrachospermum sp. (8.1)
Rhacomitrium aciculare
Levermoser

ARTSRIKDOM 8.11 Relativt artsrik (19

{ I parentes antall
arter/grupper
representert )

8.1 Relativt artsrik (19)

DEENINGSGRAD

{ Se skala nedenfor

b

9iB.11) 4 8.1

GENERELL KOMMENTAR

ngroingen gir det samme inntrykk
pa begge lokaliteter

-Den har stor forekomst, men er

klart preget av det sure r@rings—
fattige vannet

Begroingen i Sira og Kvina (&6.30
ag 6.50) viser stor likhet

FLANTEMERINSSALTERY/
LETT NEDBRYTBART
ORGANISK MATERIALE

4 Vurdert ut fra
begroingssamfunnet )

Ingen forurensningsindikatorer,lavt
innhold av planteneringssalter

Lite innhold av lett nedbrytbart
organisk materiale

VANNETS SURMET

¢ Vurdert ut fra
begroingssamfunnet )

Bare organismer som klarer segq i
surt vann

Opphoping av partikulert organisk
materiale

DEKNINGSGRAD:

% av elveleiet
dekiet av begroing

<5 %
= 5-12
= 12-25
= 25-50

50 %

SUBSTRATSTORRELSE:

Mudder €< 0.2 ocm )

Sand og grus £ 0.2 - 2 ecm )

Smactein 2 - 15 cm )

Stein ¢ 15 - 40 ¢m )
(

Elokker,svaberg > 40 cm )

¢ Tall i parentes angir prosentvis
fordeling )
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3.2 Kvinavassdraget

3.2.1 Stasjonsbeskrivelse og generelle forhold

Kvinavassdragets totale nedberfelt var for reguleringer pa& 1420 km2.
Totalt etter reguleringer 630 km2. Sidevassdraget Litled&na har et
totalt nedbgrfelt pd 268 km2.

Prgverble samlet inn i august 1982 fra tre elvestasjoner i vassdraget.
Prgver for kjemiske analyser samlet fra de samme stasjoner i august
1981.

St. 6.30 Kvina ved riksvei 9.Det er lite bebyggelse og
jordbruksaktivitet oppstrems progvetakingsstedet,

St. 6.50 Kvina oppstrems Hamre og samlep med Litledna. En god del
bebyggelse og noe jordbruksaktivitet finnes i omrédene ved Storekvina,
Rafoss og Trslandsfoss, En del utslipp via slamavskiller fgres til
elva, Bebyggelsen ¢st for elva ved Storkvina er tilknyttet biologisk
renseanlegg.

St. 6.60 Litledna, sidevassdrag til Kvina. Pregvene ble tatt 3-400 m
oppstrgms samlgp med Kvina., Det er en god del bebyggelse og
Jjordbruksaktivitet oppstrems provetakingsstedet, men neppe direkte
utslipp til elva.

3e2.2 Fysisk=kiemiske forhold

Figur 3 og tabell 47 og 51 (vedlegg). Figuren viser at hele
hovedvassdraget hadde sterkt sure vanmmasser, mens sidevassdraget,
Litleana, representerte svakt til middels sure vanrmasser.

I hovedvassdraget var vannet svert saltfattig. Selv om verdiene for
konduktivitet var noe hgvere i sidevassdraget, var vanrmassene ogsa
her saltfattige,

.~ Fargeverdiene var relativt lave og viser at i det minste p&
k provetakingsstedet var det liten  humuspavirkning. Fargeverdiene
mangler for 1981, men de hgyere verdiene for organisk marteriale i
1981 kan tyde p& at humuspdvirkningen vanligvis er sterre enn
fargeverdiene i 1982 ga inntrykk av,
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Hovedvassdragets  vanmmasser  hadde, som analyseverdiene for
totalnitrogen og totalfosfor viser, et meget beskjedent innhold av
neringssalter for vekst av plantemateriale.

I Litledna var nitrogeninnholdet noe storre, noe sam henger sammen med
sterre jordbruksavrenning her. Totalfosforverdiene var heller ikke her
serlig heye.

3.2.3 Begroing

Resultatene av begroingsanalysene er fremstilt 1 oversikten neste side
og i tabell 1 (vedlegg). P& stasjon 6.30 gverst i hovedvassdraget var
det en meget artsrik og frodig begroing. Ingen
forurensningsindikatorer men overvekt av arter som indikerer sure
vanmasser. Den artsrike og frodige  Dbegroingen kan skyldes
Mytlgpseffekt" (se.kpt.2.3.1).

Ogsd pad st.6.,50 1 hovedvassdraget var vegetasjonen frodig, men med
ferre arter. Begroingen pd 6.30 ga et frodigere inntrykk enn 6.50.

De sure vanmassene 1 hovedvassdraget fogrer til at det akkumuleres
ufullstendig nedbrudt organisk materiale,

I sidevassdraget, st. 6.060, var de mest forurensningsgmfintlige artene
forsvunnet og mer neringskrevende arter kommet til. Artsrikdommen var
stor, men mindre frodighet. Dette skyldtes 1 fgrste rekke ustabilt
substrat.

Nedbrytning av organisk materiale ved bakteriell virksamhet var stdrre
her enn 1 hovedvassdraget.

3.2.4 Sammenfattende vurdering av vassdraget

Hovedvassdragets vanmmasser er sterkt sure og de kjemiske analysene
viser et lavt n@mringssaltinnhold. Den sure nedbgren har derfor stor
virkning pd dette vassdragets vanmmasser.

Begroingsanalysene viser at det var stor frodighet i vegetasjonen,
forst og fremst av arter som téler det sure vannet. Frodigheten
(st.6.30) m& vere en kombinasjon av utlgpseffekt og mindre
konkurranse- og beitetrykk pd de artene som er tilpasset det sure
vannet.

Det var ingen péviselige forurensninger av  vanmmassene 1
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EARALTERISTINE AV VANNEVALITETEN Fa ELVESTASIONER I FVINAVASSDRAGET .
BASERT FaA HEGROINGSANAL YSER.

STAGIONSEE TEGNEL SE; 3 Yed Fvinlog L. 50 Ved Hamre b.60 Litledna ved Liknes
DATO: 17.august 1982 17.august 1982 17. august 1982
FYSISK HARAKTERIST IKk:

Avstand til ovenfor- 1 ke 3

liggende basseng (km)

Elvebredde (m) S5-10 1020 H-10

Bubstratstirrelze Sand ©g grus (15) - Stein {(85) Stein (40} -~ Svaberg (60) Smastein (100)

i Se skala nedenfor )

Lysforhold Godt lys Godt lys Godt lys

Regulert Ja Ja Nei

VIETIGE BEGROINGS- Coccale blagronnalger Btigonema mamillosum Chamaesiphon sp.

DREANISMER Stigonema mamillosum Binuclearia tectorum Microspora palustris
Einuclearia tectorum Mougeotia sp. (1=10-18) Scenedesmus spp.
Bongrosira sp. Zygnema sp. {al Ubest. coccale gronnalger
Zygnema sp. (&) Rhacomitrium acicularse Fragilaria vaucheria
Batrachospermum sp. Levermoser Fontinalis antipyretica
Rhacomitrium aciculare Rhacomitrium aciculare

Levermoser

ARTSRIEDOM Berlig arterik (28) “Normal"” artsribkdom (17) Relativt arteribk (27

¢ 1 parentes antall
arter/grupper
reprezentert

DEFNINGSGRAD

Ll
u
-

U
N

¢ e skala nedenfor 1

GENERELL HOMMENTAR Begroingen gir rikere bilde av Hurtigstrgmeende vann over stabilt Bubstratet er trolig ustabilt i
vannkvaliteten enn de vannb jemiske underlag medfgrer ofte at perioder, derfor er det lite
analysene tilsier begroingen domineres av moser begroing
Begroingen er artsrik, variert og Ingen utlgpseffekt Begroingen er imidlertid artsrib.

har stor forekomst

Utlgpseffokten kan delvis forklare
dette

Store mengder nettspinnende var-
fluer tilsier en del partikulert
argani sk materiale i vannet

FLANTEMNER INSSALTER/ Ingen forurensningsindikatorer Vanni jemisk er det trolig ingen Bammenlignet med st.&.30 og 6,50
LETT NEDEBRYTEART chservert, men tilfgrsel av forskjell pa s5t.6.30 pg .50 til er forurensningsgmfintlige
CRGANISK MATERIALE rmeringssalter stor nok til a tross for at begroingen pa st.o& organismer forsvunnet, mens
opprettholde en variert og mengde- gir et rikere inntrykk meEringsirevende organismer er
¢ Vurdert ut fra messig betydelig begroing kommet til
begroingssamfunnat )
Lite,lett nedbrytbart organisk Lite,lett nedbrytbart organisk En viss tilfgrsel av planterering
materiale materiale salter cg lett nedbrytbart organisk

materiale

VANNETS SURHET Organismer som indikerer surt vann Surhet som st. 6.30 L)tlegxna trolig mindre sur enn
i overvekt Evina (6.320 og &.50)

¢ Virdert ut fra .

begroingssamfunnet ) Opphoping av partikulert organisk Organisk materiale bryvtes ned ved
materiale bakterier

DEKNINGSGRAD: SUBSTRATSTORRELSE :

% av elveleiet Mudder < 0.2 cm )

dekket av begroing Sand. bg grus 0.2 - 2 em )
Smastein €2 - 15 ecm )

T <5 % Stein {15 ~ 840 cm )

2 T-12 Elokker ,svaberg ¢ > 40 cm )

I 12-25

4 = RE-50 { Tall i parentes angir prosentvis

S > 850 % fordeling )




19

hovedvassdraget ut over den sam tilfgres ved den sure nedbgren.

Sidevassdraget Litleadna ga, badde ut fra de kjemiske analysene og
begroingsanalysene, et noe mer n@ringsrikt inntrykk. Vanmmassene var
her noe mindre sure enn i hovedvassdraget. Analyseresultatene kan tyde
pd noe tilfgrsel av n@ringssalter til vassdraget , feorst og fremst fra
jordbruksaktivitet. Dette stemmer godt overens med resultatene og
konklusjonene i NIVA-rapport, 0-81072, s.54 (se litteraturlisten).
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3.3 Lista

3.3.1 Stasjonsbeskrivelse og generelle forhold

Hele det nedbgrfeltet som hgrer til vassdragene i det undersgkte
omradet er pa ca.25 km2. Hele vassdraget ligger i lavlandsomrade.

Det ble samlet inn prgver for Kjemiske analyser og
planteplanktonanalyser i 1982 fra 3 innsjger; Prestvann,Brastadvann og
Nesheimsvann, 1ialt 5 ganger i vekstsesongen mai-oktober. Videre ble
det samlet inn prgver for fysisk-kjemiske analyser fra 4 elvestasjoner
mens begroingsprgver ble samlet inn fra to av disse, utlgpet av
Prestvann og utlegpet av Brastadvann,

St. 5.8 Prestvann, Vestre del av innsjgen er trolig relativt grunn
(3-5 m), dypere i midtpartiet med registrert dyp ca.10 m.
Dybdeforholdene i g¢stre del er ikke kjent, Prgvetaking ble foretatt
ved antatt dypeste punkt. Pavirkning: Avrenning fra jordbruksarealer
og utslipp av boligkloakk, Dyretall og jordbruksareal i nedbgrfeltet
fremgar av tabell neste side. Mesteparten av avlgpet fra bebyggelsen
sgr og vest for vannet er tilknyttet kommunalt avlgpsnett og fert ut
av nedbgrfeltet, Vannet foresldtt som fuglefredningsomréde i
vatmarksplanen for Vest-Agder.

St. 5.9 Brastadvann. Dypet i innsjgen varierer for en stor del trolig
mellom 4 og 7 m, med noe stgrre dyp like vest for Holmen. Stegrste
registrerte dyp er ca. 10 m, og prevetaking ble foretatt ved dette
punktet., Pavirkning: Stor jordbruksaktivitet i nedbgrfeltet og noe
utslipp av boligkloakk. Dyretall og jordbruksareal er gitt i tabellen
neste side, Avrenning fra sgppelfyllplass pd Skeimemona. Fyllplassen
er planlagt nedlagt i lgpet av et par &ars tid. Vannet mottar ogsd
drenering fra store myromradder (Hellemyra) og er kraftig
humuspavirket, Det blir jevnlig foretatt utdypning av greftene i
dreneringsamradet,

St. 5.0 Nesheimsvann. Innsjgen er for det meste meget grunn og dypet
varierer mellon 2 og 4 m. Noe dypere i gstre deler av hovedbassenget,
med stgrste registrerte dyp ca.7 m. Pregvetaking ble foretatt pad dette
punktet. Pavirkning: Meget intensiv jordbruksaktivitet og noe utslipp
av boligkloakk i det primere nedbgrfelt. Dyretall og jordbruksareal i
det primere og totale nedbgrfelt gitt 1 tabellen neste side,
Utlgpsbekkene fra Prestvann og Brastadvann lgper sammen i Vanse
sentrum (ca,1000 innb.) og gdr inn i Nesheimsvann i nordre delen.,
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Hoveddelen av bebyggelsen i Vanse er tilknyttet kommunalt avlgpsnett
og ledet ut av nedbeorfeltet, men store deler av avlgpsvannet ledes
fremdeles relativt urenset ut i vassdraget.

Nesheimsvann er foreslatt som naturreservat 1 vatmarksplanen for
Vest-Agder. Vannet er underlagt midlertidig fredning.

Av elvestasjonene er st., 5.1, sL.5.7 0g st.5.3 plassert ved utlgpet av
henholdsvis Prestvann, Brastadvann og Nesheimsvann og karakteristikken
blir derfor den samme som for innsjgene. St. 5.6 ble plassert etter
Vanse sentrum, fo¢r innlgp i Nesheimsvann.

Nesheimsvann Nesheimsvann
primert totalt
Prestvann Brastadvann nedbegrfelt nedbgrfelt

Nedbgrfelt 13 5 7 25
(km2)

Jordbruksareal 450 1670 2950 5070
(da)

Nedlagt silomasse 275 2100 3650 6025
(m3)

Storfe 90 375 860 1325
Sau 55 175 50 280
Gris - 20 25 u5
Hens 50 200 3800 4450

Mink - 1500-2000 - 1500-2000
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3.3.2 Elvestasjoner

3.3.2.1 Fysisk-kjemiske forhold

Figur 4 og tabell 52 (vedlegg). Ingen analyseresultater fra 1981. For
alle stasjonene viser analyseresultatene at vanrmassene hadde pH
verdier som viste ngytralt til svakt surt vann.

Konduktiviteten viser saltrikt vann i hele omradet, som en m& forvente
i s& kystnere cmréder.

Fargetallet varierte pa de ulike stasjonene og verdiene for innholdet
av organisk materiale fulgte grovt sett variasjonene i fargetallet.
Hgye verdier for farge og organisk materiale ble funnet forst og
fremst 1 prgvene fra utlepet av Brastadvann og Nesheimsvann og henger
sammen med den store humuspdvirkningen p& vanmmassene 1 disse
innsjeene,

Relativt hgye verdier for turbiditet her viser ogsd at det var et
sterre partikkelinnhold i vanrmassene,

Ved utlegpet av Brastadvann stemte fargetall og turbiditetsverdier godt
overens med verdiene pa& samme tidspunkt 1 selve innsjgen. I
Nesheimsvann ble det ikke registrert samme hgye fargeverdier, og
turbiditetsverdier som i elven,

P4 st, 5.7 ved utlgpet av Brastadvann og st. 5.6 nedstrgms Vanse
sentrum var innholdet av totalnitrogen og totalfosfor heyt. P& st.
5.3,utlgpet av  Nesheimsvann, var verdiene lavere, selv om
fosforverdiene ogsd her var hgye. Utlgpet av Prestvann (st. 5.1) viste
en 1 sammenligning forholdsvis lav verdi for fosfor. Analyseresultater
for nitrogen fra denne stasjonen manglet.

3.3.2.2 Begroing

Begroingsanalyser ble gjennomfort p& to av stasjonene, utlgpet av
Prestvann og utlegpet av Brastadvann. Resultatene er sammenstilt 1
oversikten neste side og i tabell 1 (vedlegg).

Vurderingen ut fra begroingssamfunnet av vannkvaliteten stemmer godt
overens med de aktuelle kjemiske analyseresultater. Det var imidlertid
vanskelig & ta helt representative prever p& de to stasjonene, som var
helt eller delvis gjengrodd av hgyere planter.
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DATO:
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EARAKTERISTIEE av
BASERT Fa BEGROINGSANALYSER.

Ltlgp Frestvann

1%. august 1782

VANMEVALITETEN Pa ELVESTASIONER

LISTA. .

F.7 Utlgp Brastadvann

19.august 1982

FYSI8E HARAKTERISTIEE

Avstand til ovenfor-

liggende basseng
Elvebredde (m)

Substratstiérrelse
{ Se skala nedenfor

Lysforhold

Regulert

{km)

)

Mudder (50) - Stein (50)

Skygge

<1

Band og grus (70¢) -~ Stein (Z0)

Stedvis noe skygge

Mei

VIKTIGE REGROINGS~—

Spirogyra spp.

Oscillatoria limosa

ORGANISMER Navicula cf.cryptocephala Oscillatoria irrugua
Artsrikt kiselalgesamfunn Oedogonium sp. (1=14—18)
Fontinalis antipyretica Artsrikt kiselalgesamfunn

ARTSRIKDOM Artsrikt kiselalgesamfunn Artsrikt kiselalgesamfunn

{ I parentes antall
arter /grupper
representert )

DEKMNINGSGRAD

{ Se skala nedenfor

bl

Elva nesten gjenngrodd av hgyere
planter

Delvis gjijenngrodd av hgyere planter

GENERELL KOMMENTAR

Vanskelig a ta representative
prgver

Regroingen pé stasjon 5.1 og 5.7
klart forskiellig fra begroingen
i de gvrige vassdragene
Lokalitetene nesten gjenngrodd av
feringshrevende hdyere planter

og en betydelig #dkning i antall
kiselalgearter

Vanskelig a ta representative
prgver
{ Se st.5.1 utlegp Prestvann)

FLANTENERINSSAL TER/
LETT NEDERYTEART
ORGANISK MATERIALE

{ Vurdert ut fra
begroingssamfunnet

)

Vannet naturlig réeringsrikt
Lokale forurensningskilder gijer
seg gjisldende

{(Eks.lompebakeri m/ utslipp av
stivelsesholdige stoffer og fibre
som gir bakterievekst)

Vannet naturlig meringsrikt

Noe forurenset ved utlgpet

{ Oscillatoria limosa og O.irrigua)l
Lenger ned gjgr lokale forurensnings
kilder seqg gjeldende

Verksted m/ubehagelig lukt og
bakterievekst,spesielt jernbakterier

VANNETS SURHET

{ Vurdert ut fra
begroingssamfunnet

)

Vannet er ngytralt eller svabt
alkalisk og har hgyt elektrolytt-
innhold

Vannet er neytralt eller svakt
alkalisk og har hevt elektrolytt-—
innhold

DEKNINGSGRAD:

% av elveleiet
dekket av begroing

1 T 4
2 = 5-12
I o= 12~
4 = 25-50
=5 > BO L

Mudder

Sand og grus
Smactein

Stein
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Selv om verdiene for fosfor pd stasjonen ved prevetakingstidspunktet
var relativt lavere ved utlgpet av Prestvann enn de andre stasjonene,
viser begroingsanalysene at n@ringssaltinnholdet p& de fleste
tidspunkt m& vere ganske hgyt ogsé her. Nivéet for nitrogen og fosfor
var forholdsvis lavt i innsjgen (se senere) og elvestasjonen Kkan
muligens fa tilfersler lokalt,

Begroingssamfunnet ( blagregnnalgene Oscillatoria limosa og Q.irrigua )
vidner om at forurensningspavirkningen er stegrre ved utlgpet av
Brastadvann enn ved utlgpet av Prestvann.
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3.3.3 Innsjgene

3.3.3.1 Prestvann (st.5.8)

3.3.3.1.1 Eysisk-kjemiske forhold

Figur 5 og tabell 12-16 (vedlegg). Figuren viser at vanmmassene var
svakt sure, nesten ngytrale hele sesongen,

Konduktiviteten viser at det var relativt hgyt saltinnhold, men
betydelig lavere enn i de andre innsjgene i vassdraget. De hgye
kloridverdiene viser den marine pavirkningen. At det foregdr en del
utvasking av  humusstoffer til innsjgen viser den sterkt o¢kte
fargeverdien en fikk nar nedbgren kom etter den langvarige
terkeperioden i juli=-august,

Innholdet av n@ringssalter var relativt lite gjennom det meste av
vekstsesongen, selv am totalfosforverdien ¢kte noe med den gkte
nedbgren utover hgsten, Spesielt var nitratverdiene og i ennd sterre
grad fosfatverdiene lave gjennom hele vekstsesongen, noe som
sannsynligvis er &rsaken til den beskjedne planteplanktonveksten (se
senere),

3.3.3.1.2 Planteplankton

Resultatene av planteplanktonanalysene gitt i figur 6 og tabell 5
(vedlegg). Samhgrende verdier for klorofyll og siktedyp er gitt i
samme figur,

Av figuren ser en at planteplanktonvolumet pa pre¢vetakingstidspunktene
hele sesongen var sm& i 1982. De forholdsvis store siktedypene viser
at det var et lite partikkelinnhold i vanmmassene,

Mindre siktedyp om hgsten md henge sammen med tilfgrsler av utvaskete
partikler fra nedbgrfeltet ved den ¢kte nedbgren (noe  gkende
turbiditetsverdier viser dette).

Sammensetningen av planteplanktonet med dominans av  gulalger
(Chrysophyceae) det meste av sesongen og en artsammensetning som i alt
vesentlig besto av arter som vanligvis finnes i relativt
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Fig. 5 Variasjoner i enkelte kjemiske parametre i Prestvann (st.5.8) 1982.

(Basert pa blandprgver og snittverdier).
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Fig. 6 Variasjoner i sammensetning og totalvolum av planteplankton i Prestvann {st.5.8) 1982.
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neringsfattige innsjger eller arter som finnes 1 en stérre bredde av
innsjger med hensyn til trofiniva, viser at Prestvanns vanmasser pa
grunnlag av analysene av volum, sammensetning, klorofyll og siktedyp,
ma betegnes oligotrofe.

Konsentrasjonene av nitrat og spesielt fosfat var hele sesongen sa
lave (n@r deteksjonsgrensen for fosfat) at det er rimelig & anta at
dette virket begrensende p3 algeveksten.

Disse resultatene stemmer imidlertid lite med resultatene av
undersgkelsene til  Skogheim og Rognerud i september 1974 (se
litteraturliste), da nettopp Prestvann hadde den stgrste algebiomassen
av de tre innsjgene (ca.2500 mm3/m3 ). Av de dominerende artene den
gang, Tetrastrum cf.multisetum og Stichogloea doederleinii ble bare
den siste registrert i 1982 og da i beskjedne mengder. Det er derfor
tydelig at vannkvaliteten i dette tidsrommet har blitt bedre.Det har 1
samme tidsrom skjedd en viss sanering av kloakkutslipp, bl.a. er
utslippet fra Vanse skole tilknyttet avlgpsnett og fert ut av
nedbgrfeltet, og en har etter kontroller ogsd fatt bedre disponering
av gjedsel og silosaft, Hvorvidt disse forhold har fert til en sé
markert endring av vannkvaliteten 1 dette tidsintervallet er det
vanskelig p& grunnlag av et ars analyser & si noe om. Det ville derfor
vere av 1interesse & fglge opp Prestvann mer intensivt i en lengre
periode,

3e3.3.2 Brastadvann (st.5.9)

3.3.3.2.1 Fysisk-=kijemisk

Figur 7 og tabell 17-21 (vedlegg). Figuren viser at vanrmassene var
omkring negytralpunktet med hensyn til pH hele sesongen. (Ved Skogheim
og Rogneruds undersgkelse i 1974 var pH i september bare 5.3 ).

Konduktiviteten var stabil p& rundt 20 mS/m hele sesongen, som viser
saltrike vanrmasser,

Fargeverdiene var spesielt hgye i denne innsjgen og betydelig hgyere
enn i de to andre innsjgene i omrédet. Den brune fargen pd vannet, det
hgye fargetallet ( opp til 95 mg Pt/1 ) og de hgye verdiene for
organisk stoff (KOF) viser den sterke humuspavirkningen pa vanrmassene
i denne innsjgen. Turbiditeten viser ogsd et visst partikkelinnhold, i
forste rekke av erosjonspartikler.(Hgye turbiditetsverdier i juni kan
vere arsaket av ansamling av blégrennalgen Anabaena flos—aguae som pé
dette tidspunkt var konsentrert ved vannoverflaten).
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Fig. 7 Variasjoner i enkelte kjemiske parametre i Brastadvann (st.5.9) 1982.

(Basert pa blandpregver og snittverdier).
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Fig. 8 Variasjoner i sammensetning og totalvolum av planteplankton i Brastadvann (st.5.9) 1982.
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Av na@ringssaltene var nitrogen-, nitratverdiene hgye hele sesongen,
mens totalfosfor-,fosfatverdiene var relativt lave, Qkningen i oktober
i totalfosfor uten at fosfatverdiene o¢kte tilsvarende, skyldes
utvasking forst og fremst av erosjonsprodukter i forbindelse med gkt
nedbor.

3.3.3.2.2 Planteplankton

Resultatene av planteplanktonanalysene er gitt i figur 8 og tabell 6
(vedlegg). Samhgrende verdier for Kklorofyll og siktedyp ogsd i
figuren,

Ay figuren ser en at planteplanktonvolumet ved
provetakingstidspunktene var relativt smd, maksimum under 400 mm3/m3.
De lave siktedyp skyldes i ferste rekke humus og erosjonspartikler.

Typisk for sterkt humgse innsjger med liten lysgjennomtrengelighet er
at cryptamnonadene blir mer fremtredende 1 planteplanktonet. Dette
viser ogsa sammensetningen av planktonet i Brastadvann, forst og

fremst ved arter innen slekten Cryptomonas og Rhodomonas lacustris.

Lite innhold av tilgjengelige naringssalter for algevekst, i fgrste
rekke fosfat, sammen med dérlig lyskvalitet er en sannsynlig &rsak til
det beskjedne innholdet av planktonalger i1 vanrmassene,

En ekstra prove tatt av overflatevann i juni viste et stgrre innhold
av blagrgnnalgen Anabaena flos—aguae. Denne danner "vannblomst" og vil
derfor samle seg ved vannoverflaten og konsentreres der.

Under undersgkelsene i 1974 var det et meget artsfattig planteplankton
Skogheim og Rognerud registrerte, bestdende av ubestemte sma
flagellater (tilsvarer i stor grad micro-algene i denne undersgkelsen)
og ulike chrysomonader (se Befaringsrapport i litteraturlisten). Det
ble registrert flere arter og artsgrupper i 1982, men totalvolumet 134
omtrent pd samme niva.
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3,3.3.3 Nesheimsvann (st. 5.0)

3.3¢3.3.1 Fysisk=kjemiske forhold

Figur 9 og tabell 22-26 (vedlegg). Som figuren viser var vanrmmassene
ogsa i denne innsjgen ngytrale til svakt sure.

Konduktiviteten gkte i Nesheimsvann utover hgsten, en tendens som ikke
ble registrert i de andre to innsjgene. Denne gkningen 1 saltinnholdet
m& henge sammen med en direkte sjgsaltpavirkning pa denne innsjgen,
som ikke gir seg utslag pd& de to andre. Qkningen i kloridinnhold
understotier dette,

Fargeverdiene varierte og var relativt hgye 1 perioder med nedbgr,
mens den 1  terkeperioder var lav. Dette wviser humus og
erosjonspartikkelpdvirkning.

Neringssaltene var, med unntak av verdiene i oktober da det md ha vert
en kraftig utvaskning og tilfgrsel 1 feorste rekke fra
jordbruksomradene men ogsd fra bebyggelse, ikke spesielt hgye.
Nitratverdiene og fosfatverdiene var imidlertid relativt hegyere i
begynnelsen av sesongen enn 1 de to andre innsjgene, mens verdiene var
praktisk talt null for begge parametrene i august.

3.3.3.3.2 Planteplankton

Resultatene av analysene er gitt i figur 10 og tabell 7 (vedlegg).
Samhgrende verdier for klorofyll og siktedyp er ogsa i figuren.

Planteplanktonvolumel 1 mal og sarlig i august, viser at vanmmassene,
vurdert ut fra planteplanktonet, er i et tidlig mesotroft stadium. I
august viste de lave fosfat- og nitratverdiene at mangel pa disse
stoffene sannsynligvis begrenset videre planteplanktonvekst,

Den kraftige nedgangen i algebiomassen i juni-juli md henge sammen med
en kraftig vekst av zooplanktonarter og dermed avbeiting av algene,
Analyse av en ikke kvantitativ pr¢ve av zooplankton fra denne tiden,
samlet i overflaten, viste stort innhold av Daphnia longispina, som er
en effektiv planteplanktonbeiter.

Gruppen gulalger (Chrysophyceae) hadde en prosentvis stor andel 1
planktonet tidlig i vekstsesongen 1 forste rekke ved en relativt stor
bestand av Uroglena cf.americana , en art som vanligvis har sterre
forekomster 1 1itt neringsrikere innsjger. Sterre bestander av
Chrysochromulina sp. og kiselalger ( Bacillariophyceae) som Diatoma
elongata og Rhizosolenia longiseta er ogsa vanlige elementer i denne



Fig. 9 Variasjoner i enkelte kjemiske parametre i Nesheimsvann (st.5.0) 1982.
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Fig. 10 Variasjoner i sammensetning og totalvolum av planteplankton i Nesheimsvann (st.5.0) 1982.
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type innsjeer.

I august var det relativt stor bestand av dinoflagellaten
(Dinophyceae) Peridinium inconspicuum. Denne vil , i innsjger lengre
inn i1 landet , v@&re knyttet til oligotrofe vanmmasser. I kystnere
innsjger virker det som den er vanlig ogsa 1 mer n@ringsrike
vanmasser, men da ofte humgse,

Forgvrig besto planteplanktonet av arter som er vanlige i oligotrofe
og begynnende mesotrofe innsjger.

Verdiene for totalvolumet stemmer ganske godt overens med resultatene
fra Skogheim og Rogneruds undersgkelse i 1974 (se litteraturlisten),
men artssammensetningen er en del forskjellig. Det som der er betegnet
som "Chryptomonas americana® er det vanskelig & vite hva skulle veare,
da navnet ikke eksisterer som algenavn, men det har kanskje vart
forvekslet med chrysophyceen Uroglena americana. Dichtvosphaerium
simpex hos Skogheim og Rognerud er samme art som nd@ heter
Dictyosphaeriun pulchellum v.minutum,

3.3.3.4 Sammenfattende vurdering av vassdraget

De kjemisk analyseresultatene viser den sterke sjegvannspavirkningen pa
dette vassdraget og spesielt pd Nesheimsvann,

Vassdraget hadde en pH rundt neytralpunktet og en sterk
humuspévirkning av Brastadvann og Nesheimsvann,

Begroingsvegetasjonen pd utlgpsstasjonene fra Brastadvann og Prestvann
indikerer n@ringsrike vanmmasser, Planteplanktormengdene i Prestvann
var imidlertid sm&, og innsjgen ma& pa bakgrunn av disse betegnes
oligotrof., 0Ogs& Brastadvann burde ut fra planteplanktormengdene
betegnes oligotrof, men her hemmes planktonproduksjonen av bl.a.
nedsatt lystilgang, og innsjgen er trolig mer na@ringsrik enn
planktonanalysene tilsier.

Analyseverdiene viser at det i fgrste rekke var tilgjengelig fosfat
som var begrensende for veksten av planktonalgeri 1982, men 1
Prestvann var ogsd nitratverdiene lave om sommeren, I juni var det en
konsentrasjon av blagrennalgen Anabaena flos-aquae ved overflaten,
Dette kan antyde at Brastadvann ligger pd et hgyere trofinivd enn hva
analysene av blandprgvene ga inntrykk av.

Antagelig er forholdene noe varierende 1 disse innsjgene fra ar til
annet (jfr. Skogheim og Rognerud 1974 og NIVA-rapport,0-81072, s.46-se
litteraturlisten) og undersgkelser av planteplankton,zooplankton og
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fysisk-kjemiske forhold burde derfor bli gjennomfgrt over en lengre
tidsperiode sammenhengende,

I Nesheimsvann ble det registrert en stgrre algebiomasse enn i de to
andre innsjgene. Vanrmassene her m&,i fgrste rekke ut fra
planteplanktonet, men ogsd ut fra de kjemiske analysene, betegnes som
mesotrofe.

Kraftig utvasking ved den gkte nedbgren i september-oktober, ga sterk
gkning i kosentrasjonen av neringssalter fgrst og fremst i Brastadvann
og Nesheimsvann,

I Brastadvann var det vesentlig totalfosformengden som ¢kte kraftig,
noe som viser at tilfgrslene av erosjonspartikler var mest
fremtredende. I Nesheimsvann gkte ogsd totalnitrogenverdien, noe som

kan tyde p& sterre avrenning fra jordbruket og kan hende ogséd fra
bebyggelse.



38

3.4 Lyngdalselva m/ Litledna

3.4.1 Stasjonsbeskrivelse og generelle forhold

Lyngdalselva, har et totalt nedbgrfelt pd 670 km2, mens Litledna har
et nedbgrfelt pd 52 km2. (Sgrgstre del av dette sidevassdragets
nedbgrfelt har ogsad avlgp til Lenefjorden, antagelig ca.l4 km2 ), Det
ble ikke samlet inn prever fra noen innsjger i vassdraget, men fra 4
elvestasjoner , i august 1982. Prgver for kjemiske analyser ble ogsd
samlet inn og analysert fra 3 stasjoner i august 1981.

St. 5.80 Lyngdalselva ved innlgp Rossevatn. Det er ingen kjente
forurensningskilder oppstrams prgvetakingsstedet,

St. 5.30 Lyngdalselva ved Rom. Provetakingssted lagt oppstrems
bebyggelsen p& Rom. Med unntak av utslipp fra bebyggelse og
folkehgyskole pd Rom er det lite direkte utslipp til elva nedstrems
Lygnevann. Ingen av tettstedene nedstrems Lygnevann har utbygd
renseanlegg. Noe jordbruksaktivitet finnes langs elva p& hele
strekningen mellom st, 5.80 og 5.30. Mest intensiv jordbruksdrift ved
og oppstrams Lygnevann,

St. 5.72 Litledna, sidevassdrag til Lyngdalselva. Prove tatt ved E-18
oppstrems Hagen. Lite jordbruksaktivitet og bebyggelse oppstrems
provetakingsstedet. Som antydet ovenfor har sgrgstre del av dette
sidevassdragets nedbgrfelt avlgp mot Lenef jorden,

St. 5.73 Litlefna. Pregver tatt ved riksvei 43 like for utlep til
Lyngdalselva, En del jordbruksaktivitet og bebyggelse finnes mellom
st. 5.72 og 5.73, men neppe direkte utslipp av boligkloakk til
vassdraget. Oppstrgms stasjonen ligger bedrift med produksjon av
sponplater/plastlaminat og flisfylling ved elva,

3.4.2 Fysisk-kjemiske forhold

Figur 11 og tabell 48 og 52 (vedlegg). Figuren viser at
hovedvassdragets gvre del hadde sterkt sure vanmmasser pé
provetakingstidspunktene béde i 1981 og 1982, Vanmmassene i nedre
delen av hovedvassdraget var imidlertid bare svakt sure i 1982,

I sidevassdraget Litledna var det sterkt sure vanmasser ved
provetakingen i 1981, men middels sure i 1982,

&
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Konduktivitetsverdiene viser at den ¢vre delen av vassdraget er svert
saltfattig. Resten av hovedvassdraget og sidevassdraget m& ogsé
betegnes san relativt saltfattig.

Forholdsvis heye verdier for farge 1 ¢vre delen av vassdraget viser en
del humuspavirkning, noe som ste¢ttes av noe hgyere innhold av organisk
materiale her enn lengre nede i vassdraget. Sidevassdraget hadde noe
hgyere fargeverdier enn nedre delen av hovedvassdraget.

Nitrogenverdiene var svart smd pd den gverste stasjonen begge ar, mens
det pa nederste stasjonen og i sidevassdraget var mer vanlige verdier
for omradet, 200-400 microg N/1. Fosforverdiene p& st. 5.80 var
forholdsvis hgye bade i 1981 og 1982. De andre stasjonene i vassdraget
hadde fosforverdier pa& 5-10 microg P/l som ser ut til & vere vanlige
verdier 1 relativt updvirkete vanmasser i de lavere amrader i denne
delen av landet,

3.4.3 Begroing

Resultater av begroingsanalysene er gitt i1 oversikten neste side og
tabell 2 (vedlegg). Det ble bare foretatt analyser av begroingen pa de
to stasjonene i hovedvassdraget.

P& stasjon 5.80 var det et meget artsfattig begroingssamfunn som besto
av arter san er tilpasset surt, saltfattig vann. Det sure vannet
hemmer ogsd kraftig den bakterielle nedbrytningsvirksomheten,slik at
det dannes aggregater av ufullstendig nedbrudt organisk materiale, De
artene som tdler det sure vannet danner store biomasser, da
konkurransen fra andre arter er liten , og eventuelle beitingseffekter
blir smd& p& grunn av mindre bestander av beiteorganismer., Det var
dominans av moser og stor forekomst av en art av gronnalgeslekten

Mougeotia.

P& st. 5.30 nederst i vassdraget var det ogsd en relativt artsfattig
begroing og her var det ogsa en liten biomasse. Dette skyldes i fgrste
rekke smastenet, ustabil bunn som gir darlig substrat for begroing.
Mindre surt vann ferer til mindre opphopning av ufullstendig nedbrudt
organisk materiale,
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EARAKTERISTIFE AV VANNEVALITETEN Fa ELVESTASJONER I LYNGDALSELVA.

BASERT FA BEGROINGSANALYSER.

5.80  Innlgp Rossevann

17.august 1982

Ved Rom

1%. august 1982

FYSISE HARAKTERISTIHE:

Avstand til ovenfor-—
liggende basseng {(km)

£lvebredde (m)

Substratstérrelse
{ S skala nedenfor )

Lysforhold

Regulert

510
Smastein (10) - Svaberg (F0)
Godt lys
Nei

2025

Smastein (100)

Godt lys

Nei

VIKTIGE BEGROINGS—

Binuclearia tectorun

Desmidiaceer

QRGBANISMER Microspora palustris Mougeotia sp. {(1=10-18)
cf.Mougeotia sp. (1=17-19) Tabellaria flocculosa
Eunotia incisa Fontinalis dalecarlica
Levermoser Levermoser

ARTSRIKDOM Artsfattig (7)

{ I parentes antall
arter/grupper
representert )

Relativt artsfattig (14)

DEKNINGSGRAD

{ Se skala nedenfor )

t

GENERELL KOMMENTAR

Begreingen har stor mengdemessig
forekamst, men bestar av f3 arter
Moser har stgrst forekomst

Til tross for stédrre artsrikdom har
hegroingen mindre mengdemessig
forekomst enn pd st.5.80

Smistenet ustabilt substrat er
viktig drsak til liten forekomst

av begroing o .
Vannet er ikke sa sgrt som pa
st.3.80, det er en arsak til stgrre
artsrikdom

FLANTENERINGSALTER/
LETT NEDERYTRART
ORGANISE MATERIALE

¢ Vurdert ut fra
begroingssamfunnet )

Det sure wmil jget preger begroingen

Trolig rmeringsfattig og lite lett
nedbrytbart organisk materiale

Ingen forsurningsindikatorer
oheervert

Begrenset tilfdrsel av plante-—
Meringssalter

Rare lite,lett nedbrytbart
organishk materiale

VANNETS SURHET

¢ Yurdert ut fra
begroingssamfunnet )

Begroingen bestar av f& arter
tilpasset det sure,elektrolytt-
tattige vannet

Opphoping av partikulert organisk
materiale

Vannet er svahkt swt, ikke 53
5.80

DEKNINGSGRAD:

% av elveleiet
dekket av begroing

1 5%

2 = 512
=X 12~-25
4 = 2550
5 S0 %

SUBSTRATSTORRELSE :

Mudder ¢4 0.2 cm )
Gand og grus 0.2 - 2 om
Smastein ¢ 2 = 15 om }
Stein {15 ~ 40 cm )
Blokker,svaberg { > 40 cm )

{ Tall i parentes angir prosentvis

fordeling
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3.4.4 Sapmenfattende vurdering av vassdraget

Den gverste delen av hovedvassdraget har sterkt sure vanmasser. Lavt
innhold av salter og kalsiun viser at omréddet har liten
bufferkapasitet og dermed blir sterkt pavirket av den sure nedbgren,

Nederst 1 vassdraget var det i 1982 bare svakt sure vanmasser.
Sammenligning av pH verdiene i 1981 og 1982 i sidevassdraget kan tyde
pd at det var betydelig surere vanmmasser ogsd pad st. 5.30 1
hovedvassdraget i 1981 enn hva som ble registrert i  1982.
Analyseresultatene fra 1978-80 viser dette (NIVA-rapport,0-81072, s.4
-se litteraturlisten),men p& denne stasjonen kan pH tydeligvis variere
noe.

Sidevassdraget ser ogsd ut til , under "normale" nedbgrforhold, & ha
sure vanmasser og relativt liten bufferkapasitet i nedbgrfeltet.

Ingen av stasjonene det ble samlet prgver fra i vassdraget viste noen
analyseresultater som kunne tyde pd noen forurensningspavirkning av
betydning.
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3.5 Audnevassdraget

3.5.1 Stasjonsbeskrivelse og generelle forhold

Hovedvassdraget har et nedbgrfelt pa ca. 420 km2, Tredalsvassdraget
ca.28 km2, Det ble ikke samlet inn prever for analyse fra noen
innsjger i vassdraget, men fra 4 elvestasjoner i august 1982. Kjemiske
analyseresultater fra disse stasjonene foreligger ogs& fra august
1981,

Ste 4,10 Audna ¢a.500 m nedstrems utlep Grindheimsvann., Noe bebyggelse

og jordbruksaktivitet finnes langs nordre og s¢rvestre del av vannet.

St. 4,30 Audna 100-200 m nedstrems utlep ytre @vdnavann, Noe
bebyggelse og jordbruksaktivitet finnes nord og ¢st for vannet,
Sagbruk ved Agedalsste og like oppstr¢ms utlgpet av vannet.

St. 4,60 Bekk fra Fasselandsvann, sidevassdrag til Audna. Preven er
tatt ved E-18 nedstrems Tredal og 8-900 m nedstrgms utlegp

Fasselandsvann., Noe bebyggelse og en del jordbruksaktivitet finnes i
omradet ved Tredal.

3.5.2 Fysisk=kiemiske forhold

Figur 12 og tabell 48 og 53 (vedlegg). Figuren viser at vanmmassene i
vassdraget var svakt til middels sure. I august 1981 var vannet
spesielt surt ved utlgpet av Grindheimsvann,

Konduktivitetsverdiene viser i store trekk at vannet i den ¢gvre delen
av hovedlgpet var relativt saltfattig, i den nedre delen og i
Fasselandsbekken noe mer saltrik.

Fargen var lav i hovedvassdraget, mens  sidevassdraget  hadde
forholdsvis hgyt fargetall.

Verdiene for totalnitrogen var omtrent de vanlige for omréadet, 200-400
microg N/1. Fosforverdiene derimot var relativt hgye pd st. 4,10
sammenlignet med stasjonene nedenfor og kunne tyde p& at det var noe
padvirkning av vanmassene i Grindheimsvann., Verdiene for st.4.60 i
Fasselandsbekken varierte en del de to arene og kan tyde p& noe
variabel tilfersel fra jordbruksomradene i narheten avhengig av nedbgr
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og vannfgring i elva,

3¢5.3 Begroing

Resultatene av begroingsanalysene p& de 4 elvestasjonene er
sammenstilt i oversikten neste side og tabell 2 (vedlegg).

Begroingen ved utlgpet av Grindheimsvann viste noe surt vann. Selv om
pH var relativt hgy ved prevetakingstidspunktet (pH 6.0) , antyder
verdiene for 1981 at det til tider kan vare betydelig surere vann i
anradet,

P& alle stasjonene var begroingen forholdsvis artsrik. P4 st. 4.30 og
4,50 i hovedlgpet , og st.4.60 i Fasselandsbekken, var vegetasjonen
frodig.

Begroingen 1 Fasselandsbekken indikerer at det vanligvis er hgyere
neringssaltinnhold i vanmmassene her enn hva de Kkjemiske analysene
viste,

Stasjon 4,30 hadde frodig vekst sannsynligvis i ferste rekke p& grunn
av "utlgpseffekten" (se under kpt.2.4.1).

3.5.4 Sammenfattende vurdering av vassdraget

Vassdraget som helhet kan virke relativt lite forurenset, basert pd de
kjemiske analyseresultatene selv om fosforverdiene for st. 4.10 kan
tyde pd at det til tider kan vare noe tilfersler til vanmmassene der.

Begroingsanalysene tyder ogsd pd at det til tider kan vare
naringsrikere vann i deler av vassdraget, selv an
forurensningstilferslene ikke er stegrre enn at forurensningsgmfintlige

arter (Stigonema mamillosum) vokste frodig pd st. 4.50.
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3.6 Mandalselva m.Hovedna

3.6.1 Stasjonsbeskrivelse og generelle forhold

Mandalselva har et totalt nedbgrfelt pd 2000 km2, Hgyeadna 104 kme2. I
Hgyednas ¢vre del ligger Livann., Fra en stasjon i denne innsjgen ble
det samlet inn preover for analyser av planteplankton og kjemiske
parametere, ialt 5 ganger i vekstsesongen mai-oktober 1982.

St. 3,55 Livann, Sterste registrerte dyp 26.5 m. Prevetaking foretatt
ved ste¢rste dyp. Pavirkning: Utslipp fra bebyggelse pad Kilen,
Askekjerran og Vatneli., Avrenning fra jordbruksarealer nord og vest
for vannet, samt utslipp fra bebyggelse pd Fjeldsgdrd, Brandsvoll og
Djubesland, Biologisk-kjemisk renseanlegg bygget pa Vatneli, ¢st for
innsjgen. Avlgp fra bebyggelse pd Vatneli og Askekjerran er tilknyttet
i 1982, Avlgp fra Kilen skal tilknyttes i 1985 og renseanlegget vil da
ta imot avlgp fra maks. 150 p.e. (Tillatelse totalt for renseanlegget:
600 p.e.)

Ved siden av progver fra Livann, ble det samlet inn prgver for kjemiske
analyser i 1981 og 1982 pd en del elvestasjoner i vassdraget og for
begroingsanalyser i 1982,

St. 3.50 Hoyedna ca.300 m nedstroms utlop Livann.

St. 3.52 Hevedna ca.500 m oppstrans samlgp Eidsdna. Med unntak av noe
bebyggelse og Jjordbruksaktivitet ved Hgyevann, antas
vassdragsavsnittet mellom st.3.50 og 3.52 & vare lite pavirket av
forurensninger.

St. 3.43 Mandalselva oppstrems bebyggelse pd Ovslebg. Elva kan vare
pavirket av kloakkutslipp fra Heddelandsomradet (slamavskiller 200

Pe€.) og avrenning fra  Jjordbruksarealer 1  Uslandsomradet.
Mekanisk/kjemisk renseanlegg for Heddeland fgrst ferdig i 1983.

St, 3.45 Mandalselva v.Holmesland, 3 km nedstrgms @yslebg. En del
jordbruksarealer i oanradene ved (yslebg, avlgp fra bebyggelsen vest

for elva ved Qyslebg vil innen 1984 vere tilknyttet mekanisk/kjemisk
renseanlegg. Navarende utslipp via slamavskiller til elva (350 p.e.).
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3.6.2 Elvestasjoner

3.6.2.1 Fysisk-kjemiske forhold

Figur 13 og tabell 49 og 53 (vedlegg). Figuren viser at vanmassene i
Hgyedna var middels sure ,pH rundt 5.5, mens vanmassene i selve
Mandalselva var sterkt sure, pH 4.5. pH verdien for august 1981 p&
st.3.43 pé& over 6 virker i denne sammenheng ikke representativ, men
kan vere riktig, ndr en sammenligner med variasjonene i pH i Livann,

Konduktivitetsverdiene viser meget saltfattige vanmasser, i ferste
rekke 1 hovedvassdraget, men ogsd i Hgydna er det relativt saltfattig
og liten bufferkapasitet.

Verdiene for farge var middels hgye ved prgvetakingstidspunktet p3
stasjonene, noe hgyere pd st. 3.50 (Fargetallet varierte en del i
Livann),

Ser en p& naringssaltene var verdiene for nitrogen lave p& alle
stasjonene 1 august . Dette var ogsa tilfelle med fosforverdiene, s&
ner som st,3.,50 (utlgp Livann) der de var hgye.

N&r det gjelder organisk stoff i vanrmassene viste ogs3 st.3.50 hgyere
verdier enn de andre stasjonene,

3.6.2.2 Begroing

Resultatene av begroingsanalysene pd de 4 elvestasjonene i vassdraget
er sammenstilt i oversikten neste side og tabell 3 (vedlegg).
Begroingen var i Hgyéna relativt artsrik og frodig (st.3.50 og 3.52)
mens den 1 selve Mandalselva var artsfattig og relativt lite frodig
(st.3.43 og 3.45).

Mens begroingen p& st, 3.50 indikerte heyt innhold av
plantengringsstoffer, var dette mindre utpreget p& st.3.52. P&
stasjonene 1 hovedvassdraget viste begroingen imidlertid lavt innhold
av n@ringssalter,

Det var liten bakteriell virksomhet i hovedvassdraget og aggregater av
ufullstendig nedbrudt organisk materiale p& bunnen., St.3.50 ved
utlgpet av Livann hadde en del nedbrytningsaktivitet i fgrste rekke av
ciliater og fargelgse flagellater.

Algen Microspora abbreviata, og mosene Fontinalis antipyretica og
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Hyvgrohvpnun ochraceun ,alle funnet i Heyedna, er vanlige i
na@ringsrikere vann, Former som tdler sterkt sure vanmmasser, som
Jabellaria flocculosa var dominerende p& stasjonene i hovedvassdraget.

3.6.3 Livann (st.3.55)

3.6.3.1 Eysisk-kjemiske forhold

Figur 14 og tabell 27-31 (vedlegg). Som figuren viser varierte pH
relativt mye gjennom sesongen, fra 4,9 til 5.9. Laveste pH verdier ved
de stgrste nedbgrmengdene, viser at nedbgrkjemiske forhold pavirker
vanmassene direkte, Tgrkeperioden i juli/august sammen med en ¢kt
produksjon av planktonalger pa denne tiden er antagelig arsaken til at
pH verdiene gkte da. Den relativt sett store bicmassen i innsjgen i
mai ga ikke samme effekt, fordi det da var stor tilfersel til innsjgen
av surt vann fra nedbgren.

Verdiene for farge er hgye i forbindelse med perioder med nedbgr, pa
grunn av humuspavirkningen,

Neringssaltinnholdet var relativt hegyt, spesielt var fosforverdiene i
september/oktober hgye , noe som md henge sammen med utvasking til
innsjgen fra  jordbruksarealer og avlgp fra bebyggelse, etter
torkeperioden 1 juli/august. Ser en p& tilgjengelig nering for
algevekst og spesielt fosfatverdiene, var disse imidlertid lave Og n&Er
null i juni, men gkte ogsd, pd samme mdte som totalfosforverdiene, i
september/oktober, Nitratverdiene 14 ogsd nmr deteksjonsgrensen store
deler av vekstsesongen.

Turbiditeten var liten, mens verdiene for organisk stoff (KOF) var
relativt hgy. Dette viser at selv om en del av det organiske
materialet i innsjgen til tider er partikler i form av planktonarter,
plante- og dyreplankton,er det meste av det organiske materialet i
ikke- partikuler form som humnusstoffer, Betydelig oksygensvikt i
dyplagene ble registrert i august 1982,
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Fig. 14 Variasjoner i enkelte kjemiske parametre i Livann (st.3.55) 1982.

{Basert pa blandprever og snittverdier).
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3.6.3.2 Planteplankton

Resultatene av planteplanktonanalysene er vist i figur 15 og tabell 8

(vedlegg). I figuren er ogsd gitt samhgrende verdier av klorofyll og
siktedyp.

Figuren viser at det 1 mai var en stor planteplanktonbiomasse som
avtok sterkt i juni, og bygde seg opp igjen i juli., Som vist under de
fysisk-kjemiske forhold var verdiene for nitrat og fosfat ner
deteksjonsgrensen store deler av hgysommeren., I juli var fosfatverdien
praktisk talt 1lik null.

Det ble observert mye zooplankton i en ikke kvantitativ prove fra
21,juni,og den kraftige nedgangen i planteplanktonbiomassen pé& dette
tidspunktet skyldes antagelig i forste rekke beitingseffekten av
zooplanktonet, Sannsynligvis har planteplanktonproduksjonen vart stor,
men ikke stor nok til & holde tritt med nedbeitingen.

De sma formene av grgnnalger (Chlorophyceae) og
gulalger(Chrysophyceae) pd den tiden var et godt n@ringsgrunnlag for
de fleste "filter-feeders™ blant zooplanktonformene.

De hgye verdiene, spesielt i mai, men ogsd i juli, og sammensetningen
med dominans i planteplanktonet store deler av vekstsesongen av
gronnalger, viser at vanmmassene i Livann er pavirket av forurensende
tilfeorsler fra nedbgrfeltet, Planteplanktonforholdene i 1982 indikerer
at vanmmassene i Livann er inne i en eutrofierende utvikling og at de
nd er mesotrofe , det vil si at de er i en overgangsfase mellom et
oligotroft og eutroft stadium.

Det er i forste rekke dominansen av sma grennalgeformer som Koliella
sp. og Chlorella sp. og nivdet for det maksimale totalvolum 1
vekstsesongen, som viser at vanmmassene er pavirket av forurensninger.
Mange av de registrerte artene er imidlertid ogsé vanlige i oligotrofe
innsjger,

3.6.4 Sammenfattende vurdering av vassdraget

Planteplanktonanalysene  viser, sammen med de  fysisk-kjemiske
analysene, at Livann er en innsjg¢ 1 et mellomstadiun mellom et
oligotroft (neringsfattig, lavproduktivt) og eutroft
(neringsrikt,heyproduktivt) nivé. Alt tyder p& at det er igang en
eutrofierende utvikling i Livann. Dette pavirker den nmrmeste delen av
Hgyana etter utlgp av Livann, men i mindre grad den nedre delen av
dette sidevassdraget.



Fig. 15 Variasjoner i sammensetning og totalvolum av planteplankton i Livann (st.3.55) 1982.
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Etableringen av renseanlegg i 1982 og gkende tilknytning av
eksisterende utslipp, vil kunne hindre en videre eutrofiering av
Livann. Utslippstillatelsen gjelder imidlertid for inntil 600 p.e. og
dersom denne nyttes fullt ut er det fare for at situasjonen kan
forverres.

I 1982 var antagelig bade fosfat og nitratmengdene i Livann hver for
seg eller samtidig, begrensende for gkt algevekst., Muligens har
planteplanktormengden vert betydelig sterre i denne innsjgen til andre
tider. Mer intensiv undersgkelse over en lengre tidsperiode av
planteplankton,zooplankton og kjemiske forhold b¢r gJjennomfgres i
Livann,

Hovedlgpet, Mandalselva, er hovedsakelig markert med surt,saltfattig
vann og det som matte tilfgres elven av forurensninger utover den sure
nedbgren, ga ikke s@rlig utslag i pre¢veanalysene fra de undersgkte
omradene,
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3.7 Aurebekk/Imevassdraget

3.7.1 Stasjonsbeskrivelse og generelle forhold

Vassdraget har et totalt nedbgrfelt p& 12 km2. Det ble ikke samlet inn
prgver fra elvestasjoner i 1982, I 1981 ble det imidlertid samlet inn
og analysert prover for kjemiske parametre, og analyseresultatene fra
disse prgvene er lagt til grunn ved vurderingen, Fra J&bskvann ble
prgver for kjemiske analyser og planteplanktonanalyser samlet inn 5
ganger i vekstsesongen mai-oktober i 1982,

St. 3.94 Jabskvann. Nordre del av vannet er forholdsvis grunn (3-5 m),
mens midtre og se¢rlige deler er dypere. Stgrste registrerte dyp er
ca.25 m, der prgvetakingen ble foretatt i 1982. Pavirkning: Avrenning
fra jordbruksarealer og utslipp av boligkloakk nord og g¢st for vannet.
@stre 1gp av Imebekken (fra H&land) er betydelig forurenset (st.3.91).
Heterotrof vekst og sterk tilgroing med makrofytter ble pavist der,
Hovedtillgpet fra Aurebekkvann mindre pavirket (st.3.92). Kommunal
avlgpsledning fra omréddet 1 nordvest er fegrt gjennom vannet til
Stremsvika,

3.7.2 Elvestasjoner

3.7T.2.1 Eysisk-kjemiske forhold

Figur 16 og tabell 49 (vedlegg). Dette er resultater fra Dbrover samlet

i august 19811 Som figuren viser var det meget stor
vannkvalitetsforskjell p4 de to elvestasjonene i dette vassdraget.

Felles for dem begge er at de har forholdsvis sure vanrmasser.
Konduktiviteten er hgy, noe som henger sammen med den marine
pévirkningen (hgye kloridverdier viser dette).

Ser en imidlertid pd neringssaltinnholdet i vanmmassene og innholdet
av organisk materiale, ser en den store forskjellen,

Mens st.3.92 hadde lave verdier for bade totalnitrogen og totalfosfor,
0g 1innholdet av organisk materiale var relativt lite, viser
resultatene fra st.3.91 meget hgye verdier, i forste rekke av fosfor
og organisk materiale. Dette viser den betydelige
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forurensningspévirkningen til vassdraget fra dette lgp av Imebekken.
Bekken har da ogsd en betydelig begroing av heterotrofe organismer og
makrofytter. Det ble ikke gjennomfgrt noen analyse av begroingen under
befaringen i 1982,

3.7.3 Jabskvann
3.7.3.1 Eysisk-kjemiske forhold

Analyseresultatene i figur 17 og tabell 32-36 (vedlegg). Resultater
fra 1982, Som figuren viser var vanmassene i de gverste vannsjikt i
innsjgen noe mindre sure enn hva som ble registrert pd elvestasjonene
i 1981. Disse resultatene kan imidlertid ikke sammenlignes direkte,

Som i tillgpene var konduktiviteten forholdsvis hgy, og fargeverdiene
viser at det er en del pévirkning av vanmassene av humusstoffer i
nedbgrsperioder,

Innholdet av n@ringssalter steg sterkt under den gkte nedbgren i
september/oktober etter terkeperioden i juli/august, Dette m& skyldes
gkt tilfersel av kloakkvann og avrenning fra jordbruksarealer.

3.7.3.2 Planteplankton

Resultatene av planteplanktonanalysene fra Jabskvann er gitt i figur
18 og tabell 9 (vedlegg). I figuren er ogsd satt inn samhgrende
verdier av klorofyll og siktedyp.

Figuren wviser at det maksimale registrerte algevolum pa
prgvetakingstidspunktene var noe over 500 mm3/m3. Muligens var det
sterre algevolum utenom disse tidspunktene. De hgye klorofyllverdiene
i august samsvarer relativt darlig med volumberegningene, men ofte er
klorofyllmengden pr.volumenhet alger stgrre nir veksten har kuliminert
pd ettersommeren enn pd forsommeren nir algesamfunnet bygger seg opp.
Forskjellen virker imidlertid stor.

Det ble ikke registrert den samme nedgangen 1 algevolumet i J&baskvann
som f.eks i Livann og Nesheimsvann i juni. Dette henger muligens
sammen med mindre utvikling og dermed avbeiting av zooplanktonformer.

Innslaget av blagrgnnalger (Cyanophyceae) i juli var hovedsakelig
Meriosmopedia tenuissima som ofte har sin sterste prosentvise andel i
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Fig. 17 Variasjoner i enkelte kjemiske parametre i Jabakvann (st.3.94) 1982.
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Fig. 18 Variasjoner i sammensetning og totalvolum av planteplankton i Jdbekvann (st.3.94) 1982.
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oligotrofe og noe sure innsjger, men ogsd artene Gomphosphaeria
lacustris og Anabaena flos-aquae ble registrert i planktonet, Disse
artene forekom riktig nok i svert sm3 mengder, men de forekommer
vanligvis i mer n@ringsrike innsjger.

At gronnalgene (Chlorophyceae) i store deler av vekstsesongen utgjorde
en sterre prosentvis andel enn gulalgene (Chrysophyceae) gir ogsd
inntrykk av noe mer n@ringsrike vanmmasser.

Artsammensetningen forgvrig viser arter som en vanligvis finner i
relativt oligotrofe innsjger.

De lave fosfatverdiene i mai og august kan tyde pd at dette begrenset
algeveksten i 1982, og at algeveksten i Jabakvann kan vere sterre enn
hva resultatene i 1982 viste,

Vurdert ut fra algeanalysene i 1982 er Jabskvann i et oligo-mesotroft
stadium, det vil si 1 den ¢verste delen av det oligotrofe niva i
overgangen mot mer mesotrofe tilstander.

3.7.4 S tend deri assd

Resultatene av planteplanktonanalysene og de kjemisk-fysiske analysene
viser at Jabakvann er en del pavirket av forurensninger og at
vanmassene er 1 en overgangsfase mot mer mesotrofe forhold.
Resultatene viser at det skjer en tilfersel til innsjgen av
forurensninger, selv om disse ennd ikke har gitt seg sterke utslag 1
vannkvaliteten, Av de kjemisk-fysiske analyseresultatene fra august
1981 for elvestasjonene er det tydelig at disse
forurensningstilfgrslene i ferste rekke kommer fra Imebekkens gstre
lop.
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3.8 Harkmark/Djubovassdraget
3.8.1 Stasjonsbeskrivelse og generelle forhold

Vassdraget har et totalt nedbgrfelt pd 39 km2.

Sta 3.2 Prover tatt 00-200 m nedstrems utlep Djubovann. Fra denne
stasjonen ble det ogsd samlet inn prever for kjemisk analyser i august

1981,

Ste. 3.15 Djubovann. Stgrste registrerte dyp er ca. 90 m, og store
deler av innsjgen trolig dypere enn 40 m, Innsjgen er meramiktisk, med
hydrogensulfid under 70-75 m dyp. Prevetaking foretatt ved det antatt
storste dyp. Pavirkning: Innsjgen antas & vaere relativt lite belastet
med forurensende tilfegrsler, og er dels tatt med i undersgkelsene som
en referanse for de gvrige innsjgene og dels p.g.a. interessene som
knytter seg til bruken av vannet, Djubovann nyttes som lokal
drikkevannskilde (Djubo) og kan vere aktuell som fremtidig
drikkevannskilde for Tregde, s¢r for innsjgen,

Omréddene rundt Djubovann er i generalplanen satt av som jord-,skog- og
naturomrdde med spesielle naturvern og friluftsinteresser.

Eventuelle forurensninger md stamme fra utslipp nord og vest for
innsjgen (Valand,Skagestad,Vatne og Djubo) , samt noe avrenning fra
jordbruksomrdder i de samme camradene. Avrenning/utslipp fra
Valand, Skagestad og Vatne skjer til Skagestadvann nord for Djubovann,

Prgver fra Djubovann ble samlet inn ved 5 prevetakingstidspunkter i
vekstsesongen mai-oktober.

3.8.2 Elvestasjon

3.8.2.1 Fysisk-kiemiske forhold

Det ble sam nevnt bare samlet inn prever fra en elvestasjon i
vassdraget (st.3.2). Figur 19 og tabell 50 og 54 (vedlegg).

Denne stasjonen ligger sa ner utlgpet av Djubovann, at de kjemisk
analyseresultatene i store trekk vil vere de samme som i innsjgen ( se
senere). '
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Vanrmassene var svakt til middels sure ved prevetakingstidspunktene, I
1972 i oktober ble pH p& denne stasjonen oppgitt til 8.3 og
fosforverdien 65 microg P/1 Disse verdiene virker urimelige. P& samme
tid var det i selve innsjgen henholdsvis pH 6.3 og fosfor 6 microg
P/1. (NIVA-rapport 0-160/73, se litteraturlisten).

Konduktiviteten viste et relativt hegyt saltinnhold, mens fargetallet
pad prevetakingen var lite. Fargetallsvariasjonene i selve Djubovann
viser imidlertid at fargeverdiene varierte en del avhengig av
nedbgrforholdene.

Neringssaltinnholdet p& elvestasjone var i august lite, som innholdet
av organisk materiale.

3.8.2.2 Begroing

Resultatene av begroingsanalysene pa elvestasjonen er sammenstilt i
oversikten neste side og tabell 3 (vedlegg). Begroingen var artsrik,
og middels frodig. At begroingen ikke var mer frodig skyldes i forste
rekke at elvebunnen hovedsakelig besto av finkornet og ustabilt
substrat.

De viktigste begroingselementene var arter som vanligvis finnes 1
relativt rene vannforekomster, som gre¢nnalgeneBulbochaete sp. o0g
Hormidium rivulare blant gregnnalgene og levermosen Scapania sp.

3.8.3 Djubovann (st.3.15)
3.8.3.1 Fysisk-kjemiske forhold

Figur 20 og tabell 37-41 (vedlegg). Av figuren gar det frem at
vanmmassene i de gverste vannsjikt var svakt til middels sure gjennom
sesongen.

Konduktiviteten var jevn gjennom hele vekstsesongen, rundt 8 mS/m det
vil si middels saltholdige vanmmasser. Som nevnt for elvestasjonen
(st.3.2) var fargetallet der lavt i august. I innsjgen viser
resultatene at fargetallet varierte tildels sterkt gjennom sesongen,
fra minimumsverdier under torkeperioden i juli/august til verdier pa
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FARAKTERISTI
Fa ELVESTASION I HARE
DIUBROVASEDRAGET .

ORE/

BASERT Fa BEGROINGSANALYSER.

STASIONSBETEGNELGE ¢

DATO:

FYSISE HARAKTERISTIE

AV VANNKVALITETEN

Avstand ti1l ovenfor-— 0,50, 7

liggende basseng

Elvebredde

{km)

{m) 2
Substratstarrelse Sand og grus (30) - Smastein (70)
¢ 8e skala nedenfor )

Lysforhold Delvis skygge

Regulert Nei

VIETIGE BEGROINGS- Calothrix spp.

ORGANISMER Bulbhochaete sp.
Hormidium rivulare
Schizochlamys gelatinosa
Chrysophyceer (kolonidannere)
Levermoser
Moen nedbrytere

ARTSRIKDOM Svert artsrik (28}

( I parentes antall

arter/grupper
representert )

DEKNINGSGRAD

{ Se skala nedenfor

j]

GENERELL KOMMENTAR

Begroingen preges delvis av lite
lys og delvis av finkornet ustabilt
substrat som begrenser begroings—
mengden

Begroingen er artsrik 0g skiller
seg pa mange mater fra

begroaingen i nerliggende

vassdrag

FLANTENERINSSALTER/

LETT NEDBRYTEART
ORGANISE MATERIALE

{ Vurdert ut fra
begroingssamfunnet

Innhocldet av planteneringssalter
hdyt nok til a opprettholde en
arterik og variert begroing
forurensningsemfintlige organi smer
var tilstede

3 En del nedbrytning av organisk
materiale bl.a. jernholdige
forbindelser

VANNETS SURHET

{ Murdert ut fra
begroingssamfunnet

Vannet er ikke sa surt som i
enkelte nerliggende vassdrag

}

DEHNINGSGRAD:

% av elveleiet
delkel av begroing

t 5 %

z S-12
= e
4 = 25-50
s 50 %

Mudder { D.2 ©m )

Sand og grus 0.2 - 2 cm )
Smastein 2 - 1S5 cwm )
SBtein 1S - 40 cm )
Hlobker,svaberg 4 40 cm )

{ Tall i
tordeling

parentes

angir prosentvis
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Fig. 20 Variasjoner i enkelte kjemiske parametre i Djubovann (st.3.15) 1982.
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30-45 mg Pt/l for og etter denne perioden. Dette viser en del
utvasking til innsjgen av humusstoffer i nedbgrsperioder,

Ogs& nitrogenverdiene gkte kraftig ved den g¢kte nedbgren i
september/oktober, antagelig som en tilfgrsel direkte fra nedbgren 1
feorste rekke , men ogsd p& grunn av ¢kt utvasking fra
jordbruksarealene. Fosforverdiene var relativt jevne gjennom sesongen,
fra 6-10 microg P/1. Neringssaltinnholdet,med unntak av
nitrogentilferselen p& hosten m3 betegnes som lav til middels. Selv om
nitratverdiene var hegye hele vekstsesongen, var fosfatverdiene lave,
n&r deteksjonsgrensen.

Verdiene for organisk materiale (KOF) og turbiditet viser et relativt
lite innhold i vannmassene av partikler og organisk materiale. Det
heye innholdet av klorid viser den sterke marine pavirkningen.

3.8.3.2 Planteplankton

Resultatene av planteplanktonanalysene fra Djubovann gitt i figu $$
og tabell $$ (vedlegg). I figuren er ogséd samhgrende verdier
klorofyll og siktedyp.

Av figuren ser en at verdiene for totalvolumet av planteplankton pa
undersgkelsestidspunktene var meget smd, under 200 mm3/m3, og til
tider ogsd under 50 mm3/m3, som viser meget oligotrofe vannmasser.
Klorofyllverdiene stetter, med unntak av verdien for august, opp under
dette inntrykket. Klorofyllverdien i august virker urimelig hgy.

Siktedypet viser ogsd at paftikkelinnholdet var meget 1lite 1
vannmassene gjennom hele sesongen.

En prosentvis sterre andel av blégrgnnalger (Cyanophyceae) midtsommers
skyldes arten Merismopedia tenuissima som er vanlig 1 noe sure,
oligotrofe innsjger, hvor den relativt sett kan dominere planktonet
til tider. '

Det var et artsfattig plankton, med gulalgene (Chrysophyceae) som den
mest fremtredende gruppen, noe som er vanlig 1 oligotrofe innsjger.
Micro-algene er en samlegruppe av smd,ubestemte algeformer (d=2-4
micron).



Fig. 21 Variasjoner i sammensetning og totalvolum av planteplankton i Djubovann {st.3.15) 1982.
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3,8.4 Sammenfattende vurdering av vassdraget

Resultatene av planteplanktonanalysene viser at Djubovann er en
oligotrof innsj¢. Nitratverdiene var relativt hgye, og det er saledes
fosfat som sannsynligvis er det begrensende nsringsemne. Begroingen pa
utlgpsstasjonen ga et "rikere" inntrykk enn hva en skulle forvente ut
fra planteplanktormengden.

Det er mulig at det fra tid til annen presses opp naringsrikere vann
fra dypere vannlag ved utlgpet og at dette gir grunnlag til begroingen
("utlgpseffekt™). Dette kan ogsé vere arsaken til hgyere verdier for
pH og fosfor som ble registrert i oktober 1972 ved utlgpet, selv am
maleverdiene i1 seg selv virker urimelig heye.

Det virker imidlertid ikke som om Djubovann og avlgpet er pavirket av
forurensende tilfgrsler med unntak av det som tilfgres gjennom
nedbgren.
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3.9 Fgssa

3.9.1 Stasjonsbeskrivelse og generelle forhold

Vassdraget har et totalt nedbgrfelt p3 ca. 9 km2. Prgver for
kjemisk-fysiske analyser ble samlet pd to stasjoner i1 august 1982,

St. 2.7 Fgssa ved bekkelukning under tidligere E-18, oppstrems Lunde,
Noe utslipp av boligkloakk samt avrenning fra mindre Jordbruksarealer
oppstrams provetakingsstedet,

St. 2.6 Fg¢ssa for samlep med Lundeelva. Flva er her betydelig belastet
med kloakkutslipp p& strekningen mellom st.2.7 og st.2.6. Sggne
tettsted omfatter ca.2500 innbyggere. Beskjedne Jjordbruksarealer.
Arbeidet med sanering av kloakkutslipp pagar.

Fra stasjon 2,6 ble ogsd samlet inn prgver og analysert pa kjemiske
parametere 1 august 1981. Innsamlet materiale av begroing pa st.2.6
var sd ufullstendig at det ikke var egnet som vurderingsgrunnlag for
vannkvalitet,

3.9.2 Fysisk-kjemiske forhold

Figur 22 og tabell 50 og 54 (vedlegg). Figuren viser at vanmassene
var svakt sure i den delen der de to prgvetakingsstasjonene 14,

Verdiene for konduktivitet viser et hgyt saltinnhold og s®rlig var det
svert hgye verdier p& st.,2.6 i 1981,

Ogsd fargeverdiene er svart hgye og det er en kraftig gkning fra
st.2.7 til st. 2.6. Det var ogsd en markert gkning av organisk
materiale mellom de to stasjonene, Neringssaltverdiene var meget heye
i omrddet, med verdier for nitrogen pa 1250-2000 microg N/1 (ogsd i
1981). Spesielt var fosforverdiene hgye, og viste en kraftig ekning
mellom de to stasjonene fra 88 microg P/1 pd st.2.7 til hele 235
microg P/1 pd st. 2.6 i 1982 ( 367 microg P/1 i 1981).
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3.9.3 Samlet vurdering av vassdraget

Resultatene av de kjemisk-fysiske analysene, og spesielt verdiene for
totalfosfor, totalnitrogen, farge og organisk materiale, viser den
sterke Dbelastningen p& dette vassdraget av kloakkavlgp, og at denne
belastningen ¢ker markert mellom de to pregvetakingsstasjonene.
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3.10 Songdalsvassdraget

3.10.1 Stasjonsbeskrivelse og generelle forhold

Vassdraget har et totalt nedbgrfelt pd 199 km2. Prover ble samlet fra
3 stasjoner i hovedvassdraget.

St. 2.10 Songdalselva ved vei til Eidsd, nedstroms bebyggelse pa
Auglandsmoen og Stokkeland. Her er det jordbruksarealer p& vestre
bredd og oppstramns provetakingsstedet,

St. 2.20 Songdalselva ved pumpestasjon, nedstrems bebyggelse Dp&
Nodeland Dette representerer et tettsted med mer enn 1300 innbyggere.
En god del jordbruksaktivitet finnes langs elva mellom st. 2.10 og
2.20. Mesteparten av avlgpet fra bebyggelsen her og i Nodeland er
tilkoblet kommunalt avlgpsnett og fort ut av nedbegrfeltet,

St, 2.25 Se¢gneelva ved Bringeheia nedstrems Volleberg.. En del
jordbruksaktivitet finnes langs elva pd strekningen mellom st.2.20 og
2.25. Volleberg er et tettsted med mer enn 600 innbyggere. Mesteparteh
av avlgpet er tilknyttet kommunalt avlgpsnett og fert ut av
nedbgrfeltet.

St., 2.30 Sggneelva yved Stokkeland bru. Relativt stor
jordbruksaktivitet langs elva mellom st.2.25 og 2.30. Mesteparten av
avlgpet pd vestsiden av elva pa samme strekning er tilknyttet
kommunalt avlgpsnett og fert ut av nedbgrfeltet.

Fra st.2.30 ble det ikke samlet inn pre¢ver hverken for analyse av
kjemiske parametere eller begroing, slik det ble fra de andre
stasjonene i august 1982,

Hele strekningen av Songdalselva-Sggneelva p& strekningen mellom
st.2.10 og til utlgpet i fjorden er meget flatt og elven svinger seg i
mange buktninger med fa strykpartier.
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3.10.2 Fysisk-kiemiske forhold

Figur 23 og tabell 54 (vedlegg). Figuren viser at vanmassene pa alle
tre stasjonene var ngytrale til svakt sure.

Konduktiviteten viser en svakt gkende tendens nedover i vassdraget og
verdiene ligger melloam 7-10 mS/m, det vil si relativt saltrike
vanrmasser,

Vanmmassene var moderat  farget. Fargeverdiene viser noe
hunuspavirkning av vannet.

Neringssaltverdiene viser relativt hgye verdier for fosfor pa g¢verste
stasjonen, og en synkende tendens nedover, fra 24 microg P/1 til 11
microg P/1l. Nitrogeninnholdet viser en gkende tendens fra 400 microg
N/1 til 800 microg N/1.

Verdiene for kjemisk oksygenforbruk viser at det var lite organisk
materiale i vanmmassene,

3.10.3 Begroing

Resultatene av Dbegroingsanalysene er sammenstilt 1 oversikten neste
side og tabell 4 (vedlegg). Begroingen var frodig og artsrik. Arter
innen gruppen desmidiaceer og slekten Sirodotia viser en del
humuspavirkning av vanrmassene., Arter som viser en viss naringsrikdom
i vanrmmassene er tilstede, men ogsd forurensningsgmfintlige arter.

3.10.4 Samlet vurdering av vassdraget

Avlgpene fra bebyggelsen er fort ut av nedbgrfeltet (i fplge
opplysninger) men det er noe jordbruksaktivitet 1langs elva. Den
synkende tendensen i fosforinnholdet pd stasjonene nedover kan vare en
effekt av dette, kombinert med en uttynnende effekt av vann fra
sidevassdragene som kommer fra relativt ubebodde omrédder. Resultatene
av analysene av nitrogen og fosfor tyder p& noe pavirkning av
vanmassene 1 hovedvassdraget, og begroingsanalysene understgtter
dette.

Forurensningspavirkningen var imidlertid ikke mer utpreget enn at
flere forurensningsgmfintlige arter innen begroingen var tilstede.

I perioder med nedbgr vil det antakelig vere en del avrenning fra
jordbruksarealene. Dette er muligens arsaken til det g¢kte innholdet av
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KARAKTERISTIEE AV VANNKVALITETEN PA ELVESTASJONER I SONGDALSVASSDRAGET.

EASERT PA BEBROINGSANALYSER.

2.10 Ved vei til Eidsa

16. august 1987

2.20

Ved pumpestasjon

16.august 1982

2.25 Nedstrgms Vollebekk

16, august 1982

FYSISE KARAKTERISTIKE:

Avstand til ovenfor-—
liggende basseng (km)

Elvebradde (m)

Substratstirrelse
{ Se skala nedenfor )

Lysforhold

Regulert

H-10

Sand og grus (40) - Smastein (&60)

Stedvis noe skygge

Neti

Sand og grus

10-15

(70) ~ Smastein (30

Gode lysforhold

Nei

10~25

Sand og grus (40) - Stein (60)

Gode lysforhold

Nei

VIFTIGE BEGROINGS-
ORGAMISMER

ARTSRIKDOM

Ubest. Boytonemataceae
Bulbochaete spp.

Micraspora palustris
Desmidiaceer , flere arter
Tabellaria flocculosa
Batrachospermum monol iforme
Sirodotia suecica
Hygrohypnum ochraceum

Bulbochaete spp.

Microspora palustris
Desmidiacesr , flere arter
Fragilaria vaucheria
Tabellaria flocculosa
Batrachospermum monoliforme
Sirodotia suecica
Hygrohypnum ochraceum
Bakterier , flere typer

Bulbochaete spp.
Microspora palustris
Desmidiaceer , flere arter
Radigfilium cf.irregulare
Fragilaria vaucheria
Fantinalis dalecarlica
Hygrohyprnum ochraceum

Relativt artsrik (20 Artsrik (24) Meget artsrik (29)
¢ I parentes antall
arter /grupper
representert )
DEENINGSGRAD =5 4 )
{ Be stala nedenfor )
GEMERELL HOMMENTAR En del humus i vannet En del humus i vannet En del humus i vannet

FLANTENERINSSALTER/
LETT NEDBRYTBORT
ORGANISKH MATERIALE

{ Vurdert ut fra
begroingssamfunnet )

{ Desmidiaceer ,Sirodotia )

Lite kiselalger, bortsett fra
Tabellaria flocculosa

Frodig begroingsvegetasjon

{ Desmidiaceer,Sirodotia )

To kiselalger hadde mengdemessig
betydning

Frodig begroingsvegetasjon

( Desmidiaceer,Sirodotia )

Begroingen dominert av
tradformete griénnalger og moser

Frodig begroingsvegetas jon

Héyt naeringssaltinnhold, men
farurensningspefintlige organismer
tilstede

Noe lett nedbrytbart organisk
materiale

Hiyt neringssaltinnhold,
noen forurensningsémfintlige
organismer tilstede

Noe lett nedbrytbart organisk
materiale {(ciliater,tradbakterier,
hakterieaggregater)

Hiéyt neringssaltinnhold,
forurensningsémfintlige
organismer tilstede

Noe lett nedbrytbart organisk
materiale, muligens noe mindre
av dette enn pa stasjon 2.20

YANNETS SURHET

{ Vurdert ut fra
begroingssamfunnet )

Svakt surt
{ Microspora palustris,
flocculosa )

Tabellaria

$vakt surt
{ Binuclearia tectorum,
palustris )

Microspors

Kan virke mindre surt enn pa
stasjon 2.10 og 2.20

DEKNINGSGRAD:

% av elveleiet
dekket av begroing

1 <5 %
2 o= Be12
T = 1z-m
4 = 25-50
5 » B0 %

SUBSTRATSTARRELBE 2

Mudder { 0.2 om )
Band og grus C0.2 - 2 om )
Sma stein ¢ 2 - 15 cm )
Stein €15 - 40 cm )
Blokker, svaberg » 40 om

{ Tall i parentes angir prosentvis
fordeling )
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nitrogen nedover 1  vassdraget, sammen med nitrogenrikt, surt
nedbgrpévirket vann fra sidevassdragene.

Prgvene fra 1982 var imidlertid tatt etter en lengre terkeperiode og
elva var derfor trolig lite pavirket av forurensningstilfersler fra
jordbruksarealer pa prevetakingstidspunktet,
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3.11 Sukkevannsvassdraget

3.11.1 Stasjonsbeskrivelse og generelle forhold

Vassdraget har et totalt nedbgrfelt pd ca.4 km2, Sukkevann er delt i
to basseng, hovedbassenget med stegrste dyp 47 m og det segrlige
bassenget med stgrste dyp 18 m, Prgvetakingen i 1982 skjedde p& det
dypeste omradet (st.1.81),

Det er ingen kjente direkte utslipp til Sukkevann. Litt jordbruksareal
og spredt bebyggelse finnes ¢st og nord for innsjgen. P& gstsiden ogsd
en minkfarm (Sukkestel). '

Ca.l00 m nedstrgms utlgpet av Sukkevann ligger et lite tjern , og
mellom dette og fjorden nedenfor ble det samlet prever for Kkjemiske
analyser og begroingsanalyser i august 1982 (st.1.80). Kjemiske
analyser ble ogsa utfert pa pregver samlet fra denne stasjonen i august
1981.

Strekningen mellam Sukkevann og fjorden nedenfor antas & vare 1lite
belastet med forurensninger.

Prgver fra Sukkevann ble samlet inn ved 5 prevetakingstidspunkt i
vekstsesongen mai-oktober,

3.11.2 Elvestasjonen

3.11.2.1 Fysisk-kjemiske forhold

Figur 24 og tabell 50 og 54 (vedlegg). Denne stasjonen ligger s& tett
opp til utligpet av Sukkevann at de kjemiske analyseresultatene i store
trekk er de samme som i innsjgen (se senere). Et 1lite tjern 1ligger
imidlertid mellom stasjonen og selve innsjgen.

Avvikende resultater mellom utlgpsstasjonen og innsjeen er for nitrat
( <5 microg N/1 i utlgpet) og totalfosfor ( 35 microg P/1 i utlgpet)
i 1982, Preovene er samlet inn med en ukes forskjell i innsjgen og i
elva, I innsjgen var det ogsd lave verdier for nitrat og hgye for
totalfosfor i august (23.august) og noe av forskjellen for de to
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stasjonene kan ligge i tidsforskyvningen i prevetakingen.

3.11,2.2 Begroing

Resultatene av begroingsanalysene gitt 1 oversikten neste side og
tabell 4 (vedlegg). Begroingssamfunnet besto av arter som vanligvis
indikerer et relativt hgyt innhold av n@ringssalter i vanmmassene,
Begroingssamfunnet var artsfattig, og hadde overvekt av lite
lyskrevende arter ( blagrgnnalgeslekten Oscillatoria og Phormidium og
redalgen Batrachospermun monoliforme).

3.11.3 Sukkevann (st.1.81)

3.11.3.1 Fysisk-kjemiske forhold

Figur 25 og tabell 42-U46 (vedlegg). Figuren viser at vanmassene i de
gverste vannsjikt var bare svakt sure, pH rundt 6.5, det meste av
sesongen,

Konduktiviteten viser et relativt heyt saltinnhold. Ogsé
kloridinnholdet er hgvt. Dette forhold avspeiler den marine
innflytelse p& omradet.,

Fargeverdiene varierte en del, og variasjonene fglger nedbgrskurven,
med hgye verdier i nedbgrsperiodene i mai/juni og september/oktober,
og lave verdier i tegrkeperioden juli/august., Dette viser utvaskingen
av hunusstoffer fra nedbgrfeltet til innsjgen,

Turbiditeten var liten hele sesongen, og viser at det ble tilfert lite
erosjonspartikler og at det var lite innhold av planteplankton hele
sesongen.

Neringssaltene 14 p4 et nivd omtrent som Fisk&vann (Niva-rapport
»0-T4056,1980-81 - se litteraturlisten) med verdier for totalfosfor og
totalnitrogen ( 6-14 microg P/1 og 300-800 microg N/1). Fosfatverdiene
var imidlertid lave hele sesongen igjennom, mens nitratverdiene var
relativt hgye.,

Kalsiumverdier rundt 4 mg Ca/l er forholdsvis hgyt i omrédet., Det var
en viss oksygensvikt helt mot bunnen (45 m) i august,
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FARAETERISTIRE AV VANNEVAL I TETEN
VED UTLGFET AV SUKKEVANN.
BASERT FA BEGROINGSANALYSER.

1.80

146.AUGUST 1982

FYSISKE EARAHTERISTIEK:

Avstand til ovenfor-—-
liggende basseng f(km)
Elvebredde (m)

Substratstarrel se
{ Se skala nedenfor )

Lysforhold

Regulert

1o

Mudder (50) - Smastein (50)

Halveis i skygge

Nei

VIKTIGE BEGROINGS-—

Oscillatoria spp.

ORGANISMER Fhormidium spp. .
Ratrachospermum monoliforme

ARTSRIKDOM Artsfattig ()

{ 1 parentes antall

arter/grupper

representert )

DEENINGSGRAD Ujevn dekning 4

( Se skala nedenfor )

GENEREL!L HKOMMENTAR

Overvekt av
lyskrevende
redalger }

arter som er lite
{blagreénnalger,

Ta typer av ferskvannssvamp
( Spongilla lacustris og Epydatia
fluviatilis )

FLANTENERINSSALTER/
LETT NEDERYTRART
ORGANISK MATERIALE

¢ Vurdert ut fra
begroingssamfunnet )

Héyt innhold av neringssalter

Medbryting av organisk materiale,
bl.annet jernholdige forbindelser
¢ Ciliater, jernbakterier,ulike
bakterieaggregater )

VANNETS SURHET

{ Vurdert ut fra
begroingssamfunnet )

Ingen arter som indikerer surt
vann

DEFNINGSGRAD:

% av elveleiet

delket av begroing
ra
1

s}
5
= 17
25—
&

i B -

2
s
S0
A

el

(3

SUBSTRATSTARRELSE =

Mudder { G.2 cm )
Sand 0g grus (0.2 - 2 cm )
Smastein 2 - 15 ¢cm )
Stein {15 - 40 cm )
Elokker,svaberg ¢ - 40 cm )

{ Tall i parentes
fordeling )

angir prosentvis
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Fig. 25 Variasjoner i enkelte kjemiske parametre i Sukkevann (st.1.81) 1982.

{Basert pa blandprever og snittverdier).
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3.11.3.2 Planteplankton

Resultatene gitt i figur 26 og tabell 11 (vedlegg). I figuren er ogsa
satt inn samhgrende verdier for klorofyll og siktedyp.

Figuren viser at totalvolumet p& undersgkelsestidspunktene var lite,
med maksimunm mellom  300-400 mm3/m3. De tilsvarende siktedyp
korresponderer bra med dette innholdet av partikler.

Sammensetningen av algesamfunnet viser at det var en prosentvis sterre
andel av blagrgnnalger (Cyanophyceae) i planktonet i juli/august (opp

til 50 % av det samlete algevolum). Det var Rhabdoderma cf.lineare og
Gomphosphaeria lacustris som utgjorde denne store prosentandel.
Gomphosphaeria lacustris er vanligvis mest fremtredende i mesotrofe

innsjger, men kan pa ettersommeren ogsd f& stgrre bestander i mer
oligotrofe innsjger.For Rhabdoderma lineare vet en 1lite om de
gkologiske krav,

De andre gruppene av planktonalger var store deler av sommeren og
ettersommeren prosentvis mer jevnt fordelt, men en stegrre andel av
arter innen gruppen Cryptophyceae ferst og fremst arten Rhodomonas
lacustris ble registrert. Dette er imidlertid en art som finnes i ner
sagt alle typer innsjger og vannkvaliteter, men som vanligvis har sine
stgrste prosentvise andeler i oligo-mesotrofe innsjger.

3.11.4 Samlet vurdering av vassdraget

Nordahl, Johansen og Lorentzen (1979) konkluderer i sin
seminaroppgave(se litteraturliste), med at Sukkevann er mesotroft.
Resultatene av planteplanktonundersgkelsene og de kjemiske analysene i
1982, viser at Sukkevann i utgangspunktet er oligotroft eller
oligo-mesotroft. Den stegrre bestanden av blagr¢nnalgene kan imidlertid
tyde pd at vanmmassene er noe neringsrikere enn hva som kom til
uttrykk ved algebiomassene i 1982,

Begroingen og fosforverdiene fra st, 1.80 i utlgpsomradet indikerer
neringsrikere vann., Muligens er det naringsrikere dypvann som presses
opp ved utlgpet. Dette vannet vil i perioder med mye vind og liten
stratifisering av vanmassene blandes inn i de ¢verste vannsjikt.
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Fig. 26 Variasjoner i sammensetning og totalvolum av planteplankton i Sukkevann (st.1.81) 1982.
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4. DE UNDERSQKTE INNSJ@ERS TROFINIVA SAMMENLIGNET MED ENKELTE ANDRE

INNSJQER I NORGE (Vurdert p& grunnlag av planteplankton): I fig.27 er
fremstilt  totalvolum, maksimunsverdi 0g gjennamsnittsverdi av
planteplankton for vekstsesongen for de undersgkte innsjgene 1
Vest-Agder, og for en del andre innsjger i Norge i 1982,

Skalaen pa figurene viser amrddene for de ulike trofinivaer, maksimums
og gjennomsnittsverdier, slik de erfaringsmessig har utkrystallisert
Seg.

Som en ser er det et stykke frem til de sterkt eutrofe innsjgene i
Rogaland sam er tatt med, men s&rlig Livann viser en tendens mot mer
eutrofe forhold,

Et forbehold md tas for resultatene fra Prestvann som i 1982 viste
svert sma totalvolum for planteplankton, men som andre &r (Skogheim og
Rognerud 1975) hadde betydelig sterre volum.
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, giennom vekstsesongen 1982.

. maksimumsverdi og gjennomsnittsverdi

or undersokte innsjder i Vest-Agder og andre innsjoer i Norge.

Fig. 27 Totalvolum av planteplankton
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5. SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

I den foreliggende rapport er sammenstilt og vurdert analyseresultater
fra innsjgstasjoner og elvestasjoner 1 11 vassdrag i Vest-Agder.
Mengden av analyser fra de ulike vassdrag varierer sterkt. I noen
vassdrag er det analyseresultater fra bade innsjger og elvestasjoner
av kjemisk-fysiske forhold, planteplankton og begroing. Fra andre
foreligger bare kjemisk-fysiske forhold fra en enkelt elvestasjon.

I noen vassdrag ble det analysert prgver bade fra 1981 og 1982, fra
andre bare i 1982. Det var med andre ord et variabelt
grunnlagsmateriale & vurdere vannkvaliteten pd for de ulike vassdrag.

For elvestasjonene foreligger det fra 1982 bare et observasjonsnett,
og disse prgvene er innhentet etter en lengre terkeperiode.
Elvestasjonene m& derfor antas & vere lite pdvirket av avrenning fra
jordbruksarealer pd prgvetakingstidspunktet., Pavirkningen fra disse

kildene er trolig sterre i ar med mer normale nedbgrforhold.

Der det foreld analysemateriale fra tidligere ar, som viste avvikende
resultater i forhold til denne undersgkelse, er disse tatt med i
vurderingen.

= I den undersgkte delen av Siravassdraget var vanmmassene sure og
saltfattige, noe ogsd begroingssamfunnet viste. Ingen pavisbare
forurensningseffekter av direkte utslipp ble pavist.

- 0Ogsd Kvinas vanmmasser var sure og saltfattige, noe ogsé begroings-
samfunnet viste, Sidevassdraget Litledna viste bade ut fra
kjemiske analyseresultater og begroing et noe mer naringsrikt vann,
som kan tyde pd en forurensningspavirkning.

- De undersgkte omradene pd& Lista viste ngytrale til svakt sure
vanmasser som var saltrike., Sterk humuspdvirkning spesielt pa
Brastadvann. Vegetasjonsanalysene av begroinger og de kjemiske
analysene pd elvestasjonene indikerer neringsrike vanrmasser, men
selv om ogsd vanrmassene i innsjgene var noksd neringsrike, var det
relativt liten planteplanktonvekst i 1982. Prestvann var mindre
naringsrikt enn de andre og dette viste seg sarlig ved en liten
planteplanktonbiomasse gjennom vekstsesongen. Fosfatmengden sa ut
til & vere begrensende.Planteplanktonbiomassen var steorst i
Nesheimsvann , og denne mad anses som mest naéringsrik av de tre
innsjgene.Tidligere resultater tyder pd variasjoner fra ar til ar,
og det bgr derfor setftes 1 gang mer intensive kjemiske og
biologiske undersgkelse av disse innsjgene.
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I Lyngdalselvas gvre del var vanmmassene sterkt sure og
saltinnholdet lavt. Nederste deler var svakt sure. Under mer
"normale” nedbgrforhold enn i 1982 er antagelig hele vassdraget
relativt surt. Ingen av de undersgkte delene av vassdraget viste
noen stgrre forurensningspavirkning.

Begroingsanalysene fra Audna kan tyde pd at deler av vassdraget til
tider kan vere neringsrikere enn de kjemiske analyseresultatene ga
inntrykk av. Forurensningstilfgrslene var imidlertid ikke sterre
enn at forurensningsemfindtlige arter vokste frodig p& en stasjon
(4,50).

Hovedlgpet 1 Mandalselva, har sure, saltfattige vanmasser og
eventuelle tilfgrsler av direkte utslipp ga seg ikke merkbare
utslag i vannkvaliteten pd& stasjonene i denne undersgkelsen, I
sidevassdragets gvre del viste undersgkelsene at Livann er inne i
en eutrofierende utvikling, og dette péavirker den gvre del av
vassdraget. Nermere undersgkelser bgr gjennomfgres av  denne
innsjeen.

Bare kjemiske analyseresultater fra 1981 til vurdering av
elvestasjonene fra Aurebekk/Imevassdraget. Disse viste imidlertid
en betydlig forurensning av Imebekkens ¢stre 1lgp (3.91), mens
tillgpet fra Aurebekkvann viste relativt updvirkete vanmasser.
Vanmmassene i Jabskvann virker noe pavirket av forurensende
tilfegrsler og er inne i en begynnende overgangsfase mot mer meso-
trofe forhold. Ogsd denne innsjgen bgr undersgkes narmere.

Bare Djubovann og avlgp fra dette undersgkt, og selv om begroingen
ga et "rikere" inntrykk av vanmmassene i utlgpet enn hva som ble
registrert i innsjgen, m& Djubovann betegnes som naringsfattig og
lite pavirket av forurensede tilfersler,

Det foreligger bare kjemiske analyseresultater fra Fgssavassdraget,
men disse viste kraftig forurensende pavirkning av vanmmassene fra
kloakk- avlgp i det undersgkte omraddet av vassdraget og spesielt en
kraftig o¢kning mellom de to stasjonene 2.7 og 2.6.

Analyseresultatene av  kjemiske parametre og Dbegroing i
Songdalselva/Sggneelva tyder pd at det er en pavirkning av
vanmmassene av forurensende tilfgrsler men at denne ikke er storre
enn at forurensningsemfindtlige begroingsarter var tilstede i
begroingen.

Sukkevanns vanmasser vurdert ut fra kjemiske analyseresultater og
planteplankton virket ikke spesielt neringsrike, og ut fra
planteplanktormengdene m& en vurdere dem som oligotrofe, Sammenset~
ningen med en del blagrgnnalgeformer som en vanligvis finner i noe
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rikere vann og begroingen i utlgpet tyder imidlertid pa at
vanrmassene egentlig har et hgyere trofinivd. Ved tidligere
undersgkelser ble vanmmassene betegnet mesotrofe. Innsjgen bgr
undersgkes n@rmere,

Overvaking av vassdragene bgr fglges opp mer intensivt, med flere
provetakinger gjennom aret av kjemisk-fysiske analyser. Ogsd de
undersgkte innsjgene bgr felges opp med primarproduksjonsmalinger,
planteplanktonanalyser, zooplanktonanalyser 0og kjemisk-fysiske
analyser oftere og over to eller flere ar sammenhengende, slik at en
far en oversikt over variasjonsbredden i de ulike parametrene fra &r
til éar.
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7. Vedlegg



Tab. 1

TAER. ANALYSE AV BEGROINGSORGANISMER 1 VASSDRAG
1 VEST-AGDER AUBUST 1982.

® Liten forekomst
%x  En viss mengdemessig forekomst
#nx Btor forekomst

VASSDRAG: KV INA LISTA

ARTER STASJONSBETEGNEL SE @

&6.3C 65.50 &, 60

BLAGRONNALBER (Cyanophyceae)

Aphanpcapsa sp. X %
Chamaesiphon spp. KM
Chroococcus sp. b9 M 3 nx MK
Homoeothrix cf.nordstedtii %x %X
Merismopedia glauca 5 %
cf.Microcoleus sp.
Oscillatoria irrigua wx
Oscillatoria limosa I Y
Schizothrix spp. »? nR x * %
Stigonema mamillosum MR HNH HRx

GREANNALBGER (Chlorophyceae)

Ankistrodesmus falcatus var. x

Binuclearia tectorum AN n® %1% %NN

Bulbochaete spp. ®

Closterium spp. %

Cosmarium subcostatum . x

Cosmarium spp. ux 5% E

Fuastrum spp. ® b

Gongrosira sp. Mx HHX %

Hormidium rivulare %%

Hyalothece sp. . 444
Microspora palustris b3 34 »” nRH
Microspora palustris v.minor Py XR% % %

Mougeotia sp. (b=10-18) *® » P3Y RN F3Y
Oedogonium sp. (b=4-9) "’ x

Oedogonium sp. (b=14-18) x RuR
Penium spp. ® £33 b %

Scenedesmus spp. ® %%

Spirogyra sp. (b=22) . XX®
Spirogyra sp. (b=i8) b3 31
Staurastrum spp. x x x
Staurodesmus spp. ®

Tetraspora sp. RH
Zygnema sp. {(a) (b=17-20) P %% RRA ®XX

Ubest.chloromonader %
Ubest.coccale chlorophyceer KRR

KISELALGER (Bacillariophyceas)

Achnanthes spp. %
Cymbella lunata
Cymbella ventricosa v.minuta %
Eunotia cf.elegans
Eunotia exigua o
Eunotia incisa %
Eunotia spp. x%
Fragilaria vaucheriae HAHR
Frustulia rhomboides *® ¥
Gomphonema sp. 1 x
Navicula spp. » ¥
Nitzschia spp. MXX ®
Pinnularia spp. ®» »
®
*®

%
X %

®

% ox %
x
X
X

%
x
x
%

Synedra ulna ®
Synedra sp.

Tabellaria fenestrata % i
Tabellaria flocculosa E3 % 3 pd * %
Ubest. kiselalger KRN HRR

RODALGER (Rhodopbyceae)

Batrachospermum sp. NeveY esvee:
Lemanea fluviatilis %
Pseudochantransia sp. 2R3

MOSER (Bryophytal

Fontinalis antipyretica

Fontinalis dalecarlica/squamosa
cf.Nardia compressa

Racomitrium aciculare S

Becapania sp.

Ubest. levermoser E3

NEDBRYTERE (Bakterier,sopp,protozoo)

Fargelise flagellater %

Jernbakterier » EE ®% %%
Soppsporer »

Stavbakterier %

Tradbakterier X% ®3 “%

DIVERSE

Planktonorganismer (ubest.)
Ufullst.nedbrutt org.materiale

RN %




Tab. 2

TAR. ANALYSE AV BEGROINGSORBANISMER
1 VASSDRAG 1 VEST-AGDER AUGUST 1982.

X Liten forekomst
xx En viss mengdemessig forekomst
®ux Stor forekomst

VASSDRAG: LYNGDAL SELVA A U D N A

ARTER STASJONSBETEGNELSE : 5.80 .30 4.10 4.30 4,30 4. 60

BLAGRONNALGER (Cyanophyceae)

Aphanocapsa sp. % ®
cf.Capsosira brebisonii RUR

Glosocapsa sanguinea £

Merismopedia glauca * x X

Oscillatoria acutissima %%

Scytonema sp. %

Btigonema mamillosum BT

Ubest. Chroococcales %X

Ubest. Rivulariaceae XK

GRBNNALGER (Chlorophyceae)

Ankistrodesmus falcatus var. x

Binuclearia tectorum %% b4

Closterium spp. %

Cosmarium subcostatum »

Cosmarium spp. b3 xx ® b3

Euvastrum spp. %

Bongrosira sp. %

Hormidium rivulare M %%

Microspora palustris % F$Y]

Microspora palustris v.minpr % 39 MUK

Microspora cf.stagnorum HKXH

Mougeotia sp. (b=10-18) HRH R ”%
cf.Mougeotia sp. (b=17~19) 334

Neidium sp. %

Oedogonium sp. (b=56-9} %

Penium spp. x xR »n

Scenedesmus spp. »

Staurastrum spp. %x

Staurodesmus spp. % ®

Xanthidium =p. 5t

Ubest.coccale chlorophyceer b4 MK HH R

x

XX X X

KISELALBER (Bacillariophyceae)

Eunotia cf.elegans x
Eunotia exigua %R 3
Eunotia incisa nx *® wX% % b ®
Eunotia spp. Ed *

Frustulia rhomboides u % %
Gomphonema angustata
Navicula spp. ® *
Nitzschia =pp. 5

Pinnularia spp. S »

Tabellaria flocculoss ux E3 3 313 XRH %X

%
x

X
%

RODALBER (Rhodophyceae)

Eatrachnspermum cf.globosporum HAK
Batrachospermum sp. AH

MOSER (Bryophyta)

Fontinalis antipyretica RxR
Fontinalis dalecarlica/squamosa Hx x AN
Hygrohypnum ochraceum ! RN

cf.Nardia compressa Hun HHN XX nx
Bcapania cf.irrigua HAK KRR
Scapania sp. ) ®x
Ubest. levermoser RHAR XEX

NEDBRYTERE (Rakterier,sopp,protozoo)

Ciliater x M
Fargelése flagellater *

Stavbakterier M 3
Tradbakterier

DIVERSE

Planktonorganismer (ubest.) x 3
Ufullst.nedbrutt org.materiale E3Y x % Y PN %X




VASSDRAG:

ARTER STASJONSBETEGNELSE:

HARKMARK /
DJIUBROVASS.

Tab.3

TAR, ANALYSE AV BEGROINGSORGANISMER
I VASSDRAG 1 VEST-AGDER AUGUST 1982.

X Liten forekomst
H¥ En viss mengdemessiy forekomst
xxx  Stor forekomst

3.2

MANDALSELVA

3.52 F.a3

Bl AGRONNAL GER (Cyanophyceae)

Calothrix cf.braunii
Calothrix fusca
cf.Capsosira brebisonii
Lyngbya sp.
Merismopedia glauca
cf.Microcoleus spP.
Phormidium spp.
Schizothrix spp.

XK A%
E3

E3
%

€3

BRANNAL GER {Chlorophyceas)

Binuclearia tectorum
Bulbochaete spp.
Closterium sSpp.

Cosmarium subcostatum
Cosmarium Spp.

Euastrum spp.

Gongrosira sp.

Hormidium rivulare
Micrasterias 5p.
Microspora abbreviata
Microspora palustris
Microspora palustris v.minor
Mougeotia sp. (b=10+18)
Mougeotia sp. (b=25)
Neidium sp.

Oedogonium sp. (b=6-9)
Penium spp.

Radiofilium cf.irregulare
Schizachlamys gelatinosa
Staurastrum spp.
Staurodesmus SPP .
Tetraspora sp.

Zygnema sp. {a) (b=17-2M
Ubest.coccale chlorophyceer

KISELALBER (Bacillariophyceae)

Cymbella lunata
Cymbella ventricosa v.minuta
Eunotia cf.elegans
Eunotia exigua
Eunotia incisa
Eunotia spp.
Fragilaria vaucheriae
Frustulia rhomboides
Gomphonema angustata
Navicula spp.
Nitzschia SpP .
Pinnularia spp.
Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa

BULALGER (Chrysophyceas)

Ubest. kolonidannende chrysophyce

%
RN
E3

HXK

X%

HRA

H3
x
X
x

X X%
x
X
X

wx

%

RAXR
%

URK %

%
3 2NN

KRN

RGDAL GER (Rhodophyceae)

Batrachospermum cf . gl obosporum
Sirodotia suecica

MOSER {Bryophyta)

Fontinalis dalecarlica/squanosa

Hygrohypnum ochraceuwn
cf.Nardia compressa

Scapania cf.irrigua

Scapania sp.

Ubest. levermoser

P35

nn
HNN

NEDBRYTERE {Bakterier, sopp,protozoo)

Ciliater

Fargelése flagellater
Jernbakterier
Stavbakterier

Ulis bakterieaggregater

DIVERSE

Ufullst.nedbrutt org.materiale

% EE

% 84

xx%

z¥
b3

x

b3 34

%%

w3



Tab.4

TAR. ANALYSE AV BEGROINGSORGONISMER
I VASSDRAG 1 VEST-AGDER AUGUST 1982.

X Liten forekomst
%X En viss mengdemessig forekomst
»xx  Stor forekomst

H H
VASSDRAG: Fassa H SEO0ONGA I BUKKEVANN
H H
ARTEHR STASJONSBETEGNEL SE 2 2.7 i 2410 2.20 2.25 1.80
BLAGRONNALGER (Cyanophyceas)
Aphanocapsa sp. %
Oscillatoria cf.angustata HK
Oscillatoria irrigua ® P34
Oscillatoria cf.princeps n¥ ® % 34
Oscillatoria cf.splendida » ot b3 b4
Phormidium cf.favolearum X% * 3 nx x%
Ubest. Scytonemataceae RHn HAX b2
GRENNALGER (Chlorophyceae)
Ankistrodesmus falcatus var. My b %y
Binuclearia tectorum nx X ks
Bulbochaete spp. HRR P RRX
Closterium spp. ®X b X
Coelastrum sp. % % H
Cosmarium subcostatum ® %X xR
Cosmarium spp. %% x ”» x%
Gongrosira sp. x % % 3
Hormidium rivulare %
Microspora palustris ® %
Microspora palustris v.minor HuX XRHK x%XR
Mougeotia sp. (b=10-18) % ® us
Oedogonium sp. (b=6-9) ® ® *
Oedogonium sp. (b=14-18) . ®
Penium spp. % ®x (3534 % *
Radiofilium cf.irregulare X
Scenedesmus spp. nn #3034 *x
8pirogyra sp. (b=12) %
Staurastrum spp. » % »
Staurodesmus spp. % ® x
Iygnema sp. (b=24) FIN Hux H
Ubest.chloromonader B %
Ubest.coccale chlorophyceer X E »
KISELALBER {Bacillariophyceae) FY MR
Achnanthes spp. R
Eunotia lunaris x
Eunotia spp. p33 ® ® E
Fragilaria vaucheriae BX X XRX HKR
Mitzschia spp. x %
Tabellaria flocculosa M3 %3 XXX x
Ubest. kiselalger ”»
REDALBER (Rhodophycear)
Ratrachospermum monoliforme HAHH HRAN P34
Lemanea fluviatilis XXX
Pseudochantransia sp. %
Sirodotia suecica XHR REN 23t
MOSER (Bryophyta)
Fontinalis dalecarlica/squamoia MR MHX
Hygrohypnum ochraceum Hn MUK E23
Racomitrium aciculare ERR
Scapania cf.irrigua ) w4
Scapania sp. Hx
Ubest. levermoser E3Y
NEDBRYTERE {(Rakterier,sopp,protozon)
Ciliater » ¥ 3%
Fargeldse flagellater %
Jernbakterier RN %
Stavbakterier * % % b1
Tradbakterier % 1Y
Ulike bakterieaggregater M¥R Hn nw 2w
DIVERSE

Planktonarganismer {(ubest.) kg b n
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% Antallet gjelder kolonier

2% Antallet gjelder trichom—

lengder a 100 micron

ANALYSERESUL.TATER AV KVANTITATIVE PLANTEFLANKTONPROVER FRA

Tab.6

Antallet gitt i

tusen celler/iiter.

Volumet gitt 1 mm3/m3.

Blandpréver 0-§ m,

BRASTADVANN 1982,

25.MAL 22.3UNT 20.JULY 25. AUGUST 1.0KTOBER
ARTER ANTALL. VO UM ANTALL. VOLUM ANTALL YVOLUM ANTALL vOoLuM ANTALL voLuM
CYANOPHYCEAE (blagrénnal ger)
¥% Anabaena flos-aguae 1.8 2.3
¥ Gomphosphaeria lacustris 1 1.3
Volum Cyanophyceae 1.3 2.3 (4] o ]
CHLOROPHYCEAE (grénnalger)
Botryococcus braunii .9 7.8
Chlamydemonas spp. 19 2.8 25 3.4 & -6
Chlorella sp. 47 3
Crucigenia quadrata & .8 k4 1 12 1.4
Elakatothrix viridis & -6 & b
Slomocystis sp. 3t 4.7
Docystis lacustris 25 5.4
Paramastix conifera 3 -8
¥ Planctosphaeria gelatinosa 2.8 4.1 -8 1.2
Volum Chlorophyceae .8 17.1 10.3 ?.6 Y-
CHRYSOPHYCEAE (gulalger)
Bicosomca sp. & .4 ) 3
Chrysochromulina sp. 233 ?.3 19 -7
Craspedomonader & -4 3 2 12 .8
Cyster av chrysophyceer 25 2.5 25 2.5 & .7
Dinobryon crenulatum 19 2.8
Dinobryon divergens 75.8 13.3
Kephyrion spp. 31 1.6
Mallomonas akrokomos {v.parvula) 3 -3 & .
Mallomonas fastigata (=caudata) 1.4 2.8 1.4 4.9
Mallomonas sp.{1=15-18) & .3 @ b.
Phaeaster aphanaster & -9 3 .5
Sma chrysomonader 255 16.6 563 36.6 221 14.4 162 10.5 146 9.
Store chrysomonader 53 17.2 22 7.1 31 10.1 28 a1 12
Spiniferomonas sp. 44 4.3 3 -4
Synura sp. 22 8.2 9 3.3 12 4.4 16 5.4
Ubest.chrysophyce 2 3 .2
Uroglena cf.americana 1865 20.8 27 106.7
Volum Chrysophyceae 68.3 175. 6 48.7 30 22
BACILLARIOPHYCEAE (kiselalger)
Cyclotella sp. {(d=10-12) 3 1.6
Synedra sp. (1=30-40) 19 4.9 12 3.2
Synedra sp. {(rumpens? 1=40-50) 3J26 109.5
Synedra sp. {1=350-40) 12 &
Synedra sp. (1=60-80) 34 18 !
Synedra sp. {(1=80-100) 3 2.3 3 2.2
Tabellaria fenestrata b.6 P F 3.2 4.8 2.3 3.5
Yolum Bacillariophyceae 137.4 17.3 2.3 5.7 3.2
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas marssonii 3 3.4 7 10.3 3 3.4
Cryptomonas sp. (1=16-18) 9 5.8 9 5.8 & 4
Cryptomonas spp. (1=24-28) ? 18.7 59 8.3 37 74.7
Cyathomonas truncata X .4
Katablepharis ovalis 62 3.6 2 .8 37 3.4 3 -3
Rhodomonas lacustris 323 37.2 &15 108.5 193 24.1 22 2.3 282 30.4
Ubest.cryptophycee (1=17-18) I3 4 22 14,2 3 2 3 2 3 2
Volum Cryptophyceae 56 139,46 51.6 123.1 111.5
DINOPHYCEAE (furefl agellater)
Ceratium hirundinella ' .5 15
Bymnodinium cf.lacustre 3 1.1
Bymnodinium sp. (13815) 3 3.3
Peridinium sp. (30-35%30-35) .4 6.8 .8 8.4
Ubest.dinoflagellat 3 .6 3 Y-
Yolum Dinophyceae Fr- 7.9 b 26.7 o
My—alger 922 F.2 2579 25.8 1233 12.3 1108 11.1 a59 8.6
TOTALVOLUM 273.6 385. 6 125.8 206.2 145.9




% Antallet gjelder kolonier
¥% Antallet gjelder trichom—
lengder a 100 micron

Tab. 7

ANALYSERESULTATER AV KVANTITATIVE FLANTEPLANKTONPROVER FRA

Antallet gitt i tusen celler/liter.

Volumet gitt i mm3/m3.

1982.

Blandpréver O~4 m.

25.MA1 22, JUNT 2ZO.JuULx 25 . AUBUST 1.OKTOBER
ARTER ANTALL VoL UM ANTALL voLuM ANTALL VoL UM ANTALL ANTALL YOoLUM
CHLOROPHYCEAE (grénnalger)
Chlamydomonas spp. 41 @.7 48 5.8 508 14,1 124 34 3.4
Chlorella sp. &5 .3
Cosmarium cf.pygmasum (7-8327-8) 3 3 .3
* Dictyosphaerium pulc.v.min. 19 1.4 137 454 27.3
Elakatothrix gelatinosa k4 3 w1
Monoraphidium contortum 22 i-1 &
Monoraphidium griffithii X 7
Monoraphidium minutum (dybowskii) 16 1.2 25 19 1.6
Scourfieldia cf.cordiformis 2G -5
Tetraedron minimum v.tetralob. k3 -1
Volum Chlorophyceae 10.8 6.5 18.9 32.7
CHRYSOPHYCERE (gulalger)
Bitrichia chodatii k3 .3
Bitrichia ollula
Chrysochromulina sp. 137 6.2 429 17.2 2318 218 8.1
Craspedomonader & -4 39
Cyster av chrysophyceer b -7
Dinobryon crenulatum 12 1.9 11 1.6 9 1.4
Dinobryon korschikovii 3
Dinobryon sociale v.americanum 9
Kephyrion spp. 109 5.4 i1 .5 k4 .5 28 & .3
Mallomonas sp. (1=15-17) & 4
Phaeaster aphanaster & .9 3 .5
Pseudokephyrion sp. 16 ? -5
Bma chrysomonader 408 26.5 291 18,9 364 23.7 510 361 23.5
Store chrysomonader 177 57.7 17 G.6 34 1.1 109 56 18.2
Spiniferomonas sp. 4 1.1 19 2.1 2 .8 40 19 2.1
Synura sp. 15 3.9 & 1.9
Ubest.chrysophyce 2 3 -2
Uroglena cf.americana 2629 302.3 :
Volum Chrysophyceae 405.5 34.3 53.7 56.5
BACILLARIOPHYCEAE {(kiselalger)
Achnanthes sp. 78 18.3 19 5
Cycliotella sp. (d=5-7) 17 1.4 19 1.5 50 69 4.8
Diatoma elongata 34 13.7
Rhizosolenia longiseta 182 18.4 12 1.2 918 137 Fal
Synedra sp. (1=30-40) 103 27.2
Synedra sp. (1=40-60) 25 16.2 5 1.9 T30 34 G.2
Bynedra sp. (1=110-120) x .1
Tabellaria fenestrata B.4 11.8 '
Tabellaria flocculosa 7 7
Volum Bacillariophyceae 109.7 8.3 2.7 23.%
CRYPTOPHYCEARE
Cryptomonas marssonii 19 20.6 k4 F.3 & 6.9
Cryptomonas sp. (1=14-18) 12 4.8 16 2.7 iz 8.1
Cryptomonas sp. (1=20-22) 28 34.5
Cryptomonas spp. (1=24-28) L4 18.7 3 &2 12 24.9
Katablepharis ovalis 196 17.7 G <4 &5 4.9 31 2.8 & -6
Rhodomonas lacustris 243 30.4 23 11.7 40 5.1 289 3Z.3 140 13
Ubest.cryptophycee (1=17-18) 28 18.2 34 22.3 & 4
Volum Cryptophyceas 108 2.1 46.9 & 58.5
DINOPHYCEAE (fureflagellater)
Bymnodiniuwn cf.lacustre 40 S 1.6 12 4.4 i6
Bymnodinium sp. (13315 3 &
Peridinium inconspicuum ? 224
Ubest.dinoflagellat 16 19
Volum Dinophyceae 1.6 4.4 Q
My-alger Z165 31.6 1769 17.7 3389 4784 7140 71.4
TOTALVOL UM &97. 1 B80.5 16G.5 242.2




Tab. 8

ANALYSERESULTATER AV KVANTITATIVE PLANTEPLANKTONPREGVER FRA LIVANN 1982,
% Antallet gjelder kolonier
¥t Antallet gjelder trichom-— Antallet gitt i tusen celler/liter. Volumet gitt i om3/m3. Blandpréver 0-4 m.
lengder a 100 micron

26.MAT 21.JUNI 21.JuL 1 2% . AUBUST 4., 0OKTOBER

ARTER ANTALL vorum ANTALL VOLUM ANTALL VOLUM ANTALL vOoLUM ANTALL. VoL UM

CYANOPHYCEAE (blagrénnalger)

¥% Anabaena flos-aguae -3 7.9
% Merismopedia tenuissima 1258 S&.6

Volum Cyanophyceae o b b4.5 o o

CHLORDPHYCEAE (gr énnalger)

Chlamydomonas spp. K7 8.2 9 3.9 19 3.4
Chlorella sp. 362 257.5 5083 Te2. 6 127 b4

Cosmarium depressum 3 2.3

Cosmarium cf.pygmaeum (7-Bi7-8) 280 30.8 9 1.3

Crucigenia fenestrata 145 16.5
Crucigenia quadrata &% 7.5 165 14.9 26 1

Crucigenia tetrapedia 72 10 112 1
Dictyosphaerium pulchellum &
Dictyosphaerium pulc.v.min. 137 10.3 28
Elakatothrix gelatinosa L4 .3 143 4.3 19 .
Byromitus cordiformis 3

Koliella sp. 2399 119.9
Monomastix sp. 53 4 = 2 75 4.5
Monoraphidium contortum 7 .6

Monoraphidium minutum (dybowskii) 1446 11.7 187 15.9 22 1.7
Oocystis lacustris 59 12 ? 1.2
Uocystis submarina v.variabilis 40 1.2 2965 a9 264 7.3 g -3
Paramastix conifera 50 17.4

Scenedesmus denticulatus k4 1.7

Scenedesmus cf.ecornis 3 1

Scenedesmus sp. z28 4.1
Bcourfieldia cf.cordiformis 50 1.2

* o

&
7
.2 1333 bbb
5
&

oo
N

Volum Chlorophyceae . 147.7 272.7 949.8 76 ’ 291

CHRYSUOPHYCEAE (gulalger)

Bicosoeca planctonica 47
Chrysochromulina sp. 31 1
Chrysoikos skujai 342 17.
Chrysosphaerella longispina 439 131.7

Craspedomonader 134 8.7 221 14.4
Cyster av chrysophyceer 9 i.t

Cyster av Dinobryon spp. 12 5.6
Dinobryon bavaricum 103 20.5
Dinobryon crenulatum 53 7.9

Dinobryon divergens 6.8 1
Dinobryon korschikovii 12 1
Dingbryon sociale v.americanum 4 1.
Lése celler av Dinobryon spp. 31 5.4

Kephyrion spp. 40 2

Phaeaster aphanaster 37 5.6 19 2.8

Pseudokephyrion cf.millerense 19 4

Sma chrysomonader 782 50.8 148 10.9 81 5.3 371 24.1 b6 4.
Store chrysomonader 193 &2.7 3 i 3 1 a4 14,2 3t 1
Synura sp. &
Ubest.chrysophyce 1 3 .3 i
Ubest.chrysophyce 2 X -

Volum Chrysophyceae 158.1 13 11.9 205.3 69,2

BACILLARIOPHYCEAE (kiselalger)

Asterionella formosa
Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa

OEAh
[l v
OEJ'\N
N>

P
-

Volum Bacillariophyceae 18.9 Q o 0 o

CRYPTOFHYCERE

Cryptomonas marssonii 81 89.1
Cryptomonas sp. (1=20-22)

Cryptomonas spp. (1=24-28) 3 &
Katablepharis ovalis 34 kS
Rhodomonas lacustris 28 3
Ubest.cryptophycee (1=17-18) 1221 793

14

o

o

[11]
i
»
£

34 3.1
1.2 22 2.7
25 16.2 50 32.3

NN

-
L2

N
(SR

Y

Volum Cryptophyceae 89%.6 a.1 29.9 42.1 38.9

DINOPHYCERE (fureflagellater)

Gymnodinium cf.lacustre 19 S.6 12 4.4 X 1.4
Gymnodinium sp. (13%15) ? ?-8

Peridinium cinctum -3 18

Peridinium sp, (14-15%15-18) 2 3.6

Ubest.dinoflagellat 22 4.4 B 7.1

My-alger 78124 IFa.b 1258 1Z2.6 2803 28 1781 17.8 1270 12.7 .

TOTALVOLUM 1624.5

1093, 9 370.7 412.9




Tab. 9

ANALYSERESULTATER AV KVANTITATIVE PLANTEPLANKTONPROVER FRA JABLEKVANN 1982,
¥ Antallet gjelder kolonier
*¥ Antallet gjelder trichom-

lengder a 100 micron

Antallet gitt i tusen celler/liter. Volumet gitt i mm3/m3. Blandpréver 0-4 m.

25.MAT 21.JUNT 20.JUL1 23 . AUBUST 1. O0KTOBER
ARTER ANTALL. VoL UM ANTALL VoL UM ANTALL, VOL UM ANTALL voLuM ANTALL VoL uM
CYANOPHYCEAE (blagrénnal ger)
%% Anabaena flos—aguae & 7.9
¥ Somphosphaeria lacustris 3 4
% Merismopedia tenuissima &7 3.1 1582 F1.2 &2 2.8 28 1.3
Volum Cyanophyceae .o .1 7.1 6.8 1.3
CHL.ORDPHYCEAE {(grénnalger)
Chlamydomanas spp. & 2.6 3 -5
Chlorella sp. 118 5.9 710 35.5 1607 iga. g 180 N 34 1.7
Crucigenia tetrapedia 563 78.9 81 11.3% &2 .3 36 7.8
¥ Dictyosphaerium pulc.v.min. 16 1.2 &9 G.1 16 -9
Elakatothrix gelatinosa 3 3 31 1.1 &3 2
Monomastix sp. & -4
Monoraphidium griffithii 31 1.9 3 -2 9 -7
Monoraphidium minutum {dybowskii) 16 1.3 504 47.9 3 4.2 78 .4 50 4
Oocystis lacustris 24 4.6 40 5.5
Oocystis submarina v.variabilis 19 .7 740 28.2 224 7.8 50 1.5
Quadrigula korschikovii {pfitzeri) 380 7
Scenedesmus denticulatus . 3 . .7 19 3.7
Scenedesmus cf.ecornis 25 7 227 Si.1 25 5.5
Scenedesmus sp. 3 - b
Scaurfieldia cf.cordiformis 25 .7 12 -4
Staurodesmus sp. & 3.3 1 .8
Tetraedron minimum = 5 9 2.3
Volum Chlorophyceae 17.7 1946.9 327.7 44,5 i%.4
CHRYSOPHYCEAE (gul alger)
Bitrichia chodatii 3 -2 50 S 19 1.9
Craspedomonader 3 .2 28 1.8 47 3
Cyster av chrysophyceer & 7 72 B.2 115 17.3 28 2.5
Dinobryon bavaricum 38.6 7.7 6.4 1.3
Dinobryon borgei & .2 9 “E 27 .2
Dinobryon crenulatum 224 33.6 i& 2.3 3 .5 25 3.7 & 4
Dinobryon divergens 17.6 2.6 33 5
Dinobryon suecicum 3 2
Lése celler av Di nobryon spp. 137 22.7 25 3.7
Kephyrion spp. 83 2.6 4G 2 12 .-
Mallomonas fastigata (=caudata) 7 13.1 25 26.2
Phaeaster aphanaster 25 2.9
Pseudokephyrion cf.millerense a7 2.3 12 -6
Pseudokephyrion sp. 3 .2
Sma chrysomonader 517 35.6 554 34 378 24,35 492 32 264 17.2
Store chrysomonader 124 40.4 12 4 50 16.2 72 23.3 28 9.1
Spiniferomonas sp. 68 7.9 14 1.4 @ 1.1
Stichogloea doederleinii 25 2.9 414 47. 6
Ubest.chrysophyce 1 3 W3
Volum Chrysophyceae 155 74 54.7 155.1 35.7
- - T
BACILLARIOPHYCEAE (kiselalger)
Cyclotella sp. (d=5-7) 11 .2 25 2 19 1.5
Volum Bacillariophyceae o -9 Q 2 1.5
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas marssonii & 6.9 3 3.4
Cryptomonas sp. (1=20-27) 6 7.8
Cryptomonas spp. (1=24-28) 22 43.6 b 18.7
Cyathomonas truncata 3 -4
Katablepharis ovalis 23 2.2 & -5 16 1.4 28 2.5
Rhodomonas lacustris 25 3.1 50 53 105 13.2 162 21,9 214 32.2
Ubest.cryptophycee (1=17-18) 17 12.1 19 12.1
Volum Cryptophyceae 68.3 17.2 35.4 42.5
DINOPHYCEAE (furefl agellater)
Gymnodinium cf.lacustre & 2.2 14 5.1
Gymnodinium sp. {13%15) 22 22.9
Peridinium inconspicuum & 8.7 & B.7
Ubest.dinoflagellat 1.4 & .9 s .8 3 s
Volum Dinophyceae 1.4 F.b 3zZ.8 8.9 -6
XANTHOPHYCEAE (gulgrénnal Qer)
Isthmochloron trispinatum s .9
(2] (4]
29.3 2479 24.8

282 125.8
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Tab. 11

ANALYSERESULTATER AV KVANTITATIVE PLANTESUANK TONPREVER FRA
¥ Antallet gjelder kolonier

BUEFEVANN

1982,

%% Antallet ¢jelder trichom-— Antallet gitt 1 tusen celler/liter. Volumet Qitt 1 mml/m I, Biandpréver G-4 m.
lengder a 100 micron
26.MA1 21.JUNI 21.Jutt 23 AUGUST 4. QK TOBER
ARTER ANTALL VOLUM ANTALL VoL UM ANTALL. VR M ANTALL VOLUM ANTALL VOLUM
CYANOPHYCEAE (blagrénnalger)
% Gomphosphaeria lacustris 84 Q5.1 Tl 70,1 5 &
% Rhabdoderma linearis 425 84.7
Volum Cyanophyceae O o 189.8 70.1 &
CHLOROPHYCERE igronnalger)
% Botryococcus braunii .4 4
Chi amydmmon;s sSpP. 28 2.8 9 2.5
Chlorella sp. 174 8.7 28 3.2 19 2.1 20 1
Crucigeniella rectangularis &5 4.3 8a z4.9 1.5 1.1
Elakatothrix gelatinosa 28 .7 3 w1 3 .1
3 Eudorina elegans 1.5 1.9 1.2 1.1
HBloeocystis sp. 34 5.1
Byromitus cordiformis 3 1.6
Monomastix sp. & .4
HMonoraphidium contortum & «3
Monoraphidium minutum (dybowskii) 25 2.1 34 2.7 34 2.7
Oocystis lacustris 3 -5
Oocystis submarina v.variabilis 130 4.2
Buadrigula korschikovii (pfitzeri) & -8
Scenedesmus denticulatus is 2.6 & 1.1
Scourfieldia cf.cordiformis 16 -4
Ubest.ellipsoidiske grinnalger 22 2.9
Valum Chlorophyceae b.7 15.1 48.1 46.3 &.4
T
CHRYSOPHYCEAE (gulalger)
Bitrichia chodatii & 6
Chrysochromulina sp. 13526 &68.7 z274 i1 75 3 &4 2.6
Craspedomonader 25 1.6 28 1.8 12 .8
Cyster av chrysophyceer 28 2.8 37 3.4 & 7 22 3.3 14 1.6
Dinobryon crenulatum 14 2.3 9 1.4
Dinobryon divergens a7 7.1 9 i.4
Kephyrion spp. 134 6.7
Mallomonas akrokomos (v.parwvala) z -8 3 -5
Ochromonas sp. 3 2.1
Phaeaster aphanaster & =9 3 Iz
. Sma chrysomonader 411 26.7 258 16.8 242 15.8 221 14.4 107 7
Store chrysomonader 47 15.2 47 15.2 31 10.1 i9 b.1 a8 2.5
Spiniferomonas sp. 37 3.7
Stichogloea doederleinii 44 5.4 19 2.1
Ubest.chrysophyce 1 3 -4 1.5 1.6
Uroglena cf.americana 146 1S.4 40 b7 § & -7
Volum Chrysophyceae 157.8 44.9 40.2 29.3 17.5
BACILLARIOPHYCEAE (kiselalger)
Achnanthes sp. (1=17-20) & 2.3
Asterionella formosa & 4.1 1.6 .9 2.2 1.2
Cyclotella sp. (d=8-10) k4 2.7
Rhizosolenia longiseta ? 1.4
Synedra sp. {1=40-40) & 2.1
Tabellaria fenestrata 1.4 2.1
Yolum Bacillariophyceae 10.3 o 2.3 3 1.2
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas marssonii zx .4 & 7.5
Cryptomonas sp. (1=20-22) & 7.5
Cryptomonas spp. (1=24-28} .8 1.6 & 12.5 3 6.2 [ 12.5
Katablepharis ovalis 109 7.8 47 4.2 103 7.7 9 <7 11 1
Rhodomonas lacustris 38 57.5 507 Pi.1 190 25.6 56 7.6 115 15.6
Ubest.cryptophycee (1=17-18} (-7} 9 g &.1 14 10.1 3 2 1.5 1
Volum Cryptophyceae 81.3 121.4 43.4 16.5 37.6
DINDPHYCEAE (fureflagellater)
Ceratium hirundinella .2 &
Bymnodinium cf.lacustre iz 4.4 1.5 -5
Peridinium inconspicuum 1.5 2.2
Peridinium sp. ( 28 % 30 ) 1.2 12
Peridinium willei .8 52
Ubest.dinoflagellat & 1.2
Volum Dinophyceas 52 O 7.8 18 -1
RHAPHIDIOPHYCEAE
Gonyostomum semen -6 e
Volum Rhaphidiophyceas i o « o L4
My—~alger 2840 28 3262 32.5 1233 12.3 1607 16.1 810 8.1
TOTALVOLUM ST 4 ZiT.9 343.9 199.% 84. 3




STASJION 4 NR
YASEDRAGETYFE
DYF i
OMGANG NR
DATO

ViERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDNINGSEVNE MS/M

SURHETSGRAD  FH

TURRIDITET FTU

NITRAT UG N/L
TOTAL N UG N/L
ORTO-F ug F/L
10T P Us F/L
EOF MG O/L
FLORID MG CL/L
SULFAT MG 504/
KALSIUM MG CA/L
OESYBEN MG O/L
FARGETALL MG FT/L
FLOROFYLL ME/ME
SIKTEDYF M

FARGE

FRESTVANN 1982

5.8

LETTSEYET S5YD/VEST BRIS.

FRBVER TATT EL.

13.9

11.8

10.27

2 =

d

GRENN

5.8

Fd

23.05

14.0

11.7

10.6
4.9
.8

3.74

16,10

o

Tab. 12

5.8 S.8
7 10
25.053 Z25.05
LUFT TEMF.
13.8 10.8
11.7 11.7
6.30 5.95
0.5 0.5
245 274
248 203
0.9 0.5
& a
1.73 1.73
24,3 25.5
9.2 11.0
Z.84 .89
10.164 7.96
29 S0



VASGDRAGETYRE

OYF

OMEANG

DATO

VERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDMNINGSEVNE

SURHETSGRAD

TURBIDITET
MITRAT
TOTAL N
ORTO-F
TaTr

HSF
FLORID
SULFaT
KALSTIUM
OESYBEN
FARGETALL
FLOROFYLL
BIETEDYF

FARGE

MR

MG/

FH

FTU

UG N/L

UG nNsL

UG F/L

e F/L

Mz O/L

ME CL/L

MG G70

ME FT/L

MbG/ME

Tab. 13

FRESTYANN 1982
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£h
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) e g qmy ey e rrn
faa bl LS. 06 L2046 FZ.06 0 2E.06

SOL BVAE VIND LUFT TEWMF Z0C.
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i
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R
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0.5
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1.51
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Tab. 14

FRESTVANN 1982

STASION MR 5.8 2.8 3.8 5.8 5.8 2.8
VASEDRAGETYFE
DYF M 1 3z 3 7 7 Bl
OMGANG NR
DATO 20.07 20,07 20,07 20.07 20,07 Z0.07
VERFORHOLD FENT FRISE VESTLIG BRIS

FRBVER TATT EL. 14.00
TEMFERATUR £20.9 20.8 20.8 20.7 i7.4
LEDNINGSEVNE MS/H 11.3
SURHETSGRAD FH £.70
TURBIDITET FTu 0.6
NITRAT UG N/L 20
TOTAL N UG N/L 320
ORTO-F ue F/L 1.0
TaT F UG F/L ]
1 OF MG O/L 2.01
KLORID M CL/L 0.4
SULFAT MG 504/ 7.4
KALSIUM MG CA/L 4.1
OFSYBEN MG O/7L
FARGETALL MG PT/L <59
FLOROFYLL MG/MZ 1.7
SIKTEDYP M 8
FARBGE GRENN



STASION

VASSDRAGSTYFE

BYF

OFBANG

DATO

VERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDNINGSEYNE

EURHETSERAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

TaT F

EOF

FLORID

SULFAT

FALSTIUM

OESYREN

FARGETALL

FLOROFYLL

SIKTEDYF

FARGE

NF:

NR

M8/

FTU

UG

uG

UG

MG

MG

Miz

MG

MG

MG/

g

FRESTVANN

£5.08

=
]
wwd w0

28}

25, 08

Tab. 15

25.08

SYDSYEST FRISE BRIS

FREBVER TATT KL. 12.3

17.4

M 11.%9

N/AL

NAL 150

FT/L 13

ME

o
i

DRENN

i7.4

ii.1

=

0.4

7]

10

P
L0, Uk

T
alnda

LUFT TEHF.

0

B.44
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=
il
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15
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STABION

VABSDRAGETYPE

DYF

OMGANG

DATO

VERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDNINGSEVNE

SURHETSGRAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

10T F

EOF

KLORID

SULLFAT

KALBIUM

OKSYGBEN

FARGETALL

FELOROFYLL

SIKTEDYF

FARGE

MK

M

RN

M8/

FH

FTU

Ui

UG

MG

MG

MG

MG

MG

Mi

MG/

M

N/L

N/L

F/L

F/L

s

CL/L

504/

Casl

g/L

FT/L.

M3

Tab. 16

FRESTVANN 1982
.8 5.8 S.B 5.8
) = 5 i0

01.10

01,10

01.10 0i.10

BL

01,10

OFFHOLD SYD/BBT BRIS LUFT TEMF. 1S

FRBYER TATT KL.

13.6

5.0

GENNLIG

15,00

13.6 13. 4

13.6

i
L



Tab. 17

BRASTADVANN 1982

ST45I0M HF = =G ] 55 w oo 5L
VASSDRAGETYFE
DYF i z & 7 7 i

OMGEANG MR
DaTO 25,05 EE.05 0 I25.05 0 2E.05 0 25,05 05,08
YERFORHOLD LETTEEYET FRIGE SYD/VEST BRIS

FREVER TATT KL. 13.30
TEMFERATUR 13.7 .8 13.5 12,2 11.4
LEDMINGSEVNE HM&/H 20.7 2004 20.5 20.9 21.0
SURHETSGRAD FH 6.570 .75 5. 50 6. 85 B. 50
TURBIDITET FTu 1.4 1.2 1.2 1.2 1.3
NITRAT UG N/L ag7 687 483 679 650
TOTAL N UG ML 1849 1749 1794 1614 1749
ORTO-F UG FAL 1.0 0.8 LGS “0.5 0.5
TOT P Ug F/L 25 11 & 10 20
EOF MG 070 4,22 4.17 4,57 4.42 S.34
KLORID MG CL/L 3.0 20.E 0.9 1.9 1.4
SULFAT ME 5047 Zlaé 31.7 1.7 1.7 29.7
FALSIUM MG CAL 11.21 11.31 11.31 11.31 11.731
OESYGEN MG O/L 10,25 10,08 10.04 F.87 B.F7
FARBGETALL MG FT/L 55 59 o &5 74
FLOROFYLL FE/ME Zel
SIETEDYP M Fad

FARREE REDERLM



TAEJON

iy

VASEDRAGSTYPE

DYF

OMGANG

DATO

ViERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDHNINGSEVHE

SURHETSGRAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

10T F

EOF

FLORID

SULFAT

EALSTUM

OrEGYGEN

FARGETALL

FLOROFYLL

STETEDYF

FARGE

Tab. 18

BRASTADVANN 1782

HE 5.9 T F

o

]
i3
£

4]
£

=
-
o
A
o~
o

22,06 22,06 22,06 22.06 22.04
500 SVAK VIND LUFT TEMF 20 C.
FREBVER TATT EL. 16.00
8.2 i7.4 17.0
MS/M

FH

FTU

U nN/L

UG N/L

ug r/L

s F/L

MG O/L

MG CL/L

MG 504/

MG D/7L

MG FT/L

ME/M3

M 2.0

BRUN

i6.4 15.8
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22,04

ii.9

3.9

22. 06
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nyw

{IMBANG

BATO

VERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDMINGSEVNE

SURHETSGRAD

TURBIDITET

RITRAT

TOTAL N

ORTO-F

TOT F

KOF

KLORID

SULFAT

EALSTUM

OEEYGEN

FARGETALL

FLOROFYLLL

SIKTEDYR

FarGE

=
i

FTu
UG N/L
UG N/L

FAL

MG

M

M

MG

MG

Tab. 19

BRASTADVANN 19832
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w
X
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FREBVER TATT EL.
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L N
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Tab. 20

BRASTADVANN 1982
STASION NF 5.9 5.9 5.9  5.% 5.9
VASSDRAGSTYFE

byF M QO

2 ] 9 BL
OMGANG NR
DATO 253,08 25,08 25.08B 25,08 I5.08
ViERFORHOLD REGNBYBER FRIBK BYD/VEST BRIB LUFT TEMF 17 C

FREBVER TATT KL. 13.30

TEMPERATUR 16.8 16.7 16.7 16.7
LEDNINGSEVNE M5/M 22, 22,3 22.1 22, 22.9
SURHETSGRAD  PH 7,05 7.05 7.00 700 7.10
TURBIDITET FTu 3.2 3.7 Z.E 3.4 3.4
NITRAT Uc N/L alé Slé 914 5164 alé
TOTAL W Ug N/L 1020 1140 890 280
ORTO-F UG P/L 5.0 3.0 5.5 5.0 S.0
TaT F us FP/L 18 ig i4 10 i8
‘KDF ME O/7L &.17 6.02 4,07 A.Z0 6.40
KLORID MG CL/L 47. 4 &7.4 &0.2 69.8 48.4
SULFAT MG 5047 0.7 0.3 2801 28.1 1.0
FALSIUM MG CA/L 8.00 20 8.10 B.00  B.10
OrSYGEN Me O/L : F.41
FARGETALL MG FT/L &5 a0 45 &3 595
ELOROFYLL MB/ME 2.8
SIKTEDYF M 2.5

FaRGE ETERET BRUN



STASION i
VASBDRAGSTYFE
DYF M
OMGANG MR
DATO

ViERFORHOLD

TEMPERATUR

LEDNINGSEVNE MS/M

SURHETSGRAD  PH

TURBIDITET FTu

MITRAT UE N/L
TOTAL N UG N/L
ORTO-F UG F/L
Tart F us r/L
EOF MG D/L
KLORID MG CL/L
SULFAT MG S04/
KALSIUM MG CA/L
(OESYBEN MG O/L
FARGETALL MG FT/L
KLOROFYLL ME/MZ
SIKTEDYF M

FARGE

O

Tab. 21

ADVANN 1982
.7 5.9
2 5

01.10 01,10 01.10

]
.J}
L

)

10 BL

01.10 a1.i0

STILLE OPPHOLD LUFT TEMF 15 C.

FREBVER TATT KL. 12.15

i3.4 i3.4 13. 4

1.8

MERK BRUN

1Z.0

4.8

748

1670



Tab. 22

MESHE IMVARNN 1582

STHEION MR 5.0 9.0 S.0 5.0 D0

Dyp il Q 2 ] 7 BL
OMGANG NR
DATE 25,00 25,005 25.05 Z5.05 25.05

VIERFORHOLD LETTBEYET  SYD/VEST BRIS
FRBVER TATT EL. 12.00

TEMPERATUR 13.4 13.4 13.3  13.2
LEDNINGSEVNE MS/HM 18.1 i8.0 18.1 18.4
SURHETSGRAD  FH &.70 6. 70 &.70 6.70
TURBIDITET FTU 0.9 Q.7 0.9 0.8
NITRAT Ug N/L 72 368 260 Z47
TOTAL N UG N/L 510 510 450 888
ORTO-F ug F/L 1.0 1.5 1.0 1.9
TaT F ug F/L g i1 10 i7
KOF Mb O/ 2.45 2.19 2.45 2.34
KLORID MG CL/I. 36.8 0.8 4.1 Ry
SULFAT MG B804/ 2202 2.6 21.1 20.0
KALSIUM MG EAL £.79 6H.8Y 5.89 4.84
Ok GYREN MG O/L 11.85 10.92 10.17 10,23
FARGETALL MG PT/L 45 5 E0 40
FLOROFYLL ME/M3 4.4
SIKTEDYF M .5

FARGE GULBRUN



Tab. 23

NEGHE IMVANN 1982

STHEJON iR 5.0 S 5,0 =0 S e

VASEDRAGSTYFE
bYF i 1 3 4 a3 &.5 Bl
(MEANG R
DATO L2.06 22,06 22,046 ZE.06 22006 FZLGE
VAERFORHOLD SO0 LETT VIND LUFT TEMF 17 C.

FREVER TATT KL. 17.00
TEMFERATUR 17.% 17.0 17.0 16.9 1&.6
LEDNINGSEVNE HM5/H i8.Z2
SURHETSGRAD  FH 7.00
TURBIDITET FTU 0.7
NITRAT UG N/ 187
TOTAL N UG WAL Zhb
ORTO-F us F/L 4.5
ToT F ug F/L 11
kOF MG O/L 2.76
ELORID MG CL/L I3.b
SULFAT MG 504/ 21.1
KALSIUM MG CA/L 5,93
OrSYBEN M O/
FARGETALL MG FT/L 30
ELOROFYLL MGE/ME 1.0
SEIETEDYF M 6.5

FARGE GUL.GRENN



i MR

1
jaiiey

SRS

]

VASEDRAGETYFE

DYF M
OMEANE MR
DATO

ViERFORHOLD
TEMFERATUR
LEDMINGSEVNE M5/
SURHETSGRAD FH
TURRBIDITET FTU
NITRAT UG
TOTAL M UG
ORTO~F uG
TO7T F UG
EOF MG
FLORID MG
SULFAT MG
KALSIUM MG
OkSYGEN MG
FARGETALL Mis
FLOROFYLL MG/
SIETEDYF M
FARGE

N/L

N/L

F/L

F/L

gsu

CL/L

504/

ca/l

0/L

FT/7L

M3

Tab. 24

HESHEIMVANN 1982

20,07 20,07 20,07 20.07
FRISE VESTLIG
FRBVER TATT EL. 11.30

19.3 12.3 17.3
7.290
0.6
16%

49

1.84
z4,7
24,6

&. 40

&}

]

=
it

GULLGRBNN

S.0

BRIS LUFT TEMP. Z0



VEREDRAGSTYFE

Dyr

OMBANG

DATO

VIERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDNINGSEVNE

SURHETSGRAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

DRTO-F

TOT F

EOF

ELORID

SULFAT

KALSIUM

OKEYBEN

FARGETALL

ELOROFYLL

SIKTEDYF

FARGE

NR

M5/

FH

FTU

UG

UG

Rit]

Uiz

M

MG

MG

M5/

M

M

N/L

N/L

F/L

070

CL/L

504/

CA/L

OsL

FT/L

M3

Tab. 26

NESHE IMVANK 1982
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Tab. 26

MESHETMVANN 178

i

STASJON MR 5.0 5.0 5.0 5.0 S.0

VASSDRABETYPE

byF f Q 2 4 & BL
(MGBANG M
DATOH 0l.10 01.10 01,10 01.19 01.10

YERFORHOLD OFFHOLD SYD/85BT BRIS LUFT TEMF.
FRBVYER TATT KL, 11.30

TEMFERATUR 13.8 13.5 .4 i3.4
LEDNINGBEVNE MS/M =8
S5URHETSBRAD  FH b6.70
TURBIDITET FTU 1.2
NITRAT UG N/L 144
TOTAL N Us MN/L 780
ORTO-F Ug F/L .5
0T F Ua F/L 44

EOF MG O/L 2.99

FLORID MG CL/L 78.2
SULFAT MG 504/ 27.8

EALSIUM MG CA/L . b, 40
ORBYBEN M6 O/L

FARGETALL MG FT/L 20
FELOROFYLL MG/ME H.4
SIKTEDYF M .2

FARGE EBRUNGREBNN



Tab. 27

LIVANN 1982

STHBION MR I.EE .55 7,5 e - e - ee -
VASSDRAGSTYPE

ovF i 0 2 o i0 a0 = -
OMBANG MR

DATO 26,00 25,05 26,095 6.03 24.085  F&.05 26005

ViERFORHOLD FENT SVak VIND LUFT TEMF 15 C.
FREBVER TATT ®L.15.00

TEMFERATUR 13.5 13.0 12.2 3.1 &.3 &.1
LEDNINGSEYNE M5/M 2.9 Z.0 3.0 3.2 4.5 Jal
SURHETSGRAD FH 4.530 4.50 4.80 4.60 4,70 4,90
TURBIDITET FTu 0.8 0.8 0.8 0.4 0. Ouh
NITRAT UG N/ B8O B8O SR 2164 226 233
TOTAL N Us N/L 78 844 18& &73 765 921
ORTO-F ug P/l 2.3 .0 2.5 2.5 3.0 7.5
TaT F s F/L 13 i4 23 31 29 28
KOF MG O/L 5.49 4.71 2.87 5.59 5. 02 4.57
FLORID ME CL/L 2.7 2.2 2.7 2.2 5.4 2e7
SULFAT MG 504/ 1.7 2.7 3.3 2.7 Tk 2.2
EALSIUM MG CA/L i.48 1.48 1.43% i.28 1.38 1.38
OEEYEEN MG 070 11.78  11.42 11.268 10.40 1Z.97 H.64
FARGETALL MG PT/L 45 45 30 435 40 4%

ELOROFYLL ME/ME Hal

SIRTEDYF M 2.3

FARGE ERUN



STOBION
YASEDRAGETYFE
DyF

OMBANG

DATO

ViERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDNINGSEVNE

ZURHETSGRAD

TURBIDITET

HITRAT

TOTAL M

ORTO-F

TOT P

EOF

KLORID

SULFAT

KALSIUM

UEBYGEN

FARGETALL

ELOROFYLL

SIKTEDYF

FARGE

N

X

rR

ME/M

FH

FTU

UG N/L

UG N/L

U F/7L

ug F/L

MG 070

ME CL/L

MG 504/

MG CA/L

Mz 070

ME FT/L

MG/M3

H
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LIVARNN 1982
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STASION
VASSDRAGSTYRE
DYF

OMBANE

DATE

VERFORHOLD

TEMFERATUR
LEEDNINGSEVNE
SURHETSGBRAD
TURBIDITET
NITRAT

TOTAL N
ORTO-F

TOT F

KOF

ELORID
SULFAT
KALSTUM
OESYGEN
FARGETALL
KLOROFYLL
SIKTEDYF

FARGE

MR

MR

ME/M

FH

FTu

e

UG

UG

UG

N/L

N/L

FiL

F/L

0sL

FT/L

MG/ME

iy

Tab. 29

H AT E R
LIVANN 15852
555 .55 3.5 IL.55 LSS LSS LSS .5
1 A 5 7 ¥ il 15 B
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FREBVER TATT kL. 09,45
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ETALJ0N

YASEDRAGSTYFE

DYF
OMGANG
DATO

ViERFORHOLD

TEMPERATUR
LEDNINGBEVNE
SURHETSGRAD
TURBIDITET
NITRAT
TOTAL N
ORTO-F

10T F

KOF

FLORID
SULFAT
KALSTIUM
OESYGEEN
FARGETALL
FELOROFYLL
SIKTEDYF

FAaRGE

R

M

R

MG

MG

Mis/

M

7 NAL

3 N/L

F/L

F/L

0/

G CLAL

504/

Ca/L

071

FT/L

M3

LIVARNKN

5 o ol
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FR.08

FENT SBRLIG BRIS LUFT TEMF.

FREBVER TATT Hi.

BRUN
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STASJION
YASSDRAGBSTYFE
DYF

UMEANG

DATO

VERFORHOLD

TEMFERATUR
LEDNINGSEVYNE
SURHETSGRAD
TURBIDITET
NITRAT
TOTAL N
ORTO-F

TOT F

KOF

KLORID
SULFAT
KALSIUM
OKSYGEN
FARGETALL
KLOROFYLL
SIKTEDYF

FARGE

FiF

M

NR

ME/M
FH

FTu

UG N/L
Ug N/L
UG F/L
Ug r/L
071
MG CLAL
MG 504/
MG CA/ZL
MG O/L
FT/L

MG/M3

LIVANN
.85 .55

%) :_
4,10 4,10

OFFHOLD SYDLIG BRIS LUFT TEMF.

FRBVER TATT EL.

11.2 11.1

Tab. 31

-
VJ:x
]
v

o
]
n

4,10

13,00

11

DRCEN B |

i
[
i
M
PRY]
[RH

R T

10

15

e e

4.10 4,10 4.10

15 G

16,3 6.4

1.3

120

b
it
L4

4,10

4.6

0.8
193
640

12.5

7.8



HTARION

YASEDRAGETYR

DYF

OMGEANG

RATO

VERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDNINGSEVNE

SURHETSGERAD

TUREIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

Tar

FOF

ELORID

SULFAT

FALSIUM

OkBYGEN

FarRBETALL

FLOROFYLL

SIKTEDYF

FARGE

i

FH
FTu

UG

UG
Ui
MG
MG
MG
MG
MG
MG

M

N/L

N/L

F/L

F/L

B/L

CL/L

5047

CA/L

0/L

FT/L

S

JEBEEVANN

0 =
) =
25,08 DB, 05

FENT SYDAVEST BRIS LUFT TEWP,

FREBVER TATT EL.

13.8 13.6

10.2 10,3

0.5 0.5
-

a =
2.87 2. 58

18.4  17.9
12.8 12.8
5,02 4.97

10,35 10.34

e T
e | -t

e o=

ol 8

BUL /7 GRENN

1

25,05

12.4

10.3=

5.70

0.5
e
2,03

17.30

A Ty
e DD

0.5
=
b

- OB
2.91

16.8
1.0
3,92

10,31

25,05

12-14 C

14,0

4.67

.00

40

Li

T
PR ]

Ead
—a



STHREION

VALEDRAGETYFE

OrGANG

DATD

VERFORHOLD

TEMFERATUR

NR

iy

NR

LEDMINGSEVNE MS/M

SURHETSGRAD

TURBIDITET

MITRAT

TOTAL N

ORTO-F

TOT F

EOF

KLORID

SULFAT

FALSIUM

OEEYBEN

FARGETALL

FLOROFYLL

SIETEDYF

FARGE

FH

FTU

UG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

MG

M

N/L

N/L

F/L

& F/L

OsL

CL/L

504/

CasL

o/L

FT/L

FALKS

Tab. 33

JABEEVGNN 1982
.54 .24 .74 L S 74 .54
i o & 7 1a 15

21,04 Z21.04 21.06 21.04 21.06

21.08
OVERSEYET S5VAK VIND LUFT TEMF 16 C.

FREBVER TATT EL. 05.00

8.4 18.0 153.3 ii1.8 8.8 6.5

5.0

GUL.GRENN

21.086

T.93 .93
74 Bl

21.0&6 Z1.04

11.4
S50
0.8
439

&0

2.0



STASJION

VASSDRAGETYFE

OYF

IMBANG

DATO

ViERFORHOLD

TEMPERATUR

MR

NR

LEDNINGSEVNE HMS/M

SURHETSERAD

TURBIDITET
NITRAT
TOTAL W
DRTD*P
TO0T F

FOF
ELORID
SULFAT
EALEIUM
OREYGEN
FARGETALL
FLOROFYLL
SIKTEDYF

FARGE

FH

FTu

UG

UG

UG

MG

MG

MG

N/L

N/L

B F/L

F/L.

O/¢

CLAL

504/

G CA/L

070

FT/L

i /M3

Tab.34

JABEHEVANN 1982

294 .94 2,54

3.94

i
o
4}

"~

20,07 20,07 20,07 20,07

FENT STILLE LUFT TEMF.20 C

FRBVER TATT KL. 19.00

22,3 22 20.0 i4.7

4.0

GUL./ GRENN

&

20.07

1G.2

20,07

20,07

.94

Ei.

20,07

12.9

6. 45



S5TREION

VASEDRABETYFE

bYF

OMGANG

DATO

VERFORHOLD

TEMFERATUR

M

NR

LEDNINGSEVNE MB/M

SURHETSGRAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

107 F

KOF

KLORID

SULFAT

KALSTIUM

OREYGEN

FARGETALL

ELOROFYLLL

SIKTEDYF

FARGE

m

H

FTU

R

UG

e

MG

MG

MG

Mi

MG

MG

N/L

N/L

F/L

: F/AL

0/L

CL/L

5047

cast

O/l

FT/

/ME

Tab. 35

JABEKEVANN 19382

23,08

FENT STILLE LUFT TEMP.

FRBVER TATT KL.

i8.Z

10.6

6,35

0.8

AT
alontal,

907

15

f=4
4

P

23.08

18.2

10.46

6.30

0.6

e
aant

673

=0

GUL 7 GRENN

3,54
te ¥

o

23,08

ig.1

1.3

il

12,350

£od
£
F

10

23.08

i6 C

.74

is

s

LR )

.94

25,08

11(CA 12)(CA 14

1.99

1.85

26.0

i1.1

.67

2.76

2
sl w

9.7

2.635

1.06

BL

27,08



Tab. 36

JAREEEVANN 19832

H

[REJ0N Kk Z.94 Z.74 2.54 .94

i

VASEDRAGSTYFE

DYF 4 iy 2 5 10
OMGANG MR
DATO 01,10 01,10 0l.10 01.10

VitRFORHOLD OFFHOLD, SYDLIG BRIS LUFT
FREBVER TATT kL.15.00

TEMFERATUR 13.4 13.4 12.32 2.6

LEDNINGEEVNE MB/M

SURHETSGRAD  FH

TURBIDITET FTU

NITRAT UG N/L

TOTAL N UG N/L

ORrRTO-F U F/L

74T F ug F/L

EOF MG O/L

ELORID MG CL/L

SULFAT MG 504/

KALSTUM MG CA/L

OESYGEN MG 0701

FARGETALL MG FT/L

FELOROFYLL M /M3

SIKTEDYP M 4.2

FARGE GUL/BRUN

BL

01,10

10.4&

5689

1900



STASJON NF

VASEDRAGETYFE

DY M

OMGEANG NR

DATO

VERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDNINGSEVNE M5/

SURHETSGRAD  FH

TURBIDITET FTU

NITRAT UG NAL
TOTAL N UG ML
ORTO-F Us P/l
ToT F us FP/L
EOF | MG 071
ELORID MG CL/L
SULFAT MG S04/
KALBIUM MG CasL
OKEBYGEN MG O/1

FARBETALL MG FT/L

FELOROFYLL MG/M3

SIETEDYF M

FARGE

* HYDROGENSULFID

DIUBDVANN 1932

- wy “r g
A 2. 18
- =
2 )
25,05 4,05

Tab. 37

ol
e
i

10

26,05

STILLE LUFT TEWMP. 153

13.0 1Z2.8 12,

8.2 7.8

S. 40 5.35 5.35
0.5 0.3
] I35 F40

0.5 0.5 G5
3 13 iz
F.77 204 220

FREVER TATT L. 11.00

o4
[

4]

P
£n
%

f-
i

26,05

4]
o

Te 20
0.4
I3

et

S0,5

-

Za6l

16.3

4.4

T30

11.40

Z0

26,05

444

0.3

2.77

14.0

Lo

]

[ 4]



STASJON

YASGDRAGSTYFE

BYF

OMGANG

DATO

VERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDNINGSEVNE

SURHETSGRAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

T0T F

FOF

KLORID

BULFAT

EALSIUM

OKGYGEN

FARGETALL

ELOROFYLL

SIKTEDYF

FARGE

N .15 Z.15 0 315

Tab. 38

LJUBOVANN 1982

0
—
L
e

i i

o
w
~d

NR

21,06 21,06 21.06 21.0&
OVERSEYET VINDSTILLE LUFT TEMF.
FRBVER TATT KL. 10.30

ig.1 18.0 17.8 15.7
MS/M

FH

FTU

UG M/L

Ug N/L

Ug P/L

ug r/7L

MG /0

Mz CL/L

MG S04/

MG CaA/L

MG O/L

M FT/L

MG/MZ

M 12.0

GUL 7 GRENN

21.06

Ln
ol
-
oyl

10 15

21.06

17 C.

10.5 7.6

06 21.06

6.4 S 1

0

21.06

14.1

PP

et
e



STABION

VASSORABSTYPE

RYF
OMGANG
DATO

VERFORHOLD

TEMPERATLUR
LEDNINGSEYNE
SURHETSGRAD
TUREIDITET
NITRAT
TOTAL N
ORTO~F

10T F

KDF

KLORID
BULFAT
KALSIUM
OEBYGBEN
FARGETALL
FLOROFYLL
SIKTEDYR

FARGE

i

NR

MS5/M

FH

FTU

UG N/L

UG n/L

ue P/L

ug F/7L

MG 0/L

MG CL/L

MG 504/

MG CAL

MG D/L

ME PT/L

MG /M3

Tab. 39

DIUBDVARM 1982

.15 .15 .15 2. 19 .15
i = b 7 =
£3.07 21,07 21.07 21,07 21.07

FENT BTILLE LUFT TEMF. 20 C.

FRBVER TATT EL. 12.00.

21.5 20,9 20,2 14,0

g
21.3

11.0

GRENN

I. 15

21.07

11.9

T4
ot
]

.15

20 EBL

£1.47

21.07

L. 4

20

32



5TASION

VASGDRAGSTYRE

BYF

OMGANG

DATO

ViERFORHOLD

TEMFERATUR

R

LEDNINGSEVNE M5/

SURHETSGRAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

10T F

KOF

KLORID

SULFAT

KALSIUM

OESYBEN

FARBETALL

ELOROFYLL

SIKTEDYF

FARGE

FH

FTuU

Us N/L

UG N/L

Us P/L

ug F/L

MG 070

MG CL/L

MG 804/

MG CA/L

MG O/L

MG FT/L

MG/M3

Tab. 40

DIUBDVANN 1982

Z. 15

23.08B  ZE.08

FENT SYDLIG BRIS LUFT TEMF.

FRBVER TATT L.

i8.7 18.9

2.14

£

Z.18

81}

27,08

8.7

8.1

5.90

0.4

et
-t als

8y

2.14

w

14.00

I

23.08

2.19

L

FORTS.

23,08 27.08

16 C

o
Lof

NESTE 5.



ETASION

YASEDRAGETYFE

DYF

OHGANE

DATO

VERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDNINGSEVNE

SURHETSGERAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

FLORID

SULFAT

EALSIUM

OESYGEN

FARGETALL

FLOROFYLL

SIKTEDYF

FARGE

et
i

NR

UG

UG

UG

MG

Mis

N/L

N/L

F/L

F/L

070

5 CL/L

; 504/

DA/l

O/7¢

FT/7L

MG /M

M

Tab. 40 forts.

DIUBOYANN 1982

.15 R
30 40

23,08

354 54
85 444
0.5 0.5

2 3
1.9% 1.867
23, 15.3

10.91

[}
o

2,15

&0

FORTS.

23,08

FRG

- -
BRI
M0

e
25,08

FOR. SIiDE

£3.08

AT

2.10

B T TR
2L

8.8

- ome
e |
-
5
[
wd s ol



Tab. 41

DIUBDVANN 1782

o

TASION WK .15 2015 .15 .15 .15 .15 218

Lod

-
[
il
-
£
fod
-
[&]]

VASSDRAGETYFE

DYE M 3 3 5 10 15 20 0 40 70 BL
OMIGANG MR

DaTd Gi.i0 Gl.10 0 01.10 01,10 01,10 Ql.1¢ 01.10 01.10 01,10 01.10

VERFORHOLD DFFHOLD SYDVEST BRIS LUFT TEMF. 1

]
1

FREVER TATT kL.1&.066

5.7 5.9 5.6 5,2

TEMFERATUR i4.2 14.2 i4.2 14.1 3.

i

LEDNIHGSEVNE  MS/M 8.4
SURHETSGRAD  FH 5.85
TURBIDITET  FTU , 0.4
NITRAT UG NAL 621
TOTAL N U N/L 1730
ORTE-F UG FiL 2.0
TOT F us P/L 10
KOF MG 0/L .10
KLORID ME CL/L ' 15.8
SULFAT MG 504/ 6.5
KALS UM MG CA/L 2,33
[l 5YGEN MG 0/L

FARGETALL MG FT/L , : 40
KLOROFYLL MG/ M 1.7
SIETEDYR M 10

FARGE GRENN



STABJON =
YASSDRAGSTYFE

DYF B
OMBANG MR
LATO

VIERFORHOLD
TEMFERATUR
LEDNINGGEVNE MG/
SURHETSGRAD  FPH
TUREBIGITET F1y
NITRAT UG
TOTAL N e
ORTO-F UG
TOT F UG
FOF . M5
KLORID MG
SULFAT MG
HALSTUM MG
OrEYBEN ME
FARGETALL MG
FLOROFYLL MG/
SIKTEDYF M

FARGE

M

i N/L

M/

i P/L

F/L

07t

CL/L

504/

Ca/L

osL

FT/L

M3

Tab. 42

SUKKEVANK 1982

1.81 i1.81 1.681 i1.81 1.81 1.81
0 Z 3 10 20 20
LEH.0T 26.00 26,05 26,09 26.05  26.05
SEYET GVAK VIND LUFT TEMF. 15 C
FREVER TATT KL. 17.00
14.4 14.4 14,3 8.2 S.d 5.0
8.7 8.7 8.6 8.8 8.8 8.7
&, 50 £.50  6.50 &. 50 6,10 &.08
0.9 0.8 0.5 U/ 0.4 0.5
276 B8 g8 420 458 471
439 334 459 g7& Bis 287
2.0 2.5 0.5 1.5 0.5 G.5
& 17 4 8 12 2
4.1%  3.71 S.14 3.BE  3E.31 4.13%
15.4 14.8 1.0 11.9 12.5 1.4
ii.1 10.5 i1.1 11.1 10,5 10.5
4.28 4.28 4.3 4.33 4.28  4.33
11,37 11,03 10,99 10.88 10,32 10.11
40 25 5 40 30 30

;w
a
o

40

e g
i, U0

G. 4

468

763

14.4

10,0

4.48

10,12

30

Bl

26,05



SETABION N
VASEDRABSTYPE

BYF gl
OMGANG NK
DATO

VERFORHOLD
TEMFERATUR
LEDNINGSEVNE M8/
SURHETSGRAD  FH
TURBIDITET FTU
NITRAT UG
TOTAL N ue
ORTO-F UG
10T F RIE]
EOF MG
FLORID Miz
SEULFAT MG
KALSTIUM M
OkSYGEN M5
FARBETALL MG
ELOROFYLL MG/
SIKTEDYF M
FARGE

M

N/L

N/L

F/L

F/L

OsL

CL/L

504/

Ca/L

0/L

FT/L

Mz

Tab. 43

SUEKEVANN 1982

1.81 i.81 1.81 i.81 i.81 1.81
1 3 5 & 7 10
21.06 21.06 21.06 21.06 21.06 21.04
OVERSEYET SVak VIND LUFT TEMP. 18 C.
FRBVER TATT KL. 16.00
19.0 19.0 ig.6 14,7 12.8 9.1
5.5

GRENH

FORTS. MESTE SIDE.



Tab. 43 forts.

SUEKEVANN 1982 FORTS.FRA FORRIGE 5.

ETAEION NR 1.81 1.81 1.81 i1.81 1.1

8 EM
VASEDRAGETYFE
DyF M 15 20 35 4b B
OMGANG MR
DATO 21.06  21.0&6 ZE1.046 Z1.0&68 Z21.06&
VERFORHOLD
TEMFERATUR 7.2 3.6 5.0 3.0
LEDNINGSEVNE M5/HM 8.9
SURHETSGRAD  FH &.B80
TURBIDITET FTU 0.6
NITRAT UG M/L 286
TOTAL N Ue N/L
ORTO-F ug F/L 1.8
T4T P Us F/L &
KOF MG O/L 3.3
FLORID MG CL/L 14.4
SULFAT MG S804/ 10.1
EALSIUM MG CA/L 4.28
OESYGEN MG O/L
FARGETALL MG FT/L 59
ELOROFYLL MG /M3 i.&
SIKTEDYF M

FARGE



OMGANG

DATO

VERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDNINGEEVNE

SURHETSGRAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

TOT F

EOF

FLORID

SULFAT

FALSIUM

OESYGEN

FARGETALL

ELOROFYLL

SIKTEDYF

FARGE

Tab. 44

SURKEEVANN 1982

il i.81 1.81
K 1 3
NH

21.07  Z21.07

SYD/VEST BRI

FREVER TATT kL.

FH

FTU

UG N/L

Ug N/L

Ug P/L

UG F/L

MG O/L

MG CL/L

MG 504/

MG CA/L

MG O/L

MG PT/L

MG/M3

M 4.5

GUILGRBNN

1.81  1.81 1.8
5 7 5
21.07 21.07 21.07

LUFT TEMF. 20 C.

13.00

£Z. 15.1

1.81

11 i3 20 BL

21.07 21,07 21.07 2i.07

8.7

7.4 5.6

‘:) L 6

159

482

Z.8
]



STASION

VASSDRALGETYFE

LyF

OMBANG

DATO

ViERFORHOLD

TEMFERATUR

. LEDNINGBEVNE

BURHETSGERAD

. TURBIRITET

- NITRAT

TOTAL N
ORTO~F
TaT F

OF
KLORID
SULFAT
KALSIUM
OKSYBEN
FARBETALL
HLOROFYLL
SIKTEDYF

FARGE

NR

NR

MS/M

FH

FTU

UG N/L

UE N/

us P/L

ug F/L

MG O/L

MG CL/L

MG 504/

MG CA/L

Mo O/L

M FT/L

MG/ M3

Tab. 45

SUKEEVANN 1922

25,08

o

2508

23,08

10

.81 1.8

15 20

208 2E.0B

SYD/VEST BRIS LUFT TEMP lé. C

FRBVER TATT KL

6.4

7.2

i0

o
o

GRBNN

18.5

17.6G0

9.3

G.3
L2768

0.5 0.5
k) -r
s 3

1.681

Z0

23.08

10,5

2.86

Z.18

10

[}
1-(:'1.
-
45
23,08

4.9

SB0O

0.7

397

{206}

2.0

Z.86

i.81

BL

25,08

206
-

......

R



STASION

VASEDRAGETYFE

nyR

OMGANG

DATO

VERFORHOLD

TEMFERATUR

LEDNINGSEVNE

SURHETSGRAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

TOT F

EOF

KLORID

SULFAT

KALSIUM

OESYBEN

FARGETALL

FLOROFYLL

SIETEDYF

FARGE

Tab. 46

SUKKEVANN 1982

ME 1.81 1.81 t.gi 1.81 .81 1.51

4,10 4.1 4.10 4.10 4,

15 20

10 4.1G

OFFHOLD SYDLIG BRIS LUFT TEMP. 15 C.
FRBVER TATT #L. 11.30
S i3.6 13.6 13.9 7.4 5.8

FH

FTu

UG N/7L
UG N/L
us F/L
ug F/L
0/0
MG CL/L
MG 504/
MG CAJL
MG O/L
MG PT/L

MG/ M3

M 5.3

GRENN

4.10

1.81

4.10 4.10

Gall

g b}



STASION
VASSDRAGSTYFE
DYF

OMBGANG

DATO

TEMFERATUR
LEDNINGSEVNE
SURHETSGRAD
TURBIDITET
NITKAT
TOTAL N
ORTO-F

70T F

KOF

KLORID
SULFAT
KALSTUM

OrSYGEN

NR

MS/M

FH

FTU

UG N/L

UG N/L

us F/L

Ue P/L

M6 O/L

M6 CL/L

MG S04/

MG CA/L

MG O/L

IRA v

o

27.08

13.5
1.9
4.95

.78

2.41
1.71

0.27

e
ALY

Tab. 47

SOMMER

SDRAGET

110

)
~

2.80

1.95

0.33

1981
KVINAVASSDRAGET
6.30  £.50  6.60

SV

0 0 0

5 5 5
31.08 31.08 1B.08
15.2 16 15.6
1.9 2.2 b
4.95 4,40 5.35
78 .68 .45
76 71 264
143 199 225
.5 1.5 3.5

4 9 7
2.3 3.3 2.6
2.34 2,75 4.63
3.33  4.05 5.10
0.60 0.66 1.44



S5THSION

VASEDRAGSTYFE

DYF

OMBANG

DATQ

TEMPERATUR

LEDNINGSEVNE

SURHETSGRAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

10T F

KOF

KLORID

SULFAT

KALSIUM

OKSYGEN

NR

NR

M5/M

PH

FTu

UG N/L

UG N/L

U P/L

UG pP/L

MG O/L

MG CL/L

MG S04/

MG CA/L

MG O/L

Tab. 48

LYNGDALSVASSDRAGET
5.80 5,72  5.73
sv sv

0 0 0

5 5 5
31.08 18.08 18.08
14.6 14.6 15.9
Z.1 4.7 4.9
4.70 4.45 4,70
1.1 8 .82

8 111 249

44 247 407

.5 2 3.5

11 7 11
4.2 1.4 2.2
2.54 B.50 7.44
2.72 5.10 5,70
0.27 1,11 1,53

SOMMER 1981

AUDNEDALSVASSDRAGET

4.10

1.09

20

19

tJ
~J

4.03

|2
[R)
o

0.67

4,30

Q

w

Q

1.09

16.1

10.6

5.90
.43
186
337

3.5

4.60

Q

]

18.08

17. 6



STASJION

VASSDRAGSTYPE

DYF
OMGANG

DATO

TEMFERATUR

LEDNINGSEVNE

SURHETSGRAD
TURBIDITET
NITRAT |
TOTAL N
ORTO-F

TOT F

KOF
KLORIDA
SULFAT
KALSIUM

OKSYBEN

NE

NR

MS/
FH
FTU
us
uG
UG
UG
MG
MG
MG
MG

MG

M

N/L

N/L

F/L

P/

o/t

cL/L

504/

CA/L

O/t

Tab. 49

SOMMER 1981

MANDAL SYASSDRAGET

.50 2.352 .42
sy gV

Q 0 0O

5 ] ]

21.08 11.08 1.09

17 19.2 16.6

3.3 6.7 4.6

5.35 5.40 .25

.99 . 38 .54

g 146 BO

127 152 115

6.5 ‘3 1

39.5 3.5 )

5 3.3 1.7

4.58 11.2 3.97
4.09 5.25

1.25 1.48 0.50

IMEBEKEEN
2.91 3.92
Q 0
5 S
£1.08 Z21.0B
10,5 14
13.1 15.1
5.55 5,38
.2 .43
16 110
615 115
43 2
91 6
12.8 2.1
47.4 47.4
2.81 8.82
9.43% 3.54



STASJION

VASSDRAGSTYFE

DYF

OMGANG

DATC

TEMFERATUR

LEDNINGSEVNE

SURHETSGRAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

10T F

KOF

KLORID

SULFAT

KALSIUM

OKSYBEN

NR

MS/M

FTu

UG N/L

UG N/L

us F/L

ug P/L

MG O/L

MG CL/L

MG 504/

MG CA/L

MG O/L

HAREMARE /DJURD

(]
N

ot

19.08

16.6

Tab. 50

1981

FBssa

r
o

sv

183

1990

SUKKEVANN

1.80

13.08

19.8
10
6.25
.44
88
124

2.5



5TASION

YASEDRABETYFE

DyF

OMBANG

DATD

TEMPERATUR

LEDMNINGSEVNE

SURHETSGRAD

TUREIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO~F

0T F

KOF

ELORID

SULFAT

KALSIUM

OESYGEN

FARGETALL

ELOROFYLL

SIKTEDYF

FARGE

MR

M

NR

MG/

FH

FTuU

uG

uG

MG

MG

MG

Mb

MG/

M

N/L

N/L

R/l

F/L

/L

CL/L

504/

CasL

0/t

FT/7L

M3

FVINA

-

b, 30

17.48

15.0

1.09

i.8

1.9

0. 44

17.08

0.53

Tab. 51

SOMMER 1982

&. 60

5V

17.08

17.08

12,0

1.8

4.40

i.16

3
28]

0.26

17.08

1301

2.4

A

(:) LI

15



LYNBDALSELYA

STASJON W 5.B0 D30
[

DYF b
OMGANG NFR

T 17.08

[}

TEMPERATUR 15.0
LEDNINGSEVNE MS/M 2.1
SURHETSGRAD FH
TUREIDITET
NITRAT UG N/L 20 3E5
TOTAL M UG N/L 86
ORTO-F UG F/L 0.5 1.5
ToaT F us kP/L 13 8
EOF MG O/L
FLORID MG CL/L 2.3 5.6
SULFAT MG 504/ 2ot
KALSIUM MG CA/L 0. 24 1.83
ORBYBEN MG 070

FARGETALL MG FT/L 45 10
ELOROFYLL MG/ME
SIKTEDVF M

FARGE

=
~da 4oul
Y

{24

TEn

Tab. 52
SOMMER 1982

i7.08

LIETA

]
o

1301

H.40

0.6

17.08

17.%

4468

1031

220

44

4.93

4£.80

&O

17.08

e
133

.40

e
Saw Ald

r
=

£ooT
PR

15.08

.19

271

70



S5TASION

VASSDRAGSTYFE

DYF

OMGANG

TEMPERATUR

LEDNINGSEVNE

SURHETSGRAD

TURBIDITET

NITRAT

TOTAL N

ORTO-F

70T F

FOF

FLORID

SULFAT

EALSIUM

OESYGEN

FARGETALL

FLORDOFYLL

SIKTEDYF

FARGE

NR

i

HNR

MS/M

FH

FTU

UG

uG

MG

MG

MG

MG

MG

N/L

N/L

F/L

F/L

0701

CL/L

504/

Ca/L

g7sL

FT/L

MG/ME

M

FMANDAL

A i
o "]ru."

16.08

1.8

1.9

Q.44

20

ELVA

146.08

1.36

40

Tab. 53
SOMMER 1982

AUDNA
2.52 .45 4,10
&V
16.08 14.08 18.08
14.3 i6.1 1.5
4.0 1.9 v 4.7
5.40 4.460 L£.10
0.4 0.3 0.4
143 1460 274
210 223 281
0.5 0.5 1.5
8 7 15
1.59 1.92 2.18B
b.2 2.1 6.2
b2 2.5 6.7
1.53 0.44 2.3E
20 20 10

ig.o8

2.9
s

.80

0.6

130

n

10

17.08B

17.8

6.3

.02

Rl ol
et



Tab. 54
SOMMER 1982

SURKEVARNN  SONGDALSELVA FEssA DJUERO
STABION NR 1.806 211 2,20 2,28 2.6 2.7 E.2
ABEDRAGSTYPE
DYF M
OMGARG NR
DATO 16,08 16,068 14.0B 16.08 16.08 1é6.08 1g.08
TEMFERATUR 17.6 153.0 15.5 16.1 iZ.0 i6.8
LEDNINGSEVNE MB/M 9.3 7.2 8.5 2.4 14.1 11.5 8.1
SURHETSGRAD  FH 6.30 6.35  b.45 6.60 6.25 6.40 5.65
TURRIDITET FTU 0.6 0.9 0.5 0.6 4.5 3.0 b.1
NITRAT UG N/L <5 4% 765 610 538 1600 254
TOTAL N UG N/L 243 B4 815 Bis 1200 2100 259
ORTO-F us P/ 2.0 .5 2.5 1.5 105 LI 4.0
Tar F us F/L 23 24 20 ii 235 g8 4
FOF MG O/L 3.52 2.33 1.2 2.4Z S.62 3. 62 2.10
FLORID MG CL/L 13.8 11.2 i1.7 15.8 18.3 15.3 186.3
SULFAT MG 504/ = G.3 10,3 10.3 12.6 15.9 8.2
EALSIUM MG CAJL  Z.41 .15 .89 4.20 5.73 4,77 2.54
OEGEYGEN MG O/L
FARBETALL MG FT/L 20 20 25 30 115 65 5
FLOROFYLL MG/HZ
SIKTEDYF M

FARGE



Tab. 33

JABERKVARNN 1982

STASION NR .94 .74 I.94 .94 L9454 3,94 .94 .94
VASSDRAGETYFE
DYF t 1 5 & 7 10 15 20 24 BL

OMBANG NF:
DATD 21,06 F1.06 21.06 21.06 Z1.0&4 21.06 21.06 21.06 21.04
YERFORHOLD OVERSKYET 3vAK VIND LUFT TEMP 16 C.

FRBVER TATT KL. 09,00
TEMFERATUR 18.6 18.0 15,3  11.8 8.8 6.5 5.1 5.4
LEDNINGSEVNE MS/M 11.4
SURHETSBRAD  FH 5,30
TURBIDITET  FTU 0.8
NITRAT UG N/L | 439
TOTAL N Us N/L 630
ORTO-F UG F/L 2.0
TOT F Us F/L g
KOF MG O/L .59
KLORID ME CL/L 19.5
SULFAT MG S04/ 8.8
KALSIUM MG CA/L | 5. 21
OKSYGEN ME O/L
FARBETALL MB FT/L a5
KLOROFYLL MG /HZ 1.7
SIKTEDYF M 5.0

FARGE GULGRENN



STAEJON

VASEDRAGETYRE

DYF
IMBANG
DATO

VIERFORHOLD

TEMFERATUR
LEDMINGSEVRE
SURHETSERAD
TURBIDITET
NITRAT
TOTAL N
ORTO-F

TOT F

K OF

FLORID
SULFAT
KALEIUM
OrBYGBEN
FARGETALL
FLOROFYLL
SIKTEDYP

FARGE

MR S

JABEKEVANN

NR

20,07

54 I, Z. 94

20,07

Tab.34

1982

Z.54

]
~4

20,07

FENT STILLE LUFT TEMP.Z0 C

FREVER TATT EL.

R 2o B
R A )

M5 /M

FH

FTu

UG N/L

UG N/l

us F/L

bg P/l

ME O/L

MG CL/L

MG 504/

MG CA/L

MG O/L

MG FT/L

MG /M3

M 4.0

GUL/ GRENN

72,4

17.00

20.0

14.7

.74

20,07

10.2

11

LR

8.9

e

EEREY

BL.

20,07

12.9

{ [ =4
b 25

300

&44

i





