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Forord

En rekke til dels kryssende bruker— og vermeinteresser knytter seg til
Hanangervatnet og Krdkenesvatnet pd Lista; bl.a. benytter Lista Alu-

miniumsverk Krdkenesvatnet som kjolevannsresipient.

Blant annet fordi det er observert forandringer i de to innsjeenes bio—
logiske samfunn de siste drene, besluttet Lista Aluminiumsverk & stoppe
retur av kjglevann til Krdkenesvatnet © 1982. Sommeren 1982 var svert
nedbgrfattig og det oppsto problemer da vannstanden i Krdkenesvatnet
nermet seg nedre grense i komsesjonsbetingelsene som er 2,10 m o.h.

For & unngd at en liknende situasjon oppstdr, er det ngdvendig med
forbyggende tiltak.

Denne rapporten tar ikke stilling til eventuelle tiltak, men gir en kort
oppsummering av det man vet om utviklingen i innsjgenes fysiske, kjemiske
og biologiske forhold siden Lista Aluminiumsverk tok Krdkenesvatnet i
bruk som kjglevannsresipient i 1970. Resultatene av undersgkelsene <
1980, 1981 og 1982 er ikke behandlet i tidligere rapporter og er derfor
omtalt spesielt. Notatet avsluttes med en skjematisk oversikt over

bruker— og verneinteresser.

Konklusjonen i rapporten om prevefisket i april 1982 er gjengitt her.
Den er skrevet av Gésta Kjellberg. Jarl Eivind Levik har bearbeidet
og vurdert dyreplanktonmaterialet og Torsten Killquist har utfert

eksperimentet med lakserolje.

Brekke, april 1983

Eli-Anne Lindstrem
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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJONER

Temperatur.

Det har ikke skjedd vesentlige endringer i temperaturforholdene i
Hanangervatnet og Krdkenesvatnet siden Lista Aluminiumsverk tok inn-
sjeene i bruk som kjeglevannsresipient. Middeltemperaturen i de to inn-
sjeene varierer fra &r til dr og synes sterkt pavirket av tilsvarende
Tufttemperatur. Til tross for betydelige variasjoner i &rsmiddel for
overflatetemperaturen er temperaturdifferansen mellom innsjgene nar
konstant fra &r til &r.

Kijglevannsutnyttelse og vannstandsvariasjoner

Brutto og netto uttak av kjelevann fra Krékenesvatnet til Lista Aluminiums-
verk har gkt siden 1972. 1 1972 representerte brutto 0og netto uttak av
kjelevann henholdsvis 45 % og 35 % av Kr&kenesvatnets beregnede volum

(2,6 mi]].mS). Tilsvarende tall for 1982 var ca. 190 % (brutto uttak)

og ca. 150 % (netto uttak).

Uttaket av kjglevann har medfert endrede hydrologiske forhold i de to
innsjgene. I Stokkesundet er gjennomstregmmingen redusert og delvis
reversert (gdr i retning Krakenesvatnet) store deler av &ret. Hananger-
vatnets beregnede oppholdstid (12 m&neder) har gkt med ca. 70 %.

Gruntvannsomr&der, bl.a. Stokkesundet, gror igjen. I 1976 virket Stokke-
sundet som et hinder for fri passasje av vann mellom innsjgene ndr vann-
standen var ca. 2,65 m 0.h. eller lavere. I 1981 0g 1982 hindret Stokke-
sundet fri passasje mellom innsjgene n&r vannstanden var ca. 2,85 mo.h.
eller lavere. De to innsjeene kan i storre grad enn tidligere betraktes
som separate vannforekomster.

Etter at det ble observert forandringer i de biologiske samfunn i Krékenes-
vatnet og i mindre grad i Hanangervatnet ble det besluttet & stoppe retur
av kjglevann i 1982. S& lenge det ikke returneres kjelevann til Krdkenes-
vatnet er man i perioder avhengig av tilgang p& vann fra en annen vann-
kilde, f.eks. Hanangervatnet, for & holde vannstanden i Kr&kenesvatnet

over nedre grense i konsesjonsbetingelsene som er 2,10 m o.h.



Fysiske og kjemiske forhold

Den fysiske og kjemiske vannkvaliteten i Hanangervatnet og Krakenesvatnet
er ikke vesentlig endret siden 1972. Begge innsjgene er middels naerings-
rike (mesotrofe) og Krdkenesvatnet har 1itt hgyere naringsinnhold enn
Hanangervatnet. Det er observert kortvarige gkninger i jern- 0g mangan-
innholdet i Krdkenesvatnet. Relativt hoye verdier for kadmium, bly og

sink 1 sedimentprgver fra de to innsjgene henger muligens sammen med
innsjgsedimentenes hgye innhold av organisk stoff.

Biologiske forhold

Et provefiske i april 1982 viste at det var meget 1liten aurebestand i
Krdkenesvatnet. 0gs& Hanangervatnet hadde 1ite aure, men det var ikke
sd pafallende som i Krékenesvatnet. Arsaken til aurens tilbakegang
synes ikke & ligge i dérlige n@ringsforhold, men i en stadig sviktende
reproduksjon og for Tite og til dels feilsl&tt utsetting av settefisk.

I de senere drene har stingsildbestanden i Hanangervatnet og sa@rlig i
Krdkenesvatnet vart forholdsvis stor fordi beitetrykket fra auren har
vert Tite. Dette har i sin tur medfert gkt beitetrykk p& krepsdyr-
planktonet i de to innsjgene. Stingsilden har beitet selektivt pad de
store krepsdyrene. Det er trolig en viktig &rsak til at den store
vannloppen Daphnia longispina bare er registrert i meget smg mengder i
Krdkenesvatnet etter 1972. Andre svingninger i krepsdyrplanktonet i
Krékenesvatnet og delvis i Hanangervatnet kan muligens ogsd forklares
ved selektivt/okt beitetrykk fra stingsild.

I 1981 og 1982 ble det observert forandringer i krepsdyrplanktonet i
Krakenesvatnet, noe som ikke kan forklares bare ved selektivt/gkt beite-
trykk fra stingsild. Over 90 % av krepsdyrplanktonet bestod av den 1ille
vannloppen Bosmina longirostris 0g denne opptradte til tider med store
bestander. B. longirostris er kjent for & vare hardfer og t&le betydelige
belastninger i miljoet. Den kan "s1a ti1" med store bestander nir det er
gunstige betingelser, f.eks. redusert konkurranse fra andre mer emfintlige
krepsdyrarter. Det er nzrliggende & anta at det har vart forhold i
Krdkenesvatnet som har virket hemmende/giftig pd det evrige krepsdyr-

planktonet.



Hosten 1982 og vinteren 1982/1983 har krepsdyrplanktonet i Kr&kenesvatnet
vist klare tegn til "normalisering". I september 1982 var tettheten av kreps-
dyrplanktonet omlag som tidligere, 0g samfunnet var ikke lenger ensidig
dominert av B. longirostris. Normaliseringen i Krdkenesvatnets krepsdyr-
plankton har funnet sted etter at Lista Aluminiumsverk sluttet & retur-
nere kjglevann til innsjgen. Det er derfor nerliggende & anta at kjele-
vannet har inneholdt stoffer som har bidratt til de unormale tilstander

i krepsdyrplanktonet i Krikenesvatnet. Lakserolje (brukt til steping

av RCS-metall) er muligens et slikt stoff. Tilsetningsforsgk med lakser-
olje til kulturer av vannloppen Dapinia magna Viste at beiteaktiviteten
avtok og dedeligheten gkte ved tilsetning av 1 ml olje til 100 (og delvis

1000) Titer vann.

Det er bare registrert smd forandringer i planteplanktonet i Hananger-
vatnet og Krdkenesvatnet siden 1972. Ifglge dette materialet er begge
innsjoer middels n@ringsrike. Planteplanktonets totalvolum og art-
sammensetning tilsier at Krékenesvatnet er 1itt mer neringsrikt enn
Hanangervatnet.

De svingninger som er registrert i artsammensetning og mengdemessig fore-
komst i Krakenesvatnets planteplankton har inntruffet samtidig med eller
etter svingninger i krepsdyrplanktonet 0g er muligens et resultat av
endret beitetrykk fra krepsdyrplanktonet.

Bruker-/verneinteresser

Tre viktige bruker-/verneinteressegrupper knytter seg til Hanangervatnet
0g Krékenesvatnet, nemlig allmenne naturverninteresser, grunneiere 0g
Lista Aluminiumsverk. En felles malsetting for alle interessegrupper
synes 8 vare:i sterst mulig grad & bevare innsjoene og omridet rundt dem
i den tilstand de var opprinnelig.



TEMPERATUROBSERVASJONER

Resultatene av temperaturobservasjonene i 1980, 1981 og 198! er gjengitt
i bilagstabellene B1, B2, B3, B4, B5, B6 og B7. Observasjonene er i
samsvar med tidligere observasjoner. Hanangervatnet har ikke nevne-
verdig lagdeling, mens Krdkenesvatnet viser varierende grad av lagdeling
i sommermdnedene.

Maneds- og arsmiddel for overflatetemperatur i de to innsjgene er sammen-
stilt med mineds- og drsmiddel for lufttemperaturen ved Lista varstasjon
i bilagstabell B8. Middeltemperaturen i de to innsjgene varierer fra &r
til ar og synes sterkt pdvirket av tilsvarende lufttemperatur.

Til tross for betydelige variasjoner i &rsmiddel for overflatetemperaturen
er temperaturdifferansen mellom innsjgene ner konstant.(tabell 1). For
1975 hadde Krékenesvatnet i gjennomsnitt 0,35 °C varmere overflatevann enn
Hanangervatnet. Etter 1975 har forskjellen i overflatetemperatur vart

ca. 0,41 °C. 1 1982 var forskjellen 0,32 °C.

Arsakene til liten temperaturforskjell mellom Kr&kenesvatnet og Hananger-
vatnet i 1982 kan vare mange. Stabilt og varmt var i sommermdnedene med-
forte at vannstanden i innsjoene spesielt i Krdkenesvatnet var usedvanlig
lav. For & holde vannstanden i Krdkenesvatnet over nedre konsesjons-
grense, 2,20 m o.h., ble det pumpet grunnvann med lav temperatur opp i
innsjgen 1 august. Liten retur av oppvarmet kjelevann til Krékenesvatnet
1 1982 kan ogsd vare en medvirkende &rsak.

Temperaturforskjellen mellom innsjgene er under alle omstendigheter liten
i forhold til svingningene i &rlig middeltemperatur og er uten betydning
for innsjoenes gvrige fysiske, kjemiske og biologiske forhold.



Tabell 1. Temperaturdifferanse (OC i drsgjennomsnitt) mellom Krikenes-

vatnet (St. 3) og Hanangervatnet (St. 1) sammenstilt med ut-

tak og retur av kjglevann (m3-106) fra Krdkenesvatnet,

Nivddifferanse (K-H) er sammenstilt med &rsmiddel for vann-
stand ( m o.h.) i de to innsjgene.

Temp. Kjelevann fra Krakenesvatnet Niva Arsmiddel for vannstand, m o.h.
Ar diff. diff. N
K- H Brutto uttak Retur Netto uttak | K - H Krdkenesvatnet | Hanangervatnet
1972 | 0,32 1,200 300 0,900 3,06
1973 | 0,38 2,200 800 1,400 2,97
1974 | 0,35 1,900 717 1,183 2,93
1975 | 0,40 1,900 487 1,413 , 2,94
1976 | 0,41 2,205 735 1,470 0,00 2,99 2,99
1977 | 0,43 3,539 1,286 2,253 0,00 2,99 2,99
1978 | 0,47 3,500 900 2,600 - 0,02 2,85 2,87
1979 | 0,41 3,500 1,000 2,500 - 0,01 2,92 2,93
1980 | 0,40 3,223 1,625 1,598 - 0,01 2,89 2,90
1981 { 0,40 3,217 816 2,401 - 0,02 3,08 3,10
1982 - 4,882 710 4,172 - 0,07 2,78 2,85
(likeretter +
varmesentral)
1982 | 0,32 4,882 1,186 3,696
(totalt, se
s. 8)




KJBLEVANNSUTNYTTELSE OG VANNSTANDSVARIASJONER

Brutto uttak, retur og nettouttak av kjolevann fra Krékenesvatnet i 1980,
1981 og 1982 er vist i tabell 1. 1 1980 0og 1981 var uttak og retur av
kjelevann omlag som i 1977, 1978 og 1979. Retur av kjolevann foregikk
vesentlig i sommerhalvéret.

I forbindelse med produksjonen av RCS-metall er det brukt lakserolje
(Ricinusolje) siden 1976. De forste drene, 1976, 1977 og 1978, var opp-
samlingseffektiviteten ddrlig. Fra og med 1979 er oppsamlingseffektivi-
teten forbedret og utslippet begrenset. Det brukes ca. 3500 kg olje

pr. dr. RCS-produksjonen er ikke jevnt fordelt gjennom &ret, og man

vet ikke hvor stor andel av oljen som fglger med returvannet. Derfor
har det ikke vart mulig & f& et md1 p& hvor mye olje som er kommet ut i
Krékenesvatnet. I samband med prevetaking er det ved flere anledninger
observert en tydelig fnokkdannelse (emulgering av alger og humuspartikler)
i vannmassene. Dette har vaert mest markert i Krikenesvatnet. Ogsa
fiskegarnene har til tider vart fulle av et brunt oljeaktig belegg.

Etter at det ble observert forandringer i de biologiske sammfunn i
Krékenesvatnet og i mindre grad i Hanangervatnet (se pkt. 5 om biologiske
forhold), ble det besluttet & stoppe retur av kjslevann til Krikenes-
vatnet i 1982. Det gjaldt spesielt returvann fra stoperiet, fordi dette
i perioder inneholder lakserolje.

I forbindelse med klorering av ledningsnettet slippes det ut restklor
(0,01 - 0,1 mg C1/1). Utslippet er s& lite at det neppe har virket

pd de biologiske samfunnene. Det har imidlertid bidratt til besTutningen
om ikke & returnere kjglevann til Krékenesvatnet.

Brutto uttak av kjelevann i 1982 var 4,9 mi]].m3. Det er en gkning i
forhold til drene 1977-1981. I denne perioden var brutto uttak ca.

3,5 mi11.m3 kjolevann pr. dr. Det representerer henholdsvis 188 % og
135 % av Krékenesvatnets beregnede volum. Inntil 15. juli 1982 ble ikke
noe vann returnert. Deretter ble ca. 0,71 mi]].m3 returnert fra like-
retter og varmesentral.



Vanligvis har det ikke vart vanskelig & holde vannstanden i innsjgene
over nedre grense i konsesjonstillatelsen som er 2,10 m o.h. Etter en
lang periode med lite nedtqr i juli-august 1982 sank vannstanden i
Krdkenesvatnet raskt og nermet seg 2,10 m o.h. ca. 10. august. Tiltak
ble satt i verk for & rette pd forholdet. Vann fra Hanangervatnet ble
pumpet via Stokkesundet til Krdkenesvatnet i tiden 8-28 august, og et
Well Point anlegg pumpet grunnvann opp i Krékenesvatnet fra 8-21 august.
Til sammen ble Krdkenesvatnet tilfort 0,4 mi]].m3 vann i denne perioden.

Resultatene av vannstandsmdlingene i Kr&kenesvatnet 0og Hanangervatnet i
1980, 1981 og 1982 er vist 1 bilagstabellene B9, B10, B11 og B12 samt i
tabell 1. Som det fremgdr av bilagstabell B12 er vannstanden i inn-
sjoene delvis regulert av nedbgrmengden. I 1982 var midlere vannstand
lav i begge innsjger. I tillegg til stort nettouttak av kjolevann i 1982
har hgy lufttemperatur i juli-august (stor fordunsting) og lite nedber i
samme periode medvirket til dette.

Vanligvis er vannstanden i de to innsjeene ganske 1ik og nivaforskjellen
er 0-2 cm. Etter at vannstandsmdlingene startet i begge innsjoer i 1976
har vannstanden i Hanangervatnet ikke vart mer enn 3 cm under vannstanden
i Krdkenesvatnet. Derimot kan vannstanden i Krékenesvatnet avta raskt og
b1i betydelig lavere enn i Hanangervatnet ndr vannstanden i innsjeene er
lavere enn "terskelnivdet" i Stokkesundet. Da virker Stokkesundet som en
terskel som hindrer Hanangervatnet i & supplere vann til Krdkenesvatnet.
Av tabell 2 ser det ut til at denne terskelen har vokst siden vannstands-
mdlingene tok til i begge innsjeer i 1976. Tabellen viser vannstanden nir
denne har vart synkende og terskelen har startet & virke som et hinder for
fri passasje mellom innsjgene. Tabellen angir ogs& vannstanden ndr ters-
kelen har sluttet & virke som hinder for fri passasje mellom innsjgene.

I 1976 skilte innsjoene lag (Stokkesundet virket som terskel) ndr vann-
standen var ca. 2,65 m o.h. I 1981 og 1982 skilte innsjgene lag ndr vann-
standen var ca. 2,85 m o.h. Dette betyr bl.a. at Stokkesundet hindrer

Hanangervatnet i 3 virke som vannreserve for Krikenesvatnet ved stadig
hoyere vannstand.
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S8 lenge det ikke returneres kjslevann til Krdkenesvatnet er man i
perioder avhengig av tilgang p& vann fra Hanangervatnet for & holde vann-
standen i Krdkenesvatnet over konsesjonsbetingelsene som er 2,10 m o.h.
Dersom terskelen i Stokkesundet fortsetter & vokse vil problemene med &
opprettholde vannstanden i Krikenesvatnet oppstd ved stadig hoyere vann-
stand. Problemene vil med andre ord oppstd oftere og de vil vare lengre.

Av en mdling i januar 1982 ser en at terskelen i Stokkesundet er lavere

i vinterhalvéret, trolig fordi vegetasjonen er redusert pa denne tiden
av aret.

Tabell 2. Vannstand i Hanangervatnet og Krakenesvatnet ndr Stokkesundet

begynner (synkende vannstand) og slutter (gkende vannstand) &

virke som en terskel mellom innsjgene.

Synkende vannstand Pdkende vannstand
m o.h. m o.h.
Dato Hanangerv. Krakenesv. Dato Hanangerv. Krdkenesv.
3/9 1976 2,64 2,61 18/10 1976 2,70 2,65
18/8 1977 2,68 2,64 30/9 1977 2,76 2,71
2/6 1978 2,75 2,65 7/7 1978 2,74 - 2,69
1/9 1978 2,75 2,63 5/10 1978 2,74 - 2,63
6/10 1979 2,74 2,70 15/10 1979 2,80 - 2,72
28/7 1980 2,81 2,74 1/8 1980 2,86 - 2,84
27/7 1981 2,87 2,82 22/9 1981 2,78 - 2,77
18/1 1982 2,70 2,67 1/2 1982 2,74 - 2,74
14/6 1982 2,85 2,78 22/10 1982 2,77 - 2,77
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FYSISKE 0G KJEMISKE FORHOLD

Resultatene av de fysiske og kjemiske analysene i innsjgene i 1980, 1981
og 1982 er vist i bilagstabellene B13, B14 og B15.

Den fysiske og kjemiske vannkvaliteten i innsjegene er ikke vesentlig
endret siden 1972. Innsjgene er godt bufret og pH-verdiene 1igger om-
kring ngytralpunktet. P& grunn av innsjgenes kystnare beliggenhet er
bl.a. kloridinnholdet forholdsvis hgyt.

Begge innsjgene er middels naringsrike (mesotrofe), men Krdkenesvatnet
har svakt hgyere neringsinnhold enn Hanangervatnet. Det skyldes bl.a.
at Krdkenesvatnet har hgyere humusinnhold enn Hanangervatnet. Det rela-
tivt sett hgye humusinnholdet viser seg bl.a. ved hgyere verdier for
farge, permanganattall og totalfosfor i Krdkenesvatnet enn i Hananger-
vatnet. Oksygeninnholdet er ner metningspunktet i begge innsjger.

I 1975, 1976 og 1977 ble det registrert en gkning i verdiene for jern og
mangan 1 Krdkenesvatnet. En liknende gkning i Fe-verdiene og delvis Mn-
verdiene ble registrert i 1982. Jernholdig grunnvann ble pumpet opp i
Krdkenesvatnet et par uker for de kjemiske provene ble samlet. Det er
en mulig forklaring pd de gkte Fe- og Mn-verdiene 1 1982.

Tabell 3 viser analyseresultatene av sedimentpregver samlet i Hananger-
vatnet og Krdkenesvatnet 16. april 1982. Erfaringene med metallanalyser

i innsjosedimenter er fad, derfor er vurderingen av resultatene vanskelig.
Referansedata fra bl.a. svenske innsjeer (Hdkanson, 1981) tilsier at
verdiene for kadmium, bly og sink er noe hgye i Krdkenesvatnet og
Hanangervatnet. I innsjesedimenter pleier en vesentlig del av metallene

3 vere bundet til den organiske fraksjonen. De hgye verdiene for kadmium,
bly og sink kan muligens ses i forbindelse med innsjoenes - og da s@rlig
Krakenesvatnets - heye innhold av organisk stoff i sedimentene. Det

3

trengs bredere grunnlagsmateriale for & vurdere forholdene narmere.

Etter at Lista aluminiumsverk tok innsjoene i bruk som kjglevannsresipient
er de hydrologiske forhold forandret. Forbindelsen meilom dem via Stokke-
sundet er bl.a. redusert. Forelgpig ser dette ikke ut til & ha medfert

at innsjgene i kjemisk henseende er mer forskjellig enn tidligere.
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BIOLOGISKE FORHOLD

5.1 Fisk

Fordi fisket i Hanangervatnet og Krdkenesvatnet har vert darlig de
senere drene, ble det provefisket i de to innsjoene i april 1982. Det
er utgitt en rapport om provefisket (NIVA, 1982). Her er konklusjonen
i rapporten gjengitt i sin helhet:

" KONKLUSJON

Prevefisket viste at det var en meget liten aurebestand i Krédkenesyatn.
Ogsa Henangervatn hadde sparsomt med aure, om ikke s pdfallende som i
Krakenesvatn. Ovennevnte bestyrkes av nageaha?ysene 0g bunndyrprevene.
Dette skulle saledes bekrefte at det har skjedd en klar tilbakegang av

aurebestanden i de to innsjgene, og at tilbakegangen har vert stgrst i

Krdkenesvatn.

Den aurebestander. som fremdeles er i innsjpene er i god kondisjon og har
rask tilvekst, hvilket skulle tyde p& gode neringsforhold og 1ivsvilkér
forgvrig. Pravefisket viste videre at en hel del av fisken (s@rlig 3+
0g 4+) var smoltifisert og trolig i ferd med & vandre ut.

Hoveddrsaken til aurebestandens tilbakegang synes & 1igge i en stadia

sviktende reproduksjon. Arsaken til dette er trolig en kombinasjon av flere
faktorer som gjelder:

- De naturgitte forhold:
- ddrligere gytemuligheter,
- reduserte muligheter for oppvandring i Oterdna til Hanangervatn.

- Settefisken:
- Vor Krakenesvatn og Hanmangervatn darlig egnet utsetningsmateriaie,
dvs. ikke den riktige aurestammen for innsjeene,
- for f& settefisk i relasjon til de reelle reproduksjonsskader.

Nér det gjelder gytemuligheter er samtlige av aurens tidligere reproduk-
sjonslokaliteter blitt dérligere. Gyteomrddene i innsjsene har idag ti]
dels grodd igjen. Dette gjelder iser for Krdkenesvatn, der det for tiden



- 14 -

3

sannsynligvis er umulig for auren 8 reprodusere seg. Det samme gjelder
tillepsbekken, hvis munningsomrdde har grodd igjen av en tett takror-
bestand som hindrer fiskens oppgang.

I Hanangervatn er situasjonen bedre, men ogsd her foreligger en tendens
til okt igjengroing. Bak igjengroingsfenomenet kan det ]igge‘f]ere
sammenfallende faktorer, f.eks. forandret grunnvannstilsig, en viss
eutrofiutvikling (okt neringssalttilfersel) samt redusert gyteaktivitet
pd grunn av redusert aurebestand. Ved aktiv gyting der mange deltar
kan gyteomradene holdes rene. Avtar aktiviteten, gker muligheten for
igjengroing. Det blir en form for kjedereaksjon med stadig darligere
reproduksjonsforhold.

Redusert vannfgring, ekt jernutfelling og utbygning av deminger i
Oterdna har i dag nesten/eventuelt helt sdelagt Oterdna som reproduk-
sjonslokalitet. Videre har den fisken som vandrer ned i elven be-

grensede muligheter for & vende tilbake til Hanangervatn. B&de sjo-
aurebestanden og den stasjonzre bestanden bergres av ovennevnte.

Da en bedsmte behovet for utsetting av settefisk tok en utgangspunkt

i en viss reproduksjonsskade. Ser en imidlertid pid situasjonen i dag
0g tar hensyn til reproduksjonsforholdene samt at det finnes en stor
ale- og stingsildbestand i innsjgene, synes settefiskpdlegget for lite.
Videre vil det vare bedre med fisk som er to somre gammel i stedet for
én. Det vil med andre ord si at tilslaget av de utsetninger som er
foretatt hittil har vert begrensete, og de har pd ingen méte kunnet
opprettholde aurebestanden. I tillegg kommer at utsetningsmateria}et
ikke er fra den stedegne stammen. Den stammen man har anvendt kan ha
vanskelig for & "aklimatisere" seg i innsjgene og/eller ha stor natur-
gitt vandringstendens. I begge tilfeller kan man f& stor utvandring
av ungfisk, som gir darlig tilslag av sterre fisk og dermed darlig
fiske. God naringstilgang og rask vekst samt utslipp av fremmede
stoffer som f.eks. lakserolje kan muligens forsterke utvandrings-
tendensen. I det forste tilfellet gker "smoltifiseringen", mens
fisken skyr innsjoene i det siste tilfellet.

En kan ikke helt se bort fra eventuelle giftvirkninger. Det gjelder
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serlig Krékenesvatn. Igjengroingen av gyteplassene kan vare et
resultat av redusert gyteaktivitet fordi rekrutteringen til aure-
bestanden er gdelagt av giftvirkninger. Det foreligger dog intet
1 vart materiale som kan bekrefte eller evt. avkrefte dette.

Ut fra det foreliggende materiale kan det hverken bekreftes eller
avkreftes at den fremsatte predasjonshypotesen kan forklare de bio-
logiske forandringer som er dokumentert i Kr&kenesvatn. Provefisket
skulle ikke tyde pd at stingsildbestanden er unormalt stor, det

synes imidlertid & vare tettere stingsildbestand i Krikenesvatn enn

i Hanangervatn. Videre m& det fastslas at alle forstyrrelser som er
registrert i Krdkenesvatn de siste 4r ikke kan forklares fullstendig
ut fra den oppsatte hypotese. @kt beitetrykk p& dyreplanktonet p.g.a.
okt forekomst av stingsild kan formodentlig ha vart en forsterkende
effekt".

5.2 Dyreplankton

Innledning

Mange faktorer har betydning for artssammensetningen og individtettheten
av dyreplanktonet, bl.a.:

- Mengde og sammensetning av n@ringspartikler for plantespisende
dyreplankton.

- Forekomst av rovievende dyreplanktonformer

- Artssammensetning og bestandssterrelser av dyreplanktonspisende
fisk

- Fysiske og kjemiske forhold som vanngjennomstrgmming, vindpdvirkning,
temperaturforlep, oksygenforhold, surhetsgrad, saltinnhold og
eventuelle giftstoffer.

Det opptrer gjerne markerte topper i dyreplanktonpopulasjonene i lapet
av den varme 3rstid. Dessuten kan mengden av dyreplankton i en innsjgo
variere fra 4r til &r av naturbetingede &rsaker.
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Metoder og materiale

Det er vanligvis samlet dyreplankton i innsjoene en gang pr. ar
(september). Det er fortrinnsvis tatt kvantitative prover.

Individtall er angitt som antall dyr pr. m2 innsjgoverflate i en vann-
sgyle fra overflaten til 10 m dyp. Tallene er framkommet ved & multi-
plisere gjennomsnittlig antall dyr pr. m3 med 10.

Det er tatt supplerende hdvtrekk (maskevidde 95 u), oftest parallelt
med de kvantitative provene. Ved bearbeiding av h&vtrekkene er dyrenes
prosentvise forekomst beregnet.

Dyreplanktonundersgkelsene i 1980-81 og -82 omfattet h&vtrekk (maske-
vidde 95 u) og kvantitative prgver (Schindler-henter, 24,4 1). Resul-
tatene er presentert i bilagstabellene B16, B17, B18 og B19.

I bilagstabellene B20 og B21 og figur 1 og 2 er resultatene fra 1972
til 1982 stilt sammen.

Individantall

Individantallet i Hannangervatn har variert fra 39 tusen til 708 tusen
ind. pr. m2, se fig. 1. De tilsvarende tallene for Krdkenesvatnet er
fra 48 tusen til 12,5 millioner ind. pr. mz. Individtallene tilsier at
neringstilgangen for dyreplanktonet har vert middels god til god i beqge
innsjeene.

Individantallene har vist storre variasjon i Krakenesvatnet enn i Hananger-
vatnet. I drene 1975, 1979 og 1981 var individantallet langt storre i Krakenes-
vatnet enn 1 Hanangervatnet. I juli 1981 ble det observert unormalt store

mengder dyreplankton i Krdkenesvatnet. Totalt individantall ble beregnet
til ca. 12,5 mill. pr. m2. Den Tille vannloppen Bosmina longirostris
utgjorde hele 99 prosent av totalt individantall.

Midlere individantall pr. m3 av alle krepsdyr i september 1982 var 22

tusen i Hanangervatnet og 19 tusen i Krdkenesvatnet. Dette tilsvarer
mengder som har vert "vanlig" i de to innsjoene de siste 10 &rene.

Artssammensetning - Hanangervatnet

Hanangervatnet har hatt forholdsvis stabilt dyreplanktonsamfunn fra 1972
til 1982, sterkt dominert av hoppekrepsene E. gracilis 09 M. leuckarti.
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I september 1981 hadde M. leuckarti gdtt sterkt tilbake. P& dette tids-
punkt var E. gracilis dominerende og utgjorde mer enn 80% av individ-

tallet. T 1982 var ogsd bestanden av E. gracilis redusert i forhold til
tidligere.

Fra 1972 til 1982 har vannloppene representert maksimalt 26% av totalt
individtall i Hanangervatnet og Daphnia longispina har vart den dominerende
art. Bosmina longirostris har oftest vart tilstede, men bare i Tite antall.
I 1982 var B. longirostris blitt en viktig bestanddel av dyreplanktonet

og utgjorde 22% av individantallet den 6. september.

Artssammensetning - Kré&kenesvatn

I 1972 hadde dyreplanktonet i Hanangervatn og Kr&kenesvatn omlag samme
artssammensetning og var dominert av hoppekrepsene Eudiaptomus gracilis
og Mesocyclops leuckarti.Senere har det skjedd en rekke svingninger i
artenes innbyrdes dominansforhold i Krskenesvatnet.

Fra og med 1974 ti1 og med 1980 dominerte hoppekrepsene E. gracilis og
M.Teuckarti dyreplanktonet i Krékenesvatn. Mengdefordelingen mellom
arteneyvarierte.

Vannlcppen Bosmina longirostris opptradte i stort antall i 1973. Fra

1974 ti1 1977 gikk den gradvis tilbake. Den ble knapt observert i 1978

og 1979. I 1980 hadde B. longirostris pany mengdemessig betydning. I

1981 dominerte den planktonet fullstendig og hadde unormalt stor bestand
(12,5 millioner individer pr. mz, 0-10 m). B. longirostris var dominerende
1 1982 ogsd, men det ble i tillegg registrert andre arter med mengdemessig
betydning. Hoppekrepsen E. gracilis utgjorde bl.a. 12% av individantallet
7. september 1982.

Vannloppen Daphnia longispina er bare funnet sporadisk i pravene fra
Krdkenesvatn.

I 1981 (september) og 1982 (august og september) hadde vannloppen
Ceriodaphnia en viss forekomst i Kr&kenesvatn. Den er ikke registrert i

de to innsjgene tidligere.
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Diskusjon - dyrep1ankton

Siden 1972 er det observert til dels store svingninger i dyreplanktonets
tetthet og sammensetning i Hanangervatn oa Krakenesvatn. Det gjelder sarlig
Krdkenesvatn, der hadde dyreplanktonet en unormal artssammensetning med
ensidig dominans av Bosmina Tongirostris i 1981 og 1982. Den 22. juli 1981

var dessuten dyreplanktonbestanden i Krakenesvatn unormalt stor. Nedenfor
omtales noen faktorer som kan ha medvirket til de observerte svingninger.

Vindpdvirkning

I grunne og sterkt vindpdvirkede innsjger kan det vare forholdsvis store
variasjoner i individtettheten av dyreplankton i ulike deler av innsjgen,
gjennom én sesong og fra r til &r, fordi dyrene transporteres med strgmmene
som settes i gang i vannmassene. Begge innsjgene, men spesielt Hanagervatnet,
er kraftig vindeksponserte. Dette er nok en viktig drsak til forholdsvis
store svingninger 1 individantall fra &r til &r. Den store dyreplanktontett-
heten i Krékenesvatnet i juli -81 kan imidlertid ikke forklares som et
resultat av vindpdvirkning alene, tettheten var dessuten av samme storrelses-

orden pd 3 forskjellige dyp.

Kjelevannsuttak

Kjelevannsuttaket har forandret de hydrologiske forholdene i innsjgene
(oppholdstid, avigpsretning osv.) En kan ikke se helt bort fra at det har
hatt en viss virkning pd enkelte arter, dersom uttaket har vert stort i
perioder som er "gmfintlige" i artens livssyklus.

Fysiske og kjemiske forhold

Det er ikke observert vesentlige endringer i de to innsjgenes fysiske og
kjemiske forhold som kan forklare de store svingningene i tetthet og sammen-
setning av krepsdyrplanktonet.

Variasjoner i naringstilbudet

Variasjonene i mengde og sammensetning av planteplankton synes & ha vart
moderate i undersgkelsesperioden, se side 27, 09 kan neppe vaere hoveddrsak
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til de store svingningene som er observert i dyreplanktonsamfunnene.

Gifteffekter

Via returvannet tilfgres Krakenesvatnet stoffer med direkte eller indirekte
giftvirkning (NIVA 1982). Utslippet av restklor (0.01 - 0.1 mg C1/1) i
forbindelse med klorering av ledningsnettet har neppe vart av en slik stor-
relsesorden at det har hatt gifteffekter pd dyreplanktonet, forutsatt at
utslippene ikke er kommet i vesentlig stgrre doser enn nevnt ovenfor.

Utslipp av lakserolje i forbindelse med produksjon av RCS-metall har fore-
gatt siden 1976. Man vet ikke hvor stor andel av oljen som har fulgt

med returvannet og heller ikke hvor store konsentrasjoner det kan ha veart
i innsjgvannet.

Det er foretatt et eksperiment ved NIVA for & undersgke effekten av lakser-
olje pad beiteaktivitet og dgdelighet hos vannloppen Daphnia magna, se s. 24.
KonkTusjonen av eksperimentet var at lakserolje i konsentrasjoner ned til

1 m1/100 1 resulterte i nedsatt beiteaktivitet 0og gket degdelighet hos
daphnier. Resultatene tydet ogsd pd en svak effekt av lakseroljekonsentra-
sjonen 1 m1/1000 1. Det er ikke utelukket at utslippet av lakserolje i
Krdkenesvatn har hatt en liknende effekt p3 eksempelvis hoppekrepsene

E. gracilis og M. leuckartj.

Fraveret av Daphnia longispina i Krakenesvatnet kan ikke tilskrives utstipp

av lakserolje. Utslippet startet i 1976 og arten har opptrddt i ubetydelig
antall helt siden 1972.

Beiting (predasjon) fra planktonspisende fisk

Dette gjelder trepigget og nipigget stingsild. Det foreligger ikke sikre
opplysninger om neringsvalg og bestandsterrelser hos stingsild i de to
innsjoene, men det er grunn til & anta at bestandene har gkt som folge av
nedgangen i aurebestanden (NIVA 1982). Denne tendensen har i fglge fiske-
undersgkelsene vert mest markert i Krdkenesvatnet. Underspgkelser i andre
innsjger viser at trepigget stingsild kan g& pelagisk i vannmassene og ha

dyreplankton som viktigste bytteobjekt (Langeland og medarb. 1977).
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En vil anta at de fleste planktoniske krepsdyrene i Hanangervatnet og
Krdkenesvatnet er byttedyr for stingsild, men det er sannsynlig at store
former som Daphnia longispina og Eudiaptomus gracilis er mest utsatt for
beiting. I innsjger med sterkt beitepress er det kjent at D. longispina

kan beites praktisk talt helt ned, eventuelt erstattet med andre Daphnia-
arter (Stenson 1972). Vannloppen Ceriodaphnia er ikke registrert i innsjgene
for 1981. En viss forekomst av Ceriodaphnia i Krikenesvatn i 1981 og 1982
kan tyde pd at noe liknende er skjedd i Krakenesvatn.

Det er ikke mulig ut fra det foreliggende materialet & si om predasjon
fra stingsild er den avgjerende faktor som har hindret bl.a. D. longisipina

i 8 etablere en bestand i Krikenesvatnet. Artssammensetningen tyder p&

noe storre predasjonspress her enn i Hanangervatnet de fleste rene under-
sgkelsen har pdgatt.

Det er kjent at arter av slekten Bosmina har stor reproduksjonskapasitet
0g kan "s1& til" med kraftig bestandsgkning under gunstige forhold.

B. Tongirostris synes ogs& & tale ulike belastninger i miljeforholdene.
Den hgrer dessuten til de smd krepsdyrartene som relativt sett er lite
utsatt for beting av stingsild.

Utvikling av krepsdyrplanktonet i 1982 og 1983

Som det fremgdr av figur 1 og 2 var tettheten (individantallet) av krepsdyr
i Krdkenesvatn ikke hgyere enn normalt i 1982. B. longirostris var frem-
deles dominerende i 1982, men i tillegg ble det funnet andre arter

med mengdemessig betydning. Eudiaptomus gracilis utgjorde bl.a. 12% av
individtallet 7. september 1982.

For & fa et inntrykk av utviklingen i innsjoene etter 7. september 1982
ble det gjort en rask analyse av overflatehdvtrekk (maskevidde 25 u)
samlet i Hanangervatn og Krdkenesvatn vintrene 81/82 og 82/83. Resultatene
er gjengitt i tabell tabell 4 og 5.

I Hanangervatnet har det vart en reduksjon av de cyclopoide hoppekrepsene
siden hgsten 1981, fig. 2. I 1982 gikk vannloppen Daphnia longispina til-
bake i individantall, og i september 1982 var innslaget av B. longirostris
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Tabell 4. Krepsdyrplankton og hjuldyr i Hanangervatnet 0g Krdkenesvatnet
vinteren 1981/82 og vinteren 1982/83.

Hadvtrekk med maskevidde 25 .
Subjektiv mengdevurdering: +++  Stor forekomst, dominerende
++ Vanlig
+ Mindre vaniig, f3 eks.
(+) Observert

HANANGERVATNET  Vinter 81/82 | . Vintersysy
3.11.81 2.12.81 31.3.82 1.11.82 4.1.83 11.3.83
Eutiaptomus gracilis  cop.+ad. 44 +i+ +++ 4+ +Ht ++
[ naup. + + ++ + + ++
> | Cyclops scutifer cop.+ad.
o | Mesocyclops leuckarti cop.+ad. :
vy | Cyclopoida cop. (+) 4 (+) g
| O naup. (+) + ++ + + +
L+ Cyclopoida indet g (+)
& | Daphnia longispina + + (+)
> | Bosmina Tongirostris + + ++ ++ +
Chydoridae (+)
oz | Keratella cochlearis {+) ++ o+ et 4 ++
ZS Kellicottia longispina + + {(+) + +
53 Gastropus stylifer + + (+) (+)
2 Polyarthra sp. (+) ++
Tabell 5.
KRAKENESVATNET L Vinter 82/83 __Vinter 82/83
3.11.81 2.12.81 31.3.82 1.11.82 4.1.83 11.3.83
S — . B s DS SN SURSR R S B
gEudiaptomus gracilis cop.+ad. + e+t +i+ i+
e } naup. + ++ ++
- | Cyclops scutifer cop. +ad.
| ¢ | Mesocyclops leukarti  cop.+ad.
v» | Cyclopoida cop. (+) |
o naup. (+) (+) + |
Lol Daphnia longispina
; o | Ceriodaphnia sp.
| > | Bosmina longirostris ++ + + ++ + +
i Chydoridae (+)
; Keratella cochlearis + + + ++ ++ 44
é o | Kellicottia longispina + (+)
| %5 Polyarthra sp. ++ (+) + +
} Eg Gastropus stylifer
T | Asplanchna priodonta + (+) + (+) +
L Ploeosoma hudsoni +
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betydelig storre enn det har vart tidligere. Tilsammen synes disse for-
andringene i krepsdyrplanktonet & indikere en utvikling i Hanangervatnet
som likner utviklingen i Kr&kenesvatnet i 1980/1981. Havtrekkprovene
samlet i Hanangervatnet vinteren 81/82 og 82/83 er imidlertid ikke vesent-
lig forskjellig og viser i grove trekk et "normalt" krepsdyrplankton.

Vinteren 81/82 var krepsdyrplanktonet i prevene fra Krikenesvatnet ensidig
dominert av B. longirostris. Det var lite krepsdyrplankton i provene,
trolig fordi B. longirostris vanligvis har liten forekomst om vinteren.

Prover fra Krakenesvatnet samlet vinteren 82/83 ga et annet inntrykk.
Det var stegrre tetthet av krepsdyr i provene og flere arter foruten
B. longirostris hadde mengdemessig betydning. Det er med andre ord en

klar tendens til "normalisering" i Krdkenesvatnets dyreplankton.

5.3 Effekt av lakserolje pd Daphnia magna

2

Et enkelt eksperiment er utfert for & undersgke om tilsetning av lakser-
olje (Castorolje - Ricinusolje) til vannet pdvirker naringsopptak og
dgdelighet hos Daphnia magna.

Metodikk

Vann og vannlopper ble hentet fra et tjern i Lysaker (Berum). Vannet
ble filtrert og fordelt p& fire begerglass (100 m1 i hvert glass).
Deretter ble 50 middelstore daphnier overfeort til hvert glass.

Lakserolje tilsendt fra Lista Aluminiumsverk ble fortynnet 1:100 i
destillert vann. Blandingen ble emulgert ved kraftig mekanisk rering.
Lakseroljeemulsjonen ble deretter tilsatt glassene med vannlopper til

5 6

konsentrasjonene 1074, 107 og 10°°. Etter et degn ble vannloppene over-

fort til nytt vann med de samme konsentrasjonene av lakserolje. Sam-
tidig ble det satt til 50-106 celler/1 av gregnnalgen Selenastrum capri-
cornutum. Antallet alger og dgde vannlopper ble tellet etter 17, 23}

0og 42 timer.
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Resultater

Resultatene av algetellingene er vist i figur 3. I kontrollen uten lakser-
olje minket algekonsentrasjonen til 0 allerede etter 17 timer. Ved den
laveste konsentrasjonen av lakserolje (1O~6) var forlepet tilsynelatende
temmelig Tikt kontrollen, men det ble funnet noe alger ogsi etter 17

timer (2-]06 celler/1). Ved hgyere konsentrasjoner av lakserolje minket
algekonsentrasjonen langsommere, dvs. beiteaktiviteten var redusert.

Etter 42 timer var det fortsatt 19'106 celler/1 ved lakseroljekonsentra-
sjonen 10'4 0g 2~106 celler/1 ved konsentrasjonen 10'5.

Dedeligheten av vannlopper var mindre enn 10 % i kontrollen og ved den
laveste konsentrasjonen av lakserolje (figur 4). Ved konsentrasjonene

10_5 0g 10_4 dode 32 %, resp. 38 % av vannloppene i lgpet av forsgket.

Diskusjon og konklusjoner

Eksperimentet har vist at Takserolje i konsentrasjoner ned til 10—5

(1 m1/100 1) kan gke dedeligheten av Daphnia magna. Reduksjonen i beite-
aktiviteten som ble registrert ved lakseroljekonsentrasjoner ned til 10-5
skyldes bare delvis den pkede dodeligheten. Det betyr at vannloppenes
beiteaktivitet ble redusert av Takseroljen. Dette kan vises ved & be-
regne dyrenes gjennomsnittlige opptak av alger fra reduksjonen av alge-
konsentrasjonen og antallet overlevende dyr etter 17 timer. Resultatet
av en slik beregning er vist i tabell 6. Beiteaktiviteten var klart
redusert ved lakseroljekonsentrasjonen 10'5. I kontrollen kan beiteakti-
viteten ha vart sterre enn hva som er angitt i tabellen, fordi algene

var konsumert allerede etter 17 timer. En observasjonsserie for 17 timer
var gatt kunne gitt sikrere informasjon om forskjeller i beiteaktivitet

mellom kontrollen og den laveste lakseroljekonsentrasjonen.

Tabell 6. Effekten av lakserolje pd spesifikk beiteaktivitet hos

Daphnia magna.

Lakserolje- Alger konsumert
konsentrasjon 10° celler/Daphnia, time
0 (kontroll) 2 61
1078 58
107 39
1074 25




Konsentrasjon av alger 108 celler/I
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Kontroll

0 10 20 30 40 50
Timer

Fig. 3. Effekt av lakserolje pa beiteaktiviteten til Daphnia magna.

En langsommere nedgang i algekonsentrasjonen betyr redusert
beiteaktivitet. Lakseroljekonsentrasjonene 104 og 10°° gir en
klar reduksjon av beiteaktiviteten i forhold til kontrollen.

100+
® o Kontroli
. 1 O-G
804
g
15 -
g 10
§ 60- 10°*
g
Q —
w
©
5
3 40+
g
o] -
€
204
O T T T T 1
0 10 20 30 40 50
Timer

Fig. 4. Effekt av lakserolje pa dedelighet hos Daphnia magna.

Dgdeligheten er storre enn i kontrollen ved
iakseroljekonsentrasjonene 10 og 10°5.
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Konklusjonen av dette orienterende eksperimentet er at lakserolje i
konsentrasjoner ned til 1 m1/100 1 kan resultere i nedsatt beiteaktivitet
og gket dedelighet hos daphnier. Resultatene tyder ogsd p& en svak effekt
av lakseroljekonsentrasjonen 1 m1/1000 1, men for sikkert & fastsla dette
kreves et stegrre forsgksopplegg.

5.4 Planteplankton

Resultatene av planteplanktonundersgkelsene i 1981 og 1982 er gjengitt

i bilagstabellene B22 og B23. I figur 5 er planteplanktonvolum i prever
fra 1974 ti1 1982 stilt sammen. P& grunn av det usedvanlige dyreplankton-
samfunnet i Krékenesvatnet i 1981 og 1982 ble bearbeidingen av plante-
planktonet konsentrert om preover samlet i 1981 og 1982. Derfor er prover
samlet i 1980 ikke bearbeidet.

Det er observert variasjoner i planteplanktonets artsammensetning i de

to innsjgene gjennom &ret og fra &r til &r. Variasjonene har ikke vert
svart store og ligger trolig innenfor innsjgenes naturlige variasjons-

omrade.

Krdkenesvatnet har vanligvis inneholdt flere dinoflagellater og crypto-
monader enn Hanangervatnet. Sterre forekomst av bl.a. blagrgnnalgen
Codosphaerium naegelianum, gronnalgen Pardorina morum 0g chrysophyceen
Dinobryon divergens har ogsd vert karakteristisk for Krdkenesvatnet.
Hanangervatnet har relativt sett hatt storre forekomst av bldgrgnnalgen
Aphanothece cf. clatratha var. brevis 0g grgnnalgene Crucigenia rectangu-
larts 09 Quadrigula pfizerii. Planteplanktonvolumet i Krdkenesvatnet har
vanligvis vert 50-100 % hgyere enn i Hanangervatnet (figur 5).

Bade artsammensetning og totalvolum tilsier at innsjgene er middels
neringsrike (mesotrofe). Kradkenesvatnet er 1itt mer naringsrikt enn
Hanangervatnet; det viser seg bdde ved totalvolum av planteplankton og
artsammensetning.
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Den 22. juli 1981 var planteplanktonvolumet 1ike stort i de to innsjgene.
Proven fra Krakenesvatnet hadde dessuten stort innhold av ubestemmelige
fragmenter (fnokker), trolig av organisk opprinnelse. Ved tre observa-
sjoner i 1982 var planteplanktonvolumet i Krdkenesvatnet 1itt sterre enn
vanlig, og det var fra 200 til 300 % stegrre enn i Hanangervatnet.

I Hanangervatnet var planteplanktonvolumene i 1981 og 1982 omlag som
tidligere.

En nerliggende forklaring pd relativt sett lavt (22. juli 1981) og
deretter heyt (3. mai, 2. juni og 7. sept. 1982) planteplanktonvolum i
Krédkenesvatnet er endret beitetrykk fra dyreplanktonet. Usedvanlig stor
bestand av vannloppen Bosmina longirostris 22. juli 1981 medferte stort
beitetrykk pd planteplanktonet. Liten forekomst av dyreplankton vinteren
0g varen 1981/1982 (B. longirostris har liten forekomst om vinteren)

kan ha medfert lavt beitetrykk og dermed store utgangsbestander av
planteplankton fgr vekstperioden i 1982.
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BRUKER-/VERNEINTERESSER

Det er hovedsakelig tre grupperinger som har bruker-/verneinteresser i
Hanangervatnet og Krakenesvatnet. Nedenfor gis en skjematisk oversikt
over disse grupperingenes viktigste bruker-/verneinteresser i innsjgene.

1. Allmenne naturvernhensyn

Hananéervatnet 0og Krdkenesvatnet er blant de "hgyest prioriterte
vatmarksomrddene som foresl&s vernet etter lov av naturvern av

1970". (Utkast til Verneplan for vatmarksomrader i Vest-Agder

fylke, 1981.) I utkast til verneplan er Hanangervatnet og Krakenes-
vatnet med omliggende landomradder satt i prioriteringsgruppe 2;

meget verneverdig omrdde av nasjonal verdi. Det er totalt 2550 dekar
(derav 600 dekar Tlandomrdde) som foreslds vernet. Opplysningene om
allmenne naturvernhensyn er vesentlig hentet fra Utkast til verneplan
for vdtmarksomrader.

2. Grunneierinteresser

En rekke eiendommer stgter inntil de to innsjeene. Grunneierinter-
essene er vesentlig knyttet til fiske og jordbruk.

3. Kjglevannsresipient for Lista Aluminiumsverk

Siden Lista Aluminiumsverk startet driften i 1970 har de benyttet
Krdkenesvatnet (og Hanangervatnet indirekte) som kjelevannsresipient.
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OVERSIKT OVER VIKTIGE BRUKER-/VERNEINTERESSER KNYTTET TIL HANANGERVATNET
0G KRAKENESVATNET

1. NATURVERNHENSYN

Bruker-/ Anmerkning Bruker-/verneform
verneinteresser
Vatmarksfugl Hekkeomrade/overvintringsomride/beite-rasteplass i trekktidene. Fuglefreding
Krdkenesvatnet, til 1977 registrert 120 fuglearter, derav (bl.a. ved bevaring av
50 vétmarksfugl. vegetasjonen i grunt-
Hanangervatnet, til 1977 registrert 150 fuglearter, deray vannsomrédene}.
64 vatmarksfugl.
Innsjeene synes & ha sterst betydning for dykkender i trekktiden
0og om vinteren.
Innsjetype, Middels naringsrike innsjeer. Landskapsvernomride
landskapstype Rundt deler av innsjoene er det et sarpreget og vakkert kultur- (bl.a. beholde den &pne

landskapstypen ved & holde

og kulturhis- landskap. Det er bl.a. et verdifult lyngheiomrdde pd Krédkenes. jordbruksarealer og beitemarker

torisk verdi i hevd samt unngd & snauhugge og
planere helt ned til vannkanten
0g beholde innsjeene som middels
n@ringsrike).

2. GRUNNLIERE

Bruker-/ Anmerkning Bruker-/verneform

verneinteresser

Fiske Orret- og &lefiske Vesentlig garnfiske
{erret) og ruser (&1).

Dyrking Vesentlig av eksisterende mark, til husdyrfor

Nydyrking/ Bare liten grad av nydyrking

grofting Vitmarksomrdder er groftet, enkelte steder er stein 0g

liknende deponert langs strendene.

Beitemark For sau og storfe.

Vannkilde For dyrket mark og husdyr.

Resipient Diffus avrenning fra jordbruk og andre aktiviteter.

Sdvidt vites gér ingen husholdningskloakk direkte
i innsjeene.

urenset kjelevann.
De pdlegges bl.a. & foreta utsetting av yngel og eller settefisk
og bekoste fiskeribiologiske undersgkelser.

De plikter ogsd & holde passasjen mellom Hanangervatnet og
Krdkenesvatnet fri ved & renske opp 1 Stokkesundet.

De plikter & regulere vannstanden i innsjgene mellom kote
2,10 og kote 3,10.

3. LISTA ALUMINTUMSVERK

Bruker-/ Anmerkning Bruker-/verneform

verneinteresser

Kialevanns- Det forutsettes at konsesjonsbetingelsene fra 1969 overholdes. Uttak av kjelevann fra Krdkenes-
resipient De er tillatt & returnere oppvarmet, men ellers ikke for- vatnet til steperi, likeretter o.a.

Periodevis retur av brukt kjelevann
til Krékenesvatnet.
tydelig redusert i 1982.

Returvann be-
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En samlet vurdering av bruker-/verneinteresser tilsier at en mdlsetting
for innsjgenes og omrddets fremtidige tilstand er felles for de fleste:

Man gnsker & bevare innsjgene og omrddet slik det har vert tidligere.

Det er sammenfallende med gnsket om:

Noen

landskapsvern (holde jordbruksarealer og beitemark i hevd,
beholde innsjgene som middels neringsrike)

fiske (opprettholde &lefisket og restituere det gode grretfisket
som var tidligere)

dyrking
beitemark
vannkilde

(holde jordbruksarealer og beitemark i hevd, bevare en vann-
kvalitet som gjer innsjgene egnet som vannkilde for dyrket mark
0g husdyr, bl.a. ved & begrense innsjgenes resipientfunksjon til
diffus avrenning fra jordbruket)

kjglevannsresipient (indirekte, ved & holde innsjgene og omradet
1 en slik tilstand at Lista Aluminiumsverk fortsatt gis tillatelse
til & bruke innsjgene som kjglevannsresipient).

interesser har en 1itt annen mdlsetting. Blant disse kan nevnes:

fredning av vatmarksfugl (ved & beholde vegetasjonen i nylig til-
grodde gruntvannsomrader og & tillate fortsatt gjengroing av samme)

nydyrking/grefting (ved & snauhogge, grefte og deponere stein 0.1.)

kjelevannsresipient (ved & ta ut (og returnere) kjglevann 0g
regulere vannstanden i innsjgene).

Ovenstdende skulle indikere at det er et visst motsetningsforhold mellom

ulike bruker-/verneinteresser internt i alle de tre viktigste bruker-/
verneinteressegruppene.
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Overflatetemperaturer (OC) i Hanangervatnet og Krékenesvatnet

Tabell Bl .

1980, 1981 og 1982.
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Tabell B1. Forts.
Dato Hanangervatnet Krékenesvatnet
1980 Stasjon 1 Stasjon 3 Stasjon 4
Om 0,5m Tm Om 0,5m 1m Om 0,5 m Tm

Mai

2 11,0 11,0 11,0 11,3 11,3 11,3 11,3 11,2 11,2
5 12,0 12,0 12,0 12,6 12,4 12,3 12,5 12,5 12,5
8 Vind 13,3 13,3 13,3 13,2 13,2 13,2
12 12,2 12,2 12,2 12,8 12,8 12,8 13,0 12,8 12,8
16 14,0 14,0 14,0 14,6 14,6 14,6 14,9 14,7 14,6
19 15,7 15,7 15,7 17,2 17,0 16,9 16,8 16,7 16,5
23 14,3 14,2 14,2 15,1 15,1 15,1 15,0 15,0 15,0
27 14,0 14,0 14,0 14,6 14,6 14,6 14,5 14,5 14,5
30 14,6 14,6 14,6 15,2 15,2 15,2 15,8 15,7 15,4
Juni

2 14,3 14,3 14,3 15,0 15,0 15,0 14,8 14,8 14,8
6 16,6 16,6 16,8 17,3 17,3 17,3 18,3 18,1 17,9
10 18,8 18,8 18,8 [ 19,5 19,5 19,5 19,8 19,8 19,7
13 18,4 18,4 18,4 19,3 19,3 19,3 19,5 19,3 19,2
17 18,2 18,2 18,2 18,8 18,8 18,8 18,8 18,8 18,6
20 17.8 17,8 17,8 18,3 ]8,3 18,3 18,5 18,5 18,5
23 17,2 17,2 17.2 18,0 18,0 18,0 17,8 17,0 17,0
27 18,3 18,3 18,3 18,1 18,1 18,1 18,1 18,1 18,1
30 16,7 16,7 16,7 17,2 17,2 17,2 17,3 17,3 17,3
Juli /

4 18,0 18,0 18,0 18,5 18,5 18,5 18,8 18,8 18,8
7 18,6 18,6 18,6 19,0 19,0 18,9 19,0 19,0 18,9
11 19,0 19,0 19,0 19,4 19,4 19,4 19,4 19,4 19,4
14 19,2 19,2 19,2 19.8 19,8 19,7 20,3 20,3 20,2
18 17,6 17,6 17,6 18,0 18,0 18,0 18,2 18,2 18,0
21 17,9 17,9 17,9 18,2 18,2 18,2 18,7 18,5 18,4
23 17,6 17,6 17,6 18,1 18,1 18,1 18,6 18,4 18,3
28 20,4 20,4 20,4 20,6 20,6 20,6 20,9 20,8 20,6
Aug.

1 20,1 20,1 20,1 20,5 20,5 20,5 20,9 20,9 20,8
4 20,2 20,2 20,2 20,7 20,7 20,7 20,9 20,9 20,9
8 18,6 18,6 18,6 19,0 19,0 19,0 19,4 19,2 19,1
11 17,8 17,8 17,8 18,2 18,2 18,2 18,3 18,2 18,2
15 16,8 16,8 16,8 17,4 17,4 17,4 17,8 17,8 17,6
18 17,1 17,1 17,1 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6 17,6
22 Vind Vind 14,9 14,9 14,9
25 14,2 14,2 14,2 15,0 15,0 15,0 15,8 15,7 15,3
27 14,6 14,6 14,6 15,3 15,3 15,3
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Tabell B1. Forts.

Dato Hanangervatnet Krdkenesvatnet

1981 Stasjon 1 Stasjon 3 Stasjon 4

Om 0.,5m Tm 0m 0,5m 1m Om 0,5 m Tm

2 2,3 2,3 2,5 2,5 2,5 2,6 2,5 2,5 2,5
5 Usikker is Usikker 1is Usikker is
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Tabell

Bi1. Forts.
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Dato Hanangervatnet Kriakenesvatnet
1981 Stasjon 1 Stasjon 3 Stasjon 4
Om 0,5m Tm Om 0,5m Tm Cm 0,5 m Tm

Mai

2 7,6 7,6 7,6 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4 8,4
5 8,0 8,0 8,0 8,5 8,5 8,5 8,6 8,6 8,6
8 9,1 9,1 9,1 9,4 9,4 9,4 9,3 9,3 9,3
11 12,0 12,0 12,0 11,7 11,7 11,7 11,4 11,4 11,4
15 13,3 13,3 13,3 13,1 13,1 13,0 13,2 13,2 13,0
18 13,7 13,7 13,7 13,6 13,6 13,6 13,4 13,4 13,4
21 15,3 15,3 15,3 15,2 15,2 15,2 15,0 15,0 14,9
25 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3 15,3
30 15,7 15,7 15,7 16,1 16,1 16,1 17,0 17,0 16,8
Juni

2 16,2 16,2 16,2 16,8 16,8 16,7 16,7 16,7 16,7
5 15,9 15,9 15,9 16,3 16,3 16,3 16,7 16,2 16,2
9 15,2 15,2 15,2 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5 15,5
12 Vind 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2 14,2
15 13,5 13,5 13,5 14,2 14,1 14,0 14,1 14,1 13,9
19 14,2 14,2 14,2 ]5,0 15,0 15,0 15,1 15,1 15,1
23 15,9 15,9 15,9 16,4 16,4 16,4 16,6 16,6 16,5
26 16,8 16,8 16,7 17.8 17,7 17,6 17,9 17,9 17,8
29 16,4 16,4 16,4 16,9 16,9 16,9 16,9 16,9 16,9
Juli

2 15,7 15,7 15,7 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3 16,3
6 16,6 16,6 16,6 17,0 17,0 17,0 16,5 16,5 16,5
10 18,6 18,6 18,6 18,7 18,7 18,7 18,5 18,5 18,5
13 17.8 17,8 17,8 18,1 18,1 18,1 18,1 18,1 18,1
16 16,7 16,7 16,7 17,2 17,2 17,2 17,0 17,0 17,0
20 17,0 17,0 17.0 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4
24 17,3 17,3 17,3 17,7 17,7 17,7 17,4 17,4 17,4
27 17,2 17,2 17,2 17,8 17,8 17,8 17,6 17,6 17,6
31 17,0 17,0 17,0 17,4 17,4 17,4 17,3 17,3 17,3
Aug.

3 16,3 16,3 16,3 16,8 16,8 16,8 16,8 16,8 16,8
6 17,3 17,3 17,3 17,6 17,6 17,6 17,7 17,7 17,7
11 17,4 17.4 17,4 17,7 17,7 17,7 17,8 17,8 17,8
14 18,0 18,0 18,0 18,3 18,3 18,3 18,5 18,5 18,5
17 Vind 17,2 17,2 17,2 17,1 17,1 17,1
21 16,3 16,3 16,3 16,7 16,7 16,7 16,9 16,9 16,9
25 Vind 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4 16,4
28 15,4 15,4 15,4 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0
31 15,8 15,8 15,8 16,3 16,3 16,3 16,8 16,6 16.4
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Tabell B1. Forts.
Dato Hanangervatnet Krékenesvatnet
1981 Stasjon 1 Stasjon 3 Stasjon 4
Om 0,5m T m Om 0,5m 1m Om 0,5m 1m
Sept.
4 15,9 15,9 15,9 16,5 16,5 16,5 16,6 16,6 16,6
7 15,4 15,4 15,4 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0 16,0
11 15,0 15,0 15,0 15,7 15,7 15,7 15,5 15,5 15,5
14 13,8 13,8 13,8 14,6 14,6 14,6 14,7 14,6 14,6
18 13,7 13,7 13,7 14,4 14,4 14,4 14,5 14,5 14,5
22 13,4 13,4 13,4 13,9 13,9 13,9 13,9 13,9 13,9
25 13,2 13,2 13,2 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7 13,7
28 13,4 13,4 13,4 13,8 13,8 13,8 14,1 14,0 14,0
Okt.
1 13,5 13,5 13,5 13,8 13.8 13,8 14,0 14,0 14,0
6 12,3 12,3 12,3 12,9 12.9 12,9 12,6 12,6 12,6
9 11,0 11,0 11,0 11.8 11,8 11,8 1,7 11,7 1,7
12 10,1 10,1 10,1 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9 10,9
16 8,6 8.6 8,6 8,5 9,5 9,5 9,6 9,6 9,6
19 8,1 8,1 8,1 8,8 8,8 8,8 8,8 8,8 8,8
23 7,2 7,2 7.2 8,3 8,3 8,3 8,2 8,2 8,2
26 6,7 6,7 6,7 7,6 7,6 7.6 7,6 7,6 7,6
30 6,6 6,6 6,6 7,2 7,2 7,2 7,1 7,1 7,1
Nov.
3 6,5 6,5 6,5 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0 7,0
6 6,0 6,0 6,0 6,4 6.4 6,4 6,3 6,3 6,3
10 4,5 4,5 4,5 5,2 5,2 5,2 Vind
12 5,1 5,1 5,1 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6 5,6
17 4,0 4,0 4,0 4,6 4.6 4.6 4.6 4,6 4.6
20 4.6 4,6 4.6 4.8 4.8 4.8 4,8 4.8 4,8
24 Vind Vind Vind
26 3,5 3,5 3,5 3,9 3,9 3,9 3,8 3,8 3,8
Des
2 1,7 1,7 1,7 1,5 1,5 1,5 2,5 2,5 2,7
4 2,7 2,7 2,7 3,0 3,0 3,0 2,9 2,9 2,9
8 Us1kker is Usikker is Usikker is
10 — i —— —_— 0,9 1,4 1,8
14 — e — 0,7 1,5 1,5
19 —_— i —_— e Usikker is
22 — U —— — ] e— — ] —
28 0,2 0,6 0,6 —_— —— 0,6 0,6 0,6
31 0,2 0,8 0.8 —_— —— Usikker 1is
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Tabell BI. forts.
Dato Hanangervatnet Krdkenesvatnet
1982 Stasjon 1 Stasjon 3 Stasjon 4
Om 0,5 m Tm Om 0,5m 1m Om 0,5 m Tm
Jan
4 0,6 0,6 0,9 Islagt Islagt
7 0,2 0,8 0,8 8 "
11 0,3 0,7 0,9 0,6 0,8 1,0 0,6 0,8 1,0
15 0,2 0,6 0,6 0,4 0,9 1,2 0,4 0,8 1,2
18 0,3 0,5 1,6 0,4 1,0 1,1 0,4 1,1 1,4
22 0,3 1,1 1,2 0,6 0,7 0,7 0,3 0,8 1,2
25 0,2 0,8 1,2 0,3 0,3 1,2 0,3 0,9 1,3
29 0,3 1,1 1,3 0,3 0,8 1,3 0,3 0,9 1,1
Febr.
1 0,3 0,8 1.3 0,3 0,7 1,4 0,3 0,7 1,1
5 0,1 0,9 1,2 0,3 1,1 1,3 0,4 1,1 1,4
8 0,4 1,1 1,4 0,4 1,5 1,5 0,4 1,1 1,3
12 0,4 1,2 1,4 0,4 0,8 1,1 0,7 1.4 1,5
15 0,7 1,3 1.8 0,5 1,2 1,6 0,7 1,8 2,0
19 1,0 2,0 2,0 0,6 1,8 1,9 0,8 2,7 2,9
24 1,2 2,4 2,7 0,8 2,3 2,5 1,0 2,8 2,8
Mars
2 0,9 1,5 2,5 0,8 1,0 2,4 0,6 1,6 2,4
2 Usikker is 1,0 2,0 2,6 1,1 2,8 3,1
8 1,6 2,2 3,6 0,7 2,7 3,0 1,0 3,3 3,3
12 Usikker is Usikker 1is Usikker is
" 5 i i [l EH H "
’I 9 it FH 1] 11 i i
22 2,4 2,4 2,4 " " " "
31 4,2 4,2 4,2 4,6 4,6 4,6 4,5 4.5 4.5

forts.
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Tabell B1. Forts.
Dato Hanangervatnet Krédkenesvatnet
1982 Stasjon 1 Stasjon 3 Stasjon 4
Om 0,5m Tm Cm 0,5m 1m Om 0,5m 1m
April
3 5,3 5,3 5,3 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2
6 5,6 5,6 5,6 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8
10 Vind 5,5 5,5 5,5 5,3 5,3 5,3
13 5,3 5,3 5,3 5,6 5,6 5,6 5,3 5,2 5,2
16 Vind 6,1 6,1 6,1 6,2 6,2 6,2
19 7,3 7,3 7,3 7.7 7.7 7,5 7,6 7.6 7,5
22 8,3 8.3 8,2 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5
26 Vind 8,7 8,7 8,7 8,9 8,9 8,9
29 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,1 9,1 9,1
Mai
3 7.0 7,0 7,0 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1 8,1
7 8.4 8.4 8,4 8,8 8,8 8,8 8,9 8,9 8,9
10 9,3 9,3 9,3 9,8 9,8 9,8 9,7 9,7 9,7
14 11,9 11,9 11,9 12,4 12,4 12,4 13,1 13,1 12,7
18 14,9 14,9 14,6 15,3 15,3 15,0 15,3 15,3 15,2
21 12,5 12,9 12,9 13,5 13,5 13.5 13,4 13,4 13,4
24 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9 12,9
28 13,4 13,4 13,4 13,9 13,9 13,9 14,0 14,0 14,0
Juni
1 16,1 16,1 16,0 16,8 16,8 16,7 16,5 16,5 16,4
4 19,0 19,0 19,0 19,5 19,5 18,5 19,5 19,4 19,0
7 19,8 19,8 19,8 20,4 20,4 20,4 20,7 20,7 20,7
11 17,4 17.4 17.4 18,2 18,2 18,2 18,2 18,2 18,2
14 16,8 16,8 16,8 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4
22 16,9 16,9 16,7 17,7 17,7 17,7 17.8 17,8 17,8
25 16,5 16,5 16,5 17,0 17,0 17,0 16,9 16,9 16,9
28 16,5 16,5 16,5 16,8 16,8 16,8 16,4 16,4 16,4

forts.




Tabell Bl. Forts.
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Dato Hanangervatnet Krékenesvatnet
1987 Stasjon 1 Stasjon 3 Stasjon 4
Om 0,5 m Tm Om 0,5m 1m Om 0,5 m T m
Juli
3 17,4 17,4 17,5 17,5 17,5 17,5 17,4 16.4 16,4
5 17,1 17,1 17,1 17,5 17,5 17,5 17,5 " "
12 17,9 17,9 17,9 18,2 18,2 18,2 18,3 " "
16 19,9 19,9 19,9 20,2 20,2 20,2 20,1 " "
19 19,2 19,2 19,2 19,8 19,8 19,8 19,9 ! "
22 18,6 18,6 18,6 19,1 19,1 19,1 19,1 " "
26 Vind 19,9 19,1 19,1 19,8 " "
30 19,9 19,9 19,9 20,5 20,5 20,5 20,4 ! "
Aug
2 21,2 21,2 21,2 22,1 22,1 22,0 22,0 22,0 21,6
6 22,3 22,3 22,3 22,8 22,8 22,7 22,8 22,8 22,7
9 21,4 21,4 21,4 22,3 " " 22,2 " "
13 18,8 18,8 18,8 19,3 . " 19,1 " "
16 17,6 17,6 17,7 18,1 " " 18,1 " "
19 17,6 17,6 17,6 16,6 " " 16,1 " "
23 B&t opptatt 16,7 " : 16,8 " "
27 " " 16,2 " " 16,0 " "
30 15,1 15,1 15,1 15,5 " " 15,1 " "
Sept.
3 Vind Vind Vind
6 | 13,4 13,4 13,4 | 14,0 " 22,7 | 13,9 " 22,7
9 Vind 13,7 " " 13,7 " "
14 13,2 13,2 13,2 13,5 " ! 13,5 " "
17 13,6 13,6 13,6 14,0 ! " 14,2 14,2 14,1
20 13,7 13,7 13,7 14,0 " " 14,0 " "
24 12,2 12,2 12,2 12,8 : " 12,8 " "
27 12,7 12,7 12,7 12,7 " " 12,8 " "

forts.
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Tabell B1. Forts.
Dato Hanangervatnet Krikenesvatnet
Stasjon 1 ] ]
1982 asjon Stasjon 3 Stasjon 4
Om 0,5 m T m Om 0,5m Im Om 0,5m Tm
Okt.

1 12,7 12,7 12,7 13,0 Vind 22,7 13,0 14,2 14,1

4 12,6 12,6 12,6 12,8 " " 12,8 " "

8 Vind 12,5 " " 12,3 " "
11 9.4 9.4 9.4 10,2 " " 10,4 " !
15 8,0 8,0 8,0 9,0 " R 8,9 " "
18 7,8 7,8 7,8 8,4 " " 8,4 " "
22 8,0 8,0 8,0 8,6 " " 8,6 " "
25 8,3 8,3 8,3 8,6 " " 8,6 " "
29 8,3 8,3 8,3 8,6 " " 8,6 " "

Nov

7 8,6 8,6 8,6 8,8 Vind 22,7 8,8 14,2 14,1

5 7,7 7,7 7,7 8,2 " " 8,1 " "

8 Vind 6,6 " " 6,6 " "
12 752 7,2 7,2 7,2 " " 7,2 " "
15 6,4 6,4 6,4 6,7 . " 6,4 " "
18 5,3 5,3 5,3 5,8 " " 5.4 " "
23 5.4 5.4 5,4 5,8 " " 5,7 " "
26 5,6 5,6 5,6 5,7 " . 5,6 " "
29 4,9 4,9 4.9 5,2 ! " 5,1 " "

Des.

9 3,5 3,5 3,5 3,6' Vind 22,7 3,9 14,2 14,1
13 2,4 2,4 2,4 3,2 " " 3,0 " "
17 1,8 1,8 1.8 2,4 " " 2,3 2,3 2,4
20 2,1 2,1 2,1 2,5 " " 2,5 " "
23 2,4 2,4 2,4 2,4 " " 2,3 " Y
27 2,8 2,8 2,8 2,9 " " 2,8 " "
30 2,0 2,0 2,0 2,3 " " 2,3 " "
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Tabell B9. Vannstandsmélinger i Hanangervatnet (St. 1) 0g Krdkenes-
vatnet (St. 3) i 1980.
mo.h. mo.h. mo.h. mo.h.
Deto St. 1 St. 3 Dato St. 1 st. 3 Dato St. 1 st. 3 Dato St. 1+ St. 3
Jan. Febr. Mars April
4 3,14 3,12 1 3,09 3,08 3 3,06 3,04 5 3,08 3,06
7 3,13 3,12 4 3,09 3,08 8 3,07 3,05 8 3,08 3,09
1 3,08 3,09 8 3,07 3,06 10 3,07 3,05 1 3,10 3,08
14 3,10 " 3,1 15 3,04 3,04 14 3,1 3,08 14 3,09 3,08
18 3,09 3,08 18 3,05 3,06 17 3,10 3,08 17 3,09 3,08
21 3,08 3,06 22 3,09 3,04 21 3,08 3,06 22 3,08 3,07
25 3,12 3,n 25 3,06 3,03 24 3,07 3,05 25 3,08 3,06
28 3N 3,10 29 3,05 3,02 28 3,05 3,03 28 3,07 3,05
3 3,08 3,04
m o.h. mo.h. mo.h. mo.h.
Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1 St. 3
Mai Juni Juli Aug.
2 3,06 3,05 2 2,87 2,90 4 2,93 2,92 1 2,86 2,84
5 3,05 3,04 6 2,87 2,87 7 2,91 2,89 4 2,83 2,84
8 3,04 3,03 10 2,85 2,85 N 2,89 2,87 8 2,83 2,81
; 12 3,00 3,01 13 2,85 2,85 14 2,85 2,85 N 2,81 2,79
P16 3,00 2,98 17 2,9 2,89 18 2,84 2,82 15 2,81 2,80
E 19 2,99 2,98 20 2,93 2,93 21 2,85 2,82 18 2,87 2,86
E 23 2,97 2,96 23 2,98 2,97 23 2,83 2,81 22 2,99 2,98
P27 2,95 2,94 27 2,97 2,96 28 2,81 2,74 25 2,97 2,97
30 2,93 2,92 30 2,95 2,91 27 2,97 2,97
mo.h. mo.h. mo.h. mo.h.
! Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1 St. 3 St. ] St. 3 Dato St.7 St. 3
: Sept. Okt. Nov. Des.
1 2,98 2,98 6 3,05 3,07 3 3,13 3,13 1 3,07 3,08
4 2,98 2,98 10 3,08 3,09 7 3,08 3,10
8 2,97 2,97 13 3,05 3,06 1 3,05 3,06 9 3,05 3,06
12 2,95 2,95 18 3,09 3,12 14 3,06 3,07 11 3,09 3,10
21 3,14 3,15 17 3,07 3,07 15 3,16 3,16
24 3,12 3,12 21 3,10 3,1 18 3,20 3,22
27 3,14 3,15 24 3,1 3,12 22 3,17 3,17
3 3,16 3,16 28 3,11 3, 27 3,17 3,17
30 3,17 3J7‘
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Vannstandsmdlinger i Hanangervatnet (St. 1) og Krdkenes-

vatnet (St. 3) i 1981.

mo.h. m o.h. m o.h. mo.h.
Dato St. 1 St. 3 Dato St. St. 3 Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1 St. 3
Jan. Febr. Mars April
2 3,17 3,18 2 3,15 3,13 2 3,07 3,06 3 3,14 3,13
5 3,17 3,16 6 3,15 3,14 6 3,07 3,05 6 3,12 3,11
9 3,17 3,16 9 3,19 3,18 9 3,14 3,14 9 3,10 3,10
13 3,16 3,15 13 3,15 3,14 13 3,15 3,15 13 3,09 3,08
16 3,17 3,14 16 3,14 3,13 16 3,15 3,13 18 3,06 3,05
20 3,14 3,14 19 3,12 3,12 20 3,15 3,14 21 3,05 3,03
23 3,15 3,13 24 3,09 3,09 24 3,15 3,21 24 3,02 3,01
26 3,15 3,14 27 3,08 3,06 30 3,16 3,15 28 3,00 3,00
30 3,15 3,13
m o.h. m o.h. mo.h. m o.h.
Dato st. 1 St. 3 Dato st. 1 St. 3 Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1 St. 3
Mai Juni Juli Aug.
2 3,01 3,01 2 3,05 3,04 2 2,95 2,93 3 2,81 2,74
5 3,04 3,03 5 3,04 3,03 6 2,93 2,9 6 2,82 2,74
8 3,04 3,03 9 3,04 3,03 10 2,9 2,88 1 2,80 2,73
1 3,04 3,02 12 3,05 3,03 13 2,92 2,89 14 2,79 2,71
15 3,03 3,01 15 3,03 3,03 16 2,89 2,86 17 2,78 2,69
18 3,04 3,02 19 3,01 3,01 20 2,90 2,87 21 2,75 2,64
21 3,03 3,00 23 3,00 2,99 25 2,88 2,85 25 2,73 2,61
25 3,05 3,03 26 2,98 2,97 27 2,87 2,82 28 2,64 2,58
30 3,05 3,04 29 2,96 2,95 3 2,83 2,78 3 2,69 2,56
mo.h. m o.h. mo.h. mo.h.
Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1] St. 3 Dato St St. 3 Dato St. St. 3
Sept. Okt. Nov. Des.
4 2,67 2,55 1 2,90 2,94 3 3,19 3,20 2 3,15 3,14
7 2,65 2,54 6 2,97 3,00 6 3,19 3,19 4 3,13 3,13
- 2,64 2,54 9 3,01 3,04 10 3,14 3,14 8 3,07 3,08
14 2,65 2,54 12 3,1 3,14 12 3,19 3,19 10 3,05 3,06
18 2,67 2,55 16 3,15 3,16 17 3,14 3,14 14 3,02 3,03
22 2,78 2,77 19 3,17 3,17 20 3,n L,n 19 2,89 2,99
25 2,79 2,81 23 3,15 3,16 24 3,20 3,21 22 2,95 2,95
28 2,87 2,93 26 3,14 3,14 26 3,19 3,19 28 2,87 2,89
30 3,16 3,17 3 2,85 2,85
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Vannstandsmdlinger i Hanangervatnet (St. 1) 0g Krdkenes-

vatnet (St. 3). i 1982.

mo.h. m o.h. mo.h. mo.h.
Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1 St. 3
Jan. Febr. Mars April
4 2,85 2,85 1 2,74 2,74 2 2,92 2,93 3 3,07 3,07
7 2,74 2,81 5 2,74 2,74 5 2,96 2,96 6 3,06 3,05
11 2,78 2,77 8 2,73 2,73 8 2,95 2,96 10 3,07 3,05
15 2,74 ' 2,73 12 2,84 2,85 12 3,01 3,02 13 3,04 3,03
18 2,71 2,70 15 2,93 2,95 1% 3,10 3,10 16 3,04 3,03
22 2,70 2,67 19 2,93 2,92 19 3,14 3,14 19 3,02 3,01
25 2,69 2,65 24 2,88 2,87 22 3,13 3,0 22 3,01 3,00
29 2,73 2,70 27 2,88 2,87 31 3,09 3,09 26 2,99 2,98
29 2,99 2,97
mo.h. mo.h, mo.h. mo.h.
Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1 st. 3 Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1 St. 3
Ma i Juni Juli Aug.
3 2,98 2,96 1 2,92 2,90 3 2,77 2,64 2 2,55 2,30
7 2,97 2,95 4 2,91 2,88 5 2,76 2,63 6 2,48 2,25
10 2,96 2,94 7 2,89 2,86 8 2,74 2,60 9 2,55 2,20
14 2,93 2,9 n 2,86 2,84 12 2,72 2,54 13 2,54 2,15
18 2,90 2,89 14 2,85 2,78 16 2,70 2,52 16 2,53 2,13
21 2,90 2,87 22 2,77 2,68 19 2,68 2,48 19 2,55 2,14
24 2,91 2,88 25 2,75 2,63 22 2,65 2,45 20 2,53 2,14
28 2,93 2,9 28 2,78 2,65 26 2,63 2,40 21 2,46 2,16
30 2,59 2,34 22 2,45 2,18
23 2,44 2,21
24 2,45 2,23
25 2,45 2,27
26 2,45 2,29
27 2,44 2,32
30 2,45 2,33
mo.h mo.h. m o.h. mo.h.
Dato st. 1 st. 3 Dato St. 1 st. 3 Dato St. 1 St. 3 Dato St. 1 St. 3
Sept. Okt. Nov. Des.
3 2,48 2,41 1 2,63 2,55 ] 2,83 2,84 9 3,19 3,19
6 2,48 2,40 4 2,63 2,57 2,85 2,84 13 3,16 3,16
9 2,49 2,39 8 2,65 2,57 2,83 2,82 17 3,19 3,17
14 2,50 2,35 1" 2,64 2,56 12 2,85 2,85 20 3,19 3,19
17 2,48 2,37 15 2,65 2,58 15 2,87 2,87 23 3,20 3,18
20 2,48 2,36 18 2,67 2,61 18 2,92 2,92 27 3,18 3,17
24 2,50 2,40 22 2,76 2,77 23 3,02 3,02 30 3,17 3,15
27 2,57 2,49 25 2,78 2,78 26 3,10 3,
29 2,82 2,81 29 3,13 3,12
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