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INNLEDNING

Underspkelsene i vassdragene ved Skorovas Gruber ble startet i 1962,
mens kontrollundersskelsene etter det naverende opplegg ble padbegynt i
1970. Undersokelsesprogrammet omfatter mdnedlig prevetaking fra faste
stasjoner og en &rlig befaring med biologisk og kjemisk pregvetaking.
Den manedlige prevetakingen utferes av Skorovas Gruber, mens analysene
er utfert av NIVA. Befaringen i 1982 ble foretatt 26. august.

De kjemiske undersgkelser i 1983 er utfort av Eigil Rune Iversen og
Merete Johannessen, mens Sigbjern Andersen, Karl Jan Aanes og Magne
Grande har stdtt for de biologiske.

Resultatene fra undersgkelsene samles i arlige rapporter, og denne
rapporten gir en sammenfatning med kommentarer til undersgkelsene som
er foretatt i 1982.

Provetaking og analyse av prover fra to av stasjonene i Namsen og den
nederste i Grondalselva er samordnet med den pagdende basisundersgkelse
av Namsen. Rapport fra basisundersokelsen ventes & foreligge inneva-
rende ar.



FYSISK/KJEMISKE UNDERSPKELSER

2.1 Stasjonsplassering og analyseopplegg

[ tabell 1 er gitt en oversikt over progvetakingsstasjonene for under-
sokelsene i 1982, og p& figur 1, som fremstiller en kartskisse over
vassdraget, er provetakingsstasjonene markert. I tabell 2 er fort opp
det analyseprogram som er benyttet i 1982.

Undersgkelsene i 1982 har fulgt samme opplegg som i tidligere ar.
Skorovas Gruber har samlet inn mdnedlige prever for rutineundersokel-
sen av stasjonene A1, A8, B3, B5, B10, E1, E4 og E8. Under befaringen
ble det dessuten utfert provetaking for kjemiske undersokelser av
Dausjgen og Store Skorovétn ved storste dyp. Alle tabeller med analy-
seresultater for de ménedlige provetakinger, tabell 3-10, er samlet
bak i rapporten. Tabellene 15-22 viser utviklingen i &rlige middel-
verdier for de kjemiske analyseparametre. Figurene 2-9 gir en grafisk
fremstilling av de samme analyseparametre for perioden 1969-1982.

Tabell 1. Stasjonsplasseringer for feltundersokelsene

Stasjon Navn

A1 Utlep fra Grabergstoll til Stallvikelva

A8 Stallvikelvas utlgp til Tunnsjgen

B3 Utlgp Dausjeen

B4A Dausjgbekken ved innlop til Store Skorovatn
B5 Skorovasselva ved utlep av Store Skorovatn
B7 Skorovasselva for samlegp med Grondalselva
B8 Grendalselva for samlgp med Skorovasselva
B10 Grendalselva for samlgp med Namsen

E1 Namsen ved Kjemoen

E4 Namsen, gstbredd ved Lassemoen bru

E5 Namsen, vestbredd ved Lassemoen bru

E8 Namsen ved Saterhaugen
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Fig. 1 Stasjonplassering ved feltundersgkelsen.
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Tabell 2. Analyseprogram for prover fra Skorovas Gruber
EDB- Deteksjons-
Parameter Enhet betegn. | grense Metode
pH pH NS 4720. ORION pH-meter
801A
Konduktivitet | mS/m, 259C | KOND NS 4721. PHILIPS PW9509
MS/M
Turbiditet FTU TURB NS 4723. HACH 2100A
FTU
Sulfat mg S04/1 S0gq 0.2 mg/1 Autoanalyzer eller ma-
MG/1 - 5 mg/1 nuell felling med BaCls.
Turbidimetrisk metode
Kalsium mg Ca/l CA 0.01 mg/1 Atomabs.
MG/ 1 Perkin-ETmer 2380
Magnesium mg Mg/1 MG 0.01 mg/1 Atomabs.
: MG/1 Perkin-ETmer 2380
Jern ug Fe/l FE 10 ug/1 Autoanalyzer eller
MIK/1 atomabs.
Perkin-ETmer 2380
Kobber ug Cu/1 cu 0.5 ng/1 Atomabs. Perkin-Elmer
MIK/1 2380 eller grafittovn
560
Sink ug Zn/1 ZN 10 ng/1 Atomabs.
MIK/1 Perkin-ETmer 2380
Tiosulfat mg S04/1 S04-0X 5 mg/1 Oksydasjon til SO4 med

Ho05. Analyse som SOy
(gum av S04 + tionater),

2.2 Kommentarer til analyseresultatene

——— - 1 - o

- —— - - -~

Middelverdiene for pH for &rene fram til 1974 tyder pd at gruvevannet

ble surere i denne perioden.
ar for 1974 vesentlig farre enn etter 1974.

Imidlertid var antall observasjoner pr.
Etter at progvetakingsfrek-

vensen ble gket til en gang pr. méned i 1974 har siden middelverdien

for pH holdt seg ner konstant omkring pH 2.6.
materialet kanskje ikke har vart representativt nok for 1974 er det

Ti1l tross for at data-

Tikevel rimelig & regne med at en viss forsurning har funnet sted si-

den ogsd sulfat- og metallkonsentrasjonene gkte i denne perioden.

Sul-
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fatkonsentrasjonene i gruvevannet gkte hvert &r fram til 1976 0og har
siden Tigget p& et stabilt nivd omkring 2800 mg S04/1. Sinkkonsentra-
sjonene synes & ha ligget p& et stabilt nivd i perioden etter 1974.
Jernkonsentrasjonene har variert en del, sannsynlig ogsd delvis pé&
grunn av at antall analyser pr. &r er farre enn for kobber og sink.
Det er rimelig & regne med at ndr gruvevannet er surt,vil konsentra-
sjonene gke s lenge gruvedriften pdgdr og stadig nye flater blir av-
dekket og blir utsatt for oksygen og fuktighet.

For & bedre kontrollen med utviklingen i gruvevannets sammensetning
ble analysene i 1979 utvidet til ogsd & omfatte konduktivitet som vil
gi en mer utfyllende informasjon om forsurningsreaksjoner og fortyn-
ningsforhold.

De siste 3 &r kan det se ut som om kobberinnholdet har gkt noe, mens
de gvrige konsentrasjoner har vart mer stabile. Av enkeltresultatene
for 1982 ser en at variasjonene i lgpet av aret er betydelige. Det er
ofte ikke noen direkte sammenheng mellom pH og metallkonsentrasjoner,
men ved hgyere madlte pH (2.8) er metall- og sulfatkonsentrasjonene la-
vest,

For stasjonen nederst i Stallvikselva har forurensningsituasjonen for-
verret seg vesentlig i de siste 10 drene. Forsuringen og derved gken-
de metallkonsentrasjoner ser ut til & ha vert tiltakende i de siste 5
dr. Det er imidlertid mulig at middelverdiene for 1982 ikke gir uttrykk
for noen reell gkning i &rlige transportverdier av forurensningskompo-
nenter da det var ekstremt kaldt de tre forste mdnedene av &ret, slik

at vannforingene dermed var unormalt lave. De hayeste konsentrasjoner
ble md1t i lgpet av de tre forste maneder av &ret (pH = 4.11, Cu =

1.26 mg/1, In = 3.80 mg/1). |

Det er vanskelig & forklare den betydelige gkningen i metallkonsentra-
sjonene ut fra observasjonene som er gjort ved A1. Selv om f.eks.
sinkkonsentrasjonen ved A8 er ner firedoblet i lgpet av de siste 10 &r,
er en tilsvarende okning ved A1 ikke registrert. Tvert imot synes
sinkkonsentrasjonen ved A1 & ha vert stabil siden 1974.

En mulig forklaring er at mengden av utpumpet gruvevann har gkt i peri-

oden og at dette har fort til at pH-verdiene i vassdraget ned til Stall-
vika har sunket.
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En s1ik pH-senkning kan 0gsd ha fert til at tidligere utfelte metaller
i tjern og elveleie lgses ut igjen.

Etter nedlegging av driften i 1984 er det sannsynlig at forholdene vil
bedre seg igjen, da deler av gruve vil bli satt under vann. Oksydasjonen
av kismineraler vil av den grunn reduseres.

Stasjon B3. Utlep_Dausjeen

bl il e T R R R P il uiunl * Seniiniing

Prpegud iy

Ved Dausjogens utlegp er det ingen endringer av betydning i forhold til
tidligere &r etter omlegging av oppredningsprosessen. Deponeringen ma
derfor sies fortsatt & foregd tilfredsstillende. pH-verdiene i utlg-
pet ligger av og til under det krav som Statens forurensningstilsyn har
stilt, men dette skyldes forhold som det er vanskelig & gjere noe med

i det store tilforsler av overflatevann ikke blandes inn i Dausjgen og
renner ut i overflaten. Kontrollmilingene er av den grunn utvidet til
ogsé d omfatte ménedlige konduktivitetsmdlinger. Lave konduktivitets-
verdier viser store tilforsler av mer ionefattig overflatevann og fol-
gelig lavere pH-verdier i utlgpet.

Nedover i dypet i Dausjsen er pH betydelig heyere. Under befaringen

den 26.8.-82 var pH-verdiene hayere enn 10 ved dyp under 10 m. Sikte-
dypet ble samme dato m&1t til 5.8m. Filtrering av en prove tatt fra
utlgpet samme dato viste at filteret ble rodbrunt av okerpartikler.

Det er derfor sannsynlig at det i forste rekke er svevende metallhydrok-
sydpartikler i vannmassene som begrenser siktedypet og ikke avgangs-
partikler,

0w WDt " - - ——-_— - -t~ -——_———— - -

Ved utlgpet av Store Skorovatn var middelverdien for pH noe hayere enn
foregdende &r, men variasjonene i Topet av &ret er betydelige. Laveste
verdi ble m&lt til 4.43, mens hoyeste ble malt til 6.76. Variasjonene
1 pH-verdiene ser ikke ut til & ha noen innflytelse p& tungmetallkon-
sentrasjonene ved utlgpet som synes & vaere relativt stabile 0g pd et
nivd som 1igger betydelig lavere enn for omleggingen av opprednings-
prosessen,
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Hydrologiske og klimatiske forhold kan ha innflytelse p& vannkvalite-
ten 1 Store Skorovatn, og det er trolig slike forhold som gjer at vann-
kvaliteten skifter s& sterkt i lgpet av aret.

Ved tidligere befaringer er det observert markerte lagdelinger i inn-
sjoen, hvor det var betydelige forskjeller i temperatur, pH, kondukti-
vitet, metallinnhold og oksygeninnhold. Det er 0gsd ved noen anled-
ninger registrert HoS i de dypeste lagene.

Ved befaringen den 26/8-82 ble det ogsd da registrert slike lagdelin-

ger, men noe mindre utpreget enn tidligere. En viss oksygensvikt ble
mdlt i de dypeste lagene hvor ogsd pH-verdien var lavest (4.2). Tung-
metallverdiene var en del hgyere i de dypeste &tte metre.

Stasjonene_i_Namsen, E1, E4 og E8

For stasjonene i Namsen er det ingen endringer av betydning i forhold
til tidligere &r. Kobber og sinkkonsentrasjonene ved stasjon E4 ligger
pd et stabilt og vesentlig lavere nivd etter at oppredningsprosessen
ble endret.

Ved E4 kan en spore at endret oppredningsprosess har fert til noe hoye-
re sulfat- og kalsiumverdier.

Tungmetallverdiene ved E4 Tigger nd p& et niva som er i neérheten ay
det som kan anses som naturlig bakgrunnsniva. Kontaminering av prevene

ved prevetaking og under analyse kan ogsé gi et bidrag til mulige m&-
nedlige variasjoner.

BIOLOGISKE UNDERS@KELSER

3.1 Innledning

Den drlige befaring med innsamling av biologiske prover ble foretatt
den 26. august 1982. Til innsamling av bunndyr ble benyttet vannhov
med maskevidde 0.25 mm. Provetakingen foregikk i 3 x 1 minutt pa hver
stasjon. Det ble under befaringen ogsid fisket med stang ved stasjon
B10 i Grendalselva. I det folgende skal det gis en kort beskrivelse
av situasjonen p& de enkelte provesteder.



3.2 Bunndyr

Resultatene av bunndyrundersgkelsene er oppfert i tabell 3 o§ 4.

o T e i e i a2 ot 2 i s o e 0 i o e s s o e Wl o o o

Forholdene p& denne stasjonen var som vanlig med noe belegg p& steine-
ne. Det ble bare funnet noen fi larver av tovinger.

Det var pé denne lokaliteten en del begroing av tridformede gronnalger.
Mengden av bunndyr var vesentlig stgrre enn pa stasjon B3 og besto ve-
sentlig av fjarmygglarver og fabgrstemarker.

v e s W s o e . - - - - -

Stasjonen hadde som tidligere noe begroing av alger og mose. Av dyr

ble det funnet en del fabgrstemark og noen fjermygglarver. Larver av
knott og vérfluer ble ogsd pavist. I motsetning til i 1981 ble ikke

dagnf]uer pavist.

Tabell 3. Bunndyr i Skorovasselva, Grendalselva og Namsen, 26.8.1982.

Antall dyr i pravene.

Dyregruppe/Lokalitet B3 |B4A | B5 | B7 |{B8 | B10| E4 | E5
Faborstemark (0ligochaeta) 3500 1200 60 | 20 10
Snegl (Gastropoda) 10 10
Midd (Acaria) 10| 20

Dagnfluer (Ephemeroptera) 380 60 20 | 10
Varfluer (Trichoptera) 10 10| 20| 30! 10
Steinfluer (Plecoptera) 40 | 50| 701 30
Fiermygg (Chironomidae) 1380 | 60220 | 460 | 260630 |210
Knott (Simulidae) 10 10

Tovinger (div.)(Diptera) 50 | 10 10 10 {1 10| 10 | 30
Biller (Coleoptera) 10
Stingsild (Gasterosteus aculeatus 20 | 20
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Vannet var klart og det var som vanlig bare et tynt brunt belegg
pd steinene. Bunnfaunaen var som tidligere noe fattigere enn p3
stasjon B8, bl.a. manglet degnfluelarvene helt.

Tabell 4 . Makroinvertebrater i Grendalselva ved B10, 1971-1982.
Antall dyr i preven. Vannhdv 250 um

r-dato 1971 | 1972 | 1973 | 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | 1978 | 1979 | 1980 | 1981 | 1982

| Organisme 16/8 | 14/8 1 21/8 | 13/8 |19/8 |27/8 |20/8 | 21/8 | 31/8 | 5/9 27/8 | 26/8
Dagnfluer 1 3 29 2 0 476 644 120 60 79 80 60
Steinfluer 18 7 0 2 2 184 258 350 30 57 80 70
Varfluer 9 0 5 2 6 5 34 20 50 22 30 30
Fjermygg 4 16 13 37 ? 26 77 250 80 125 170 260
Totalt 32 26 47 43 8 + 7} 691 | 1013 740 | 290 283 360 420

Bunndyrfaunaen var normalt sammensatt og inneholdt bdde dogn-, stein-
og varfluelarver.

o s Yo . " " - e s "] b - " . -

Som i 1981 var det 1itt pdvekst av mose og grennalger p& bunnmateria-
let. Bunnfaunaen var i hovedtrekkene normalt sammensatt, og totalan-
tallet var 1itt heyere enn i de tre foregdende &r (tabell 4 ). Dette
skyldes en gkning i antall fjermygglarver. En narmere undersgkelse av
bunndyrmaterialet gjennom flere &r fra denne stasjonen og B8 er na
foretatt. Pa denne mdten vil effekten kunne vurderes mer i detalj.
Resultatene vil foreligge i en SFT/NIVA-rapport om Namsen.

v v W0 e - o n— oo s T - —— - - o~ -

P& denne lokaliteten ble det funnet de samme organismegrupper som tid-
ligere og den ga som vanlig et normalt inntrykk.
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Dyresamfunnets sammensetning var i 1982 noe fattigere enn pé den andre
siden av elva (E4). Antall dyr var mindre enn p& den andre siden av
elva og dette skyldes at stasjonen er mindre egnet for provetaking pa
grunn av bunnsubstrat og dybdeforhold. |

3.3 Fisk

Etter omleggingen av driften ved Skorovas Gruber i november 1975 har
forholdene normalisert seg i nedre del av Grondalselva, og fisk har
etter hvert kommet tilbake. Mens bunndyrsamfunnene var tilnzrmet nor-
malisert allerede sommeren 1976 kom den forste helt sikre meldingen om
fisk i 1979. Noe fisk (og fiske?) kan det imidlertid ha vert ogsé for
dette dr. I 1981 ble oppfisket et antall aure og laks (ikke havsvand-
rende, sdkalt "namsblank") og disse ble undersgkt med henblikk bl.a.
pd tungmetallinnhold.

I 1982 ble det for kontrollens skyld fisket med stang i Grendalselva
ovenfor st. B10 og resultatet ble 12 aure og 4 laks pd to stenger i
lopet av ca. 1 time. Laksen varierte i storrelser fra 13.5-15 cm og
auren fra 9.5 til 22.5 cm. Det var denne gang mer smafisk (1-2 &r
gamle) av aure enn tidligere, og dette tyder p& at reproduksjon har
funnet sted.

KONKLUSJONER

1. Rapporten beskriver resultatene fra de biologiske og fysisk/kje-
miske undersgkelser som NIVA har foretatt i Skorovassdraget i 1982
i forbindelse med utslippene fra Skorovas Gruber.

2. For vassdragstrekningen fra Skorovatn til Namsen ble det i 1982
ikke registrert noen endringer av betydning i de fysisk/kjemiske
forhold. Store Skorovatn er fortsatt surt pd grunn av oksydasjon
av svovelforbindelser som blir tilfert vassdraget fra opprednings-
verket. Tilferslene av tungmetaller fra gruveomrddet til Skoro-
vasselva er forholdsvis beskjedne og ved stasjonene i Namsen kan
utslippene knapt registreres.

I Stallviksvassdraget synes forurensningssituasjonen fortsatt &
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forverre seg idet surhet og tungmetallkonsentrasjoner fremdeles
er gkende. Det er imidlertid vanskelig & bedemme i hvilken grad
klimatiske og hydrologiske forhold har innflytelse pa arlige
transportverdier av forurensningskomponenter uten & foreta syste-
matiske mengderegistreringer av tilforslene fra gruveomrddet.

Stasjonen ved utlgpet av Tunnsjgen (A14) bor gjenopprettes for

a folge utviklingen spesielt med hensyn til tungmetallkonsentra-
sjoner.

De biologiske undersgkelsene viser sm& endringer i forhold til pe-

rioden 1976-1981. Situasjonen i Grondalselva ved utlopet i Namsen

(stasjon B10) er som den har vert de 3-4 siste &r med god forekomst
av aure og ferskvannslaks (Namsblank) og en bunndyrfauna med fore-

komst av de viktigste hovedgrupper. Stallvika og Tunnsjeen er

heller ikke i 1982 spesielt undersgkt med henblikk p& biologiske
forhold.
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