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FORORD

Den foreliggende rapport amhandler resultatene fra de stasjoner 1
Numedalsldgen som inngdr i Statlig program for forurensningsover-
vakning.

I &rsrapporten blir det lagt sarlig vekt p3 resultatene fra 1982.
Tidligere data blir bare kommentert i teksten i den grad det er
relevant for & f& et bilde av utviklingen. Dataene er tatt med i
figurene.

Oppdragsgiver for undersgkelsen er Statens forurensningstilsyn.
Parallelt med denne undersgkelsen overvéker Fylkesmannen i Buskerud en
del andre stasjoner. Resultatene herfra blir rapportert av Miljegvern-
avdelingen ved Fylkesmannen i Buskerud.

Undersgkelsene utfgres som et samarbeid mellom NIVA og Buskerud
fylkeskommune v/ Analyselaboratoriet (Fylkeslaboratoriet).
Undersgkelsen er blitt ledet av can.real. Dag Berge (NIVA) og
can.real. Jan Riise (Miljevernavd. i Buskerud). Sistnevnte har ledet
feltarbeidet. Kjemiske analyser er foretatt ved Fylkeslaboratoriet i
Hokksund, Kjett- og neringsmiddelkontrollen i Kongsberg og Larvik har
foretatt de bakteriologiske undersgkelsene.
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1. KONKLUSJONER

Ialt 3 elvestasjoner har inngdtt i Statlig program for forurensnings-
overvakning i 1982, ’ikerfoss, Labru og Bommestad. Det har vart utfert
fysisk/kjemiske og bakteriologiske undersokelser.

Elvestasjonene er preget av ionefattig vann ( K,.: 20-30 uS/cm) med
gunstig surhetsgrad (pH ca. 6.6). Den nedre elvest@sjonen (Bommestad)
skiller seg ut fra de to gvre (Pikerfoss og Labru) ved at elva her er
naturlig slamfgrende. En del variable har derfor hgyere
konsentrasjoner nederst uten at det utelukkende skyldes forurensning.
Midlere konsentrasjon av totalfosfor ved de tre stasjonene Pikerfoss,
Labru og Bommestad er henhodsvis 8, 11 og 21 ug P/1. Qkningen fra
Pikerfoss til Labru md sees i sammenheng med utslippene fra Kongsberg.
@kningen 1 totalfosforkonsentrasjonen fra Labro og ned til Bommestad
er ikke bare resultat av kloakkutslipp, men skyldes ogs& jordbruks-
aktiviteten langs elven samt naturlig ¢kt slamfering ettersom elven
her drenerer marine avsetninger. Den fysisk/kjemiske undersgkelsen
viser at stasjonen Pikerfoss er lite forurenset, mens bade Labru og
Bommestad er tydelig pavirket.

Med hensyn til bakteriologisk forurensning ma& bade Labru og Bommestad
karakteriseres som sterkt forurenset, mens Pikerfoss er tydelig
pavirket, vesentlig fra tettstedet Svene.

I forhold til tidligere &r viser fosforinnholdet og vannets innhold av
tarmbakterier en stigende tendens. Disse to momentene gjer at det
fortsatt mad arbeides med & redusere kloakkutslippene til elva.
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2.1 ddebeskri

Numedalslégen har sine kilder p& Hardangervidda med Normannsligen som
det egentlige Etspring. Herfra til utlgpet ved Larvik har elva en
lengde pd 342 km“. Middelvannferingen ved munningen er ca. 120 m”/s.
Kartskisse over vassdraget er gitt i fig. 2.1.

Fra kanten av Hardangervidda og ned til Hvittingfoss er elva sterkt
regulert for elektrisitetsproduksjon.

Nord for Kongsberg bestar berggrunnen vesentlig av harde bergarter med
saltfattig avrenningsvann. Lgsavsetningene bestér hovedsaklig av sand
og grus fra bre-, elve- og innsjgavsetninger. Nedbgrfeltets andel av
dyrket mark er svert liten (0.8%).

Nedenfor Kongsberg ligger elva i det geologiske omradet som kalles
Oslofeltet. Lgsavsetningene bestdr vesentlig av havavsetninger, leire
og sand, I denne delen av nedbgrfeltet er vesentlig mer av Jordarealet
dyrket mark (9%). Elva er langt mer slamfgrende langs nedre del enn
ovenfor Kongsberg.

2.2. Vannbruk og forurensninger

2.2.1. Vannkraftreguleringer

Numedalsldgen er sterkt utbygd for produksjon av elektrisk kraft. Fra
kanten av Hardangervidda og ned til og med Hvittingfoss er det kun fa&
strykpartier igjen. Vannet fra Hardangervidda samles i 3 magasiner,
Lagen i Palsbufjorden og Tunnhovdfjorden, mens deler av Uvdalselvas
nedbgrfelt er regulert til Sgnstevatmmagasinet. Fra Tunnhovdf jorden
ledes vannet i ror ned til kraftstasjonen Nore I ved Redberg og videre
ned til Nore II ved Norefjorden. Fra Sgnstevatn gér vannet i tunnel
ned til kraftstasjonen Uvdal I, som har utlegp til Uvdalselva ca. 3 km
ovenfor Fe¢nnebofjorden. Ved utlgpet av Fgnnebefjorden ledes vannet s&
til Uvdal II ved Norefjorden. Fra Norefjorden renner vannet s& ut i
Kravikfjorden. Disse to innsjgene henger pa det nermeste sammen.
Nedenfor Kravikfjorden ledes vannet i tunnel inn i Mykstufoss
kraftstasjon og gér sdledes utenom tettstedet Veggli. Litt lenger ned,
ved Djupdal, er det en ny kraftstasjon og vannet ledes igjen utenom
sitt naturlige leie. Fra Rollag og ned til Kongsberg renner Numedals-
lagen med svakt fall og danner bare noen sm& fosser, Grettefoss ved
Svene og Pikerfoss ca. midt mellam Svene og Kongsberg. Pikerfoss §r né
utbygd og vannf¢rin§en i det gamle elveleiet er forelgpig 0.5 m” om
vinteren og 10 m” om sommeren. Gjennom Kongsberg er det to fall som
begge er utbygd ved kraftstasjonene Nybrofoss og Gamlebrofoss. Rett
nedenfor Kongsberg er elva regulert av 3 kraftstasjoner, Labrofoss,
Skollenborg og Gravenfoss. Mellom her og Hvittingfoss er det bare ett
lite fall, Landefoss, hvor det imidlertid ogsa foreligger planer am
utbygging. Ved Hvittingfoss ligger den nedre kraftstasjonen 1 Nume-
dalslégen.

I ¢vre deler av vassdraget er det 3 store magasiner, P&lsbuf jorden og
Tunnhovdf jorden, som forsyner Nore-kraftverkene, mens Se¢nstevatn
forsyner Uvdal-kraftverkene. Disse magasinene har en reguleringshgyde



pa@ henholdsvis 21.5m, 18.5m og 31m. De o¢vrige kraftverkene er
elvekraftverk uten magasineringskapasitet.
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Kraftverkene Pikerfoss og Skollenborg kom i drift 1982-83. Skollenborg
kommer 1 tillegg til Labrofoss og Gravenfoss nedstrems Kongsberg. Nar
det er lite vann i elva stanses driften av Labrofoss og Gravenfois,
mens Skollenborg kjores. Nar vannferingen i elven er over 150 m>/s
kjgres alle tre kraftstasjonene. De forskjellige kraftverk med
fallhgyder og lokalisering er vist i tab. 2.1.

Tab. 2.1. Kraftstasjoner i Numedalslégen.

Kraftverk Fallhoyde (m) Beliggenhet

Nore I 361 Redberg

Nore II - 100 ved Noref jorden
Uvdal I 595 i Uvdal

Uvdal II 193 ved Noref jorden
Mykstufoss 62 nedstrams Kravikf jorden
Djupdal 16 i Rollag

Pikerfoss 13.3 oppstrems Kongsberg
Nybrofoss 14.5 i Kongsberg
Gamlebrofoss 14.3 i Kongsberg
Labrofoss 41.5 nedstregms Kongsberg
Skollenborg 69.0 nedstrgms Kongsberg
Gravenfoss 17.2 rnedstregms Kongsberg
Hyittingfoss 20.2 i Hvittingfoss
2:2,2. Tommerfloting

Numedalslagen har helt til for kort tid siden vert brukt som det
viktigste transportmiddel for temmer langs dalfgret. % flgtnings-
perioden (juni-aug.) var minstevannfgringen 80-100 m°/s. I dag er
denne konsesjonsbetingelsen opphevet i og med at flgtningen er slutt.
Nytt reglement for minstevannfering er nd under utarbeidelse.

2.2.3. Fiske

I den delen av vassdraget som ligger p& Hardangervidda er det rikt
grretfiske, og dette representerer en viktig attdtnering for en del
grunneiere 1 ¢vre Numedal og Uvdal. I tillegg drives ogsd intenst
sportsfiske i disse omrédene.

I magasinene Palsbufjorden og Tunnhovdfjorden er det mye regye, og det
drives et utstrakt isfiske i vinterhalvdret. Rgya er imidlertid
smafallen,

Mellom Redberg og Kongsberg er fisket mindre utpreget, men har
allikevel stor rekreasjonsverdi for lokalbefolkningen. Mellom
Kongsberg og Hvittingfoss drives det nesten ikke noe fiske lenger.
Nedstrgms Hvittingfoss er elva laksefgrende og det drives b&de sports—
og naringsfiske av betydelig omfang. Fangstmessig plasserer Numedals-
l3gen seg hvert &r blant vére 5 beste lakseelver. Neringsfisket drives
dels etter meget gamle metoder. Flere av disse er nd forbudt i mange
andre lakseelver pd grunn av sin effektivitet.
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2.2.4, Resipient for avlgp forurensninger

Elva brukes som resipient for kommunalt avlgpsvann og 1 begrenset grad
for industriavligp. Ved de fleste tettsteder langs elva er det na
bygget kommunale r~mseenlegg, men den spredte bosettingen glogr det
vanskelig & £& tilunyttet alle. Kongsberg by har hittil vart den store
forurenser, men andre tettsteder yter ogsé betydelige bidrag.

I de nedre deler er det en del jordbruksavrenning.

Selve hovedvassdraget barer lite preg av & vare pavirket av forsuring,
men sidevassdrag pd Blefjell og Skrim er tydelig bergrt.

2.2,5. Diverse bruk
Lagen brukes i liten grad som drikkevannskilde for mennesker.

Til jordbruksformdl er det sarlig vanning og drikkevann for buskap som
bgr nevnes som bruksomrader.

Til industrelle form&l er det meget beskjeden bruk av vann fra Lagen,
hvis en ser bort fra kraftproduksjon.

2.3, Overvikni

I overvakningsprogrammet for 1982 inngdr 3 elvestasjoner (se fig.
2.1): Pikerfoss, Labro og Bommestad. P& elvestasjonene gjgres det
fysisk/kjemiske og bakteriologiske studier en gang pr. maned 1
vinterhalvaret og noe oftere i sommerhalvéret.

LT DISKU

Meteo i O

Det er klart at i et sd langt vassdrag som strekker seg fra vestre
delen av Hardangervidda og s¢rgstover helt til Vestfoldkysten, er det
mange naturlige &rsaker til variasjoner 1 vannkvaliteten. Male~
resultatene pd de ulike stasjonene kan derfor vaere forskjellige selv
uten forurensning. Erosjonsaktiviteten 1 nedbgrfelt og elveleie er
svert viktig for konsentrasjonsnivaet for endel stoffer. Faktorer som
innvirker pd erosjonsaktiviteten er omradets eroderbarhet (lgs=—
avsetningenes type og mektighet, driftsformer i jordbruk, etc.),
nedbgrintensitet, vannforing, landskapets helning osv.

I fig. 3.1 er nedbgrsfornoldene (1977-82) ved den meteorologiske
malestasjonen i Kongsberg framstilt.

Det framgdr at 1979, 1982 og delvis 1977 var nedbgrsrike &r, De andre
d&r er ganske like og pd niva med normalen for omradet. I lgpet av de
enkelte ar er det serlig nedbgrforholdene i den sngfrie periode som
kan forklare naturlige (ikke forurensningsbetingete) konsentrasjons-
endringer. Varen og sommeren 1982 hadde svart varierende nedbgrs-
mengder; mars og april var svart nedbgrsrike, mens april og juni var
nedbgrsfattige. Utover hgsten gkte nedbgrsmengdene jevnt.

Vannfegringen ved Fossergd (ca. 20 km oppstrgms Bommestad) er vist 1

fig. 3.2. I januar, febguar og delvis mars hadde man en ganske stabil
vannfering rundt 70-80 m”/s. I slutten av mars startet varflommen.
Floomen kuliminerte i midten av mai pa 210 m”/s. Den gamle
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reguleringsmangvreringen holdes fortsatt inntil nytt reglement er
konses jonsbehandlet. 3Dvs. at inntil t@mmeret har passer§ Kongsberg
skal det sendes 100 m”/s ut fra Mykstufoss, deretter 60 m>/s inntil
tanmeret er framme ved Larvik. I praksis ga dette relativt hey vann-
foring i Lagen fram til slutten av Jjuli. Sommerens lavvannsperiode
varte sa fra slutten av juli til slutten av september da hestflommen
begynte.

1982 m& regnes som et normalt ar med hensyn til vannfgringsvariasjoner
over aret.

mm 1000~
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Fig. 3.1. Nedbgrssummer (mm) fra den meterologiske mile-
stasjonen p& Kongsberg. Venstre panel viser manedssummer for
1982, mens hgyre panel viser &rssummer for de Arene under-
Sgkelsene har pagatt. Skravert del er summer over perioden
Jjuni-september.
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Fig, 3.2. Vannfgring ved Fossergd 1982, Kurven viser
ukemiddelverdier og er ikke isredusert.
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2 is 3
Tidsveide midler for en rekke variable er framstilt i fig. 3.3 (se
ogsd appendiks~tabell). Verdier fra tidligere &r er tatt med i

figurene.
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Fig, 3.3, Tidsveide arsmiddelverdier for en del fysisk-

kjemiske variable fra elvestasjonene for perioden 1977-82.
Maks.- og min.-verdier er ogsad angitt.
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Ved alle stasjonene er det en gunstig surhetsgrad med hensyn til
fiskeproduksjon (pH ca. 6.6). pH har vert 1itt lavere i 1982 enn
tidligere, men hvorvidt dette er tegn pd begynnende forsuring er for
tidlig & si.

Ved de to gvre stasjonene Pikerfoss og Labru er elva fra naturens side
en Klarvannselv med svert liten slamforing. Nedenfor Labru renner elva
ut pd lgsavsetninger som i stor grad er av marin opprinnelse, samt at
det drives intensivt jordbruk langs hele elvestrekningen ned til
Bommestad. Elva er derfor her langt mer slamfgrende, noe som er
medvirkende arsak til de gkte konsentrasjoner av en del stoffer. Dette
gjelder sarlig turbiditet, suspendert terrstoff og glgderest, samt
fosfor.,

Midlere totalfosforkonsentrasjon ved de 3 stasjonene Pikerfoss, Labru
0g Bommestad er henholdsvis 8, 11 og 21 ug P/1. Qkningen fra Pikerfoss
til Labru mé& sees i sammenheng med utslippene fra Kongsberg.
Totalfosfor-konsentrasjonen fordobles fra Labro og ned til Bommestad.
Denne gkningen er ikke bare et resultat av kloakkutslipp, men ogsd av
Jjordbruksaktiviteten langs elven, samt at elven pa denne strekningen
er naturlig mer slamfgrende da elven her drenerer marine lgs-
avsetninger. Det bgr bemerkes at fosforkonsentrasjonen ved Bommestad
har vist en markant gkning de siste &rene. Siden partikulert materiale
0g turbiditet viser samme tendens (fig. 3.3) kan det se ut som om
&rsaken er gkt erosjon. Dette kan bare delvis forklares ut fra endrede
vannfgrings- og nedbgrsforhold og vi antar at Jordbruksaktiviteter som
gkt omfang av hgstpleying, samt bakkeplanering har hatt betydning. Det
er ogsd mulig at utbedringen/omleggingen av Riksvei 8 har bidratt til
gkt erosjon, da dette har medfort betydelige grave- og oppfyllings-
arbeider.

Vurdert ut fra fysisk/kjemiske variable synes La3gen lite forurenset
ved Pikerfoss, mens ved Labru nedenfor Kongsberg er péavirkningen mer
markert. Det er imidlertid vanskelig 3 avgjore hvorvidt de hgye
konsentrasjonene ved Bommestad har sin &rsak i forurensende utslipp
eller 1 sterre erosjon ndr det vurderes ut fra fysisk/kjemiske data
alene,

I forhold til tidligere undersgkelser viser 1982-resultatene en viss
gkning 1 forurensningsgraden p& alle tre stasjonene: vannet har vert
noe surere det siste &ret,samt vist stigende fosforinnhold de tre
siste arene.

3.3, Bakteriolosi

I fig. 3.4 er den veide drsmiddelkonsentrasjonen av totale koliforme
bakterier framstilt. Inndelingen er gjort etter grenser som 1 noen
grad har vert brukt ved NIVA og SIFF (Statens Institutt for
Folkehelse) med hensyn til generell bakeriologisk forurensning.

Alle de tre stasjonene er tydelig forurenset med hensyn til koliforme
bakterier. Serlig Labro er sterkt belastet med kloakkutslipp, men bade
Bommestad og Pikerfoss er markert pavirket.

Ingen av stasjonene tilfredsstiller myndighetenes krav til ubehandlet
drikkevann. De to nedre stasjonene overskrider 0gsé normene for bade-
vann,
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jevnt de siste arene.

Totale koliforme bakterier
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Fig. 3.4, Tidsveide middelkonsentrasjoner av totale koli=-
forme bakterier ved elvestasjonene i Numedalsligen 1977-82.
Maks.- og min.- verdier er ogsa angiltt.
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4, PRIMERDATA
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q g ) Statlig program for
~—- forurensningsovervaking

!
\

Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsf orholdene i

luft og nedbor
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvakingen bestdr i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedméisettingen med overvakingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p8 best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmaélet spenner over en rekke delmal der overvikingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tittak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters

naturlige forhold.

Sammen med overvakingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For 8 sikre den praktiske koordineringen av overvdkingen av luft, nedbor,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for 8 {3 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Felgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i 8rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktue!_/[e institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02-22 98 10. o





