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Forord

Foreliggende rapport presenterer det materialet som er samlet inn 1 1982

fra Hunnselvas nedre del, strekningen fra Reinsvoll ti1 utlop 7 Mjgsc.

Den érilige overvikingen av Hunnselva < Oppland fylke inngdr fra og med
1982 som en del av programmet "Statlig program for forurensningsover—

vaking" som finansieres av Statens forurensningstilsyn (SFT).

Overvdkingsprogrammet tar sikte pd & felge forurensningssituasjonen 7
den del av vassdraget som fortsatt er sterkt belastet med industri-

avlgpsvann. Det er lagt spesiell vekt pd de biologiske aspektene.

De kjemiske prover, foruten tungmetallanalysene, er analysert ved Vann-—
Laboratoriet for Hedmark (VLH). Bunnfaunamaterialet er artsbestemt og
sammenstilt av John E. Brittain ved Laboratorium for ferskvannsgkologt
og innlandsfiske ved Zoologisk Museum i Oslo. Instituttet vil takke
disse for godt samarbeid. Begroingskapitlet er i sin helhet skrevet av
Eli-Anne Lindstrem ved NIVA 7 Oslo.

Ottestad, 12. september 1983
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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

1.

Overvdkingen av nedre del av Hunnselva (strekningen Reinsvoll - Gjevik) i 1982 besto
i rutinemessiy innsamling av kjemiske prover fra en stasjon ved utlgpet i Mjesa, der
det ble Tagt vekt p& neringssalt- og tungmetallanalyser. Videre er det utfort to
biologiske befaringer langs fire observasjonsomréder/stasjoner der en har lagt hoved-
vekten pa fisk, bunndyr og begroingsorganismer (pévekstalger, sopp og bakterier).

Etter Mjgsaksjonen og ikke minst etter nedleggelsen av Toten Cellulose, er forurens-
ningsbelastningen til vassdraget blitt betydelig redusert. De sterre boligstrsk er i
dag tilknyttet renseanlegg med kjemisk felling. Det er ogsd nedlagt betydelig gko-
nomiske midler for & begrense industriutslippene. Tiltak er ogsd satt 1 verk for &
begrense belastningen fra jordbruk og spredt bebyggelse.

Til tross for tiltakene som er gjennomfort, er Hunnselva pd strekningen nedstroms
Raufoss fortsatt sterkt forurenset (se figur foran). Spesielt gjelder dette organisk
materiale og giftige stoffer. Ytterligere reduksjon av forurensningstilferselen er
derfor pdkrevet. Sammenlignet med tidligere undersgkelser (1973) kan Tikevel en klar
forbedring spores, og da spesielt ndr det gjelder den crganiske belastningen, utslipp
av sulfittiutvann, som helt har opphort, og oljeutslipp. Nedenfor Raufoss er det i
forste rekke gifteffektene som for tiden er den viktigste forurensningen, men elva er
ogsd betydelig organisk belastet, og da spesielt pd strekningen nedstrems Horsk Wall-
board. Forholdene pd strekningen ovenfor Raufoss, som brukes som referanseomrade, er
blitt klart bedre. Det foreligger her i1 dag ingen forurensningspivirkning av betydning
ndr det gjelder forgiftning, saprobiering eller eutrofiering. De hygieniske aspekter
er ikke vurdert i denne undersgkelsen.

Arsaken ti1 at forurensningssituasjonen fortsatt er s& markert mid ses i sammenheng med
at vassdraget er lite og derfor har 1iten kapasitet som resipient. Forurensningsmeng-
dene som tilferes i dag overskrider elvas selvrensningsevne. En teoretisk vurdering av
vannkvaliteten ut fra utslippstiilatelisene tilsier en bedre vannkvalitet enn den som er
observert. Forskjellen mellom det en teoretisk skulle vente og det en i praksis obser-
verer kan skyldes fglgende forhold:

a) De reelle utslipp overstiger utslippstillatelsen.

b} Periodevise overbelastninger p& grunn av driftsforstyrre¥ser og/eller
menneskelig svikt (gjelder spesielt gifteffektene).

¢) De teoretiske beregninger for utslippstillatelsene er ikke i overens-
stemmelse med de faktiske forhold.

Sannsynligvis er det en kombinasjon av disse forhold. Det bgr gjennomfeores en mer inn-
gaende analyse av de konsekvenser utslippene har for de biologiske forhold i elva.

" Sammenhengen mellom belastning og effekt av "gamle synder® og navarende utslipp mé klar-

legges, slik at behovet og muligheten for en ytterligere reduksjon av utslippene kan
bedgmmes.



INNLEDNING

1.1 Omr8debeskrivelse

Hunnselva ligger i Oppland fylke innenfor Vestre Toten kommune 0g

Gjevik kommune. Elva har sitt utspring 1 Einavatnet og renner i nordlig
retning gjennom Raufoss til Breiskallen, hvor den svinger gstover gjennom
Gjovik by og ut i Mjgsa 1itt ser for fergekaien. Vassdraget er ca.

23 km langt og renner relativt rolig ned til Breiskallen. Herfra til
Mjgsa (ca. 7,5 km) har elva et fall p& 170 m.
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Mange smd tillgpselver og bekker munner ut i Hunnselva. Av storre ut-
Tep kan en nevne Korta med samlop ved Raufoss, Storaelv som er regulert
(fra Skumsjgen) med samlgp ved Breiskallen og Byelva (eller Vesleelva)
fra Vardal med samlgp i Hunndalen. Innenfor nedbgrfeltet er det foruten
Einavatnet to sterre innsjger, Skumsjgen vest for Breiskallen og Skjell-
breia vest for Eina. Sistnevnte benyttes som vannkilde for Vestre
Toten kommune og Eina vannverk. B&de Einavatnet og Skjellbreia er regqu-
lert ved demninger. Dessuten er det bygget demninger nedover i vass-
dfaget ved Reinsvoll, Raufoss, i Dybdalsbakken og i Gjevik ovenfor Norsk
Wallboard A/S. Det finnes tre mindre kraftverk i vassdraget.



Hunnselvas samlede nedbgrfelt er pad 378,4 kmz. Arealfordelingen domi-
neres av skogomrdder - 71,4 % av hele nedbgrfeltet. Jordbruksomrddene,
ca. 16 %, ligger spredt langs gstsiden av Hunnselva 0g pa begge sider av
Einavatnet. I nordre del av nedbgrfeltet, langs Byelva, er det ogsa
flere storre jordbrukseiendommer. Myromrédene, ca. 16 %, er fordelt i
hele nedbgrfeltet. Nedbgrfeltet domineres av grunnfjell p& vestsiden

0g marin kambrium, ordovicium og marin silur pa gstsiden. Grensen
mellom disse to bergarttypene felger en forkastningssone som begynner i
Gjevik, gér herfra i servestlig retning mot Breiskallen og videre sgr-
over gjennom Raufoss og Eina. Hunnselva felger i grove trekk denne
forkastning fra Eina til Breiskallen. Byelva (Vesleelva) renner gjennom
Vardal og drenerer kambriske skifer- og kvartssandsteinomrider.

Nar det gjelder de kvartazre avsetninger, er det kalkleirholdig bunn-
morene som dekker kambro-silurbergartene, mens bregrus av varierende
mektighet dekker grunnfjellet. @st og nord for Skumsjeen, langs Byelva
(Vesleelva) har grusavsetningene enkelte steder stor mektighet. Disse
bergartsforskjellene medfgrer en stgrre hardhet, hoyere pH og storre
ledningsevne 1 vannet som renner til Hunnselva gstfra, sammenlignet med
tilsig fra vestsiden. Vannmassene som gdr ut av Einavatn og danner
Hunnselva har derfor etter norske forhold et heller hgyt saltinnhold og
god bufferkapasitet.

1.2 Vannbruk og forurensninger

De viktigste bruksinteressene er vannforsyning (drikkevann, jordbruks-
vanning og prosessvann for industri), elkraftproduksjon (regulerings-
magasin) og rekreasjon. Det foregdr et utstrakt sportsfiske i hoved-
vassdraget ovenfor Raufoss og i tilrennende vassdrag. Elvestrekningen
mellom Einavatnet og Raufoss gar for & vare en av gstlandets beste fiske-
plasser. Nedstregms Raufoss er hovedvassdraget sterkt forurenset og
nyttes som resipient og elkraftproduksjon. Forurensningskildene langs
Hunnselva er mange og forskjelligartet. I alt bor ca. 14000 personer
1.nedbgrfeltet og en finner her flere storre industribedrifter (Raufoss
Ammunisjonsfabrikker, 0. Mustad & Sen, Amot Tradtrekkeri og Norsk
Wallboard A/S). Den storste forurensningsbelastningen skyldes industri-
bedriftene og kloakkavligpene fra flere storre tettsteder (Eina, Reinsvoll,
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Raufoss, Hunn og Gjevik). Mer lokalt i sideelver/bekker har utslipp

av silopressaft og halmlut til tider skapt problemer. Det er nedstrems
Raufoss at elva far tilfert de stgrste forurensningsmengdene, bade ndr
det gjelder avlgp fra boligkloakker og industrielt avlgpsvann.

Mellom Eina og Raufoss er forholdene betraktelig bedre. P& denne strek-
ningen er det farre og mindre kloakkavlgp. De f& industribedriftene

her er tilknyttet nzringsmiddelsektoren (meieri, potetberedning).

Etter Mjgsaksjonen og nedleggelsen av Toten Cellulose har forurensnings-
tilferselen blitt betydelig redusert, men nedstregms Raufoss er elva
fortsatt sterkt forurenset, serlig med hensyn til industriavigp som
bl.a. gir gifteffekter pd flora og fauna (olje, tungmetaller og cyanid).
Videre forekommer utslipp av organisk materiale (boligkloakk, fiber).
Elva er sdledes fra resipientsynspunkt langt fra akseptabel og toksisitet
0og saprobiering skaper i dag de viktigste problemer.

1.3 Overvékingsprogram

Hunnselva overvdkes &rlig og overvdkingsprogrammet tar sikte pd & folge
forurensningsutviklingen pd den mer belastede elvestrekningen nedstrems
Raufoss og da spesielt med henblikk pd industriutslippene. P& elve-
strekningen Reinsvoll - Gjevik samles det inn prover av fisk, bunndyr og
begroingsorganismer fra fire faste observasjonsomrdder, hvorav det
gverste (oppstrems Raufoss) tjener som referanseomrdde.

Médlet med ovennevnte program er 8 kunne gi en &rlig beskrivelse av elvas
tilstand i de omrdder som belastes av de stegrre industriavigp i forhold
til situasjonen i den mer updvirkete elvestrekningen ovenfor.

For & fa en informasjon om konsentrasjonsnivdet og om forurensnings-
transporten til Mjosa samles det inn kjemiske prgver for bestemmelse av
neringssalter, organisk stoff og aktuelle tungmetaller 1 alt 12 ganger
pr. 8r ved en prgvetakingsstasjon ved Hunnselvas utlgp 1 Mjgsa.



I Raufoss Ammunisjionsfab,
I Amot Tradirekkeri

I Mustad & Son

I MNorsk Wallboard
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Progvetakingsstasjoner i Hunnselva.

Arlig overvékingsprogram for Hunnselva.

Provetakingsrutine.

Parameter Stasjon Jan{ Feb! Mar! Apr| Mai| Jun| Jul| Aug| Sep| Okt| Nov| Des
Temperatur St 5 N 2 28 88 & F & ) & ]
Kjemi | St 5 8 ® T 28 8 ] ® ® ® @

Biologisk befaring:

Heterotrof begroing $t 1,2,3 0og 4 $

Pavekstalger " 2

Hoyere vegetasjon + ‘

moser '

Bunndyr i s

Fisk "

Stasjoner: .St 1 ved Alstad Kijemi I: pH, konduktivitet, farge, turbiditet,

St 2 ved Djupdalsbakken Tot-P, Tot-N, organisk stoff
St 3 ved Mustad & Sgn iiﬂnﬁ4}§ cyanid, sink, kobber,
St 4 ved Norsk Wallboard kadmium, krom, nikkel og aluminium.

St 5 ovenfor utlep § Mjosa, Gisvik
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RESULTATER 0G DISKUSJON

2.1 Meteorologi og hydrologi

Ménedlige middeltemperatiurer og mdnedlige nedbgrmengder i 1982 for
@stre Toten meteorologiske stasjon er vist i figurene 1 og 2. Ars-
middeltemperaturen (tabell 1) Tigger n@r normalen, mens &rlig nedbgr-
mengde 517 mm (tabell 2) var ca. 10 % under normalen.

Januar og februar var spesielt kalde, mens hgysommeren var varm 0g ned-
borfattig med en langvarig 0g sammenhengende varmeperiode fra midten

av juli til ut i august. Hosten var relativt varm 0g nedbgrrik.

Tabell 1. Middeltemperaturen i °C for Toten meteorologiske stasjon.

Normalen | 1982 1983 1984 1985 1986

4,1 4,0

Tabell 2. Arlige nedbgrmengder i mm for Toten meteorologiske stasjon.

Normalen | 1982 1983 1984 1985 1986

579 517

Vannforing

Vannfgringsmdlinger foreligger ikke for Hunnselva i 1982.

2.2 Fysisk/kjemiske underspkelser ved stasjon 5.

TemEeratur

Temperaturobservasjonene er gitt i tabell 3. Med unntak av vinterperioden
folger vanntemperaturen de naturgitte svingningene. Om vinteren blir
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Fig. 1. @stre Toten (1150) meteorologiske stasjon.
temperaturer 1982-1986 med inntegnet manedsmiddel for normal-
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Fig. 2. Bstre Toten (1150) meteorologiske stasjon. Manedlige nedbgr-
mengde 1982-1986 med inntegnet nedbgrnormal (1931-1960) i hele
m.m. (=-=-).
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vanntemperaturen noe hgyere fordi oppvarmet prosessvann, hovedsakelig

fra Norsk Wallboard A/S, slippes ut i elva. Dette hindrer til dels is-
legging og ferer til at nedre delen av vassdraget gdr &pent hele vinteren.
Den hgyeste vanntemperaturen ble registrert i juli med 18,2 °c.

Tabell 3. Temperaturobservasjoner ved stasjon 5, 1982.

Dato 26/2 25/3 7/4 27/4 9/5 25/5 9/6 1577 18/8 20/9 1 19/10 | 16/11

Temp. ¢ 0,4 0,4 0,4 2,0 3,

9,5 14,8 18,2 16,5 12,5 4,0 1,8

(3]

pH

pH-observasjonene er vist i figur 3. Elvevannet var ved de fleste
observasjonene svakt alkalisk med verdier i overkant av pH 7. Varia-
sjonene i lgpet av &ret var smd, men det var en tendens til noe hoyere
verdier pd senvinteren og i sommerperioden. Dette skyldes den gkte
primerproduksjonen om sommeren og produksjen av kiselalger p& sen-
vinteren. Tidligere, da Toten Cellulose slapp ut sulfittlut med lav

PH, varierte pH-verdiene betydelig, og en kunne periodevis mdle verdier
under pH 4. Ut fra et gkologisk synspunkt har pH-verdiene blitt betrak-
telig bedre (jevnfor med situasjonen i 1973) og de er i dag mer i samsvar
med elvas naturgitte forhold.

Ledningsevne

Vannets ledningsevne, som er et md1 p& vannets innhold av salter, var fort-
satt hgy 1 1982 (figur 3); dette p& grunn av kalkholdig berggrunn i nedbgr-
feltet. Sammenlignet med tidligere observasjoner har det likevel skjedd

en reduksjon i konduktiviteten som kan ses i sammenheng med en reduksjon

i forurensningene. Elvevannet viser i dag et mer naturlig variasjons-
mgnster uten de kraftige svingninger en tidligere observerte (jevnfer
situasjonen i 1973). Under vérflommen skjer det en naturlig nedgang i
kohduktiviteten som folge av en fortynning av mer ionefattig overflatevann.
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Fig. 3. Variasjonsmgnsteret for pH, Tedningsevne, turbiditet, farge,
organisk stoff og naringssalter ved stasjon 5.
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Turbiditet

Turbiditeten er hovedsakelig et m&1 for vannets innhold av partikier.
Hoye verdier ble registrert i mars, for varflommen, 0og under lavvann-
foringen i juni (figur 3). Dette skyldes vesentlig fiberutslipp fra
Norsk Wallboard A/S i disse periodene. Sammenlignet med tidligere obser-
vasjoner har det skjedd en betydelig reduksjon av vannets partikkel-
innhold. De kraftige svingningene som tidligere karakteriserte situa-
sjonen er ikke lenger s& markerte. Dette skyldes en generell reduksjon

1 utslippene og da spesielt nedleggingen av Toten Cellulose.

Farge

Variasjonen 1 fargeverdiene er vist i figur 3. Verdiene er betraktelig
hgyere enn det en kan forvente ut fra de naturgitte forhold. De hgyeste
verdiene ble registrert 1 forste halvdel av 1982. Dette har sammenheng
med utslipp av prosessvann fra Norsk Wallboard A/S. Verdiene er imidler-
tid betraktelig lavere i dag enn da Toten Cellulose satte sitt preg pa
fargetallene (jevnfor situasjonen i 1973). Elvevannet kunne da til

tider vare helt regdfarget.

Neringssalter

Variasjonen i konsentrasjonen av totalfosfor og totalnitrogen er vist i
figur 3. Fosforkonsentrasjonene md fortsatt betegnes som hgye, men de er
betydelig lavere enn "1973-verdiene.”. Den markerte reduksjonen er et resul-
tat av rensetekniske tiltak og mindre industriaktivitet i nedbgrfeltet.

I 1982 ble den hgyeste verdien (229 pg/mS) registrert under lavvann-
feringen i mars, og den laveste (35 pg/ms) under védrflommen. Denne
variasjonen er et utslag av ulik grad av fortynning fra naringssaltfattig
vann fra nedbgrfeltet lenger oppe. '

Nitrogeninnholdet er fortsatt heyt (1982) til tross for en kraftig reduk-
sjon siden perioden for Mjesaksjonen og nedleggelsen av Toten Cellulose.

Naturlig inneholder vannet antakelig relativt hgye nitrogenmengder, idet

nedbgrfeltet blant annet bestdr av kalkholdige bergarter.

Konsentrasjoner opp mot og over 1000 ng/1 skyldes imidiertid en viss
menneskelig aktivitet. Verdiene er hgyest pd vinteren under lavvann-
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foring. Pa den tiden er grunnvannspavirkningen storst og mineralisering
dominerer over opptak i organisk materiale. V&rflommen virker fortynnende
0g om sommeren tas lgste salter opp av fastsittende vegetasjon. I denne
perioden gér konsentrasjonen derfor markert ned. Hpstregnet i oktober/
november virker fortynnende, slik at konsentrasjonene synker til under

500 ug/mB. Sammenlignet med 1973 er hgstsituasjonen med hensyn til nitro-
genkonsentrasjonene blitt betydelig bedre.

Tungmetaller og cyanid

Analyseresultatene fremgdr av Tabell II i Appendiks. Ved samtlige prove-
takingstidspunkter er det registrert hgyere konsentrasjoner enn en skulle
forvente ut fra de naturgitte forhold av kobber (> 2 vg/1) og krom
(>1ug/1). Verdiene for sink, kadmium og aluminium synes 0gsd noe hgyere
ved enkelte av provetakingsdatoene. Ekstremt hoye verdier med eventuell
direkte gifteffekt p& flora og fauna, som indikerer stgrre og mer til-
feldige utslipp, er ikke blitt registrert,med unntak av cyanid 25/3.

En md her likevel bemerke at preovetaking kun 12 ganger i &ret gir sma
muligheter til & fange opp mer tilfeldige utslipp. Videre 1igger sta-
sjonen ved Hunnselvas utlep, noe som gjor at eventuelle tilfeldige ut-
slipp blir fortynnet innen de ndr fram til provetakingsstasjonen. VYtter-
ligere en faktor som spiller inn er den til tider padtagelige organiske
belastning som forekommer i elvas nederste del, da en kan anta at bl.a.
tungmetallene adsorberes til det organiske materialet med den fglge at
konsentrasjonene i vannfasen minker. Generelt er tungmetaller bundet

til organisk stoff mindre giftige enn metaller i vannfasen.

2.3 Biologiske undersgkelser ved stasjonene 1, 2, 3 og 4.

Nar det gjelder de biologiske observasjoner har en lagt vekt p& fore-
komsten av karakterarter og arter med spesiell indikatorverdi. Med
karakterarter menes her arter som har et dominerende innslag i flora- og
~ faunabildet pd elvestrekningen ovenfor Raufoss som her er valgt som
referanseomréde.

Fisk

Ved befaringen i august ble en strekning pd 100-200 meter gjennomfisket
med elektrisk fiskeapparat p& alle 4 stasjonene. Det er lagt spesiell
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vekt pd forekomsten av grret og orekyt. Elvestrekningen ovenfor Raufoss
har en rik grretbestand og ved stasjon 1 (referansestasjonen) ble det
registrert en orrettetthet ps 1,6 fa‘sk/m2 som svarer til en biomasse pé
130 g ferskvekt/m2 (figur 4). Dette er meget hpye tall og en forklaring
kan vere at orreten oppssker foss- og strykpartiene p& grunn av den hgye
vanntemperatur som en hadde i forbindelse med varmebglgen i tiden for
fisket. Det er et kjent fenomen at grreten sgker til de mer oksygenrike
partier av elva under perioder med hgy vanntemperatur. Samtlige &rs-
klasser fra drsunger (0 +) til 4 + var representert (figur 4), og fisken
hadde god kondisjon med en k-verdi over 1,0. P& bakgrunn av bestand-
tettheten md tilveksten betegnes som god. Kjgnnsfordelingen var jevnt
fordelt mellom han- og hunkjgnn. @rreten hadde ved provetakingstids-
punktet utnyttet et bredt neringsspekter der knottlarven og diverse
terrestriske insekter dominerte. Det ble ikke registrert noen generende
lukt og/eller smak av fiskekjottet fra den stgrre grreten.

Bare enkelte grekyt av sdvel &rsunger (0 +) som eldre fisk ble regist-
rert (figur 5). Noen stegrre forandringer jevnfgrt med det som ble regist-
rert i 1981 synes ikke & foreligge. Ved stasjon 2 var det rik forekomst
av grekyt sével ungfisk som eldre (figur 5). Forekomsten av grret var
redusert til en fisketetthet p& 0,13 ﬂrret/mz som svarer til en bio-

masse pd 13 g/m2 (figur 4). Ingen ungfisk av grret ble observert.
Kjennsfordelingen var skjev med stor overvekt av hunfisk (figur 4).

Dette skulle tyde p& at elva her ikke har noen fast grretbestand. Fore-
komsten bestdr antakelig av nedvandret fisk fra strekningen ovenfor
Raufoss. Det er et kjent fenomen at hunfisk har en sterre utvandrings-
tendens enn hanfisken. @rretens n@ringsvalg var her forskjellig fra for-
holdene ved stasjon 1, idet den i hovedsak hadde spist srekyt og diverse
terrestriske insekter. Flertallet av de dyregrupper som grreten ut-
nyttet ved stasjon 1 savnes helt (f.eks. knottlarver). Fiskens kondisjon
var imidlertid god med en k-verdi i overkant av 1,0. Smakspreover (organo-
leptisk undersgkelse) viste at flertallet av fiskene nermest var uspiselig
pé grunn av sterk smak og Tukt av olje, hvilket skulle indikere at det her
til tider forekommer oljeutslipp. O0ljefilm p& vannet ble observert ved
begge befaringstilifellene.

Dode og mer eller mindre rdtten fisk av s&vel grret som grekyt ble
observert. Flere av de fangete prretene hadde unormalt stor slimdannelse.
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forekomst aldersfordeling | kondisjonsfaktor kjonnsfordelning
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Fig. 4. Forekomst, aldersfordeling, kondisjonsfaktor 0g kjonns-
fordeling hos grret ved de fire progvetakingsomrider.
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progvetakingsomrider.
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Bortsett fra en noe sterre grretforekomst i 1981 var situasjonen i 1982
Tik foregdende dr. Ved stasjon 3 ble kun et fitall drsunger av grekyt
observert. Til forskjell fra 1981 savnes eldre grekyt (figur 5). Ingen
grret ble observert. Dette var ogsd situasjonen i 1981 (figur 4). Den
strekningen som ble fisket ved stasjon 4 var helt fisketom til forskjell
fra 1981 da det her ble observert enkelte grreter og en sparsom bestand
av &rsgammel grekyt (figurene 4 og 5). Angdende forekomsten av grret

og grekyt synes forholdene & ha forverret seg i 1982 sammenliknet med
forholdene i 1981. Elvestrekningen nedstrems Raufoss til utlgpet i Mjgsa
md,ndr det gjelder fiskeforekomst,nermest betegnes som totalskadd.

Bunndyr

Kvalitativt bunndyrmateriale ble innsamlet ved &n befaring i april og

én befaring 1 august. Innsamlet materiale (rotemetoden) ble silt gjen-
nom nett med 0,5 mm maskevidde. Artsbestemmelse ble utfert for gruppene
dggnfluer, steinfluer, varfluer og knott.

Elvestrekningen ovenfor Raufoss (stasjon 1) har en rik og variert bunn-
fauna. Knott, degnfluer, virfluer og fjarmygg dominerte samfunnet ved
begge befaringene (figur 6 ). Blant grupper og arter med tallrik fore-
komst kan nevnes knottlarven Simuliwnm ornatum, degnfluen Baetis rhodani .
ikke husbyggende varfluer som Rhyacophila mubila, Polycentropus flavo-
maculatus 09 Hydropsyche spp. samt gruppen Orthocladiinae blant fjer-
myggen. Noen stgrre forurensningspdvirkning synes ikke & foreligge,

men faunasammensetningen indikerer moderat organisk belastning og/eller
eutrofiering. En relativt sett beskjeden forekomst av en forurensnings-
folsom gruppe som steinfluer og tallrik forekomst av mer tolerante arter
som S. ornatum, B. rhodani, E. nubila 0g mer tolerante arter innen
gruppen Orthocladiinae indikerer dette.

Stasjonene 2, 3 og 4 viser klart unormale forhold sammenlignet med st. 1,

0g her er mesteparten av bunndyrene borte. Steinfluer og mer forurensnings-
fglesomme dognfluegrupper som Heptagenia og Ephemerella savnes helt (tabell
VII 1 vedlegg). Ved befaringene var det beskjeden forekomst av et fitall mer
av et fatall mer tolerante grupper/arter som fabgrstemark, fj@rmygg, knott-
larven S. ormatum, dggnfluen B. rhodani, varfluen R. mubila og sneglen

Lymnea peregra.

I tillegg til pétakelig organisk belastning, spesielt ved stasjon 4, er
det gifteffekter som her gjor seg gjeldende. En beskjeden forekomst av
fabgrstemark indikerer blant annet dette.
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Fig. 7. Forekomst av tusenblad, grastjennaks og vanlig elvemose.
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Heyere vegetasjon og moser

Forekomsten av hgyere vegetasjon og moser er blitt registrert ved be-
faringen 18/8-1982. Hgyere vegetasjon ble bare observert ved stasjon 1.

Her var det rik forekomst av tusenblad (Myriophyllum alterniflorum) cg
tjennaks (Potamogeton gramineus, P. perfoliatus (Fig. 7 ). P& visse elve-
strekninger dekket disse hele elvebredden. Rikeligste forekomst av tusen-
blad forekom i de grunnere strykpartier, mens tjennaks hadde rikest fore-
komst i mer stilleflytende partier og langs elvebredden. Flotgras (Sparganium
angustifolium) og Storvassoleie (Ranunculus peltatus) forekom 0gsd, men i
mindre bestand.

At det ikke forekom bestand av hgyere vegetasjon pd stasjonene nedstrems
Raufoss (2, 3 og 4) md ses i sammenheng med utslipp av giftige stoffer
pd denne strekningen. En m& imidlertid bemerke at elvestrekningen her
ikke har Tike gunstig substrat og vekstmuligheter for hgyere vegetasjon
som strekningen ovenfor Raufoss som er mer stilleflytende 0g har finere
substrat. Dette forklarer 1ikevel ikke den totale mangel pd hgyere
vegetasjon som her foreligger.

Moser fantes ved stasjonene 1 0og 2, men forekom ikke ved stasjonene 3
0g 4. Moseforekomsten besto i forste rekke av ti1 dels tette og rike
bestander av elvemose (Fontinalis antipyretica) i de mer strempdvirkede
deler (foss- og strykpartier). Vanlig bekkemose (Bygrohyprum ochraceum)
forekom s@rlig pd sterre steiner. Ovennevnte moser synes & vare mindre
folsomme overfor utslippene fra Raufoss Ammunisjonsfabrikker og fore-
kommer helt ned til Hunndalen. Det er enni for tidlig & si sikkert
hvorfor mosene ikke forekommer nedstrems Hunndalen. Det kan muligens
skyldes gkt gifteffekt pa denne strekningen eller at de ikke har rukket
4 etablere seg etter nedelggelsen av Toten Cellulose.

Begroing

Betegnelsen "begroing” omfatter i hovedsak bakterier, sopp, alger og
moser knyttet til elvebunnen eller annet substrat. I noen tilfeller
utgjer andre organismer, eksempelvis primitive fastsittende dyr, en del
av begroingen. Begroingen kan karakteriseres ved forekomst i sted,

tid og mengde.
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Ved & vare bundet til et voksested vil begroingssamfunnet avspeile
fysiske og kjemiske miljefaktorer pd voksestedet 0og integrere denne p&-
virkningen over tid.

Begroingen spiller stor rolle ved opptak og omsetning av lgste nerings-
salter og lett nedbrytbart organisk materiale. Derfor kan begroings-
samfunnet nyttes til & karakterisere konsekvensene av belastning med
denne typer stoffer. Vannets innhold av humus har 0gsd betydning for
begroingens sammensetning og produksjon.

Metode og materiale

Begroingsmateriale ble samlet ved to befaringer, 7. april og 29. juni
1982.

Metodikk for rutinemessig innsamling og bearbeiding av begroing er om-
talt i NIVA-rapport (NIVA, 1979).

Kiselalgesamfunnet sam?et 7. april ble analysert for seg og prosentvis
forekomst av hver art ble regnet ut. Resultatene danner grunnlaget for
beregning av saprobie-indeks. Metoden er omtalt i en NIVA-rapport

(NIVA, 1983). Beregning av saprobie-indeks er et forsgk pé & gi et tall-
messig uttrykk for forurensningsbelastningen og da forst og fremst mengden
av lett nedbrytbart organisk stoff. Metoden er ikke prgvet rutinemessig
og resultatene kiselalgeanalysen md tas med forbehold.

Resultater

Resultatene av begroingsanalysen er gjengitt i figur 8 og vedleggs-
tabellene V og VI. ‘

Artsammensetning og mengdemessig forekomst

Begroingsana?ysen (tabell V) viser at begroingen i april og juni bestod
av drganismer som trives 1 ngytralt/svakt alkalisk vann med forholdsvis
hoyt elektrolyttinnhold (eks. Cladophora glomerata, Vaucheria sp.).
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Figur 8 viser artsantall og mengdeforhold mellom produsenter (bygger
opp organisk materiale) og nedbrytere/konsumenter (bryter ned/lever av
organisk materiale).

Stasjon 1, nppstroms Raufoss preges av produsenter bdde hva artsammen-

setning og mengde angdr. Blant produsentene dominerer arter som tiler
forurensningsbelastning, f.eks. grennalgene Ulothrix zonata, Cladophora
glomerata og mosen Hygrohyprum ochraceum. Ingen forurensningsgmfintlige
organismer ble observert. Sammenlignet med updvirkede lokaliteter i
elektrolyttrike, naturlig neringsrike vassdrag, viser begroingen liten
artsrikdom.

Stasjon 2, nedstregms Raufoss har omtrent like mye produsenter som ned-
brytere/konsumenter. I forhold til stasjon 1, er antallet produsenter
svakt redusert; bare svart forurensningstolerante produsenter er til

stede (f.eks. Phormidium cf. subfuscum o0q Ulothriz zonata). Mengde-
messig har produsentene omlag 1ike stor betydning p& stasjonene 1 og 2.
I forhold til stasjon 1 har mengden av nedbrytere gkt betydelig.

Stasjon 3 ved Mustad fabrikker og stasjon 4 ved Wallboardfabrikken.
Disse stasjonene viser mange felles trekk og omtales samlet. Begroingen
preges av nedbrytere/konsumenter bade hva artsammensetning og mengde

angar. Bare et lite antall forurensningstolerante produsenter er til
stede og de har Titen mengdemessig betydning. Nedbryterne er represen-
tert ved mange ulike grupper, og de fleste har mengdemessig betydning.
Spesielt for stasjon 3 er en viss forekomst av bakterier som oksyderer
toverdig jern. Sopp har mengdemessig betydning pd stasjon 4. Det indi-
kerer tilgang p8 heymolekylzre organiske forbindelser. P& stasjon 4 var
det dessuten mye fibre i begroingsmaterialet.

Arstidsvariasjoner

Bare pd stasjon 1 er det registrert en viss arstidsvariasjon i sammen-
setningen av produsenter. Det har trolig sammenheng med at forurensnings-
belastningen Tenger ned 1 elva utsetter begroingssamfunnet for et si
stort press at andre miljgforhold, eksempelvis &rstidsvariasjoner, er av
underordnet betydning. Bare sarlig tilpassede forurensningstolerante
organismer klarer seg p& de tre nederste stasjonene.
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A
Antall
o 7. April 29. Juni
10 -
5 g
St.1 St.2  St3  St4 St.1 St2  St3  St4
A. Antall produsenter (arter og grupper av arter, ekskulsive kiselalger)
og antall nedbrytere og konsumenter (grupper av arter).
E:] Produsenter Konsumenter / Nedbrytere
B
Samlet
forekomst
- 7. April 29. Juni
20 -
10
St.1 St.2  St.3. St.4 Sti  St2  St3  St4

B. Samlet forekomst av produsenter og nedbrytere; hver organismes
subjektivt vurderte forekomst (se tabell V) er addert.

Fig. 8. Produsenter og konsumenter/nedbrytere i

Hunnselva, 7. april og 29. juni 1982.

E::::] Produsenter

Konsumenter/ Nedbrytere
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Kiselalger - saprobieindeks

Resultatene av kiselalgeanalysen er gjengitt i vedleggstabell 4. Resul-
tatene bekrefter i grove trekk resultatene av de generelle begroings-
observasjonene.

Kiselalgesamfunnet best&r av arter som trives i ngytralt/svakt alkalisk
vann. Forurensningsindikatorer, bl.a. mange Nitzschia-arter, har mengde-
messig betydning. Kiselalgesamfunnet viser storre artsrikdom enn de
ovrige produsentene.

Et forsgk pd & analysere kiselalgesamfunnets struktur 0g sammensetning
er gjort ved & beregne diversitet og jevnhet (Lloyd & Ghelardi, 1964).
Diversitet gir et md1 p& artsrikdom i forhold til mengde, og jevnhet

et mdl p& mengdefordelingen mellom de ulike artene.

Tabell 4. Kiselalgesamfunnets diversitet 0g jevnhet pd fire stasjoner

i Hunnselva, 7. april 1982.

Stasjon St. T |St. 2 |St. 3 [St. 4

Diversitetsindeks 3.57 3.48 3.47 2,43
(Shanon-Wiener) ’ ’ ] ’

Jevnhet 0,75 | 0,76 | 0,71 0,57

Saprobieindeks 1,72 2,23 2,28 2,88

beta- | beta-- | beta~ | alfa-
meso- | alfa- | alfa- | meso-
sabrob | meso- | meso- | saprob
saprob | saprob

Som det fremgdr av tabell 4 avtar diversiteten i kiselalgesamfunnet ned-
over vassdraget. Stasjon 4 skiller seg ut med lavest diversitet (minst
artsrikdom i forhold til antall individer). Denne stasjonen viser i
tillegg liten jevnhet, idet to arter representerer en vesentlig del

(76 %) av individtallet.
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Beregning av saprobieindeks indikerer en viss beTastning med lett ned-
brytbart organisk materiale p& stasjon 1. Ifglge saprobieindeks skal
stasjonen betegnes beta-mesosaprob. Belastningen med nedbrytbart
organisk stoff gker nedover i vassdraget og er storst p& stasjon 4.
Ifglge saprobieindeks skal stasjon 4 betegnes alfa-mesosaprob (den nar-
mer seg poly-saprob).

Konklusjon

Begroingssamfunnet i Hunnselva tilsier svakt alkalisk elektrolyttrikt
vann. Forurensningsbelastning preger samfunnet i gkende grad fra stasjon
1 ned til stasjon 4. Stor forekomst av nedbrytere og konsumenter p3
stasjonene 2, 3 og 4 viser stor tilgang pa nedbrytbart organisk materiale.
Forurensningsbelastningen p& stasjonene 2, 3 0g 4 er sd stor at produsen-
tenes artsrikdom er vesentlig redusert og normale artidsvariasjoner er
hemmet i denne del av vassdraget.

2.4. Samlet vurdering av vannkvaliteten

Stasjon 1 viser en for vassdraget naturlig fauna- og florasammensetning.
Elvestrekningen er her meget produktiv med en rik og variert fauna.
Dette gir grunnlag for det gode fisket en har p& denne delen av elva.

En viss eutrofipdvirkning (tilforsel av neringssalter) og en til tider
merkbar saprobiering (tilfort av lett nedbrytbart organisk stoff) gjer
seg imidlertid gjeldende. Dagens eutrofipdvirkning skaper ingen direkte
ulemper og fra et fiskerisynspunkt m& den nermest betraktes som positiv,
fordi produksjonskapasiteten gker. En ytterligere eutrofiering antas &
kunne skape problemer for utsving av fisket og er ikke gnskelig. Saprobi-
eringen er til tider merkbar med synlig forekomst av sopp og bakterier
samt generende lukt. ‘

Stasjon 2 er sterkt forurensningspdvirket. Den organiske belastning er
~her patakelig med kraftig sopp- og bakterievekst. Luktproblemer (kloakk-
lukt) er betydelige. Gifteffekter, trolig som fglge av til tider hgye
tungmetallkonsentrasjoner og utslipp av syrer, har i kombinasjon med
saprobieringen s18tt ut det meste av den stedegne fauna og flora. I dag
har disse en sammensetning som helt avviker fra det naturlige. fOrret
forekommer ti1 tider, og et visst fiske finner sted. Fisken som fanges
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er imidlertid som regel ikke anvendelig som mat pd grunn av ugnsket Tukt

og smak av oljeforbindelser pd fiskekjgttet. Ut fra foreliggende materiale
synes det som om gifteffektene er sterkest under vinterhalviret. En arsak
til dette kan vere at utfellingen av tungmetallene gar tregere ved lav
vanntemperatur, '

Stasjon 3 er i Tikhet med stasjon 2 sterkt forurensningspdvirket og viser
i hovedsak samme forhold. Den organiske belastning er her noe mindre,
men til gjengjeld er gifteffektene mer patakelige. Det er registrert
betydelige skader pd& fauna og flora.

Stasjon 4 er den stasjonen som er mest forurensningspdvirket. Den orga-
niske belastningen er stor og elva er det meste av dret helt dekket av
sopp- og bakterievekst. Det er i forste rekke utslippet fra Norsk Wall-
board A/S som her setter sitt preg pé elva.

Det har skjedd en p&takelig forverring av forholdene fra 1981 1) til 1982
ved stasjonene 2, 3 og 4. Det gjelder forst og fremst den organiske
belastningen. Situasjonen ved stasjon 1 er ikke forandret. Betydelig
reduksjon av forurensningstilforsler md til for situasjonen kan bli
akseptabel p& elvestrekningen nedstrems Raufoss.

1) 11981 ble en befaring av aktuelle elvestrekninger utfart og biologisk materiale
innsamlet (se figurene 4, 5 og 6). Befaringen ble utfert med den hensikt & be-
demme plasseringer av provetakingsiokalitetene som f.o.m. 1982 inngdr som faste
stasjoner i overvikningsprogrammet.
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Tabell III. Data fra grret fanget ved el. fiske i Hunnselva, august 1982.

Stasjon 1.
tengde  Vekt  yionn Stadium Alder | 1!Dakeberegnet vekst, em .. yioviciice Kofakt.
om g 18 28 38 448r
37,8 626  Hamn 1y 44 14,8 23,8 293 34,1 2 Lys rod 1,16
31,0 358 Hunn v 3+ 3 Hyit 1,20
32,0 810 " v 3+ 15,4 22,3 29,% 3 " 1,25
25,8 214 Hann iy 3+ 1 Lys red 1.25
25,5 222 " v 3+ 8,2 15,3 22,0 3 o 1,34
21,3 iz8 " 1y 2+ 11,0 17,9 i Hvit 1,32
19,8 102 Hunmn I 2+ 10,1 16,6 2 " 1,31
24,6 188  Hamm 1v 3+ 9,6 18,1 22,2 7 Lys rod 1,28
26,5 282  Hunn iy 4+ 8,2 14,6 18,7 23,0 2 o 1,30
28,5 122 Haon 1y 2+ 11,2 17,0 2 Hyit 1.23
23,0 146 " 1y 3+ 8,3 15,2 20,4 2 Lys red 1.20
24,5 182  Hunn iv 84 8,1 13,7 18,8 22,4 2 oo 1,24
22,0 130 Hann 1 2+ 11,2 18,3 3 Hyit 1.22
20,0 96  Hunn i 2+ 0,7 18,5 3 " 1.20
18,6 80 Hamnn 1y 2+ 9,0 14,9 H " 1,24
18,5 82  Humn i1 2+ 9,9 15,2 3 " 1.30
19,0 86  Hann iy 2+ 10,5 15,4 1 " 1,25
17,6 68  Hunn 11 2+ 2 v 1,25
16,0 46 Hann i 1+ 10.7 3 N 1,12
15,0 44,5  Hunn i i+ 10,0 3 b 1,32
14,5 38,0 Hann H 1+ 9,% 3 N 1.25
14,1 31,2 Hunn H 1+ 10,2 3 N 1.1
15,0 44,0 Hann 1y T+ 10,1 3 N 1,30
15,6 44,7  Hunn H 1+ 1.1 3 " 1,18
14,8 43,2 " i T+ 9.6 3 " 1,33
13,0 27,8 # i 1+ 8,8 3 " 1,87
14,8 42,0 " 1 1+ 10,5 3 " 1,30
13,7 33,5 Hann i 1+ 8,5 2 " 1,30
13,3 30,4 Hupn H 1+ 3,0 3 " 1.2%
12,3 24,06 Hann i 1+ 8.4 2 " 1,29
13,0 28,0 " { i+ 8,0 3 " 1,27
12,0 22,7  Hunwm 1 1+ 7.8 3 " 1.3
13,6 31,2 Hamn 1 1+ 8,2 3 " 1,24
13,6 30,0 Humn 1 1+ 9,8 3 " 1,19
13,6 31,8 Hamn i 1+ 8,6 3 " 1,26
5,8 2,5 ? I 0+ ? " 1,28
12,1 21,0 Hann i 1+ 8,5 2 " 1,19
12,1 21,0 " H 1+ 8,4 3 " 1.19
12,9 27,8 N H 1+ 8,2 3 i 1.30
11,6 20,5 " 1 i+ 7.8 3 " 1.3
11,8 20,0 Humn 1 T+ 6,8 1 - 1,28
10,8 16,8  Hann H 1+ 6.5 1 " 1,33
11,6 19,0 Hunn H 1+ 7,8 2 v 1,22
0.4 13,3 i 1+ 6.8 3 " 1,18
Stasjon 2.
tengde  Vekt yiomn Stadium  Alder | 1ID3keberegnet vekst, em L i yioiicaco gofare
m g Tar 28  38r 4 8¢
26,5 236 Hunn 11 24 10,9 19,8 3 Ltys rad 1,28
25,7 210 Y v 34 10,0 14,3 18,6 3 oo 1,24
26,8 202 v i1 3+ 7,2 12,8 22,6 3 " " 1.05
24,3 156 ¥ H 2+ 12,8 20,8 2 Hvit 1,09
24,3 154 " i1 3+ 8,5 14,7 18,% 2 " 1,07
27,2 230 Hann 1 2+ 12,3 19,0 ? Lys rad 1,14
19,8 92 Hunn i 2+ 9,7 15,7 1 Hvit 1.19
19,5 96  Hann v 26 1,7 17,2 1 L 1,29
19,0 82  Hunn 1 2+ 8.6 15,5 3 1,20
16,7 &8 " 11 247 3 " 1,46
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Tabell V. Begroing samlet i Hunnselva (4 stasjoner),

/. april og 29. juni 1982.

T Dato 7. april 29. juni

Art e stasion | 1 2 3 4 |1 2 3

BLAGRANNALGER (Cyanophyceae)
cf. Chamaesiphon sp. 3 - - - 2
Oscillatoria cf. irrigua 2 - -
Phormidium cf. subfuscum 1 3 2 1 Z 4 3

* sp. B: 1-2 1

GRANNALGER {Chlorophyceae)
Cladophora sp. B: 30 u i
Closterium sp. i
Cosmarium subcostatum 1
Euglena sp. 1 1
Microspora amoena 2
Oedogonium sp. B: 26-28 u 1
Scenedesmus sp. 1
Stigeochlonium sp. 1
Ulothrix zonata 4 2 3 1 1 2 3

2

Uidentifiserte coccale 2
grennalger

GULGRBNNALGER (Xanthophyceae)
Vaucheria sp. 2 - -
GULALGER (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus 4 - - - - - ~
MOSER (Bryophyta)
Hygrohypnum ochraceum 2 V4 - - 3 4 -
Uidentifisert levermose 3 - -
NEDBRYTERE 0G KONSUMENTER
Stavbakterier, frie 1 2 2 2 2 Z 3
Bakterieagregater 1 4 3 3

Tradbakterier, cf. Sphaero- ]
tilus

Trédbakterier, m/hylse 1 2
Tradbakterier, andre 1 1 3 3 1
1
1
1

™3
[l
o

Jernbakterier, trddformede
Jernbakterier, andre
Soppsporer

Sopphyfer

Fargeigse flageliater 1 1 2
Ciliater P4
Andre protozooer

DIVERSE

Uidentifiserte cyster 1
Fibre 2
Svarte partikler - sot?

"
A e A B o S S N R

EaE AT AV o SN PN Y
v
o

2

L et B3 R et md A et

Subjektiv mengdevurdering:

Stor forekomst, dominerende
Har mengdemessig betydning
Har liten mengdemessig betydning

— PN K B

Ubservert, liten forekomst
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Tabell VI. Prosentvis fordeling av kiselalger i Hunnselva (4 stasjoner),
7. april 1982.

r— ' Stasjon ] 2 3 4 1
Kise.alger (latinske navn)____
Tot. 294 405 304 234 SV.
Achnanthes c¢f. affinis 2,7 7,0 7,6 35,0 -
N cf. kryophila 1.0 10,8 5,3 -
" linearis v. pusilla < 1 <1 -
" cf. microcephala <1 <1 -
» exigua <1 -
" Sp. 2,0 3,0
Amphora perpusilla <1
Anomoeoneis sp. <]
Ceratoneis acus <1
Cocconeis placentula v. lineata 1,7 1,0 1,0 <1 11,5
Cymbella prostata 7,8 2,7 4,0 1,3 12,0
" sinuata <1 1,3 40,6
" ventricosa var. ampicephala 1.7 <1 - <1 2
" ventricosa var. minuta 1,7 <1 1,0 1,3 2
Diatoma elongatum 3,4 - - - 11,5
Y yulgare 28,9 8,6 8,2 <1 11,85
Gomphonema cf. olivaceum - <1 <1 1 2
Fragilaria capucina var. lanceolata 1,0 <1 <] 1,6
" cf. intermedia . 1,0
" vaucheria 1,0 5,0 1,3 7.8 12,75
Meridion circulare 2,0 3,4 1.0 <1 (0,65
Navicula cryptocephala v. veneta 1,0 < 1 < 1 <1 {2,7
" viridula <1 2,8
" spp. 2,0 1,5 -
Nitzschia dissipata 5.4 2,5 2,9 1.5
" sublinearis 13,6 2,0 1.3 1,5
" romana <1 21,8 35,2 4,7 | 2,5
N grovfib.-striae m/hode < | <1 -
* paleaceae 2,3 3,0 13,25
N frustulum (fo. inconspicua) - 3,7 <1 <1 12,8
" lang smal 1,0
" stor grov <1
Surirella linearis - 1,0 1,5 <1 12,2
Synedra acus 1,0 <1 - - 11,85
Y rumpens 15,6 22,0 13,2 - ?
*¢f, fasciculata < < 1
" ulna <} <1 <1 < 1 -
" ulna {deformert) <1
. Achin. /Nav., uidentifiserte < 1 2,6 -
Fragilaria/synedra, uidentifiserte <1 2,0 -
Andre, uidentifiserte 28 25 30 18 -
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Tabell VII.  Bunndyrsammensetning i Hunnselva, kvalitative prgver.

Stas jon 3
Dato 7/4 18/81 7/4 18/8 {7/4 18/8 |7/4 18/8
Faborstemark ++ + + ++ |+ 4+ +
Snegl + ++ +4 4 +
Muslinger + ++ 1+
Igler + +
Dagnfluer +++ ]+ + ++ + + +
Baetis rhodani N S + ++ + +
B. muticus ++ +
B. scambus +
Baetis sp. ++ ++
Heptagenia sulphurea + +
H. dalecarlica +
Ephemerella ignita +
Steinfluer ++ ++
Isoperla sp. +
Siphonoperla burmeisteri
Amphinemura borealis +
A. sulcicollis
Protonemura meveri ++ +
Capnopsis schilleri +
Leuctra fusca ++
L. hippopus +
Varfluer s T S + + + |+ +
Rhyacophila nubila ++ ++ |+ ++ [+ oo+ +
Glossosomatidae +
Polycentropus flavoma- 4+ 4 +
cultus maculatus
Hydropsyche pellucidula | ++ +Ho| o+
H. siltalai ++ ++
Hydropsyche sp. + ++
Micrasema sp. +
Limnephilidae + + +
Fjzrmygg b e |t | 4 +++
Knott RN N I Y + +
Simulium ornatum 4t 44 ] 4+ + +
S. morsitans ++
Stankelbein + + +
Andre tovinger +
Biller
+ pdvist i lite antall
++ tallrik
+++  megel tallrik
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Statlig program for

forurensningsovervaking

Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i
juft og nedbor
grunnvann

vassdrag og fjorder

havomrader
biologiske forhold.

Overvakingen bestdr i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
Hovedmdisettingen med overvikingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
forvaltning av naturressursene.

behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p8 best mulig
Hovedmélet spenner over en rekke delmal der overvikingen bl.a. skal:
kort og lang sikt.

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pd

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.
pévise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.
naturlige forhold.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
og andre aktiviteter.

Sammen med overvakingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp

For & sikre den praktiske koordineringen av overvdkingen av luft, nedbor,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for & f& en helhetlig

tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.
Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmiet.

tif. 02- 22 98 10.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i &rlige rapporter.
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Uslo 1,





