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FORORD

Undersgkelsene i Trondheimsfjorden innen Statlig program for foru-
rensningsoverviking startet i desember 1980. Overvdkingen er et sam—
arbeid mellom Norges hydrodynamiske laboratorier, divisjon Vassdrags~-
og havnelaboratoriet (VHL), Tronhjem biologiske stasjon (TBS) og
Norsk institutt for vannforskning (NIVA).

Pa grunn av ¢konomiske begrensninger, ble det opprinnelige hydrografi-
programmet avbrudt etter gjemnomf¢ringen av marstoktet 1982. Da
madlingene senere ble viderefg¢rt, var det, ut fra kostnadshensyn, uten

oksygen og lysmdlinger.

Trondhjem biologiske stasjon har st3tt for gjennomfgringen av toktene
samt pr¢vetaking av salt, temperatur og oksygen, og er faglig ansvar-
lig for de marin-kjemiske vurderingene. Undersgkelsene av lys (april
1981 - april 1982) er utfort av Vassdrags- og havnelaboratoriet,

som ogsd er faglig ansvarlig for de marin-fysiske vurderingene.



SAMMENDRAG

I 1982 er det gjort ménedlige hydrografiske mdlinger pi en stasjon i
hvert av fjordens tre hovedbassenger. Dypvannmassene i Trondheims—
fjordens hovedbassenger ble i lg¢pet av 1982 skiftet ut med i hvert
fall en‘vinter~ og en h¢stinnstr¢mming. Temperaturen i hovedvann-—
massene var mer enn 1°C lavere enn de midlere verdier fra tidligere
ar. Transmisjonsmdlingene i april 1981 - april 1982 viste at konsen-
trasjonen av humus, planktompartikler og mineralpartikler kan variere
betydelig, spesielt i gvre lag. Mengden av slike stoffer var vanlig—
vis st¢rre i indre del av fjorden (Beitstadfjorden) enn ved fjord-
munningen. I tiden mars til september viste vannmassene tydelig
sjikﬁning, med forholdsvis h¢yt plankton- og mineralpartikkelinnhold
i det ¢vre laget ned til 10-20 m dyp. I vinterminedene var konsentra-—
sjonene lave og svert homogene i hele den m3lte vannmassen (ned til
50 m dyp). De he¢yeste konsentrasjonene av plankton ble mdlt i mars

og i mai~juni, bortsett fra den innerste stasjonen, hvor et markert
maksimum ogsd ble mdlt i august. Dette forlgpet i planktonproduksjonen

stemmer overens med resultater fra tidligere undersg¢kelser i fjorden.
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INNLEDNING

Ved slutten av 1960-drene ble det pd grunnlag av unders¢kelses—
materiale reist sp¢rsmd3l om ikke forurensningstilfg¢rslene til
Trondheimsfjorden, og da sarlig til spésielt avgrensede omrdder, var

i ferd med & overstige fjordens evne til selvrensning.

Fylkestingene i de to Trg¢ndelagsfylkene fant at det var behov for a
fa klarlagt forholdene nermere og fattet h¢sten 1971 vedtak om &

sette 1 gang et undersgkelsesprogram av Trondheimsfjorden i regi av
Trondheimsfjordsutvalget. Programmet ble innledet i august 1971 og

avsluttet 1 1975.
Trondheimsfjordsutvalget uttalte i 1977 at:

"Trondheimsfjordsundersgkelsene har framskaffet et fyldig materiale
om tilstanden i hovedmassene. Men selv om tilstanden i dag er tilfreds—
stillende, vil det etter Utvalgets vurdering v@&re av stor interesse

& holde utviklingen under oppsikt.
Ved et begrenset overvdkingsprogram pd et fatall stasjoner, vil det
vere mulig hurtig & registrere eventuelle endringer i tilstanden i de

tre hovedbassengene i Trondheimsfjorden."

Topografisk beskrivelse av Trondheimsfjorden

Trondheimsfjorden kan naturlig deles inn i tre hovedbassenger.

Fjordavsnitt Overflate- Volum Middel~ Stegrste

areal dyp dyp
Ytre fjord 746 km2 158 km3 212 m 600 m.
Indre fjord 441 km2 57 km§ 130 m 440 m
Beitstadfjorden 233 km2 20 km 86 m 270 m
Inndelingen og stasjonsplassering er vist i figur 1. Fjordens lengde

fra Agdenes til Steinkjer er ca 135 km. Lengdeprofil av fjorden er

vist i figur 2.



Beskrivelse av underssgkelsesopplegget

I lgpet av 1982 er det foretatt 11 innsamlingstokt med undersg¢kelses—
fartgyet F/T Harry Borthen. Det er péd de tre fgrste toktene fore—
tatt mdlinger av salt, temperatur, oksygen og siktedyp, samt trans-

| misjénsmﬁiinger (til og med april 1982). I tillegg ble det utfgrt
planktontrekk fra bunnen til 100 m og fra 100 m til overflaten.

P4 bakgrunn av de g¢konomiske begrensninger, ble programmet opprinne-
lig avbrudt etter gjennomfe¢ringen av marstoktet 1982. Da mdlingene
senere ble viderefgrt, skjedde dette, av kostuadshensyn, uten oksygen-—

milinger og transmisjonsmilinger.
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Figur 1. Inndeling av Trondheimsfjorden i 3 hovedbassenger med
stasjonsplassering samt lengdeprofil med plassering av
stasjonenes 1, 6 og 15.
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Mdlingene er foretatt pé referansestasjonene 15, 6 og 1, der hver

stasjon representerer et hovedbasseng.

STASJION BELIGGENHET POSISJON DYP

15 RODBERG - Ytre fjord 63°29'n 10°%00'E 520 m

6 Vest YTTERQYA - Indre fjord . 63°43'N 10°05'E 430 m

1 © BEITSTADFJORDEN ’ 63°56'N 11°05'E 240 m
Maleoversikt

Stasjon__1 13/1, 8/z, 12/3, 15/4, o/6, 7/7, 17/8, 16/9, 20710, 18/11, 15/12

Stasjon_ 6 12/%, 17/2, 11/3, 14/4, 9/6, 6/7, 17/8, 15/9, 19/10, 17/11, 1412

tasjon 15 12/%, 17/z, 16/3, 14/4, 1i/6, /7, 17/8, 17/9, 19/10, 19/%1, 14/12

Oksygensurvey i et antall avgrensete lokaliteter og sidefjorder

er ikke gjennomfgrt i 1982,

FYSISKE UNDERSOKELSER

De fysiske undersg¢kelsene som er behandlet i denne rapporten er
oppdelt 1i:

Hydrografiske mdlinger, utfort i 1982.

Optiske malinger, utf¢rt april 1981 - april 1982.

Det er gjort en komplettering og viderebearbeiding av

materialet som ble presentert i forrige irs rapport.

Hydrografiske milinger

Ved de undersgkelser som hittil er utf¢rt, har man en relativt god over-
sikt over de storstilte variasjonene i hydrografien, blant annet de
stgrre vannutskiftningene. Imidlertid er de &rlige variasjoner si

store at man trenger et betydelig bedre materiale for & kumme beskrive
variasjonene statistisk. Lgpende kjennskap til hydrografien er ng¢dvendig

ved vurderingene av oksygenforhold og biologiske data.

Vannutskiftning = generelt

Vannutskiftningen i et fjordbasseng kan oppdeles i:

Utskiftning over terskelnivd, som i hovedsak innebmrer fri

strgmning ut og inn fjorden,



Utskiftoing under fjordens terskeldyp. Dette skjer generelt nir

vann av sterre tetthet fortrenger vann av lavere tetthet,

Intensiteter og hyppigheten av dypinnstremninger i fiorder er 1 hey

grad forbundet med muligheten il konrakt med vannet utenfor. En faktor
for utveksling mellom kystvann og fjordvann er om vann i samme nivd har
forskjellig tyngde eller tetthet. Inme i fjorder blir vannet stadig
lettere fordi saltinmholdet reduseres ved vertikale blandinger, mens
vannet pi& samme nivd utenfor fjorden bide kan bli lettere og tyngre

alt etter Kysustrimmens og de lokale str¢msystemers bevegelser.

For & f£& en cppfatning av vannutskiftningen, kan man konstruere et iso—
&,

plethdiagram pi basis av hydrografiske dat Et isoplethdiagram giengir

tidsforlgpet for beliggenheten av en isolinje, f.eks. dybden til en
bestemt saltholdighet. Vanntransportene kan 1 tillegg overslagsmessig
beregnes ved bruk av et isoplethdiagram. Om man £.eks. fglger 34% iso-

linjen, stiger den fra 100 m dyp i januar opp til 50 m dyp i mai.

Fjordens volum mellom de to sammensatte dyp vil da vare tilonsrmet lik
den vanmmengde som er skiftet ut. T likhet med tidligere, er &rets

resultater framstilt som isoplethdiagrammer, Appendiks 1.

Det hydrografiske materialet fra tidem 1963~75 beskriver fglgende

generelle situasjon:

Fra januar-februar skjer ofte en innstrgmning av vann med he¢y salt—
holdighet. Dette "friske" vanner er tungt og synker mot bummen slik

at det gamle bumnvamnet fortrenges.

Dypvanninnstr¢mningen fortsetter til mai-juli. Da er vannmassene oOpp
til ca. 50 m under overflaten skiftet ut. Innstr¢mningen er noe for—

sinket i Beitstadfjorden i forhold til bassengene lengre ute.

P4 sensommeren str¢mmer nytt kystvann imn pd 20-70 m dyp. Kystvannet

erstatter tidligere bunovaun ved blanding utover hgsten og vinteren.
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Sammenligning av hydrografiske forhold i de forskjellige fjordavsnitt
viser tilnzrmet like forhold i de tre fjordbassenger med vesentlig

mindre variasjomer i de indre fjordbasenger i forhold til de ytre.

\%’f

VAR

Figur 2. Skjematisk strgmningsforhold i fjorder.

Resultater fra 1982 irs milinger

Avsnittet behandler dypvannsirkulasjonen for de tre hovedbassengene
basert pd middelisoplethdiagram for temperatur, saltholdighet og
tetthet. Overflatelaget skiftes ut i fglge beregninger pa mellom

10 og 40 de¢gn, avhengig av ferskvannstilrenningen.

Isoplethdiagram for 1982 foreligger som figurer i den lg¢pende teksten
og som bilag. Bilagene har samme milestokk som de tidligere publi-

serte diagrammene som l¢per fra 1963, Appendiks 1.

I det fplgende vil en vise til noen spesielle trekk 1 1982 i forhold
til middeldret 1963 — 75, For en mere detaljert beskrivelse av Trond-

heimsfjorden, henvises til litteraturfortegnelsen.

Figur 3 ~ 5 viser diagrammene for temperatur, salt og tetthet for

middel8ret 1963 - 75 og for 1982.



Stasjon 1 = Beitstadfiord

Temperaturforholdene viser at vinterens kuldebglge medferer at dyp~
vannet 1 lgpet av perioden april - august ikke overstiger 6°C under
ca. 30 m dyp. Under forlret er dypvannet ned mot 0,5 °C kaldere og
under etterdret 0,8 = 1° C kaldere enn normalt. P& h¢sten nir 8° C~-
isotermen ca 30 m mot 100 m i henhold til eksisterende middel.

Under hele 1982 er dypvanmet 1 - 1,5°C kaldere enn middeliret (1963~
87 og 1972-75).

Salt- og tetthetsdiagrammene viser at bortsett fra en mindre innstrem—
ning i begynnelsen av 8ret, 2 kommer dypvannsinnstrgmningen igang i
l¢pet av juni mdned og 33,8% (26,6 0.)-isolinjen ndr sitt mak s imum,
ca. 100 m under overflaten, i august. Fra dette tidspunktet begynner

kystvanninnstrgmningen som fortsetter utover he¢sten.

Perioden april-juni karakteriserés av at kaldt, tungt vann fe¢res innover
mot Beitstadfjorden og trenger ned mot dypet ved utskiftningsprosesser

i hovedfjordens vtre deler.
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Stagsjon 6 = Indre fioxrd

Temperaturforholdene viser som tidligere en relativt identisk utvik-
ling med st. 15 i Ytre fjord, men er preget av terskeldypet pd 100 m.
Et trekk i l¢pet av vinteren er dannelsén av vann med relativt homogene

temperaturer pd mellom 5 - 6°C. Denne vannmassen ndr sin maksimale

vertikale utbredelse, 250 m, ved minedskiftét mars/april.

Salt—- og tetthetsdiagrammene viser at dypvanninnstr¢mningen ndr Indre
fjord i l¢pet av mai, med unntak av en mindre innstr¢mning ved &rs-
skiftet 1981/82. Maksimum opptrer i juli da 34% (26,8 o¢)~-isolinjen

ndr opp til 70 m dyp under overflaten.

Et markant trekk for dret er indikeringer av st¢rre mengder vann med

lavere saltholdighet (< 34%).
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Cptiske mdlinger

Det er foretatt optiske mélinger med:

a) Transmisjonsmeter .i perioden mars 1981 - april 1982.

b) Secchi-skive 1 1982.

Milinger med transmisjonsmeter

Transmisjonsmetrets utstyr, funksjon og metoder er nzrmere beskrevet

i Appendiks.3.

kontrollenhet

===

% o

1

m.

f_@'éf@ Gl
jimmx vindu II
linser linser seléncelle
lamoe spalte motor
sendex filterskive
mottaker

Figur .. Skisse av transmisjonsmetret brukt ved unders¢kelsene.

Instrumentet bestir av en sender og en mottakerenhet. Fra sentrum gar
det ut et kraftig, tilnmrmet parallelt lys. Lyset gar gjennoﬁ vannet
for det treffer mottakeren. Her blir lyssignalene registrert av em
selencelle som omgjér signalene til elektriske signaler. Svekningen

av lyset fra fra sender til mottaker er avhengig av partikkeltettheten

i vannet.

Ved & méle svekningen for tre forskjellige bglgelengder av lys, er
det mulig & ansld fordelingen av forskjellige stoffer , s& som humus

(gulstoff), planktonpartikler og mineralpartikler.
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Analyse av_lysmdlinger foretatt april 1981 - april 1982

Variasjonene av konsentrasjonene av humus, planktonpartikler og
mineralpartikler var betydelige, spesielt i de ¢vre lag. Mengden
av slike stoffer var vanligvis st¢rre i indre del av fjorden

(stasjon 1, Beistadfjorden) enn ved fjordmunningen (stasjon 15).

Figur 8-10 viser tidsutviklingen i konsentrasjonen av humus (ay)

og totalt partikkelinnhold (cm + Cp)'

Bilag 13-24 viser vertikalfordelingen av Auwmus (ay), mineral (cm)

og planktonpartikler (Cp) pd stasjon 1, 6 og 15, der det ble utfgrt
mdlinger &n gang i mineden, bortsett fra i oktober 1981. Vannmassene

i vdr-, sommer- og h¢stminedene fra mars til september viste tydelig
sjiktning med relativt heyt plankton- (CP) og mineralpartikkelinnhold
(cm) i det ¢vre laget ned til 10 - 20 m dyp. I vinterminedene november
1981 — februar 1982 var forholdene svert homogene i hele vannmassene
ned til 50 m dyp. Dette gjaldt bade for humus (ay), mineral- (cm) og
planktonpartikler (cp}.

I tabell 1 a og b vises manedlige middelverdier i laget 0-20 m dyp

for a_, ¢ , ¢ for hele perioden.
y m P

I figur 7 a, b, c og d vises de ménedsmidlede middelverdiene for
svekningskoeffisientene ay, e, * Cp’ Cp og c_ i 0 - 20 m dyp for
stasjonene 1, 6 og 15. I vinterminedene november 1981 - februar 1982
var det relativt smd variasjoner i totalt partikkelinnhold (Cm + Cp)’
plankton (Cp) og mineralpartikkelinnhold (cm). I disse fire ménedene
var det ogséd relativt liten forskjell mellom absoluttverdiene pd de
enkelte stasjonene. Humusinnholdet (ay} varierte noe mer i lgpet

av vintermanedene. De h¢yeste humusverdiene i tre av de fire minedene

ble funnet p& den innerste stasjonen, stasjon 1.



TABELL 1 a) Midlere svekningskoeffisienter i laget fra Q0 - 20 m pi
stasjonens 1, 6 cg‘lS for pericden 1981-04-28--12-18.

ﬁ .

% ‘ay | cptep cq <,

Dato = nm jerid wm nm nm am om
@ | 380 535 655 380 380 380 380
11,59 | 0,61 | 0,83 | 0,67 0,87 | 0,50 | 0,38
04=28==29 6 | 1,05 0,25 | 0,51 ] 0,66 | 0,34 | 0,16 | 0,18
15 | 0,77 | 0,62 0,82 | 0 0,87 | 0,52 | 0,35
1,55 | 0,70 | 1,02 | 0,4 | 1,11 | 0,44 | 0,67
05-19--=21 6 | 2,09 1,80 | 0,26 | © 2,33 | 1,08 | 1,26
' 15 | 1,62 ] 1,23 1,42 | 0 1,83 | 1,00 | 0,83

1,75 1,21 1,07 | 0,36 | 1,35 | 0,83 | 0,52
06-17--19 6 | 1,94 | 1,20 | 1,14 | 0,47 | 1,43 0,77 0,67
152,11 | 0,96 | 1,20 { 0,64 | 1,43 | 0,43 1,00

1 2;09 1,01} 1,18 | 0,90 | 1,14 | 0,40 | 0,75
07-06—07 6 | 1,41 | 1,67 | 0,96 | 0,20 | 1,17 | 0,71 | 0,46
15 11,23 1,81 0,93 | 0,05 ]| 1,14 | 0,76 | 0,38

L) 2,15 ] 1,47 | 2,45 | 0,05 2,10 | 0,67 | 1,43
08-17-=18 6 | 1,72} 1,12 | 1,20 | 0,05 1,63 | 1,20 | 0,44
15 | 1,21 | 0,85 1,19 | 0,02 | 1,19 | 0,54 | 0,67

1| 1,64 0,66 | 0,73 | 0,45 | 1,15 | 0,67 { 0,48
09-15--16 6 1,70 | 1,13 | 1,08 | 0,20 | 1,50 | 0,95 0,75
15 ) 1,09 ] 0,49 | 0,83 | 0 1,09 | 0,28 | 0,82

1,20 | 0,42 O,?i 0,51y 0,64 | 0,29 | 0,36

11-17—18 -6 10,81 0,61 0,76 | 0,07 | 0,69 | 0,22 | 0,47
15 1 0,50 | 0,27 | 0,61 | © 0,46 | 0,11 | 0,35

1 }1,12 ) 0,23 | 0,60 | 0,31 | 0,76 | 0,33 .0,43

12-17-=18 6 | 1,54 | 0,43 | 0,71 | 0,02 | 0,63 | 0,19 | 0,44
15 0,65 0,30 | 0,52 | 0,02 | 0,61 | 0,35 | 0,26




TABELL 1 b) Midlere svekningskoeffisienter i laget fra O - 20 m pd
stasjonene 1, 6 og 15 for perioden 1982-01-12--0~4-15

'g’ ay cm-!-cp Cy cP
Dato W
‘ i nm nm nm nm nm nm nin
@3 380 535 655 380 380 380 380
1 1,24 0,54 G,80 0,33 0,87 0,44 0,42
01=12==13 & 1,75 6,32 0,74 0,60 1,11 0,49 0,62
15 - - - - - - -

111,03} 0,43 0,79 0,55 | 0,44 | 0,13 | 0,31
02-17--18 61 0,71 | 0,43 | 0,76 | 0,26 | 0,41 | 0,15 0,26
15| 6,76 | 0,49} 0,71 | 0,33 | 0,38 | 0,22 | 0,16

1,96 | 1,40 1,79 | 0,12 | 2,80 | 1,53 | 1,27
03-12 6 - - - - - - -
' 541,17 ) 0,73} 1,27 | 0,02 | 1,15 | 0,33 | 0,84

1 1,9t y 1,1z} 1,31} 0,17 | 1,70 | 1,13 | 0,57
04-14--15 6 1,20 | 0,60} 0,8 | 0,26 | 0,90 | 0,57 | 0,33

15 1,33 | 0,58 | 0,87 | 0,38 | 0,91 | 0,51 | 0,40

Forklaringer

nm = 1077 = nanometer

380 mm = ultraficlett lys

535 nm = gront }ys

655 nm =  rg¢dt lys

ay =  humusstoff

Cm * Cp =  totalt partikkelinnhold

Cm =  innhold av mineralpartikler

p =  innhold av planktonpartikler
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Figur 7. Minedsmidlede middelverdier for svekningskoeffisientene a.,,
J
CmTCps Cp 98 ¢y i 0 - 20 m for'stasjonene 1, 6 og 15.

Markeringene viser tidspunktane for utforte m3linger.
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I vdrminedene mars, april og mai var variasjonene i totalt partikkel-
innhold (e + cp}, plankton (qp) og mineralpartikler (cy) relativt store.
Det ble registrert en rekke maksimalverdier i denne delen av mile-
perioden. For eksempel ble maksimalverdiene for totqlt partikkelinnhold
(cp + cp),og mineralpartikkelinnhold (cy) pd stasjon 1 mlt i mars 1982.
Maksimumsverdiene for totalt partikkelinnhold (cg + cp) pé& stasjonene

6 og 15 ble mdlt 1 mai 1981. Maksimumsverdien for planktonpartikkel~
innhold (cp) pé stasjon 6 ble mdlt i mai samme &r. Maksimumsverdien pa

stasjon 15 for mineralpartikkelinnhold (cg) ble ogsd milt i mai 1981.

Humusinnholdet (ay) varierte en del fra den ene mineden til den andre
i virminedene. Det ble imidlertid registrert en liten innbyrdes for-
skjell mellom de tre stasjonene i denne perioden. Forskjellen var
stgrst i april 1981 hvor humusverdien (ay) pd stasjon 15 var nar null,
mens den hadde relativt hgye verdier pi stasjonene 6 og 1. P3 stasjon
6 ble det denne mineden milt den hoyeste verdien for hele mileperioden
april 1981 - april 1982,

Sommermdnedene juni, juli og august viste ogsd relativt he¢yve verdier
for bade hwmus (ay) og parttkkelinnhold (cy + ¢p). Forskjeller i
absoluttverdiene mellom de enkelte stasjonene kunne vare betydelige.
Fordelingene av Mumus (ay} viste lokale maksima pd stasjonene 15 og 6
i juni, mens det pd stasjon 1 fg¢rst inntraff i juli. P& miledagen i

august var humuskonsentrasjonen pi alle tre stasjonene svart nar null.

Fordelingen av totalt partikkelinnhold (ep + cp) viste lokale maksima
pé stasjonene 1 og 6 i august. P& stasjon 15 derimot var konsentra-

sjonene ikke tilsvarende h¢ye i denne mineden.

Maksimale konsentrasjoner i planktonimmhold (cp) ble mdlt i juni pi
stasjon 15. P& stasjon 1 ble maksimumsverdien i planktonpartikkelinn~-
hold (cp) milt i august. P2 stasjon 6 ble de hgyeste planktonverdiene
(cp) for sommerminedene mikt i juni. Variasjomen i planktonverdiene (ep)

i lg¢pet av sommeren var mindre pi stasjon 6 enn pi stasjonene 1 og 15.

Lokale maksima i mineralpartikkelinnhold (cm} i sommerperioden ble
mdlt pd stasjon 1 i juni og p& stasjon 15 i juli. Hegyeste mineral=-

partikkelkonsentrasion (c,) pad stasjon 6 ble midlt i august 1981.
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De ho¢ye verdiene for totalt partikkelinnhold (cm + cp), plankton— (Cp)
og mineralpartikkelinnhold (cm) spesielt 1 varperioden, skyldes mest
sannsynlig varoppblomstring av plankton (cp) samt sngsmelting og

dermed stor tilrenning av slamfg¢rende elvevann til fjordomradet.

Dersom en sammenligner figur 8-10 med tilsvarende isoplethdiagram

for salt og tetthet for samme periode, finner en tilsvarende trekk i
resultatene. Saltholdigheten og tettheten avtok i det ¢wre laget under
varflommen 1 paril — mai og ved stor tilrenning i august - september,
og en fikk samtidig samsvar i den markerte lagdelingssituasjonen.
Isoplethdiagrammene viser ogsé at vannmassene om vinteren, ved liten

tilrenning, var langt mer homogene enn i l¢pet av vir, sommer og

he¢st.
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Ma8linger med secchi-skive

Secchi-dyp eller siktedyp er en parameter som viser gjennomsiktig-
heten av de ¢vre vannlag. Malingene utfgres med en sirkulzr hvit

og svart skive, kalt secchi-skive. Den senkes ned i vannet til platen
ikke 1enéér er synlig. Dette dypet er et mil pi vannets gjennomsiktig-
het. Malingene er avhengig av bglger, lysforhold og observatg¢rens

syn. Tallverdiene bg¢r derfor tolkes med en viss forsiktighet. . De

gir dog et relativt inntrykk av suspendert materiale i de gvre lag.

Figur 11 viser variasjoner av siktedypet for stasjonene 1, 6 og 15
over et middeldr basert pi data fra periodem 1972 - 1975 og 1981 (for
stasjdn 1), for 1967 - 1982 (for stasjon 6 og 15) i relasjon til

verdiene for undersgkelsesiret.
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Figur 11. Variasjoner i siktedypet for stasjon 1, 6 og 15
i 1982 i forhold til middeléret.
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KJEMISKE UNDERSQKELSER

Oksygen

Tidligere undersgkelser viser at hovedfjordens vannmasser har gode
oksygenféfhold, men enkelte omrdder peker seg ut med klart redusert
oksygeninnhold ned mot bunnlagene. Dette gjelder szrlig avstengte
fjordarmer der beliggenhet og dirlige utskiftningsforhold er hoved-
drsaker til redusert oksygeninnhold, likeledes kan begrenset resipi-
entkapasitet og i spesielle omrider ogsi direkte tilforsler av organisk

stoff vare medvirkende 3rsaker.

Sdledes finner en, i henhold til tidligere undersgkélser, redusert
oksygeninnhold spesielt i Verrabotn (st. 1D), Asenfjord (st. 8) og
Stjg¢rdalsfjorden (st. 9). Indre Borgenfjord (st. B) viser oksygen-—

svikt og delvis rittent bunnvann.

Med unntak av 3 tokt i begynnelsen av &ret, har en ikke milt oksygen
i l¢pet av 1982,
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APPENDTIKS 1

ISOPLETHDIAGRAMMER

Stasjon 1 - Saltholdighet (1 S)
Temperatur (1 T)
Tetthet (1 D)
Stasjon 6 - Saltholdighet (6 S)
Temperatur (6 T)
Tetthet (6 D)
Stasjon 15 - Saltholdighet (15 S)
Temperatur (15 ™

Tetthet (15 D)
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APPENDTIKS 2

HYDROGRAFISKE TABELLER

Stasjon 1 - Bilag 1 - &
Stasjon 6 - Bilag 5 - 8

Stasjon 15 - Bilag 9 - 12
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R R e e Rl T T et T Y R N R L L L T T LT T T Terer ey O O N

0.00 3.24a 32.40 25 .98 2033 4] .93 95.1 18.46 312
2.00 3.71 32.71 25.02 2033 k& 7.20 $9.5 18.52 322
$.00 .01 32.81 25 .07 1949 96 740 103.1 18.358 330
10.00 .30 33.03 2b.14 1865 19469 7a34 104.5 18.71 328
20.00 5.32 33.31 25.30 1735 3750 7.34 106.6 18.87 323
30.00 .16 33.60 25 .65 1595 54146 6.96 102.9 19.06 311
40.00 $.13 33.67 25.50 1542 6985 6,93 102.4 19.08 309
50.00 6,15 33.71 26.54 1513 8510 6.78 100.3 19.10 303
60.00 6.17 33.74 25.56 16395 10013 6,62 98.0 19.12 296
75.00 6.16 33.77 256 .60 14655 12226 6.27 9.8 1%9.15 280
100.00 6.21 33.383 25 .62 14356 15841 6.11 90.4 19.97 272
150.00 6.33 33.89 26 .66 1611 22958 6,05 ?0.0 19.21 270
20Q.00 6.51 33.95 i5.68 14603 29933 5.82 87.0 19.24 2560
230.00 655 33.98 26.70 1383 36157 5.72 85.6 19.26 255

’Q.’*!tﬁf*.'ﬂ‘t*tﬁif’t‘*ﬁit*.!"ﬁttﬁﬂ’*.ﬁt"ﬁtitltk!t&ttﬁiﬁtﬁﬁitt’ﬁt'#htt**t’tiﬁtt'ﬁ*

LA A A AR 2 2 LR el A T g e L e e e e Ty R T iy T S N Y L L e T L wane S uy e

* . &
& STASJON NR. 1 DATO: 12/03 1982 ST.TIDs BUNNDYPz 235M MAX. 0B5.DYBDE: " e
* ¥
= VINDHAST. O5KN VINDRETN. 90 LUFTTEMP(THERR): 1.2 'C LUFTTEMRP{VAT): (.3 *¢C @
P b
* V&R: OVERSKYET SKYER: 8/8 SJf: SWuUL (SHABOLGER) IS: INGEN SECCHIDYB: 4.54 =
- . “

Bl ERE RN AV AR PE AR I R RN I ORI AR IR I AT e R AR PN R R P U PN T RPN IR RO AP C R O P T I AP AR AP R ECRRRR OO E

DYP  TEMP. SALTH( ) SIS™T) DELT-A DELT~D OX(ML/L) OX(ZXZ} CHLOROS 02 PO04=P TOTPF
TERAABRAL PARLIR ARG C G I CUTE I A A I AT RE R AT A AR E AN RO R P IAR P S IR RV P A N O NGO SN T ADRFENERDRO ST D

.00 3.62 32.62 25 .96 2057 g 7.50 103.3 18.47 335
Z.00 3.63 32.62 25.95 2061 412 7.79 107,3 18.47 343
5.00 3.68 32.66 25.93 2036 1026 7.72 106.35 18.49 345
1C.00 3.93 32.80 26 .07 1954 2024 7.65 103.464 18.57 333
201.00 hok2 33.03% 25 .21 181¢& 3907 6.38 97.0 18.72 307
30.00 5.47 33.41 25.38 1655 5641 6.10 88.5 18.93 272
46.00 6.02 33.65 26.51 1537 7237 5.61 82.7 19.07 2%1
50.00 6.18 33.74 25 .56 $695 8733 S.64 83.3 19.12 252
60.00 §.23 33.77 25.57 1681 10240 5.71 86.7 19.%4&4 255
75.00 6.19 33.80 25.60 1453 12440 6.32 93.6 19.13 282
100.00 6.19 33.83 26 .63 1434 16049 5.91% 87.6 19.17 244
150.00 5.99 33.83 25 .66 1412 23164 6.10 90.0 19.18 272
200.00 5,25 33.89 25.57 1409 30217 5.76 85.5 19.2%9 257
230.00 6.11 33.89 25 .63 14662 34429 5.81 86.0 19.20 259

R R A s Y R a s o g T T T . L L s r L e A e A
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RERE RS CRACRT AL AT AR DR AR AL L A I LR EA DR AR B A B AR R PRI AR D AT AT AR A C R A A AT F A AN I R AR AR AR SR R ARG Db E R ®
STASJION AR b DATO: V5704 19#2 §T.TID: 9 BUNNDYP: 2E9M  HMAX. OBS.DYBDE: [

w
S
VIKDHAST. 3KN VIKDRETKR. 18 LUFTTEMP (TeRR): 04.0 °C LUFTTEMP(VET): 03,5 *°¢ &
v&R: (OYERSKYET SKYER: 8/8 SJ@: STILLE {(RIFLET} IS: INGEN SECCHIDYB: 2.0# :

.

%
*
%
*
*
*
%
RAEF AP RAF A AR AR T AR RS AR AR VAR R AV AT R R AL 2 AP B RS R B VA SR A F AN LN AL AT EIRABAE AR A A RD RS AT Ak A A A A A w

pYP  TEWMP. SALTH( 3 SIGAI{T) DELT-4 BDELT-D OX(ML/L) OX{X) CHLOROS 02 POL-P TOTPF

HE PR RE IR IR LA KL EE AR AR XA DRI A RAIN R A IR 2R R AR A AR AR AR AR N AR A AKX B AR RARFT A B R AR AT R A Ak ko w kxR

0.0C 3.85 21.40 17.04  1040¢C G 12.02
2.00 4,30 25.453 20.24 7517 1812 ‘ 14 .35
5.00 4.77 28.51 22.59 52463 3726 16.10
10 .00 4. 85 31.94% 25.29 2689 57416 18.08
2C .00 5.15 32.89 26.01 2008 8C65 18.63
30.00 5.51 33,33 26,32 1716 9926 18.88
40 .00 5.62 33.51 26. 44 1600 19584 18.98
50 .00 5.82 33.62 26.51 154¢ 13154 19.05
60 .00 5.90 33.48 26.54 1508 14678 12.08
75.00 5.88 33,73 26.5%9 1465 16907 19.12
100.00 $.87 33,78 26.561 1450 20551 19.13
150.00 5. 91 33.81 26.65 1420 27726 i9.16
200.00 5.91% 33.83 26.66 1412 34805 19.17
230.00 5.89 33.85 26.68 1401 39025 19.18

R AR PR A SR AL AR AL AR AR LI A SRR RE AR S D2 AR 2 AR AL RV R LA AN A HAC AR UA XA P AL T AR R AL A IR I S RO eh W

Ptk Rk R bE s 2 i A % wtr H i 2 i At

STASJON NR. 1 pATO: 10/06 1982 ST.TIb: 9 BUNNDYP: 239M MAX, 08S.DYSDE: "

YER: DEL.SKYET SKYER: 7/8 549z SPUL (SHEBELGER) IS5: INGEMN SECCHIDYB:  3.0%

B % v % B B

#
*C
.
% YINDHAST. &KN VINDRETH. 35 LUFTTERP(TERR): C7.0 °¢ LUFTTEMP{VET): 03.5 '¢C
*
*
*
*

T RRRE AR DT GEER G EIT IR AL BEAREIIDETAL RSP AL RN AR A VR ARG RSV E AT T L E TR A e S RS TR P E SR b AR OE S

pYP TEMP., SALTH( ) SIEMIT) DELT=A DELT=D OX(ML/L) OX{X} CHLOROS 02 PO4L=P TOTPF

Bk bR EPRRLRRR AR AT LA AR FF IV TERR DL RN L AL AR AL RAL AR AR EGL VLSRR L ARER L AR A P AN LTI LAS R THd

0..00 10.02 17.63 13.50 14040 g 9.88
2.0 10.03 17.60 T3.46 14078 281z 9 .86
5.00 8.59 25.27 19.81 8129 6143 14 .23
10.00 .21 29.89 23.53 4372 9268 16 .89
20.00 5.33 32.51 25.67 2332 12620 18.41
30.00 5.53 33,71 26,14 1889 IERER 18.73%
40 .00 5.56 ¥3.33 26.33 17740 16531 18.8¢9
50.00 S.64 33.50 26.43 4612 18192 i86.98
&0 .00 5.67 33.57 26.49 1562 19779 19.02
75.00 5.77 33.65 26.54 13543 22086 ) 19.07
100.00 5.88 33.73 26.59 1471 25817 19.91
150.00 5.89 33.79 26.63 1432 33C76 19.15
200.00 5.91 33.80 26,64 1433 40245 19.15
230.00 5.92 ¥3.82 26,65 19.146

1428 £4.339

St st do eyt ke R T s # % i # & s g
i g B B A R AR E AR AR TR R R RS AR A RE A PR R R A IR A AR AE AR AN FE R E AR R RF R AR AT R AA AT B 2R A AR A
STASJON NR. 1 DATD: C7/07 1982 ST.TID: & BUNNDYP: 23998 MAX. OBS.BYBDE: M
VINDHAST. 10KN VINDRETN. 20 LUFTTEMP (TZRR}: 11.0 °C LUFTTERP(VETY: 09.3 °¢

VER: OVERSKYET SKYER: &/8 SJor SpUL (SPEBBELGER) I3: IHGEN SECCHIBYB: 4.3F

I RN EE R

&
&
kS
®
@
&
*r
BREE AR EEER B AN AL AT R L AN AL SR BT A AL ARG AR LA R A PR AT T AR AL AT AV A SRR LR B AR R PR R AR R AR AL R AT R e AR E A G

DYP TEWMP. SALTH{ ) SIGMI{T) DELT-A DELT=D OX(ML/L) OX{(X} CHLOROS 02 PO4=p TGTPF
WHRE AHFRARSE AR FE R BEARAE AR RT AR AR AR RAAR AR AR ER AR AR AT R TP RE AR FFTRAFTNR AR RR X ARR AR oA b hhhd %

0.00 11.22 25.50 19.39 8332 G 14 .34
2.00 11.14 26.00 19.79 7548 1628 T4 .63
5.00 10.40 27.01 24.69 7084 3883 15.23
10.00 7o hb 30. 11 23.54 4356 6743 17.02
20.00 5.42 32.76 . 25.88 2136 9989 18.55
30.00 5.59 33.36 26.33 1707 11910 18.90
40.00 5.78 33.53 26,64 1e02 13564 19.00
50.00 5.73 33.62 26.52 1529 15138 19.05
60 .00 5.79 33.67 26.55 1501 166b 4 19.08
75.00 5.85 33.74 26.60 1453 18860 19.12
100.0C 5.94 33.83 26.66- 1405 22433 19.17
150.00 &£.05 33.93 26.72 1352 29326 19.23
200.00 6.0% 33.93 26.74 1343 36064 19.24
230.00 6.11% 34.00 26.77 1318 40056 19.27
dr g e A dde G ot dedndod 4 iR G sk dedrd dodrd o g R b & ok



AL AT R YRR AR EIRAN AT AT AL SN IR R LR RS DT AL R AR oD AL IR RRAEAY PR SR RS RE LR BT RS I AR AL AR TR AL AR O A R AT AT T

STASJON HAR. 1 DATG: 37/08 1982 ST.TID: 9 BUNNDYP: 239M HAX. OBS.DYBDE: B

VINDHAST . KN VINDRETH. O LUFTTEMP{(TERR): 14.0 '¢C LUFTTEMP(VATY: 13.5 *'C

¥ % % % % %

®
*
®
#
#
VER: DEL .SKYET SKYER: 7/8 SJ¢: STILLE (RIFLET) IS: INGEWN SECCHIDYB: 5.0m =

: *
R e e R R R T T T G T

BYP TEWMP. SALYH{ I SIGM{T) DELT-A DELT-D OX(ML/L) OX(%)} CHLOROS 02 PO4=-P TOTPF
KEEE hdrdd ke bk ke RH AR S A A A Y K A NS AR AR AR A AR R R AT R AR R E AR AR AR AR AR A A R AT AR AR R AR b ok *

0.00 14,47 22.% 16.85 10787 0 12.%0
2.00 14.37 23.51 17.31 10246 2113 13.22
5.00 13.47 254.53 19.76 7985 48673 16 .96
10.00 17T.90 ~28.00 21.217 74592 8507 15.80
20.00 7.58 32.15 25.12 2853 13229 18.20
30.00 6.63 32.88 25.82 2187 157469 18.62
40.00 6.30 33.27 26,17 1854 177 18.85
50.00 5.78 33.48 26.40 1643 19520 18.97
60 .00 5.96 33.60 2647 1372 21128 19.04
75 .00 5.97 335.83 26.65 1406 23362 19.17
100.00 6.11 33.96 26.73 133% 26792 19.2¢4
150.00 .16 34.0% 26.77 1301 332392 19.28
200.00 6.20 34,04 26.79 1293 39578 19.29
230.00 6.21 346,07 26,81 1277 43734 19.31

AAAE R AR AR R RS AL SR AL SR A A DR IR AN AR 44 S v A A AR AT AR A E AT AR AR R A AR A AR TR T SRR bk kA kAR RS AR

PRAAARATAR AN DR VN BR G R AR AS R A PR AR R A AR SR AR A D AR AT AT R B R D 2d ER AR S AL SRR R LR TN R T T R o A GV A APy
&

* STASJON NR. i DATO: 16/09 1982 ST.TID: § BUNNDYP: 239M MAX. 0BS.DYBDE: " :
: VINDHAST. 26KN VIMBRETHN. 17 LUFTTEMPITERR): 09.0 °C LUFTTEMP(VATY: 08.0 *¢ :
: VER: BYGER SKYER: 7/8 SJd: NCE (0.5~1.25)IM 1S: INGEN SECCHIBYB: 7.5# :
:*i*******a&i******ﬁ****iﬁ&f*ﬁ*ﬁ**i*ﬁi****i***i*ﬁti*tﬁt*****&A*******i**************i*:

DYP TEMP. SALTH( ) SIGHM{T) DELT=A DELT-D OX(ML/L) OX(X) CHLOROS 02 PO4L-P TOTPF
ER R AR R AR R A AA AR A I R AR R R AR AR AR AR F R AR AR R R AN AR AR AL PR AR AR AN R R SR A AR A A AR A kAt A dod B

0.00 10.84 26.97 20.59 7182 8 15.20
2.00 10.8¢6 26.98 20,60 7174 1436 15.219
5.00 10.384 27.31 20.86 6524 3550 15.40
10.00 10.53 29.44 22.55 5299 6606 16.63
20.00 10.12 20. 64 23.56 4342 11427 : 17.33
30.00 9.55 31.31% 26,17 3758 15477 17.71
40.00 8.59 32.32 25.10 2874 18793 18.29
50.00 7.89 32.569 25.50 2500 21480 18.51
60.00 7.10 33.02 25.87 2145 23802 18.70
75.00 6.C9 33.40 26.30 1739 26715 18.92
100.00 46.01 33.85 26.67 1397 30634 19.18
150.00 6. 11 34.02 26.79 1286 373619 19.28
200.00 6.20 34.06 26.81 1275 43744 19.31
230.00 6.21 34.09 26.83 1263 47552 19.32

EEAARAYD AR AR RR AR AL AR E R AR AR R P A S G SR AP Rd 2R Ad R LRk Rt R A R R T N e ]

REREERTRRC ARG T AR AR O IR I T RE BRhE 2F e 2 h o Sd o BEERRR AR RLEL IL R DRI VAL R AT IR AR AL IOG RSN S AR &

LA 2 2 2 0 ]

LR AL AR LR 2 g R St ERBEAEGE AT IR AT IR TS SR R AL AR FD ERERIR AT R RO RO R LS DA R AR AR RLTE T RRER A D

VER 3

VINDHAST.

KLART .

STASJON NR. 1

BATO: 20770 1982

KN VINDRETHM. I

3K

- SALTH{ J SIGM{T) BELT-A DELT=0 OX(ML/L) 0X(Z) CHLQOROS

YER: 3/8

LUFTTEMP (TERARY :

ST.TID:

3J8: SFEILBLANK

®

% BUNNDYP: 239m HAX. 08S.DYBDE: M :
06.0 ¢ LUFTTEXMP(VET): 05.5 *¢C *
IS: IMGENM SECCHIDYB: 12.0m :

.

02 PO4L-P TOTPF

i*'ﬁ'ﬁ******ﬁi"ﬁ*M**iﬁ#ﬁ*ﬂ*'ﬁ**i* LERUELEE FE AT AT AR R KA PR AR BRAAEERER AR R L RESLERA TR SRR o &

bYP TEMP

0.00 7.45 27.19
2.00 8.25 28.71
5.00 8.87 29.81
10.00 __9.82 _ 30.62
20 .00 9.58 31.16
30.00 . 14 31.87
40.00 8.52 32.26
50.00 8.12 32.47
60 .00 7.93 32.63
75.00 7.06 33.34
100.00 6.67 33.64
150.00 6.15 33.98
200.00 6.17 34,053
230.00 6. 19 34.07

21.25
22.34
23.11
23.59
24,08
246,67
25.07
£5.29
25,45
26.13
26.43
26.75%
26.80C
26.82

65453
5508
4771
4311
3873
3283
2908
2697
2347
1908
1422
1321
1283
1270

g
1203
2747
5018
F110

12688
15782
18583
21205
26544
28959
35317
42827
46é57

15.33
16.21
16.85
17.31
17.63
18.04
18.26
18.38
18.48
18.89
19.07
19.26
19.30
19.31

BRRLR AEBT AN VR RY A% 2w R ERRFEEERCT AL AR AP IR AT AR A S AP Ak AR AERERERRLEIE NI AT AL ISP S 2L v et B
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R AR A AR B R FR AR AT AR R T AT AR AT AR S A AL AR AR AR PR IR AN A A XA F A AT PR R L SR AR AR R R A R A NS AR A AL AR AR B AT A PR

: STASJON HNR. 1 DATO: T3/71 1982 sT.TID: 9 BUNKDYP: 239K HMAX. OB8S.DYBDE: b :
: VIMNDHAST. &8KN VINDRETN. 27 LUFTTEMP (T28R):~03.0 °C LUFTTEMP(VET) :=C3.0 *¢C :
: VAR: KLART SKYER: 0/8 SJeo: s¥UL {(S¥EBELGER? ISz INGERN SECCHIDYB: 5.5m :
. .

REABR B R AL EETRDFTL AT AL IR AL A AN AR YA A D R L AR AL R A PR AR SR R T R TR SR ***S\!*i**;ﬁ**ﬁ****#*i***********

" DYP  TEMP. SALTHC ) SIGHM{T) BELT-A DELT-D OX(ML/L> OX(Z) CHLOROS 02 PO4L-P TOTPF
RE AR SR A A AR F T AR R AR R AT RN RS A A AR R R AR A XA R R AR A AR AR AR AR AN SRR R A AR A SR B R AR AR AR AR R I R A A H A A Rk 2

0.00 2.76 21.56 17.264 10412 0 12.11
2.00 5.97 27.74 21.86 3963 14637 15.63
5.00 7.96 29.43 22.94 4830 3271 16.63
10.0GC 7.85 30.49 23.79 41258 5835 17.24
20.00 7.38 30.89 24.09 3833 9514 17.47
30.00 8.21 31.69 24.67 3283 13073 17.93
40.00 8.06 32.01 24.95 3024 16227 . 18.12
50.00 7.94 32.18 25.409 2889 19183 18.21
60.00 7.83 32.44 25.31 2681 21968 18.36
75.00 7.29 32.95 25.79 2225 25647 18.66
100.00 6. 66 33.57 26.36 1688 20538 19.02
150.00 6.21 33.89 26,67 1398 38248 19.21
200.60 6.17 34.02 26.78 1306 45003 19.28
230.00 6.18 34.04 26.79 1294 48904 19.29

REXE GE BT E R AR AR AR VR AR PR B TR AR AW R R R Y I A AR R R AT S AT P F AT AT AL SR SR T X A I A A TR A G AR AL R D T S AR as ®d &

*ii*i***;**ii**&tt****é**tﬁi**i*****t&*ﬁ**ﬂ*tzt***iiti%&ﬁtﬁi*****iw*i*t***iﬁi*******iié
*

* STASJON NR. 1 DATO: 15/12 1982 ST.TID: 9 BURNDYP: 239K MAX. 0BS.DYBDE: el :
: VINDHAST. 2KN VINDRETHN. S OLUFTTEMP{(TERRI: 02.0 '¢C LUFTTEMP(VRT): 00.3 *¢ :
: VER: DEL.SKYEY SKYER: 7/8 5J@: SPUL (SY¥EBLLGER? IS: INGEN SECCHIDYB: 5.08 :
:****i**i***i***ﬁ****!**ﬁ*ﬁ****t*ﬂ*ﬁ***ia***i*ﬂiﬁt***i***ﬁﬁx*i**ii**t*i*f**g***;tétiﬁ*:

DYP TEMP. SALTH{ ) SIGH(T) DELT-A DELT-D OX(ML/L) O0X(X) CHLOROGS 02 PO4=F TOTPF
R O i L B PR

0.00 1.81 27.332 21.88 5944 g 15.42
2.0C 2.37 27.81 22.07 5768 1171 15.57
5.00 4.06 28.56 22.6% 5169 2812 16.12
10.00 7.26 30.63 23.97 3948 5091 17.32
20.00 8.19 31.67 24,66 32932 8711 17.92
30.00 8.01 32.06 24.99 2984 11849 18.14
40 .00 7.68 32.34 25.25 2732 14707 18.31
50.00 7.50 32.62 25.50 2496 17321 18.47
60.00 7.36 32.86 25.71 2302 19720 18.61
75.00 7.04 33.23 26.04 1986 22937 18.82
100.00 6.75 33.51 26.3C 1742 27597 18.99
150.00 6.34 33.78 26.57 1454 35687 19.15
200.00 6.16 33.99 26.76 1322 42728 19.27
230.00 6.17 34.02 26.78 1310 46676 19.28

FE AT A G R R A AT I AD F A AR AR R N R A A AT AT A AT T AP AT AR IR A A IS AR AR AR R A B AR DA AR A A AT AR B IR L E 2 DA D S W



LAt A h Sl iR e RS A et ca T A T il Rl e I Ly I R I T L Y L R R IR S L LT v urapary

& @
* STASJON HR, &  DATG:z 12701 1982 ST.TID: 17 BUNYDYP:z 428M HAX, 08S5.DYBDE: ] #
E &
# VINDHAST. 30KN VINDRETMN. 23 LUFTTEMP{(TBRRY): 1.0 *¢ LUFTTEMPC(VRTY: 0.0 °C L4
& *
* VER: BYGER SEYER: 7/8 SJB: HOE (0.5-1.25)H IS: INGEN SECCHIDYB: L

®

e R e A e e L s T L Y e IR I TE 2 T I I Y T

BYP  TEMP. SALTH( ) SISM(T) BELT-A DELT=D OX{(ML/L) OX(%) CHLOROS 02 PO4=P TOTPF
L A R R et R I L e S S T T T L Tt Y T I e

0.00 4.27 33.74 26 .31 1724 a 7.22 101.5 18.77 322

2.00 b5 33.1% 25.31 1725 345 7.32 103.0 13.78 327

5.00 6.26 33.15 2% .31 1721 862 6,33 89.0 18.78 283
10.00 .22 33.13 25.32 1714 1720 5,10 71.4 1B.78 228
20.00 6.17 33.16 . 25.33 1701 3428 5.95 83.4 1B.79 266
3g.00 6.38 33.2% 25.39 1649 5103 6,33 89.3 18B.86 233
&40.G0 4.93 33.41% 25 .64 1599 6727 6.33 90.6 13.93 233
5C.00 £.9% 33.42 26 .45 1595 8324 6.94 9.5 18.93 310
60.00 5.61 33.57 25 .49 15335 7899 6,97 101.6 19.02 311
75.C0 6.37 33.76 25.55 1502 12192 6.560 98.2 19.13 295
100.00 6.78 33.96 25.66 1408 15830 7.00 105.3 19.25 313
150.00 6.73 36,08 25 .75 1322 22654 $.54 98.4 19.32 292
200.00 6.74 34,17 25 .82 1266 29124 7.28 109.6 19.37 325
300.00 6.75 34.30 25.92 1184 49374 5.51 98.1 19.45 291
400.C0 6.71 34,35 26.97 1155 53069 6.10 91.9 19.48 272

et b bl e I e L R Ly e I 2 2T Ty T vwywwwee

iﬁ*i*i*1QQ*ittt*QiiﬁbQQﬁ&’ﬁ#éﬁa!&éﬁtiﬁ*ﬁrtﬁtﬁti*éét09'ki*'*f”*.!ib*#'t't.t‘t*ﬂ*tttﬁ'f‘

e ®
* STASJON NR. -1 DATG: 17702 1982 ST.TID: 17 OQUNNDYP: 4268 HMAX. 0B8S.DYEDE: H e
k- L 4
* VINDHAST. 4KNM VINDRETN., 6 LUFTTERP(TORRY: 1.5 °¢ LUFTTEMP (VRT): 1.0 °¢C *
a *
* VAR: DEL.SKYET SKYER: 178 S$J2: STILLE (RIFLET) {35 INGEN SECCHIDYB: 14.0% »

k4

ﬂ*’*.ﬂiiiﬁﬁtﬂﬁﬁi!ﬂﬁ%tdfﬁ**i&’%?#ﬁtﬁ*k*k*tﬁtﬁ***i&*!ﬁtbi*t*i*ti**ﬁiti*ﬁﬁ*tt**ﬁt#f’ﬁ****‘

DYP TEMP. SALTH( ) SIGM(T) DELT=A DELT=0 OGX(ML/L) OX({%)} CHLORGS 02 PO4=P TGTPF

i‘ttrii*x*fi****’ﬁté'ﬁﬁ%akﬁﬂﬁgrikﬁtkéﬁﬁ*?&ttt*ﬂ*hﬂiktﬁtt%*ﬁtt&it*****i”*ﬁb'***!t**ti

0.00 b.96 33.46 28,69 1554 0 G.hb 92.3 18.96 288
2.00 4.94 33.50 26.51 1528 308 6.54 93.8 18.98 292
5.00 S.U4 33.52 26 .52 §523 766 .32 90.8 18.99 282
10.00 5.12 33.55 26.533 1512 1525 6abdb 2.7 19.01 283
20.00 S.11 33.53 25.54 1509 3035 6.33 91.1 19.01 283
36.00 .81 33.53 25.55% 1495 4537 Gabd 92.0 19.00 238
4G.0U L 35.55 2653 1498 6033 6.45 92.5 19.01 28s8
5G.00 S.16 33.463 26.59 1458 7510 5.89 99.4 19.06 308
60.G0 5.27 33.6% 25 .61 14645 8962 6. 61 95.6 19.08 295
75.00 5.41 33.70 26.62 1637 11125 8.66 96.7 1%.10 297
100.00 5.99 33.85 25 .47 1394 16664 G.74 99.4 19.18 301
15C.00 5.79 33.45 25 .69 1376 21590 6,89 101.1 19.18 308
200.00 $5.93 34.02 26 .81 1273 28215 6,75 99.5 19.28 301
300.00 6.70 34.27 25 .90 1203 50597 6.22 93.86 19.43 278
600.00 6.71 3631 26.94 1184 52535 5.78 87.0 19.43% 258

’*"t*’*tﬁtﬁ*stﬁ&ti*ifﬁ**tﬁﬁﬁﬁt?i’iﬁ&ttﬁﬁitiﬂﬁ&w&ﬁﬁ#‘&t".ﬁit.iiﬁ*"’*’.ﬁtt'#ﬁ.'t*”o

tt*i’Qﬂ&i'.*t.ﬁ""ﬁbé’ﬂfﬁ&*9&#&&ﬁ%ﬁ?@#&w*ﬁtﬁﬁ'ﬁﬁﬁOté.!ﬁ‘ﬁﬁ?ﬁib&ﬁ*tt'DQQQ*Q.QQ*ﬁt**f*’*
*

o
* STASJON NR. & DATO: 11703 1982 ST.TID: BUHNDYP: 4268 MAaX, 0BS.DYBDE: o
3 P
* VINDHAST. SKN VYINORETH. 13 LUFTTEBP(TEER): 5.7 ¢ LUFTTERP{YETY: 4.2 ¢ =
* »
* VAR: OVERSKYET S&KYER: 8/8 S48z HBE (0.5-1.25)4 IS : INGER SECCHIDYB: 9.08 =
* . . &

QQQ!QQ'#*#Q*tt*’@*&?ﬁe@a#ﬁ%%fﬁttitﬁé&&?#&i*ktkrﬁtki&ii*f*ﬁ*#’*ﬁtti*#**ttt*fﬂ’t*ﬁ*t’t"*

DYP TEMP. SALTH{ ) SIGM(T) DELT=4 DELT-D OX(ML/L} OX(Z) CHLORGS 02 POL~P TOTPF
R R e e i R R L L L L L R L L o SN SN

.00 3.70 33.29 26 .48 1552 0 7.53 106.4 18.86 334
2.00 3.68 33.29 26 .68 1363 31z 7,53 1046.4 18.86 334
5.00 3,03 33.29 25.68 1557 779 7.80 108.1 18.86 348
10.00 3.68 33.30 26 .49 1582 1557 7.53 106.4 18.86 335
20.00 3.49 33.32 26 .50 15342 3103 7.96 110.4 18.87 355
30.00 b.12 33.40 25.53 1513 4633 7.49 105.9 18,92 333 -
4&0.00 £e35 33,45 26.54 150% 6144 6,83 97.1 18.95 307
SC.00 4,89 33.57 256.58 14746 7633 6.78 97.1 19.02 303
60.00 5.23 33.48 25 .62 1432 9085 .73 97.3 19.08 301
75.00 5.60- 33.73 25.64 1415 11219 .53 95.1 19.11 293
100.00 S5.48 33.78 - 25.67 13%0 14726 6,469 97.4 19.146 293
150.00 5.58 33.85 26.72 1343 21571 6.90 100.7 19.1% 308
20C.00 5.72 33.94 26.78 1304 28201 6,72 98.35 19.24 300
300.00 6.69 34.23 25.88 12235 L0844 5.88 88.5 1%.47 243
400.00 6.70 34 .30 26.93 1189 52911 S.43 81.7 §9.45 243

*‘ﬁ*ﬁi.tﬁ’bﬁwi*aai#ﬁwﬁé*iQb%ﬁ&iﬁﬁ#iQt’ﬁéﬁg*ﬁiﬁﬁtﬁtﬁk.t'**'iQQQQt.’i.i*ttﬁ""’*..**"
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STASJON KR, & DATO: 14/04 1982 sST.TiD: 18 BUNKDYP: 427M MAX. 0BS.DYBOE: M

k-4

%

* .

* VIKDHAST. 10KN VINDRETA. 13 LUFTTEMP(TERR): 04.0 *C LUFTTEMP(VET): 03.0 ‘¢

%

+ YEK: DEL.SKYET SKYER: &/8 3J¢: svuUL {(SF2BGLGER) IS: INGEN SECCHIDYB: 6.5
H
&

]
®
%
&
*
*
*
HER LR AR RS AN IR RS AT AR AR AR I R AR A A AR XA R A A A R PR R A AT AT IR RE LT R LR AT RL AN RAAN SV AL S A A A AR AE S

DYP TEMP. SALTHC ) SIGM(T) DELT-A DELT-D OX(ML/L) OX(Z) CHLOROS 02 PO4-P TOTPF

AERE A AR XL EN R AR A A A A A T T AR R A R A R A A S AT R R AR AN AR AR AR AE A R R AR R A R A A H P AR O R LA R R X R R e

¢.00 b 31 27.60 21.91 5912 o S.57
2.00 4.30 27.58 21.90 5929 1184 i 15.56
5.00 4,40 30.42 24,13 3793 2642 17.19
10.0¢C 4.57 32.06 25.41 2373 4234 18.14
20.00 6.56 3z2.72 25.94 2071 6556 18.53
30.00 $.63 33.16 26.28 1754 B4HE 18.78
40.00 6.68 33.31 26,39 1648 10168 18.87
50.00 4,71 33.37 26.44 1407 11793 18.90
60.00 b.81 33.43 26.48 1370 13384 - 18.94
75.00 5.29 33.57 26.53 1517 15699 19.02
1€0.00 5.43 33.70 26.62 1442 19399 19.10
150.00 5.42 33.78 26.68 1386 26469 19.14
200.00 5.50 33.89 26.76 1322 33237 19.20
300.00 6.50 34,20 26.88 1226 45973 19.39
400.00 6.67 34,27 26.91 1208 58139 o 19.43

AEREAERE AR AT AL AR LA IE AR A IR R AR R AL AR S S A dr Ry RSP oy RE AU L IR AE NI A A AR AR AT AR SR AT AN SN A e ae d

ER AN D AT AR ST AR AR AR AT AR O R P AR TR AL IR S A A AP D e PR AR oD LA R LA S R LR L EE LS B I N LA L S 2 2 L2 TN
- -

» STASJON NR. & DATO: 09/06 1982 ST.TIb: BUNNDYP: 427M MAX. 0BS.DYBDE: "

#*
2
® %
* YINDMAST. 18KN VINDRETN. S5 LUFTTEMP{(TERRK): 08.0 *'c¢ LUFTTEMP(VET): 04.0 *C *
% #
* VAR: DEL.SKYET SKYERz 7/8 SJ9: SKFUL (SPARGCLGER) 1S: INGEM SECCHIDYE: 3.08 =
® ) %
Q‘g*ﬁ*t‘t***i*i*i****fi*********tf**itt***ii*t*i******t***t*i***ﬂtti*i*****i***it*iiiii

DYP TEMP. SALTH{ ) SIGHM(T) BELT=A DELT-D OX{ML/L) OX(X) CHLOROS 02 PO&~P TOTPF
R AR R A AR AT A B A A A ARk R AR TR AR AT AR AR AN AT AR AR N AR SR AR AR R A AR AR AR A AR AR AR D w2 ARk 5

0.00 11.45 22.49 17.03 1061¢C G 7.36 116.1 12.64 329
2.00 11.18 22.43 17.03 10613 2122 7.23 111.4 12.61 323
5.00 10.54 24.19 18.49 9204 5C95 7.00 107.5 13.61 313 .
10.00 6. 16 30.72 24,138 3750 8333 6.27 90.8 17.37 280
20.00 3.15 32.54 25.74 2267 11342 6.17 88.3 18.43 276
30 .00 5.18 33.01 26.10 1923 13437 6.10 87.6 18.70 272
40 .00 5.25 33.30 26.32 1716 15257 5.97 86.1 18.86 247
50.00 5.60 33.63 26.33 1657 16543 5.95 86.6 18.%4 266
60.00 5.78 33.58 26.48 1569 18556 5.72 83.8 19.03 253
75.00 5.67 33.71 26.60 1455 20824 5.77 84.3 19.10 258
100.00 5.88 33.84 26.48 1387 24377 5.81 85.4 19.18 259
150.00 5.98 33.98 26.77 130¢C 31095 5.88 86.8 19.26 263
200.00 6.06 34.07 26.86 - 1249 37468 5.82 86.1 19.31 260
300.00 6.29 34,16 26.87 1230 49865 S5.67 4.4 19.36 253
400.00 6.28 34,18 26.89 1222 62127 5.83 86.8 19.38 260

AUR D BRBERE RN CL AR AR R AR A A RL SR AL b Ak AR AR AERE AT TR AR AR N D AR RN AR Eh b d B F¥REA A AR A AR DR AR R

k*i*ﬁ*ﬁ"***ﬁ*ii’i*i*ﬁ**'ﬁif*****t*'*ii*ﬁ AR AT BRI L AL AL A AAR L AT AR TR BRI R IT AN AL SR AL AT oSS

* b
* STASJON NR.. é DATG: 06/07 1982 ST.TID: 18 BUNNDYP: 4254 MNAX. OBS.DYBODE: M o®
* ¥
* VIKDHAST. 12KM VINDRETN. 27 LUFTTEMP(TERR): 10.5 °¢ LUFTTEMP(VRT): 09.0 *¢C *
* *
* VAR: DEL.SKYET SKYER: 7/8 SJ®: SFUL (SVEBOLGER) IS: INGEN SECCHIBYB: 4.58 =
* #

W

AERERR AR AT AR R R AL IT AR AN NE IR E R DD AR IR BB TR 22 4D AP D AR Rk Ad dd ks FRAERAXADIRA R AR AN RIS bR o®

DYP TEMP. SALTHC ) SIGM(T) DELT~A DELT=D OX{ML/L) 0X(Z) CHLOROS 02 PO4L=-P TOTPF
AR B E R A ARk kB h X R A AR R B R TR SRR AR AR AR B A AR TR R AR AR R AR AR A A AR AR R R AL AR A A DA w A a A GRS

0.00 12.05 25.37 19.16 8561 o 14.29
2.00 12.0% 25.44 19.21 8507 1707 14 .33
5.00 10.88 26,647 20.20 7559 4$117 14.92
10.00 9.76 27.23 20.96 6827 7713 15.35
20.00 5.80 32.48 25.61 2386 12320 18.39
30.00 5.64  33.33 26.30 173¢ 14378 18.88
40.00 6.02 33.73 26.57 1484 15985 19.11
50.00 5.72 33.78 26.664 1412 17432 19.14
60.00 6.13  33.95 26.73 1333 18805 19.24
75.00 6.08 34.00 26,77 1291 20772 19.27
100.00 6.30 34.15 26.868 1210 23898 ' 19.36
150.00 6.36 34,22 28.91 1172 29854 19.40
200.00  6.33 346,26 26.95 1146 35450 19.42
300.00 6.39 34,30 26.97 1136 47063 19.45
400.00 6.42 34.34 27.00 1122 58354 19.47

AURE PR ET LIRS EAD IO LR AR AL L WAL F RSV ARG AT AL v AU B RE AT FR I AR AR T LRI A B RR L AN AS PO XL L A AR O T v o



ARER R ARG A R TR AR AP G L AR AL A G R L 2R AR AR R R LR AR 2V AU R A D AS YR AV AV S T LI AR AR AR R T DY SR L R LT AR ERR D R %

STASJON KR, & DATO: 17/08 1982 ST.TID: 18 BUNNDYP: 424M MAX. 0BS.DYBDE: ]

VER: REGHN SKYERz 8/8 SJ@: STILLE (RIFLET) IS: INGEN SECCHIDYB: 35.5#

 h B § 6 % B %

#
*
*
YIKNLHAST . KN  VINODRETN. (C LUFTTEMP(TERR): 14.0 *C LUFTTERP(VAT): 13.0 °C #
-
*
*
*

LR R AR AR L ELE LRI EEELEIEE LR R L R L R R R s E LR 2 A T AERL X R A AR AR A A WA TR D

BYP  TERP. SALTH{ } SIGHM(T) DELT-A DELT=D OX(ML/L) OX(Z) CHLOROS 02 PO4L=-P TOTPF
RE AR E R AR AR AR A A R A B A R R A E R A AR AR A A R AR R AR AR AR AR AT AR A P A R AR A AT A R A w kR AN P A A AR H R hh A dhdr &

0.0 13.72 ¢7.50 20.49 7281 0 15.51%
2.00 13.70 27.52 20.51 7263 1454 15.52
5.00 13.74 27.64 20.60 7178 3é2¢C 15.5¢9
10.00 12.73 28.19 21.21 6592 7063 15.91
20 .00 8.98 32.30 25.04 2936 11827 18.29
30.00 8.15 32.92 25.64 2359 16475 18.65
40 .00 7.32 33.22 26.00 2026 16667 18.82
50.00 6.57 33,48 26.2% ¢ 1750 18556 18.96
60.00, 6.41 33.5¢9 2habl 1633 20248 19.03
75.00 6.32 33.83 26.61% 1449 22559 19.17
100.00 6.32 34.02 26.76 1306 26002 19.28
150.00 6.34 34,14 26.85 1230 32341 19.35
200.00 6.43 34.28 26.95 1142 38272 19.43
300.00 6.47 34.34 27.00 1115 49556 19.47
400.00 6.54, 34.38 27.02 1109 60675 19.69

FE R AR AR A AR AR AL AR A AR R AV AP RGP R R R R AU SR S A AR R R AR R A P AR IR P R R I A A P AR A AL AV AN AT A AR A o b A w

HRABBAERRE REREIT AR SR RDP AR R R AR AR ST ER AR A AL R RN AL AR oD Sd A e DD ERRERRRN AR XL AL bR kA SRR ARSI R B R

STASJON NR. é GATO: 13/09 1982 ST.TID: 13 BUNNDYP: 424M MAX. 0BS.DYBDE: hd

VER: REGHN SKYER: 8/8 SJo: SKFUL {SFABOLGER IS: INGEN SECCHIDYB: 10.0m

¥ % % % % & u

*

*

) *

VIKDHAST. 20KN VIMDRETHN. 23 LUFTTEMP(TZRR): 13.5 '¢ LUFTTEMP(VRT) : 12.5 *¢C *
*

&

*

#

AREBRER AT R AR AR AR LE R A ER TR AT R R AT R AT AN A AT D AL DA AR AL AR AT AR A A SRR A Rk R AT R T RN AR R BT hh ek wh RE

DYP TEMP. SALTHC ) SIGM{(T) DELT-A JELT-0 OX(ML/L) 0X(Z) CHLCROS 02 PO4~P TOTPF

LR AR LR LS R e R R T L ] L2 LR R ELRSRSRS SRR LR LEEFEEEEEEEE B

0.00 11.02 23.38 21.63 61563 ¢ 16.02
2.00 11.0% 28,47 21.73 6091 1225 16.07
5.00 11.00 2%.18 22.28 5567 2974 16.48
10.00 10.92 29.83 22.7%9 5074 5636 16.85
20.00 10.83 30.46 23.30 4595 10469 17.22
30.00 10.84 31.47 24,08 3848 14£90 17 .80
40.00 10.74 32.2z2 24.68 3279 18254 18.24
50.00 .74 32.68 25.21 2779 21282 18.51
60.00 8.96 32.83 25.45 25438 23948 18.59
75.00 7.23 33.26 26.04 1991 2735¢C 18.84
100 .00 6.57 33.78 26.93 1522 31741 19.14
150.00 6.43 346.09 26.80 1274 38732 19.33
200 .00 6,67 34.22 26.90 1193 44502 19.40
300.00 6.52 34.36 27.00 1109 56416 19.48
400 .00 6.54 34,40 27.03 1097 674649 19.50

RE AR AR IR AR AR AT IR AT U T LT R T R T AR I N AT R P R P AR AN TR AT AR AR AR AT AT T A AR AN AN R AR A XL A IR R AR AR 2 AR A AR R

ARAR AR AR LR RB AR A A AR AW A A AN RN R VR AT RS LT S AP N AN AL PR SR AR T P N A AL R R AL AT LR AL RO A RSB AT A R AT b dr

*
+ STASJON KNR.OCO¢ DATO: 19710 1982 ST.TID: 17 BUNNDYP: 427 MAX. 0BS.DYBODE: # %
5
: VIAKDHAST . 26KN VINDRETH. 23 LUFTTEMP(T@RR): 08.5 °C LUFTTEMP(VAET): 03.5 'C 2
N
: VAR: OVERSKYET SKYER: B/8 35Jd@: NCE (L.5~1.25)# IS: INGEN SECLCHIDYB: 9.5K =
:***i*it*ii*******igi*i*tﬁﬁkﬁi*iﬁﬂt&ﬁ**f**t**t*i*ﬁi*&witi**!i*iriﬁi*********iit**ﬁi*!*:

DYP TEMP. SALTH( J SIGM{T) DELT-A DELT-D OX(ML/L) OX{%) CHLOROS 02 PO4L=FP TOTPF
FH KK AEAR AR ARRT RR AR AR AR B AR AT AR AR AR AR AT AR AR AR AR AR AR ARG R A AR AR AR A A AR A AR Ak kR R R D R AR R bR R

0.00 8.38 30.84 23.98 3%40 Y 17.464

2.00 8.42 30.84 23.97 3948 789 17 .44
5.00 8.42 30.84 23.98 3643 1972 17.44
10.00 8.45 30.86 23.99 3533 3841 17.45
20.00 9.18 31.45 24,33 3604 7790 17.79
30.00 9. 74 31.87 24.58 3374 11199 18.04
40 .00 9.59 32.46 25.06 2914 14343 18.38
50.00 9.24 32.65 25.2% 2724 17163 18.4%9
60 .00 8.29 33.04 25.71 2297 19673 18.71
75 .00 7.63 33.35 26.03 1973 22877 : 18.89
1C0.00 7.08 33.5% 26.40 1650 T acs 19.09
150.00 6.60 33.9% 26.68 1395 35020 19.25
200.00 6.47 34,14 26,84 1251 41637 19.35
300.00 6.46 34.28 26.95 1157 53680 19.44
400.00 6.47 34.34 26.99 19327 65125 19 .67

AEAR AT AR AR AR AL AR TR LA AT R AR R B R AR AT AR H AR AL AR AR AN IR R A AT AU AL SRR I AT PR AR LN ST DR XA AR R L AL TR ke %

/



tEEhE kR R RY AT RS A *iﬁt**ﬁ****%**ﬁ*?&ﬁ-#'k*'ﬁiﬂfﬁ*iifi**ii*ii*&**t*****'*iifi***t*i**i**fi*i**

STASJON KR, 6 DATO: 17711 1982 5ST.TiD: SUNNDYP: 427M MAX. 0BS.DYBDE: "

VER: DEL .SKYET SKVER: 1/8 $J48: STILLE (RIFLET) IS: INGEM SECCHIDYB: &.0#

% # P % B

#
*
#
YIHDHAST . KN VINDRETH. O LUFTTEMP(TERR): 03.0 °¢ LUFTTEMPI(VAT) : 00.0 ‘¢ *
%
*
%
%

EU BT R A AR R R AR RR XA AL R AL D A R A AL A AR RS 2L R L AR LD AT Aok B HERRER AT R LA A e A b A2 AR RN AL AR L PSRN R D d

DYP  TEMP. SALTH{ ) SIGM(T) DELT-A DELT=D OX(ML/L) OX(L) CHLOROS 02 PO4=F TOTPF
AR R AR AR AR R T AR R RA AR A A AR IR A A R AR AR A AR A AR R R A AR AR AR R A R AR R A AR R Hh Ak R AR h A kb ok -

0.00 6.02 29.79 23.46 4431 0 6.29 90.2 16.83 281
2.00 6.54 30.02 23.57 4312 874 6.33 92.1 16.97 233
5.00 6.91 30.57 23.97 3950 2114 6. 33 93.3 17.28 283
10.00 7.46 31.17 24,37 3571 3994 6,21 93.1 17.6% 277
20.00 .03 31,51 26.5% 3394 7475 6. 10 92.% 17.83 272
30.00 8.23 31.81 24.746 3201 10771 6.09 93.4 18.00 272
40.00 8.68 32.19 24,99 2983 13863 5.91 91.8 18.22 264
s0.00 8.80 32.54 25.25 2740 16724 5.82 90.9 18.42 260
60 .00 8.51 32.72 25.43 2565 19376 5.71 88.7 18.53 255
75.00 7.64 33.16 25.89 2130 22898 5.62 85.8 1&.77 251
100.00 6.89 33.68 26.41 1637 27606 5.63 8.8 19.08 251
150.00 6.81 33.83 26,56 1507 35464 5.58 3.9 19.18 249
200.00 6.64 34,12 26.80 1288 42450 5.77 86.6 19.34 258
300.00 6,67 34.26 26.92 13940 54837 5.86 87.7 19.41 262
4C0.00 6.48 34,30 26.96 1159 663581 §.71 85.5 19.45 255

AR AR AR LR AR R R A R e T L T R T T L T T Y Y urarun AR A SRR ERTE TR TR

AARE AR R IR AR RN AL EL AL AL AR AT AN T AR R I Y XA RN D SR P T A AR N R H A I R RN I RN I R IR AT R A IR R R AN AR TR T AT R Y B

: STASJON NR. -] DATO: 14712 1982 ST.TID: 164 BUNNDYP: 424M MAX. 0BS.DYBDE: h] :
: VINDHAST . TOKN VINDRETN. 20 LUFTTEMP{(TORR}:~=00.5 °'C LUFTTEMP(VRT) :=01.5 °*¢C :
: VAR: DEL.SKYET SKYER: 4/8 SJ@: SFUL (SPRHBRLGER Is: ucBes. SECCHIDYB: ¥ :
:t*****t**it***ﬁ*****tt*i***!*t*i*ﬁ*a*t**ttﬁ*****Q*iiita*it*ii******ttt*k******i**tita:

DYP TEMP. SALTH{ )} SIGM{T) DELT-A DELT-D OX(ML/L) OX(Z) CHLOROS 02 PO&4L-P TOTPF

BRARAERTARLL AR R AW AT AT AL R XA IR IR AT AR AT AR AR AR SR AR AT AR AR AN AR AR RAA XA AL LA RN AT A A A hd R R o &

.00 5.2¢2 31.06 24,53 2392 1] 17.5¢
2.00 5.26 31.06 24.56 3390 678 17.57
5.00 5.39 31.11 24.38 3370 1692 17 .60
10.00 5.51 31.16 24,61 3342 3370 17.63
20.00 5.67 31.32 24.71 3;44 6663 17.72
30.00 7.64 32.17 25.13 2850 9710 18.21
40.00 8.15 32.70 25.47 2523 12397 18.52
50.00 8.27 32.80. 25.53 2468 16892 18.58
60 .00 8.17 32.98 25.69 232¢ 17287 - 18.68
75.00 8.00 33.18 25.87 2151 20640 18.80
100.00 7.56 33.55 26.22 1822 25606 19.0%
150.00 6.85 33.75 26.48 1583 34116 19.13
200.00 6.78 34,03 26.71 1371 41500 19.29
300.00 6.48 34.26 26.93 1177 54238 19.42
400.00 6.61 34,31 26.95 197¢ 65%89¢C 19.45

AR LA DB AR AR RS A2 AR AN AR I N SR AL NI RN A A E AL R L AR IV R AP R H AR RV AL RS AR A A AR IA SR R I A I Ao dd By
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STASJON NR. 15 DATOz 12/0% 1932 ST.TID: 11 BUNNDYP: S525M HMAX. OBS.DYBDE: ]

YER: AYGER SKYER: 4/3 SJB: SHUL (SMEBBLBER) IS: INGEN SECCHIDYB: 14.0%

¢ % B % R B %

&

#®

%

VINDHAST. T0KN VINDRETN. 27 LUFTTEMP(TBRRY:=D1.0 *C LUFTTEMP(VRT):=-01.5 *¢C *
%

<

&

£

BEERLE I XS AR F AT N AR SRS TR A A IR R I N N P P N R N P R AP AR AR EP PRI R P I S E P DI O A P PR R R BB e R P o 2 o

DYP  TEMP. SALTH{ )} SIGHM{T) DELT=A DELT-D OX(HL/L} OX(¥) CHLORDS 02 PO4=P TOTPF

it‘i*ﬁrﬁw*ﬁ!**ayﬁwﬁ@*iitttsﬁﬁsté#&ﬁ*tQw'*.ﬁtttﬂttt*#?9&’*'0*&##t*&eﬁ%**ﬂo*t&f’#'**#&ﬁ

Q.00 .85 33.60 25.61 1437 0 7.11 101.8 19.04 313
2.00 4.26 33.61 25 .61 §433 287 7.02 10U.5 1%.05 314
5.00 4,27 35.62 25 .62 1428 716 7.00 108.2 19.05 313
10.00 5.10 33.6% 25 .81 1e3¥ 1433 7.78 112.1 19.06 347
20.00 5.22 33.67 25 .62 1428 2866 7-22 106.3 19.08 322
30.00 5.30 33.76 25 .62 1433 4297 7.22 105.9 §9.13 322
40.00 6.02 33. 89 26 .63 14613 5723 6263 28.6 19.16 298
50.00 6.15 33.86 25.566 1398 7132 672 $9.5 19.19 304
6G.G0 6.36 33.8%9 28 .65 1408 3534 6.75 i00.4 19.20 301
75.00 5.37 33.93 26.68 1373 10622 6.89 102.6 19.23 308
100.00 5.11 36.02 25.738 1285 13952 7.01 103.8 19.28 313
150.00 7.16 346,62 27 .92 977 19609 7.01 106.9 19.63 313
200.00 7.11 34.69 27 .18 929 26373 7.04 107.3 19.47 314
300.00 7.39 36 .80 27 .22 9035 33548 679 104.3 19.73 303
400.00 7.39 34,32 27 .26 907 42610 624 95.%8 19.75 279
500.00 7.37 34,82 27 .23 218 51734 $.60 101.3 19.75 295,

ﬁQﬁﬂtﬁt’.i'ﬁ*ﬁ’tﬁ’.tﬂtﬁt&#QQ#%%@ﬁ@'éiti.fétﬁai#!tiﬁ.é#'Q*fti"i.t’ﬁ.9!'!690.***‘#*9%#

Q‘!"Q*tit&’tb.ﬁt.ﬁtbé%t#@’*.tﬁ'ﬁ'itl*Rﬁﬂ'aﬁ.h&@aﬁt’&.*%'éiﬁiQO@Q&&’O.Q’Q%Q’QO#*QQ"*’Q

® *
* STASJON MR, 15 DATO: 17702 1982 ST.TID: 11 BUNNDYP: S$27M MAX. OBS.DYBDE: L
@ &
* VINDHAST., 13KN VINORETH. 11 LUFTTEMP(TORR) :=09.8 °¢ LUFTTEMP(YET ):=01.8 °C I
#* L4
* VAR: DEL.SKYETY SKYER:z 3/8 S§J#d: SHUL (SHABULGER) IS: INGENM SECCHIDYB: 146,09 »
® %
& L]

*'i**fﬁ'*i”**tlt?ﬂ?*fﬁaﬁsz#it#tfiktt’.#*t#tbfékb?ﬁﬁ?ktitétthbk#t?t'.t****i#ﬁtt*tk*#é

CYP  TEMP. SALTH( ) SIGH(T) DELT~A DELT-0 OX(HML/L) GX(I) CHLORODS 02 PO4L=P TOTPF

*Q&t?ﬁ'.ﬁﬁtt&ﬁkttzktnttﬁtRsttﬁétéikticktﬁt&ti&*t’**ﬁfftﬁ&*kt't**?!*t&*e'**tﬁ**ftﬁ**ﬁ’

0.00 3.68 33.35 25.53 1513 G 7.29 101.1 18.8% 326
2.00 3.68 33.35 26.33 1513 303 717 ?8.6 18.89 318
5.00 3.71 33.35 26.53 1513 ¢ 736 712 98.8 18.90 313
10.00 3.76 33.37 25 .54 iso7 1511 7.00 97.3 18.91 313
2C.00 6.16 33.43 25.58 14645 2998 7.02 98.6 18.%97 314
30.00 £.28 33.53 25 .61 1438 4430 5,89 97.1 . 19.00 308
40.00 5,35 '33.53 26 .64 1611 5874 7.19 101.6 19.03 321
50.00 b.44 33.64 25 .68 1376 72567 6.89 $7.6 1%.06 308
60.00 33.39 7.22 18.%1 322
75.00 5.05% 33.78 25.73 1338 10637 7.13 102.7 19.14 318
100.00 .03 33.87 25 .80 1268 13911 6.383 98.4 19.20 305
150.00 6.03 36.22 25.95 1131 19908 6.590 102.9 19.40 308
200.00 6.76 36,350 27 .08 1022 25289 6.88 103.9 19.56 307
300.C0O 7.08 34.66 27 .16 961 35203 6.10 92.% 19.686 272
400.00 7.11 346 .67 27 .16 375 44885 6.22 94.8 19.46 278
500.00 7.12 36,73 27 .21 945 54430 6.21 96.7 19.70 277

’*iiﬁ*'*tﬁﬁt*fi*it*t*tthbttf’***tﬁi*fﬁtt*ietiéaﬁ%ibitt*t*i.i&ﬁtitﬁth*ﬂﬁtt*’t*i’iw'***'

b i e e R L T 2 L 11 2 T L T T N,
* STASJON NR, 13 DATG: 16703 1982 ST.TID: 11 BUNNDYP: 525 MAX. OB3.DYBDE: =

%
*
# VINDHAST. 20KN VINDRETM. 9 LUFTTEMP{TBAR): 4.5 ¢ LUFTTEMP(VRT): 3.0 ¢ *
&
* VAR: DEL.SKYET SKYER: 7/3 S$J%: NOE (0.5-1.25:% ISz INGEWN SECCHIDYB: 6.0% =

£

i'if****’*tﬁ'ﬁox&t*i*.Q*t%&**#’ﬁﬁkt#i*#i&*ﬁtl*ﬁiﬁe@*ﬁtiﬁ*itf’tkk’9@&#01!!'?**‘#"'&*@9

DYP TEMP., SALTH( ) SIGM(T) DELT=A DELT=D OX{ML/L)} GX{Z) CHLOROS 02 PO4=-P TOTPF
bl e R e e O L L T T 11 1T T oo e SN

0.00 .02 33.36 2%.50 15339 g 7.48 104.6 18.90 334
2.00 .02 33.35 26 .49 1548 309 7.11 99.5 18.8%9 318
5.CG bo02 33.36 25 .50 1539 772 6.98 g7.6 18.90 312
1C.C0 4,00 33.37 26 .51 1532 1540 7.20 100.7 18.%0 322
20.00 6,05 33.39 25.52 1523 30686 7,60 103.6 18.92 33D
30.00 L.21 33.47 25.57 1673 4364 7.34 103.3 18.96 328
640.00 4,23 33.540 25 .59 1459 6033 7.34 103.3 18.98 328
5C.00 £.32 33.56 25 .53 1623 7473 6.%8 98.3 1%.02 311
60.u0 5.67 33.43 25.39 1651 9009 6.93 101.2 18.95 309
75.00 bobt 33.61 25.56 1395 11294 6.78 96.0 19.06 303
100.00 4.38 33,77 256 T4 1323 14698 6.62 96.9 19.1% 296
150.00 S.44 36,05 25 .89 1183 209381 .27 9%.4 19.30 230
200.00 6.40 34,30 25.97 1123 267465 6.0 1.2 19.45 272
30G.CO 6.85 34 .31 27 .07 1043 37562 6.05 91.3 19.57 270
«00.00 5.91 34,53 27 .10 1038 47965 5.82 B8.2 19.5% 260
500.00 7.08 34.68 27 .47 82 58060 5.72 87.1 19.656 253

ﬁﬁt***i‘**@*’*t**ﬁk#é#ﬁ?k#&ﬁ@&sﬁ*t**&ﬁ&*ﬁbibit*ﬁfﬁﬁbt*ﬁ*ﬁthwd&tﬁttkt’tt&t’t#*t*ﬁt*ﬁﬁﬁ
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10

SR AEEEAEYR AY AR Y A SARE AR LA AP AR EE RV AN RI AR AL AR AN GG AT PR RV RN AR A G B AR A AR A AR NG A B A G R AT AR w S I v oS

k4
: STASJON NR. 153 DATO: 14/04 1982 S5T.TIB: 11 BUNNDYP: S520M MAX. 0BS.DYBDE: "o
&
: VINDMAST. BXW VINDRETH. 17 LUFTTEMP(TeRR): 01.0 °C LUFTTEMP(VAT): 01.0 *'¢ 1
: YER: SHO/SLUDD SKYER:z 878 8Jé: STILLE (RIFLET? IS: 1INGER SECCHIDYB: 4.5# :
. .

G RR AR R AK AR RE AR AR TR AR A SR IR AR R L AR R A R L AR AN AR A A AR AR A AR AR AR SR A R X IR R AR AT AT AR IR oA R SR RD

"BYP  TEMP., SALTH{ ) SIGHMIT) DELT=A DELT-D OX(ML/L) OX{(Z) CHLOROS 02 PO4L-P TOTPF

AR ARG RR FE AT RS A AP R A AR B IR E AR E R F I AR VAL A AR AL AR S AR A AN P AF ARG R I RARGX R A A S A AN AN AR AR AR AT R T kX %

G.00 3.88 29.60 23.53 6363 0 16.72

2.00 3.8%9 29.74 23.65 4258 g62 16.80

5.00 .43 33.81 26.81 1243 1687 19.16
10.00 .47 32.47 25.73 2255 2562 18.38
20.00 .62 32.97 26.13 1895 5637 . 18.67
30.00 4.63 33,11 26.24 1789 8479 18.75
40.00 .71 33.28 26.37 1667 8207 18.86
50.00 4. 75 33.43 26.50 15469 9815 18.95
60.00 4.73 33.48 26.53 1521 11350 : 18.97
75 .00 4.78 33,60 26.62 1437 13570 19.04
106.00 5.02 33.78 26,73 1338 17C39 “19.14
150.00 5.73 34,11 26.%1 1173 23315 19.34
200.00 6.36 34,34 27.01 1084 28956 19.67
300.00 6.78 34.53 27.10 1019 39471 19.58
400.00 6.78 34,53 27.%40 1034 49740 19.58
500.00 6.90 34.57 27.12 10319 60069 19.61

AR B R PR RO L AR ARG R AR P F A E R AT T AR AN AN AR AR W AR AR AR B A SR A A AR SN G F PO I A G AL R R A AR Ak Ao d oA D2

R RE AR AL E R AR AR AL BR R A A R AL A I AR E R IR IR AT RV AR AR LR PR A N A FR AV NV NP AR A AR B R AN A G AR AR AR A B G C TR R A RD D

: STASJON NR. 15 BATO: 11706 1982 ST.TID: 10 GBUNNDYP: S27M MAX. OBS.DYBDE: M :
: VINDHAST. 12KN VINDRETN. 36 LUFTTEMP(TERRI: 08.0 *C LUFTTEMP(VAT): 05.0 *C :
: vAR: DEL.SKYET SKYER: 4/8 SJ@: SPUL (SKFABOLGER) IS: INGEN SECCHIDYB: 3.3F :
; .

PRAR R A AR AR AR ARSI AT R I N R ATI L AR AT R A IR AR AT AN LR R A RV AL AV AR RAGH BRI NI D A A A TR O AR AP AN AT AT v ot

DYP TEMP. SALTH( 2 SIGM(T) DELT~A DELT~0 OX(ML/L) OX(X) CHLOROS 02 PO4=P TOTPF

RERN AR AR AR AR AR AR AT AU AR AR AR L LA F AR R R AR AT AR AR AT AL AL AN DR AR A A R A AL A A A A R R AR AL LR AT C R AR T AR D

0.00 10.67 20.67 15.74 11858 g 11.60
2.0C 10.73 21.10 16.07 11539 2340 11.85
5.00 8.90 27.97 21.66 6153 4994 15.78
10.00 6.49 32,16 25.27 2710 7209 18.20
20.00 5.83 32.81 25.86 2147 9638 18.58
30.00 5.535 23.13 26.17 1856 11640 18.78
40.00 5.38 33.37 26.36 1676 13406 18.91
50.00 5.351 33.56 26.50 1548 15018 : 19.02
60.00 5.80 33.82 26,67 1390 16487 19.17
75.00 5.81 33.95% 26.77 1296 18501 19.24
100.00 6.52 34,44 27.07 1019 21396 19.53
150.00 6.73 34.65 27.20 902 26200 19.65
200.00 6.83 34.74 27.26 856 30595 15.70
300.00 6. 89 34.78 27.28 844 39098 19.73
400.00 6.94 34.80 27.29 855 47594 19.74
500.00 6.96 34,87 27 .34 824 53990 19.78

AP IRV FR AN AT AN LA PI LR A IR AN AR AL U I VR F VR AL AR SR VL AP TSR AL S AN AL TR DR RN A AR AR TN A Ao

AR RAARFE AR RRIE LY AN E RGP AR R R AP AL AR R AV R AR N L AT AR AV AE DL DD B SR AR AR VAR AN TR S AR NP LA b bt DD

STASJON NR.OCTS DATO: (06/07 1982 S$ST.TID: 10 DBUNNDYP: 527M MAX. OBS.DYBDE: b

VAR: DEL.SKYET SKYER: 7/8% SJg: STILLE (RIFLETJ IS: INGEN SECCHIDYB: 4.0m

% % % % * 3

*
®
. *
VINDHAST. KN VIMDRETN., 0O LUFTTERP(TERR): 12.5 °C LUFTTEMP(VET): 09.53 °¢ *
%
*
*
%

AR AT BRI AR T AR AN R AR AT R AR R R R A A AR RS S F A TR AR AR A A AR BT L AR A A BT A A A B R A AN L IR A I T A RAN R RS RS2 2D

DYP TEMP. SALTH{ 3 SIGH{T) DELT=-A DELT=D OX(ML/L) OX{XZ) CHLOROS 02 PO4L=P TOTPF

| HEEE AR R IR AR L AT AL SIS AR R A A A LIRS R SR A AR IR AL A F I A AL AN AR A A NG AR AN AN A AR AV AT A ARR AL R RRRA L AR &

0.00 9.36 29.12 22.49 5359 G 16.464
2.0¢C 9.22 29.63 22.92 4954 1C31 16.74
5.00 8.69 30.34 23.35 4351 2427 17.15
10.00 7.66 33.65 24.71 3239 4325 17.91
20.0¢C 5.71 33.39 26.34 16946 6792 18.92
30.00 5.77 33.61 26.51 1537 8409 19.05
40 .00 5.93 33.89 26.71 13540 $853 19.21
50.00 6.10 346.11 26.86 1271 11133 19.33
60.00 6.31 34,12 26.84 1224 12350 19.34
75.00 6.52 34,47 27.09 995 14C14 19.54
100.00 6.72 34,67 27.22 878 16356 1% .66
150.00 6,93 34.82 27.31 797 20543 ) 19.75
200.00 7.01 34,85 27.32 798 26530 19.76
300.00 7.10 34,89 27.34 795 22496 19.79
400.00 7.22 34.94 27 .36 7940 40422 19.82
500.00 7.25 34.96 27.37 799 48369 19.83

FR BT AT EE RA AR AR FIT R L AT IR A FT LT AR AL AT R NP I T RARP AN RL AR AT RARL R AP AN AL AR IR AL AT AT ISR AR AR d b



REET R A IR R R PR AR RL S A R AN RO RS AT IR AR A R I AN R D IV AR AR AN TR AR AR AP AR A IRV VAL A A R L AR R AL AR AL AL IR TR

= STASJON NR. 15 DATO: 17/08 1982 ST.TID: 11 BUNNDYP: 527M H®AX. 0O8S.DYBDE: bl :
: VINDHAST. KN %XNQRE?&. O LUFTTEMP(TeRRJ: 14.0 *'C LUFTTEMP(VRT): 13.0 °C :
: vAR: REGHN SKYER: 2/5 Sd@: STILLE (RIFLET) IS: INGEW SECCHIDYB: 5.5% :
: .

AR T EA AL AR LT F Y IR A A AL RS A A AN A R T F T AR AR AN R A R SRR R AR AR A O AP IR P AR A A AR AL TN R RN AR A Ao I n

DYP TEMP. SALTHC ) SIGH(T) DELT-A DELT~D OX{ML/L) O0X(%Z) CHLOROS 02 PO4L=P TOTPF

ARRARAT A RRARE R A AL A AL A AL EI AR PP R A AR AP R AN A ST AR TR A AT A A AT A A AR R A AR A A R AR PR A A A RN A A e d R

0.00 13.22 28.12 21,06 6728 ¢ 15.87
2.00 13.13 28.40 21.29 6310 1224 16.03
5.00 12.82 28.91 21.75 6072 3211 16.33
10.00 12.03 30.11 22.82 5048 5991 17.0¢2
20.00 11.47 32,46 26.73 3224 10127 18.37
30.00 11.23 32.92 25.14 2843 13161 18.64
40.00 9.80 33.23 25.63 2377 15771 18.83
50.00 8.46 33.36 25.94 2082 18000 18.90
60 .00 7.04 33.62 26.33 1693 19888 19.05
75.00 6.80 33.80 26.33 1527 22303 19.1¢6
100.0C 6.48 34,30 26.96 1116 25608 19.45
150.00 b. 44 34.77 27.34 771 30325 19.72
200.00 7.40 34.8% 27.32 799 346249 19.77
300.00 7.14 34.89 27.34 798 42230 ) 19.79%
40C.00 7.16 34.90 27.34 811 50271 19.80
500.00 7.17 34.90 27.34 831 58480 19.79

ERAR LA AR AT AV AR IR AL H R e A AT IR AT AR AR R A A 2R AR R AR AR AR R R R T AR AR RS S LT C T AR AT AR A AR A T h Dbk b oo

(SRS RA TR RS RS RIRSRLETIRLEE LR LR SRR LR FEL LRI EIRLAE R R R R R AR LR R YT e ]

: STASJON KR. 13 DATO: 17709 1982 ST.Tib: 11 BUNNDYP: 527M MAX. OBS.DYBBE: " :
: VINDHAST. 4KN VINDRETM. 23 LUFTTEMP(TZRR): 11.5 '¢C LUFTTEMP(VAT): 09.5 *¢ :
: VAR: DEL .SKYET SKYER: 7/7& §J06: SWUL (SFEBELGER) - IS: INGENM SECCAIDYB: 12.58 :
:i*ﬁ*i***ii!***i*tﬁ*tﬁ*ii*s*t*i******ﬁ**t*i*****i****i****iii*****i***iii**i********i*:

DYP TEMP. SALTHC ) SIGM{T) DELT-A DELT=-0 OX(ML/L) OX(Z) CHLOROS 02 PO&4=~P TOTPF

AR AR AR E AR AR AT AT SR I AN AR AR AR AL AR IS A AR A B A AR XA AR F T AR AT R A AR I R A AR R R AR AT AR AR A A AR AR R AR A AW &

0.00 11.65 31.81 24.20 3728 G 18.00
2.00 11.62 31.8¢ 26.27 3663 73¢% 18.05
5.00 1,1.60 31.94 24 .31 3626 1832 18.07
10.00 11.59 31.97 24,33 3403 3640 18.09
20.00 11.460 32.05 24.40 3544 7213 18.14
30.00 11.45 32.22 24.55 3400 10685 18.24
£0.00 11.25 32.62 24.90 3070 13920 18.47
50.00 11.16 32.51 24 .83 3134 17022 18.41
60.00 11.00 32.70 25.01 2971 20075 . 18.52
75.00 10.08 32.89 25.31% 2682 24314 18.63
100.00 7.9%6 33.35 26.01 2025 30198 18.8%9
150.00 6.80 34.52 27.09 1003 37769 19.58
200.00 7.06 34,76 27.25 864 42437 19.72
3C0.00 7.07 34.86 27.32 814 50825 19.77
400.00 7.10 34,87 27.33 822 59C08 19.78
500.00 7.10 34,88 27.33 836 67302 19.78

RE L R R A A AR AR AT A AN AT AR AR R A AT A G AN AT I H A A AR AN AR AR AA A AR AR A A R R A A AR H D AN AT N AR T AT AR DR R A A S

AAALASEARE ARSIl AL LRI SRR Rt R IR LR RS PR I I Y TR ETEISTR LTRSS X 3

: STASJON NR. ;5 DATO: 19710 19382 ST.TID: 12 BUNHDYP: 525M MAX. OBS.DYBODE: M :
: VINDHAST . 26KN VINDRETN. 17 LUFTTEMP(TeRR): 03.0 °¢ LUFTTEMP(VAT): 05.0 'C :
: VAR: REGHN SKYER: &/8 SJé@: NOE (0.5-1.25)H IS: INGEMN SECCHIDYB: M :
; .

HARAF AR AN AR AR AA AT A G I E AR R AR T AR AT RI RT A RAA AR AL AR FR AP AR AR AR AR A A AR I A A A RS AR AR AR A F AR AN AR R R h D

DYP TEMP. SALTH( ) SIGM{T) DELT-A DELT-D OX{ML/L) OX(Z) CHLOROS 02 PO4=P TOTPF

AR IR AR RR ARA TR AR AR AT A R F AR A A AR AR A A P L AR R R AN A A AR AR AR AR A A A AR A A AR AR NS X AR A A AR A A AR AR &

0.00 9.82 31.352 24,29 3640 g 17.83
2.00 9.80 31.53 26.30 3€34 727 17 .84
5.00 .83 31.53 24,30 3634 1817 17.84
10.00 9.82 31.54 24,31 3627 3633 17.85
20.00 .83 31.59 24,34 3594 7245 ’ 17.87
30.00 9.93 32.06 24.70 3261 10673 18.15
40 .00 9.37 32.98 25.50 2497 13552 18.68
50.00 9.09 33,153 25.68 2329 15965 18.78
60.00 8.96 33.22 25.76 225% 18259 18.82
75 .00 8.28 34.14 26.58 1480 21063 19.35
100.00 7.87 34.50 26.92 1158 26 3261 . 19.56
150.00 7.46 34.71 27.15 955 29¢64 19.68
200.00 7.24 34.76 27.22 894 34266 19.71
ic0.00 7.12 34,82 27.28 53 43001 19.75
4C0.00 7.10 36,84 27.30 849 51507 19.76
500.00 7.10 36,82 27.29 8746 60130 19.75

AEAR AR RL AL AR AN R L AR AR AR AT R R AR AR ARG AP LI PR AL AR AR PR A H AP PR RA R A AP AL AR AR R A AR SR AN A T A Ao D
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12

R FELT PN VL C R AL AR AT LRIV A R A LA AN LA AT RS AR RR AL LS AR LA E R PL AU A A SR AN S R R DA APA T ARG e v e A S

: SYASJON NR. 15 BATO: 19/11 1982 S8T.VID: 1% BUNNDYP: 527 MAX. 0OBS.DYBDE: hd :
: VIRDHAST. 10N VINDRETN., © LUFTTEMP{TCRR}: 03.0 °'¢C LUFTTEMP{VAT): 00.5 °*¢ :
: VAR: SNOFOKK SKYER: 778 SJ@: SPulL (SFEBCLGER) IS: INGEM SECCHIDYB: 8.071 :
:*iﬁ*i{*******i**f***ér**i**wttt****i!t*éiﬁiR*ﬁxQ**i*i*ti****t****ﬁ**qﬁt****i*******ti:

SALTHC 3 SIGMIT) DELT~A DELT=-D OX(MLAL) OX{X) CHLOROS

DYP TEMP.
0.00 5.62 30.359
2.00 5.62 30.62
5.00 6.23 31.00
10.00 7.35% 39,453
20.00 7.48 31.%2
30.0C 9.06 32,12
40.00 8.69% 32.21
$G.00 2,71 32.26
60.00 8.74 32.34
75.0C 8.76 32.99
10C.0¢C 8.76 33,37
150.00 7.45 34.50
200.0C 7.40 34.59
300 .0C 7.20 24,72
400.00 7.%2 34,75
500.00 7.12 34,75

26.%4
24,97
24 .44
.24.60

2464

24,88
25.00
25.04
25.10
25.61
25.90
26.%8
27.06
27.1%
27.22
27.23

1788
3758
3303
3349
3309
3cas
2969
2934
2884
2402
2124
7111
1042

534

19

$32

Q

7553
1844
3557
b886
10084
133113
16C64
18573
22538
28396
36683
42065
51948
61211
70664

17.29
17.31
17.56

17.79

17 .83
18.18
18.23
18.28
18.31
18.69
18.91
19.56
19.61
19.69
19.71
19.71

02 PO&L=P TOTPF

AR AT RERR ARG T RR R R F R X AR R A AT A G R DTN 2 A AL LA AP AL AR R A AN P APL N R LA LA AN R AR R IR R RS DAL S R SRR o 4

AR AP AY AT PR AT SR AR AT AEAE AR R LA AR AT TIX IR XL RE RV A S RA AR P AR RIF AN AR R A AR SR A Ry AR AR AA TR bt w o &

PR RFRE AR IR AARFRL AU B R R E AN AL SR A A AL R I Y A A RS NP R AT A R AN U R A A AR N A A LA A L A AP AR RR IR A AR R N SR dw D

: STASJON HNR. 15 DATO: 14712 1982 ST.TID: 11 BUNNDYP: 527% MAX. 083.DYBOE: hd :
: VINDHAST . Té&®KN VINDRETN. 15 LUFTTEMP(TPRAD:~0UT1.5 *C LUFTTEMP(VRT) :~02.0 *C :
: YER: DEL .SKYET SKYER: 7/8 SJo: MLE ([.5=-1.2534 I3: INGEN SECCHIDYB: 9.0m :
:***a**f********f*******siﬁa&*ff***ﬁxa***i¢*¢*t******i**r***aiﬁ**ias***ggfg*f*i&**r-c&j

DYP TEMP. SALTH( J SIGH(T) RELT-A DELT=D OX(ML/L) OX{Z) CHLCROS 02 PO4=~P TOTPF -

AEUE RT R ARARLS R AN A I T R A AT N A BT PR PN A A S R AR AR F R AR R A AR AT A R AR R R AN AR AR R R A A AR AV IR AR R LA AR R e R

0.00 5.46 31.453 24.84 2121 o 17.79
2.00 5.45 31.45 24.84 312¢ 624 17.79
5.00 5.69 39.49 24.84 3117 1560 17.81
10.00 8.58 32.453 25.21 2766 3031 18.37
20.00 8.54 32.68 25.40 2593 5710 18.51
30.00 8.58 32.97 25.61 2388 8201 18.67
40 .00 8.57 33.18 25.78 2233 10311 18.79
50.00 8.54 33.32 25.90 2120 124687 18.88
60 .00 8.48 33.27 25.87 2151 14823 18 .85
75.00 8.43 33.49 26.08 1984 17924 18.98
100.00 8.20 33.96 26.45 1607 22411 19.25
150.00 7.%0 34.52 26.93 1159 29326 19.57
200.00 7.82 34281 27.02 1084 34935 19.63
300.00 7.34 34.70 27.18 572 45212 19.68
400.00 7.22 34,72 27.19 953 54835 19.6%
500 .00 7.18 34.74 27.21 949 64343 19.70 .

TR REREE PR AT AR ST IR AT AR AT SR R AR IR E L A AR AL AN AT AR AN LS AR AT 2R R R AR A R I AT A AR L I LA AL YA A AR S DR wd b
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BESKRIVELSE AV OPTISK UTSTYR OG MALETEKNIKK

Instrument og mdleteknikk

Transmisjonsmetret bestir av en senderenhet og en mottakerenhet. Av-
standen mellom senderen og mottakeren er 1L m. Fra senderen gir det ut
kraftig, tilomrmet parallelt lys. Lyset gdr en avstand, s, gjennom
vannet for det treffer mottakeren. Her blir lyssignalet registrert av
en seléncelle som omgig¢r signalene til elektriske signaler. Disse blir
sd overfort via kabel til en komtrollenmhet og en skriver ombord i biten.
N&r instrumentet senkes ned i dypet, vil kurven som skriveren tegner gi

et bilde av hvordan vannets lysgjenncmskinnelighet varierer med dypet pid
stasjonen.

skriver

vindu
linsey linsexr seléncelle
lampe spalte motor
sandar . filterskive
| mottaker

Skisse av transmisjousmetret brukt ved undersgkelsene.

Foran seléncella sitter det innme i mottakeren ei skive med 7 forskjellige
fargefiltre. Denne skiva kan roteres ved hjelp av en elektrisk motor 1
mottakeren. Transmisjonsmetret kan fplgelig male lysgjennomskinnelighet
for lys med 7 forskjellige belgelengder (farger). Instrumentet kan senkes
ned mens man mdler lysgjennomskinneligheten for lys av en bglgelengde. I
nedsenket tilstand kam en sd skifte filter og dermed midle lysgjennom—

skinneligheten for lys av en annen bglgelengde pd vei oppover.



Ved 4 mile lysgiennomskinneligheten for tre forskjellige bglgelengder
p& hver stasjon, er det mulig 3 amsld den vertikale og horisontale for-

deling av gulstoff (humus), mineral- og planktompartikler.
=4 gu g

Relasjon mellom den totale svekningskoeffisienten ¢, transmisjonen T

og milte fotostrgmmer F

Transmisjonsmetarat sender ut tilnmrmet parallelt lys. Den delen av
lysfluksen fra lampen i senderes som treffer selénecella 1 mottakeren
settes 1ik ¢. Avstanden mellom sendervindu og mottakervindu (den avstanden
lysstrilen gir gjennom vann) settes lik s. Ved 4 mile ¢y 1 luft med

tgrt instrument og ¢§ nar instrumentet er helt neddykket i vann, kan

vi sette opp fglgende relasjon mellom ¢y 08 ¢y
—crg

Cee (D

1

9., : Lysfluks som treffer seléncella 1 luft.

Y3

Lysfluks som treffer seléncella niar instrumentet

ar heit neddykket i vann.

~C : Instrumentkonstant, avhengig av instrumentets
utforming og lvsets bslgelenzde.

-¢ : Total svekningskoeffisient i vann.

-3 : Avstand mellom sender og mottaker,

lysvel i wvann.

Dersom en kan anta at den lysfluksen som traffer seléncella i trans—
nisjonsmeteret er direkte proporsional med den tilsvarende fotostrpumen
fra cella, kan en sette opp felgende likning:
Fv o]
— B e 2 %3
o % (2)
“Fv: Malt fotostrsm i vann.

°FL: Milt fotostresm i lufe.



Nir C er kient kan c beregnes (av 2) ved 2 lese av Fo» F; og s. Vannets
transmittans eller lysgjennomskinnelighet, T, er gitt ved fglgende
uttrykk:

T = —2— +100%. (3)

Bestemmelse av absorpsjonskoeffisienten for humus samt total sveknings=—

koeffisient for minemnsl- og planktonpartikler i vannmassen.

Til forskjell fra Jerlov (1955) skiller Aas (1971) og He¢ygaard (1978)
mellom to ulike partikkeltyper, mineral- og planktonpartikler. Den
totale évekﬁingskoeffisienten for partikler; Cp» antas 2 kunne skrives
som en sum av svekningskoeffisientene for mineral=- og planktonpartikler,

henholdsvis ¢ og ¢ Vi kan da sette opp fo¢lgende ligning:

pl°
- = - + +
c ., ay by cy cp (&)
Her er
Cr = gvekningskoefficienten for rent vann
a8y = absorpsjonskoeffisienten for humus
by = spredningskoeffisienten for humus
Ctp = svekningskceffisienten for mineralpartikler
¢p = svekningskoeffisienten for planktompartikler

Eksperimenter har vist at det er rimelig & anta at ay >> by. Da kan

ligning (4) skrives p& formen:
L e (3}

Likning (5) inneholder tre ukjente starrelser, nemlig ay, e, og cpl.
Ved 24 beregne e, for tre ulike helgelengder og anvende Beer's lov,
kan en sette opp fulgende likningssystem med bslgelengde 1 som

referensebslgelengde:



€11 7 (cvcw}l = e vi * m1 te pl 1

= Paec

Cjg = (emey)y = ¥y 201

cyz = (eme)y = Yg-ay; +My-c

ml pl 1

Her er Yz, 23, HZ’ HS’ PZ og ?3 koeffisienter som angir forholdet

mellom de respektive komponentene av den totale svekningskoeffisienten.

Til eksempel er 7, = ay2fayi; dvs. ag9 = 7, ayl;

og
ml
pl 1° Det ga imidlertid kompliserte uttrykk for disse svekningskoef-

- Aas (1971) anvendte likningssystem (6) til 2 beregne dg1s ©

fisientene. Hgygaard {(1978) forenklet likningssystemet ytterligere

ved & anta at a9 << cp 512 98 2.3 << c3 + €513° I folge Jerlov

(1976) avtar ag i en og samme vmske tilnermet ekspomentielt ndr bélgelengden
gker fra ca 250 til ca 600 nm. Svekningskoeffisienten for partikler
reduseres lite ved en tilsvarende gkning i bgplgelengden. I fplge Burt

(1958) sank verdien pd cy ved 400 nm fra 1.11 til 0.91 ved 600 nm

i hans eksperiment. Forholdet mellom stgrrelsen pa a_ for ultrafioclett,

. ¥y
blatt, gront og radt lys er i1 fslge Jerlov (1976) fummet ved eksperimenter
tilnermer som fplger: ay 5302‘ 0.1 - ay 380> °8 ay 650?: 0.01 ay 180
mens gy 5307 0.38 - 20 465 og ay 650 = 0.07 - ay 465° De antagels—
ene Hovgaard har giort synes derfor rimelige. Likningssystem (6)

kan da skrives pa formen

41 = 21 te te

ol
Cyq = Mz'cmp + Py o1 1 (7
€33 = Myrepy + Pyecy g
I folge Heovgaard blir lgsningen av (7) umhp. Chie Cpl og ay1=
c. P
Czigj“ §£> " e,
e w13 73 *
ml o P
G - 5D - M
M3 PB 3
M, 25y (8)
(o = =) iq
MB c, *
c i3
pl

M., P fortrs.
et



I N St R N 5
ci3 P3 M3 cg3 M3 P3 1
qy1 7 i1 T (8)
7 M P
(2 - 2
I

Losningen er satt pd denne formen fordi usikkerheten i Coye cDl og ayl
blir mindre ved bestemmelse av Mo, P, MZ/MB og PZ/PS enn ved bestemmelse
av Mé, MS’ PZ og PZ’ St¢rrelsene en md kjenne for & kunne finne S

Ch1 1 98 3y1 blir da: c;y, ¢;s5 ciZ/CiB’ Py Mo, Mz/M3 og PZ/PB’

c. c,., og c../c.., finne a2 midlingene med transmisjonmsmeter etter (2
11> ©j3 98 ¢;,/c., finnes fra milingeme m j (23,

fordi <, for de tre aktuelle filtre er kient.

I lag hvor forekomstene av planktonpartikler er mye mindre enn av

mineralpartikler, vil e¢_; << c - Denne antagelsen innsatt i (7) gir

P

da:

a) €11 = 81 T Sy

b eyy =My cocpy (9)

©) ey =My ovoey

Ved & kombinere 9 a) og c¢) fir vi

i1 B mm— CiB + avl (10)

Anta n& at denm relative sammensetningen av stérrelse og type av hver
av partikkelgruppene mineral- og planktompartikler er tilnsrmet den
samme i hele vannseylen pi en og samme stasjon. Da vil Mz, M3, P2
og P3 vere konstant 1 dypet pa stasjomen. I lag der saltholdigheten

er tilnsrmet konstant vil ogsd humusinnholdet vere tilnmrmet konstant.
Dersom en tegner de bersgnede verdiene av cyq som funksjon av Cy3

vil 1/M3 i likning (10) bli helningskoeffisienten til den rette linija

en kan legge giemmom punkrene <C13’ ci?) i det laget der a ] et tilnsrmet
konstant.



P, bestemmes helt analogt. Ved i anta at o1 >> c, 1 bestemte lag,
forenkles likningssystem (9), Ved kombinasjon av 9 a) og c) fir

a1

1
C,y B wim

i1 o
3

+ a

i3 vl (11)

1/P3 bestemmes som helningskoeffisienten til den rette linja lagt

mellom punktene (ciB’ ¢,y der o1 > e

11 og a_y =~ konstant.

n ¥

M, og P, kan finmes pé helt tilsvarende mite som My og Py ved & kombinere
likning 9 a) og b). En fir da fplgende to likninger:

- i :
i1 y g9 + ayi’ € >> Cpl (127
og Laz
= 1 =
“117 T2t o 2> ep (13)
T2

Hoygaard (1978) bestemte forholdene M2/M3 og PZ/P3 pa fglgende mite.

Ved 4 kombinere 12 b) og c) kan en sette opp fslgende to relasjoner:

G2 My tCm TFy ey VM) tCy VTR tey y
Gi3 My top v Ryt My tey FPytcegg
og e (13)
2 My tom v Pty BoMytey v BByl .
ci3 M3 ey TPy teg g Myt egp TRyt S5

B8 0g vy er nedre og gvre skranker for forholdet cizlcis. My og P, bestemmes
fra likningene (10) og (1I). I fglge Hovgaard er bestemmelsene av

M, og P, ved likning (12) og (13) nsyaktige nok til i avgisre om MZJHB

ar stsrre emm PZ/FBQ Forholdene kan sd bestemmes ved likning (14)

og (15). Ved de mdlinger som er utfgrt til ni har MZ/M3 vEeTt sSterre

enn PZ/P3° En fir da fglgende te relasioner:

M
a);—é— <y

=3

P, (15)
b) = > 8

Lo



Likhetstegnet 1 likming 15 a) vil gjelde i det laget der ey > cpl’
mens det 1 15 b) vil vere gyldig i lag der Cp1 >> Cpe Hoygaard be-
stemte forholdene M2jM3 og sz?3 ved 4 plotte Ciz/°13 som funksjon
av dypet. MQ/“S blir da minste svre grense for punktsamlingen i lag
der Ch > c#la ?2/?3 blir ste#rste nedre grense 1 lag der cpl >> Cye

Standardavvik i de beregnede verdiene av ay, ¢y 0g Cp-.

Uttrykkene for a1 c.1 ©8 cp1 er gitt ved (8). Likningene inneholder
folgende wvariable st¢rrelser: Csns TR M3, P3s Mi/M3 og PZ/PB' De er

alle beheftet med usikkerhet.

I folge (2) kan uttrykker for ¢ skrives:

¢i1/3 -3 [(InCoyg ¥ InFp o)g = InFy 55l (16)
Usikkerheten i ¢, , , blir da

S(Ci 2{3) = /ék“‘} *(ln C+ln F1~1nF )eS(s)] *G-“—;‘S(F )] +

- L ,i, s(F )1 +{—§-—-—z—-8(8)] 2 (17)

Ved & velge s > 0.25s0g SS = (0,001 m blir det forste leddet under ro~—
tegnet mye mindre enn de andre leddene. Det kan derfor slgyfes. Hgygaard
har sett pid usikkerheten i svekningskoeffisienten, s for tre ulike valg
av usikkerhe;en i instrumentkoustanten C, henholdsvis S(C)1 = 0,15,

S(C)2 = 0.00 og S(C)3 = (,05.

Etter kalibreringen av det instrumentet som VHL benytter synes det rimelig
4 anta at usikkerheten i instrumentkonstanten kan settes tilnarmet lik

0,05 eller lik S(C)3 hos He¢ygaard.,

Det er valgt 3 sette usikkerheten 1 skriveutslagene eller Fv og Fy til hen=-
holdsvis S(Fv) = (.05 cm og S<F1> = 0,10 cm. En finner da f¢lgende verdier

for standardavviket S(ci 2/3}‘ Det er valgt to ulike verdier for F



TABELL L. Beregnet standardavvik for c,

1 2/3 for to ulike verdier av Fv‘

Fargefilzer Ev - Standardavvik
(cm) (mﬁl) s(cy)
%
v9 6.60 0.60 10.0
RL 7.60 0.30 6.0
v9 G.70 2.60 3.0
R1 1.00 2.80 2.5~

Koeffigientene MB og PS er bestemt fra likming (10) og (11) som de
inverse av helningskoeffisientene til linjene lagt mellom punktene

(CiB’ Cil>’ Dette gjelder i lag der ayl er tilnezrmet konstant og der
35 Fas szMB
og PZ/P3 samt standardavvik for disse stgrrelseme. Koeffisientene er

henholdsvis ¢_,>>c . I tabell 2. er angitt verdier pad M
ml Tpl 1

beregnet for midlinger utfort i Mjgsa i juli 1978,

TABELL 2. Beregnede verdier av M P, MZ/MB’ P7/P3, samt standardavvik

3 2
pd de samme st¢rrelsene for malinger foretatt 1 Mjgsa i juli
1378,
3 B v
STASION M, S04 P, S(2y) 2 s & sED
3 3 ! 3 3
122, 222, ,
321, 322, 323) 0.83 .05 0.9C 0.1 2.70 0.05 0.%0 .03
324, 3258
211, 212
231, 232, G.83 0.08 G.90 0.1 2,30 g.05 0.90 . 0.03
233, 2134
023 G.83 .05 0‘90 G.1 2.20 0.05 0.90 .05
213, 214 0.83 0.05 0.90 G.1 2.10 .05 0.50 .03
290 0.83 0.05 0.90 g.1 1.50 0.05 0.90 G.05
021, 022 .83 0.05 0.90 0.1 1.30 0.05 0.90 0.05




De benyttede standardavvik for stg¢rrelsene som inngir i (18) gir

folgende verdier for standardavvikene pd 4y1s Cmls Spl 08 Cpp + ¢

pl-

TABELL 3. Stg¢rrelsene ayls Coo 1 1 samt beregnet standardavvik for

8yl> “ple Sp1 1 ©°8 Sp1 * Sp1 1F

a1 SQagp) | ey Slegpd ey ey ) fepren, ) Slepve; )
@H @ e @ @y @ (m 5 @
0.32 10 0.13 54 0.11 36 0,24 8

1.15 12 .85 45 1.40 16 2.25

Det fglger av tabell 3 at standardavviket er stgrst for mineral- og

planktonpartikler dvs. S(cPl 1) o8 S(cml). Det er vanskelig & skille

de to partikkeltypene fra hverandre. Standardavviket for gulstoff,

. . p . s
S(ayl) og det samlede partikkelinnhold S\cmi + Cpl l) er imidlertid i

folge tabell 3 relativt lite, henholdsvis 8 og 5% eller 10 og 12%.




APPENDTIKS 4

Vertikalprofiler av temperatur (T), gulstoff/humus (ay),
mineral (c_p) og planktompartikler (cp) som funksjon av dypet
pa st. 1, 6 og 15 for perioden april 1981 - april 1982.

Vertikalprofiler av totale svekningskoeffisienter og beregnet
humus og totalt partikkelinnhold for perioden 1981-03-25--
1982-03-12 er publisert i 1981 &rs rapport.
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q g ) Statlig program for
~—- forurensningsovervaking

“——_—

Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

luft og nedbor
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvékingen bestr i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmédlsettingen med overvBkingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for infarmasjon om forurensningsforholdene med sikte pa best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmél der overvkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pé et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.

Sammen med overvékingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvkingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for & 4 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overv8kingsprosjekter vil bli publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02- 22 98 10.





