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1. FORORD

I forbindelse med "Statlig program for forurensningsovervaking”
finansiert av Statens forurensningstilsyn, ble det i 1980 opprettet
overvékingsstasjoner i Vorma ved Svanfoss, Glomma ved Ranasfoss,
Nitelva ved Nitelv bro, wved Rud og ved Aamodt. Akershus
Energiverk har bidratt med gkonomisk stette til undersgkelsen.

P4 grunn av anleggsarbeide i forbindelse med utbyggingen av
Ranasfoss kraftverk, ble stasjonen i Glomma i 1981 flyttet til
Bingsfoss. Det Statlige program ble utvidet med en stasjon i Leira
ved Borgen bro i 1981,

Avlgpssambandet Nordre @yeren (AN®@) har i mange &r drevet
undersgkelser i disse vassdragene, og det arbeidet som drives av ANG
supplerer pd mange omrdder det som gjgres innenfor det Statlige
program. Dette gjelder bl.a. de bakteriologiske undersekelsene.

Undersgkelsen i 1982 er gjennomfert som et samarbeidsprosjekt mellom
Fylkesmannen i Oslo og Akershus (Miljevernavdelingen), ANG og NIVA,
Den praktiske gjennomforingen av undersegkelsen har vert utfort av
personell fra ANG. De kjemiske analysene er utfort P& AN@'s
laboratorium og koordinator for dette arbeidet har vert Karin Espvik,
AND,

De bakteriologiske analysene av prover fra Nitelva og Leira er utfort
ved den interkommunale naringsmiddelkontrollen pd Nedre Romerike.
Vurderingen av disse analysene er utfert av kommuneveterinzr Ivar H.
Berg. Bakterieprovene fra Glomma og Vorma er analvsert ved
nzringsmiddelkontrollen i Ullensaker.

NIVA's saksbehandler for overvékingen har vert cand.real Arne H.
Erlandsen.



2. KONKLUSTION

Resultatene av overvakingsundersekelsene viser at vannkvaliteten i de
undersegkte vassdragsavsnittene i Nitelva, Leira, Vorma og Glomma ikke
har endret seg markert i de 3 4&rene fra 1980 som den statlige
forurensningsovervakingen har vart.

Undersgkelsen i disse tre Arene har ikke vist endringer i
vannkvaliteten i forbindelse med Bingsfossreguleringen. Med unntak av
endrede stremnings- og erosjonsforhold er det ikke noe som tyder pa
at denne reguleringen har forandret forurensningssituasjonen i Glomma.

Vannet i Vorma og Glomma synes & vere moderat pavirket av
forurensninger, mens Leira og Nitelva er klart mer belastet. Serlig
nedre deler av Nitelva er sterkt forurenset . Tildels svert haye
konsentrasjoner av tarmbakterier og plantenzringsstoffer gir klare
indikasjoner om tilfersler av husholdningskloakk i Nitelvas nedre
deler.



3. INNLEDNING

Elvene Vorma, Glomma i Akershus, Leira og Nitelva drenerer omrader av
det sentrale @stlandet med stor menneskelig aktivitet. Flere
tettsteder ligger langs vassdragene, spesielt kan nevnes Nittedal cg
Lillestremomradet. Forurensningsbelastningen fra disse omradene o)
elvene er betydelige.

Naturlige egenskaper ved nedbgrfeltet, bl.a store marine avsetninger
(leire) gir elvevannet periodevis hey turbiditet (stort partikkel-
innhold). Dette skjer serlig i flomperioder pga. erosjon (utvasking)
av de marine leireavsetningene. Bakkeplanering i landbruket samt
reguleringer til kraftproduksjon har opgsa innvirking pd erosjons-
forholdene.

Bade Vorma (Svanfoss) og Glomma (Funnefoss, Randsfoss, Bingsfoss) er
regulert,

Det er en god del fiske- og badeinteresser knyttet til bade Vorma,
Glomma, Nitelva og Leira.

Glomma brukes som rdvannskilde for Nedre Romerike vannverk.

Formalet med overvékingsundersekelsen av vassdragene er & fremskaffe
materiale som kan dokumentere den ndverende tilstand og danne grunnlag
for & vurdere nedvendigheten og effekten av forurensningsbegrensende
tiltak i nedbgrfeltet. Undersgkelsen av Glomma har ogsé hatt som
siktemdl & finne ut om reguleringen av Bingsfoss har betydning for
vannkvaliteten i Glomma.

Fylkesmannen i Oslo og Akershus (Miljevernavdelingen) i samarbeid med
ANG driver egne undersgkelser i vassdragene som supplerer det Statlige
program. Deler av materialet fra disse undersgkelsene er tatt med i
denne rapporten.,

Resultatene av undersgkelsen i 1982 er gitt i vedlegg. En del utvalgte
variable er framstilt som seylediagrammer av middelverdier i
produksjonssesongen som er satt fra l.juni - 30. september.
Framstillingen kan pd en enkel mite vise eventuelle trender nar
observasjoner over et tilstrekkelig antall &r foreligger.

Stasjonsplasseringen i overvdkingsundersekelsen er vist i figur 1.



4. REGULERINGSINNGREP

Reguleringene i forbindelse med kraftproduksjonen ved Bingsfoss og
Ranasfoss virker i seg selv lite direkte forurensende péd vassdraget,
men reguleringene pavirker det naturlige vannferingsmensteret i
Glomma. Dette endrer spesielt streamnings- og erosjonsforholdene i
vassdragsavsnittene.

I Nitelvvassdraget er det sm& reguleringsinngrep som har liten
betydning for vannferingsforholdene pd det undersekte elveavsnittet.
Derimot vil vannstandsendringer i @yeren pavirke vannstanden og
stromhastigheten i Nitelva helt opp til Slattum, dvs. hele den
undersgkte elvestrekningen.

Tilsvarende forhold gjeor seg gijeldende i Leira. Her er ogsa
reguleringsinngrepene i vassdraget s& sm& at de neppe har betydning
for vannferingsmenstret ved overvdkingsstasjonen.

| Mijgsa

. Vorma

i
Gardermoen g

¥ Ranssfoss

Svanfossen
2 V3

| Glama

O ingsfoss GL2
orgen bro,

Slattum ™=
Kiellerholen

5

. (yeren

Lillestrgm
Rud

Figur 1. Oversikt over stasjonsplasseringer ved
overvékingsundersokelsen i 1982,



5. METEOROLOGI

Ménedlige middelverdier for temperatur og nedbgr fra den
meteorologiske stasjonen p& Gardermoen er framstilt i figur 2. I 1981
var august spesielt nedberfattig, mens juni/juli 1982 var betydelig
terrere enn normalt. Slike vekslende nedberforhold fra &r til ar kan
komplisere tolkningen av de vannkjemiske analyseresultatene da flere
av variablene er pavirket av vannferingsmenstret i elvene. Dette

gjelder spesielt i vassdrag med liten flomdempingskapasitet, som
f.eks. Nitelva og Leira.
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Figur 2. Ménedlige middelverdier for temperatur og nedber i 1981 og
1982 fra den meteorologiske stasjonen pd Gardermoen.



6. RESULTATER OG DISKUSION

Analyseresultatene er gitt i vedlegg. Figur 3 viser middelverdier av
en del utvalgte variable i perioden 1.juni-30.september.
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Figur 3. Middelverdier av en del utvalgte variable i perioden 1.juni-
30. september i Vorma, Glomma, Leira og Nitelva.




6.1 pH og konduktivitet

Analyseresultatene viser relativt stabile pH - verdier i omradet jo:51
7.0 = 7.5 bade i Vorma, Glomma og Nitelva, pH - variasjonen er noe
sterre i Leira. Om sommeren kan pH gke opp til 8.5 i Leira som folge
av primerprodusentenes forbruk av karbondioksyd.

Konduktiviteten, dvs., vannets innhold av leste salter er hey i Leira
0og nedre deler av Nitelva. Artidsvariasjonen er imidlertid stor i
Leira, og varierende grunnvannstand har stor betydning i denne
sammenheng. I Nitelva er det en gkning i konduktiviteten nedover i
vassdraget fra stasjon N7 til N 9, noe som er en klar indikasjon p&
okt forurensning pd denne strekningen. Resultatene tyder ogsa o)
gkning 1 konduktiviteten fra 1980 til 1982, men her vil ulike
meteorologiske forhold fra ar til &r gjere at det er vanskelig &
trekke slutninger om denne g¢kningen er annet enn meteorologisk
betinget.

Vanmmassenes  innhold av lett nedbrytbare organiske forbindelser
indikeres gjennom forbruket av kaliumpermanganat. Resultatene fra 1982
viser at bade Leira og Nitelva har heyere organisk belastning enn
Vorma og Glomma.

Ogsa resultatene av terrstoffanalysene viser klart hgyere verdier for

Nitelva og Leira enn for Vorma og Glomma.

Leira ferer i lange perioder av &ret svaert turbid vann, med ekstremt
hoye turbiditetsverdier i flomperioder. Mesteparten av det partikulzre
materialet bestdr av uorganiske partikler erodert ut langs elvelgpet.
Nedre deler av Nitelva har ogsd heve turbiditetsverdier, men uten sa
store artidsvariasjoner som i Leira.

6.3 Fosfor og nitrogen

Fosfor—'og nitrogenkonsentrasjonen p& overvakingsstasjonene i Vorma og
Glomma er ikke spesielt hgye, men vannet er tydelig forurensnings—
pavirket. Variasjonene fra &r til &r er smi.

I ILeira og Nitelva er konsentrasjonen av plantenzringsstoffene langt
hoyere og spesielt Nitelva er sterkt belastet med forurensninger.

De sammenstilte resultatene (fig 3) viser en tendens til avtak i
fosforkonsentrasjonen i Leira de senere 4r., Det er ennd for tidiig &
trekke slutninger om dette er varige endringer fordi fosforkjemien er
svert komplisert i et vassdrag hvor leirpartikler, alger og hayere
vegetasjon spiller en viktig rolle. Serlig er avrenningsforholdene
vesentlige 1 dette leirholdige jordbruksdistriktet. I Nitelva er det
en tendens til avtak i fosforkonsentrasjonen pd stasjon N 9, mens
det er en motsatt tendens p& stasjon N 8, noe som bl.a viser at
tolkningen av disse resultatene er kompliserte.



Det er ingen Kklare endringer i nitrogenkonsentrasjonen pa noen av
stasjonene.

6.4 Bakteriologi

Resultatene av de bakteriologiske provene er gitt i vedlegg.

Ved stasjon L5 1 Leira er vannet verken egnet til drikkevann eller
badevann.

I de overste avsnitt av Nitelva, ovenfor Verkesdammen viser analyser
at vamnet tilfredsstiller de bakteriologiske krav til wvann i
friluftsbad. Ved stasjonene N7, N8 og N9 derimot tilfredsstiller ikke
vannet de bakteriologiske krav til vann i friluftsbad. De haye
bakterietallene pd disse stasjonene viser klart at det er en betydelig
tilfeorsel av kloakk til de nedre deler av Nitelva.

Bakterietallene fra Glomma ved Bingsfoss er betydelig lavere enn i
Nitelva, men 3 av 7 prever ved Bingsfoss hadde bakteriekonsentrasjoner
som var heyere enn de krav som stilles til vann i friluftsbad,

I Vorma ved Svanfoss var bakterietallene lavest og tilfredsstilte

kravene til friluftsbad, men 6 av 7 prover tilfredsstilte ikke kravene
til drikkevann.



VEDLEGG



AR: 1982

VASSDRAG: HNitelva

BAKTERIOLOGISKE ANALYSER

Parameter ,,”’/’//
c )
Stasjon Dato 28/6 13/7 30/7 9/8 23/8 6/9
Nitelv-Bro N7 Koliforme bakt.
Antall/106 ml 379C 43000 {90000) 2000 5000 1000 1000
;e;ggta?erﬁnie 18000 200 200 1800 100 40
oliforme bakt.
N Antall/100 m1 44°%C
} Koliforme bakt.
Kud g Antall 100 o1 379 75000 | 12000 1000 | 75000 | 10000 1000
Teromotolerante
koliforme bakt. o 16000 100 200 18000 3500 600
Antal1/100 m) 44°C
Koliforme bakt.
Aamodt N9 Antall/100 mi 3?06 70000 16000 1000 2000 500 1100
Termptolerante
koliforme bakt. o 300 <100 <100 100 70 160
Antali/100 ml 447°C
VASSDRAG: Leira
' Parameter
Stasjon Dato 22/6 2177
Kotiforme bakt.
Borgen Bro L5 Antall/100 ml 37°C 200 20
Termotolerante
koliforme bakt. 100 0
Antall/100 ml 44°C
VASSDRAG: Yorma / Glomma
A » pdrameiﬁiﬂ//////,///,///
>tasjon Dato 22/3 29/6 147 2777 10/8 24/8 7/9
- Koliforme bakt.
Svanf y 2 50 20 4 185 700 105
vanfoss v3 Antall/100 mi 37°C 120 0
Termotolerante
koliforme baki. 42 30 1 12 36 6 42
Antall/100 ml 44°C
: . Koliforme bakt. , P 16 75
Bingfoss GL2 Antall /100 mi 379¢ 480 35 65 480 330 325 2
Teromotolerante
koliforme bakt. 130 24 22 80 52 6 3

Antall/100 mi 44°C
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q G_; B Statlig program for
~—- forurensningsovervaking

—

- S

Det statlige programmet omfatter overvéking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvakingen bestér i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmdlsettingen med overvékingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p& best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmélet spenner over en rekke delmél der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters

naturlige forhold.

Sammen med overvdkingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedbor,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for 8 f8 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Felgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (N1VA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i 8rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tlf. 02-22 98 10.




