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SAMMENDRAG

. 1. Tverrelva har fra naturens side ngytralt vann med lavt innhold av
organisk stoff og n@ringssalter.

2. Grunnet bosetting og jordbruksaktiviteter eker innholdet av fosfor-
komponenter langs de nederste 10 km av elven.

3. Begroing av alger og moser tiltar nedover elven. Ner utlgpet md elven
betegnes som moderat forurenset.

4. De ndverende tilfersler av fosforkomponenter fra Ovre Tverrelvdal er
smd. De gir allikevel merkbare utslag i sket algebegroing.

5. Avlep fra det planlagte mekaniske renseanlegget for 450 P.E. i Ovre
Tverrelvdal vil medfore en markert ekning i algebegroingen om sommeren,
og trolig heterotrof begroing om vinteren. Elven vil videre bli uegnet
til bading. Det kan bli risikabelt & la husdyr drikke i elven.

6. En tilknytning av eksisterende boliger til et mekanisk renseanlegg vil
trolig eke forurensningene i elva i vesentlig grad. Ut fra forholdene
i Tverrelva vil derfor en tilknytning av eksisterende boliger vare
uheldig hvis man ikke fjerner fosfor i avliepsvannet. Lokalhygieniske
forhold eller onsker om beskyttelse av grunnvannet kan imidlertid
tilsi at tilknytning ber foretas.

7. Vi vil anbefale at man vurderer alternative rensemetoder. Fosforreduk-
sjonen i avlgpsvannet bor helst vere 90% eller mer. Det bor legges
stor vekt pd driftsmessig stabilitet ved valg av rensemetode.
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1.  INNLEDNING

Undersokelsen i Tverrelva er utfort etter oppdrag fra Alta kommune.
Hensikten med undersgkelsen har vert & vurdere effekter i elva av avlieps-
vann fra planiagt boligfelt i Gvre Tverrelvdalen,

Kjemiske og bakteriologiske analyser og begroingsundersokelser er utfort
ved NIVA. Innsamling av vannprgver 0g forbehandling av prever er utfert av
Inger Gunderson ved Hogskolen i Alta. Opplysninger om ndverende 0g frem-
tidige utslipp er skaffet til veie av Knut Krane, Alta kommune.

2.  GENERELL BESKRIVELSE AV TVERRELVA
Tverrelva renner ut i Altafjorden ca. 0,5 km ost for Altaelven.

Ved malestasjonen for vannfering (Terrfossen bru, ca. 1 km fra fjorden) er
nedborfeltet 233 km2 og midlere vannforing ca. 3,8 m3/s. Mdnedsvannferinger
er vist i fig. 2.1. Fra fjorden og inn til kildene ved Juovvajav'ri er det
ca. 40 km.

Omlag 30% av nedbsrfeltet er dekket av bjorkeskog. Dyrket mark utgjer 1
underkant av 2% av arealet og er lokalisert langs de nederste 10 km av
elva. Resten av nedbgrfeltet bestdr av fjell, myr, vatn og skoglese vidder.
Mesteparten av nedberfeltet 1igger pa det eukambriske skyvedekket som over-
veiende bestér av gneis-bergarter. I nedre deler av vassdraget er det sand-
stein og skifer. Fra Detsika og oppover til Stilla er det betydelige
skiferbrudd.

Marine avsetninger i form av siltjord finnes opptil ca. 50 m o.h. Hoyere
opp er det elveavsetninger 0g breelvavsetninger. De nederste 10 km av elva
veksler mellom roligflytende partier og strykpartier, og har et midlere
fall pad ca. 0,4%.

I folge Bosettingskart 1980 (Norges Geografiske Oppmdling, 12-82) bor det
totalt ca. 1000 personer langs Tverrelva.
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Fig. 2.1 Ménedsvannfgringer i Tverrelva
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3.  PROBLEMSTILLING, STASJONSPLASSERING 0G UNDERSZKELSESPROGRAM

Hensikten med undersgkelsen har vert & vurdere ndvarende tilstand i elva,
samt mulige virkninger av et nytt boligfelt i @vre Tverrelvdal. Den
fremtidige belastning p& det planlagte renseanlegget er angitt til 450 P.E.
Utslippsstedet er markert med pil pad kartet. Den naverende belastning er
angitt til 240 P.E. Eksisterende avlepsnett bestdr av private ledninger til
separate slamavskillere. Infiltrasjon i grunnen er trolig utbredt. Avigpene
planlegges fort inn pd det fremtidige renseanlegget. Det forutsettes bygd
mekanisk renseanlegg med mulighet for utvidelse til ytterligere rensing.

Det ble valgt ut tre stasjoner for biologisk og kjemisk provetaking. En
referansestasjon oppstrems bebyggelsen (st. 1). En stasjon ca. 1 km
nedstroms det planlagte utslippssted (st. 2), og en stasjon nederst i elva
(st. 3). Stasjonene er avmerket pd figur 3.1 Neyaktig beliggenhet er:

st. 1 Ved bru oppstreoms Bjernstad UTM: EC 965593
st. 2 Ved "Lund bru" UTM: EC 949603
st. 3 (Kjemi og bakterioiogi) Terrfossen UTM: EC 923631

. (Begroing) UTM: EC 918635

Undersokelsesprogrammet, som ble utarbeidet i samarbeid med
Miljevernavdelingen, Fylkesmannen i Finnmark, innbefattet kjemiske og
bakteriologiske undersgkelser {5 provetakinger i sommerhalvéret), samt
begroingsundersokelser (&n pravetaking i september).
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4 KLIMATISKE FORHOLD SOMMERHALVARET 1983
Klimastasjonene Alta Lufthavn og Solovomi (Suoluvuobmi) antas & vare repre-

sentative for klimaet i Tverrelvas nedberfelt. Nedbor og middeltemperatur
for mdnedene april til og med september er vist i tabell 4.1.

Tabell 4.1 Nedbgr og temperatur april-september 1983 for Alta Lufthavn
og Solovomi. Tallene i parentes angir % av normal nedber

. . O
og avvik i “C fra normaltemperaturen.

april ma i juni Jjuli august sept.
Alta mm nedber 8(50) 11 (55) 20 (53) 18 (35) 38 (76) 27(68)
Tufthavn middel-
temp. 1,3(+1,9) 5,7(+1,1) 10,1(0,0) 13,6(-0,7) 10,2(-2,0) 9,3(+1,8)
Solovomi mm nedbgr 10(50) 22(96) 25(54) 47(55) 48(89) 23(52)

middeltemp. -2,4(+1,9) 2,2(+0,6) 7,9(-0,2) 11,4(-0,9) 7,8(-2,1) 6,4(+1,7)

Det fremgdr av tabellen at april og mai var varmere enn normalt, slik at
snesmelting (og dermed varflommen) kom tidlig. Juli og august var kjoligere
enn normalt, mens september var varmere enn normalt.

Nedbsrmengdene var til dels betydelig under normalen, og sommeren md som
helhet betraktes som torr.

Vi mangler i skrivende stund komplette vannferingsdata, men vannfgringene
pd provetakingsdatoene (se tabell 5.1) tyder p& at vannferingen gjennomga-
ende har vert omtrent halvparten av normalvannfgringen.



5. VANNKJEMI 0G BAKTERIOLOGI
5.1 Resultater

Resultatene av vannkjemiske og bakteriologiske analyser er vist i Tabell
5.1. Vannferinger ved st. 3 pd provetakingsdatoene er ogsd angitt.

Felgende forkortelser er benyttet i tabellen:

TOT-P : total-fosfor pug P/1
LMR-P : 1gst molybdatreaktivt fosfor ug P/1
KSP  : Klorofyll a, spektrofotometrisk pg/1
NO3  : nitrat-N pg N/1
CA : Kalsium mg/1
KOND : konduktivitet, 25°C mS/m
pH : surhetsgrad pH
TURB : turbiditet FTU
COD-MN: Kjemisk oksygenforbruk mg 0/1
FARG-F: farge (filtrert) mg Pt/1
EPI : total-antall bakterier, direktetelling 106/m1
GEMF : fekale koliforme (Geldreich) ant./100 ml

Q : vannforing m3/s
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Tabell 5.1 Kjemiske og bakteriologiske analyser i Tverrelva, juni-oktober 1983.

st. 1
Dato |70T- |LMR- | KSP|NO3| CA| KOND| pH |- TURB | COD-| FARG| EPI | GEMF
1983 | P | P | M | F
i
28/6 |2,0 |<0,5| 0,47] 30| 2,3 2,6 | 6,97| 0,50 | 2,2 | 14 | 0,38 0
19/7 |4,0 | 1,0 0,50 80| 3,2 3,5| 7,291 0,36 | 1,7 14 | 0,23| 3 |
14/8 |2,0 | 1,0 0,88| 90| 3,7 3,5 | 7,07 | 0,92 | 1,5 g lo,21] 0
11/9 17,0 |<0,5 | 0,45| 40| 4,0 | 3,8 | 7,26| 0,60 | 1,8 | 10 | 0,11 0
16/10 | 2,0 |<0.5 | 0,46 | 80| 3,9 | 3,6 | 7,01| 0,34 | 2,4 | 18 | 0,11| 0
Gj.sn |3.4 |n0,5 | 0,47 64| 3,4 3,4 | - | 0,84 1,9 | 13 0,21 1 |
Median 2,0 |<0,5 | 0,47 | 80| 3,7 | 3,5 | 7,07| 0,5 | 1,8 | 14 |0,21{ 0 |
St. 2.
DATO | TOT- |LMR- | NO3 | KOND| | COD |FARG | TURB | GEMF
1983 | P | P MV | F
28/6 |2,5 | 0,5| 30 |2,6|| 2,0 | 14 | 0,40 | 8
19/7 |25 | 1,5 80 |3,5| 1,7 | 14 | 0,68 | 2
14/8 13,5 | 1,5 80 |3,7/| 1,5 | 8 | 0,90 | 0
119 14,0 |<0,5 | 40 l4,1]! 1,8 | 12 | 0,38 | O
16/10 | 4,0 | 0,5 | 100 | 4,2 || 2,2 | 14 | 0,42 | 0
Gi.sn. 3,3 | 0,8 | 66 |3,6|| 1,8 | 12 | 0,56 | 2
Median 3,5 | 0,5 | 80 |3,7|| 1,8 | 14 | 0,42 | O
St. 3.
DATO | TOT-| LMR-| ksP | NO3 | CA |KOND | pH | TURB | COD |FARG | EPI |GEMF| Q
1983 | P | P MN | F m/s
28/6 | 4,0 1,0 | 0,49| 30| 2,8 | 3,2 | 6,99 | 0,65 | 2,2 | 25 | 0,481 9 | 3,61
19/7 | 5,5 2,0 | 1,12| 40| 3,6 4,0 | 7,27 | 0,76 | 1,9 | 18 | 0,57 | 39 | 1,53
1478 10,5 1,0 | 1,11 80| 4,2 4,3 | 7,27 | 0,75 | 1,7 | 12 | 0,251 0 | 1,19
119 | 11,5 | 3.0 | 1,17| 40| 4.4 4,6 | 7,26 | 0,86 | 2,0 | 14 | 0,72{ 0 } 1,39
16/10 | 8,0 2,0 | 0,46| 80| 5,1 | 5,4 | 7,07 | 0,71 | 3,2 | 20 | 0,35 0 } 1,61
Gj.sn. 7,9 1,8 | 0,87| 54 4,0 4,3 | - | 0,75 | 2,2 |18 |0,47] 10
Median 8,0 | 2,0 | 1.11| 40| 4,2 | 4,3 | 7,26 | 0,75 | 2,0 | 18 | 0,48} O

S
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5.2 Diskusjon

Generell vannkvalitet

Vannet i Tverrelva er noytralt med et relativt lavt innhold av neringssalter
og organisk stoff. Vannets neringsfattige karakter (ved st. 1) gjenspeiles

i lave middelverdier for klorofyll (0,47 ug/1) og totalantall bakterier
(0,21-106/m]). Vannet er middels rikt pd ioner (eksempelvis lavere enn
Altaelven). .

Ioneinnholdet oker noe fra st. 1 til st. 3. Siden nedbgrfeltet mellom disse
stasjonene representerer ca. 10%, kan tilsiget mellom stasjonene beregnes a
ha et kalsiuminnhold pd ca. 9 mg/1 (mot 3,4 ved st. 1). Dette viser at
berggrunn og jordsmonn er relativt kalkrikt rundt nedre del av elven.

Innholdet av fosforkomponenter sker markert mellom st. 1 og st. 3. Basert
p& skningen i tot-P kan vi tilbakeberegne tilforselen som vist i tabell 5.2.

Tabell 5.2 Beregning av fosfortilferselen mellom st. 1 og st. 3.

Dato Vannfaring Atot-P(pg/1) g P/degn P.E.

1983 /s (st. 3 - st. 1) 32,5 g P/dogn

28/6 3,61 2,0 622 249

19/7 1,53 1,5 199 80

14/8 1,19 8,5 873 349

11/9 1,39 4.5 544 218

16/10 1,61 4,0 553 221
Gjennomsnitt : 558 223

Beregningene er beheftet med stor usikkerhet. Sm& analysefeil kan gi store
utslag i tallene. En feil i AP p& 1 pg P/1 utgjer fra 40 til 125 P.E.,
avhengig av vannferingen. 5 stikkprever er derfor i minste laget for sikre
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beregninger. Videre vil en del av fosforet akkumuleres i begroingen i elven.
Storrelsen av dette opptaket er vanskelig & ansla, men utgjer neppe mer enn
ca. 50-100 P.E. Variasjoner i vannf@ringen kan ogsd fere til sedimentering
eller resuspensjon av partikulert bundet fosfor. P& bakgrunn av disse usikre
forutsetninger synes variasjonene i beregnede belastninger 3 vere forholdsvis
smd. Antar man at ca. 75 P.E. er akkumulert i begroingen, vil 300 P.E. vare
et rimelig anslag for ndvarende belastning ned til st. 3. Tidligere teore-
tiske beregninger (NIVA 1978) har ansldtt belastningen fra befolkning og
jordbruk til 0,612 tonn P pr. d&r (56% fra befolkning og 44% fra jordbruk)

p& denne strekningen. Dette tilsvarer ca. 680 P.E. Tallet er basert pad en
tilferingsgrad p& 80% for boligkloakk, og at silo er den dominerende fosfor-
kilde fra landbruket. Analysene i 1983 kan tyde pd at tilferingsgraden er
ca. halvparten av de teoretiske beregningene fra 1978. Arsaken kan vare at
vassdraget 1igger i et nedbgrfattig strek, og at sommeren 1983 var spesielt
nedbgrfattig. Dette er ogsd trolig drsaken til tilforslene av P fra skog og
fjell er sterkt overestimert (ca. 3-4 ganger) i 1978-rapporten. En annen
medvirkende &rsak til at den observerte belastning er lavere enn de teore-
tisk beregnede kan vare at eventuelle kortvarige siloutslipp ikke er fanget
inn i provetakingen, Etter opplysninger fra P.E. Fiskebeck var silosesongen
i 1983 fra 22. juli til 10. august, altsd midt mellom to prevetakinger.

Fra st. 1 til st. 2 er differensen i P for smd til & foreta tilsvarende
beregninger som mellom st. 1 og 3. Noe hoyere LMR-P og hoyere median-konsen-
trasjon av tot-P ved st. 2 antyder en viss belastning, sannsynligvis under
100 P.E., muligens ned mot 50 P.E. Til sammenligning er tilsvarende estimater
1) NIVA (1978): 240 P.E. (80% av 300 P.E.), 2) ut fra kommunens utslipps-
soknad: 190 P.E. (80% av 240 P.E.) ut fra bosettingskart 1980 320 P.E. (80%
av 400 P.E.). Tallene kan derfor tyde pd at tilbakeholdelsen av fosfor i
Tokale infiltrasjonsanlegg mellom st. 1 og 2 er hey, i alle fall i
torrversperioder. Det m& tas forbehold om at en del av utslippene pd
strekningen kan drenere til Szterelva, og derved kommer ut i Tverrelva
nedenfor st. 2. Vi har antatt at dette bidraget er relativt Tite.
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Organisk_stoff _og fekale koliforme

e 32 om v e o o vt o i v i 3D o o A T S

Vannets innhold av organiske stoffer (md1t som kjemisk oksygenforbruk med
permanganatmetoden) er lavt, og viser kun en svak okning mellom st. 2 og 3.
gkningen i vannets farge er noe mer markert. Totalantall bakterier er imid-
Tertid gjennomsnittlig mer enn fordoblet mellom st. 1 og 3. Dette tyder pa
en moderat tilforsel av lett nedbrytbare organiske stoffer som er omsatt
ti1 bakterier. Tallene er dog relativt lave.

Fekale koliforme er pdvist ved 2 av 5 provetakinger, de heyeste verdiene
ved st. 3. Tallene tyder pd at tilbakeholdelsen av fekale koliforme er
hoye i terrvarsperioder, og at det derfor er fa direkteutslipp av kloakk-
vann i elva. Arsaken kan vere at avlgpsvannet i stor grad blir infiltrert i
grunnen.



- 14 -
6. BEGROING

Betegnelsen "begroing" omfatter i hovedsak bakterier, sopp, alger og moser
knyttet til elvebunnen eller annet substrat. I noen tilfeller utgjor andre
organismer, eksempelvis primitive fastsittende dyr, en del av begroingen.
Begroingen kan karakteriseres ved biomasse, artssammensetning og romlig
utbredelse.

Ved & vere bundet til et voksested, vil begroingssamfunnet avspeile fysiske
og kjemiske miljofaktorer pd voksestedet og integrere denne pdvirkningen
over tid.

Blant de fysiske faktorene er fslgende av s@rlig betydning for begroingsam-
funnet: Lysklima, temperatur-regime, stremhastighet og grad av mekanisk
pakjenning.

Begroingen spiller stor rolle ved opptak og omsetning av lgste nerings-
salter og lett nedbrytbart organisk materiale, Derfor kan begroingssam-
funnet nyttes til & karakterisere konsekvensene av belastning med denne
type stoffer.

6.1 Metode og materiale

Begroingsmateriale ble samlet 15. september 1983 pd st. 1, 2 og 3. Metodikk
for rutinemessig innsamling og bearbeiding av begroing er omtalt i NIVA-
rapport (NIVA, 1979).

I tillegg ble det samlet prover spesielt for analyse av kiselalger. Del-
prever ble tatt ut og analysert i mikroskop og prosentvis forekomst av hver
kiselalgeart regnet ut. Resultatene danner grunnlag for beregning av bl.a.
saprobieindeks. Om beregning av saprobieindeks se NIVA-rapport (NIVA 1983b).
Beregning av saprobieindeks er et forsgk pd & angi forurensningssituasjonen
ved et tall. Beregninger av saprobieindeks pa grunnlag av

kiselalgesamfunnet er ikke utprovet rutinemessig i Norge, og resultatene ma
derfor tas med forbehold.
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6.2 Resultater

Begroingsamfunnets sammensetning er vist i tabell B6.1 (se Bilag).

Det ble observert flere organismer som trives i svakt humest, elektrolytt-
og neringsfattig vann (grennalgene Bulbochaete og Teilingia excavatum,

kiselalgen Tabellaria flocculosa). Organismer som trives i mer elektrolytt-

rikt, men likevel neringsfattig vann ble ogsd observert (bldgrennalgen
Rivularia biasolettiana, grennalgene Zygnema b og Mougeotiopsis calospora

og mosen Blindia acuta). Alle disse organismene vokste p& st. 1, noen pd

st. 2, men ingen pd st. 3.

Endel arter med vid toleranse for ulike miljefaktorer ble observert
(b1dgronnalgen Phormidium autumnale, grennalgene Microspora amoena 0g

Ulothrix zonata, mosene Hygrohypnum ochraceum, Fontinalis antipyretica og
F. dalecarlica). Disse hadde sterst forekomst pd st. 2 og 3, 0g noen ble
bare observert der.

Arter som er begrenset til nazringsrikt/forurenset vann ble bare observert
p& st. 3 (Bldgrennalgen Homoeothrix janthia og kiselalgen Melosira varians).

P& st. 3 hadde nedbrytere (organismer som lever av lett nedbrytbart
organisk materiale) en viss mengdemessig betydning.

De klimatiske forhold vises i artssammensetningen. Arter som trives i kaldt
vann hadde mengdemessig betydning (grgnnalgene Drapharnaldia glomerata,

Tetraspora cylindrica og Ulothrix zonata, gulalgen Hydrurus foetidus og
kiselalgen Didymosphenia geminata).

Artsrikdom

Det ble registrert henholdsvis 23, 24 og 14 ulike produsenter (eksklusive
kiselalger) pd st. 1, 2 og 3 (fig. 6.1). Av dette var henholdsvis 18, 16 og
9 makroskopisk synlige alger. For st. 1 og 2 er dette omlag som i midtre
deler av Alta-vassdraget i august 1980 og 1981 (NIVA 1983a). P& st. 3 er
artsrikdommen lavere enn i Alta-vassdraget. P4 st. 3 hadde flere grupper av
nedbrytere en viss forekomst i prevene (fig. 6.1).
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Fig. 6.1 Antall produsenter (arter og grupper av arter, eksklusive kisel-
alger) og antall nedbrytere (grupper av arter) i Tverrelva
15. sept. 1983. Stiplet Tinje; makroskopisk synlige alger
(inklusive kiselalger).
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Gulalger
Kiselalger

=3 Redalger

[ Moser

50—100% ——-

Dekningsgrad

3 Stasjon

Fig. 6.2. Mengdemessig forekomst av alger og moser 15. sept. 1983. Siden
skalaen for dekningsgrad angir omréder av % dekning, kan
dekningsgradene ikke summeres, De er allikevel satt over
hverandre for & gi et visuelt inntrykk av frodigheten.
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Mengden av begroing ble vurdert i felt og angitt ved elveleiets prosentvise
dekning av synlig begroing (dekningsgrad, fig. 6.2). 0gsd ndr det gjaldt

mengdemessig forekomst skilte st. 3 seg ut. Her var det meste av elveleiet
dekket av mosen Hygrohypnum ochraceum. Stor forekomst av H. ochraceum indi-

kerer hoyt innhold av plantenezringssalter i vannet. St. 2 ga ogsd et for-
holdsvis rikt inntrykk, mens st. 1 hadde sparsom 0g flekkvis begroing. Den
28. juni 1983 var det stor forekomst av to raskt voksende alger (Ulothrix
zonata, Hydrurus foetidus) pd st. 2. Det viser at vannet inneholder nok
planteneringssalter for en rask og betydelig algeproduksjon.

For & fa& et inntrykk av stasjonenes innbyrdes Tikhet/ulikhet er det bereg-
net similaritetsindeks. Serensens indeks for kvalitative data (SORENSEN
1948) er anvendt, som mellom to stasjoner er gitt ved

S

2A(B+C)

it

hvor A = antall arter felles for to stasjoner

antall arter pa st. 1
do., st. 2.

Indeksen kan teoretisk variere mellom O (ingen Tikhet) og 1 (perfekt over-
ensstemmelse i artsinnhold).

Ved beregning av similaritetsindeks er hele begroingssamfunnet eksklusive
nedbrytere og kiselalger tatt med.

S1 2 S3
st.l/st.2 st.2/st.3 st.1/st.3
Similaritetsindeks, S:

0,48 0,63 0,29

Relativt Titen Tikhet mellom st. 1 og st. 3 (S3 = 0,29) tilsier at det
skjer vesentlige endringer i begroingssamfunnets artsinnhold mellom st. 1
0g 3. Endringen er relativt sett storre mellom st. 1 og st. 2 (S1 =0,48)
enn mellom st. 2 og st. 3 (S2 = 0,62).
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Resultatene av kiselalgeanalysen er gjengitt i tabell B6.2 (se Bilag).

P4 grunnlag av kiselalgenes brosentvise forekomst er det beregnet
saprobieindeks:

st. 1 st. 2 st. 3

1,07 1,30 1,34
0ligosaprob | oligo-beta- | oligo-beta-
mesosaprob | mesosoprob

Hvis saprobieindeks uttrykker neringsrikheten i vannet (leste planten@rings-
salter og nedbrytbart organisk materiale) skal st. 1 betegnes relativt
neringsfattig, og mens st. 2 og 3 skal betegnes moderat naringsrike. Erfar-
ingen med slike beregninger er som nevnt liten, derfor komenteres ikke
resultatene videre.

Med diversitet menes forholdet mellom artsantall og individantall. Hay
diversitet betyr stort mangfold og henger bl.a. sammen med tilgang pd
nering. Forholdet mellom arts- og individantall er ikke konstant, men gker
ved gkende provestorrelse. Hvis prover med ulikt individtall skal kunne
sammenliknes, m& individantallene (n) reduseres til &n eller flere felles
storrelser 1 proven.

Det gjores ved formelen:

("2")
E(S,) = §:[1 —-m——%——j} (Hurlbert, 1971)

(-

E(Sn) er forventet antall arter i en delprove pd n individer fra en prove
som inneholder N individer, S arter og Ni individer av i-te art. Ved &

regne ut E(Sn) for flere n fremkommer provens diversitetskurve, fig. 6.3.
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Som det fremgdr at fig. 6.3 viser kiselalgesamfunnet storst diversitet pd
st. 3.

35
T3
304
.25
— 20+
s T1
8
<15 T2
10+
54
0 T
10 100 1000

Individantall

Fig. 6.3. Diversitetskurver for kiselalger i Tverrelva 15. sept. 1983.

P& grunnlag av kiselalgesamfunnet (tabell 6.2) er det beregnet 1ikhetsindeks
mellom to og to stasjoner (a, b). Indeksen (PS) er summen av hver arts (1
til n) prosentandel (Pi) pd den av de to stasjonene der Pi er minst.

s
PS = I min (P_., P,.) (Renkonen 1938)

Ved total likhet er indeksen 100, ved total ulikhet O

PS1 PS2 PS3
st. 1/st. 2 st. 2/st. 3 st. 1/st. 3

69,4 57,8 39,5

Prosentvis Tikhet (PS) viser at ogsé kiselalgesamfunnet endres fra st. 1

til st. 3 (PS3 = 39,5).
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6.3 Diskusjon

Det skjer markerte endringer i begroingssamfunnet fra st. 1 til st. 3. De
fysiske forhold er ikke vesensforskjellige pa st. 1, 2 og 3. Det er derfor
sannsynlig at endringene skyldes endringer i vannkvalitet.

Mellom st. 1 og 2 skjer det en svak gkning i vannets innhold av neringssal-
ter. Det vises i begroingen ved en forskyvning av begroingssamfunnet mot

mer tolerante arter og en viss ekning i mengdemessig forekomst fra st. 1
til st. 2.

Endringen i vannkvalitet er storst mellom st. 2 og 3. Det vises ved ytter-
ligere forskyvninger av begroingssamfunnet mot neringstolerante og nerings-
krevende arter. P& st. 3 er det dessuten et visst innhold i begroingen av
nedbrytere som lever av lgst organisk materiale. Det er dessuten en reduk-
sjon i artsrikdom (hele begroingssamfunnet, eksklusive kiselalger) fra st.
2 til 3, samtidig som mengden av begroing gker.

Artsrikdommen (diversiteten) i kiselalgesamfunnet gker mellom st. 2 og 3.
Det er i overensstemmelse med erfaringer fra andre vassdrag som viser at en
moderat gkning i nerings- og elektrolyttinnhold bevirker et rikere
kiselalgesamfunn.

Ut fra begroingssamfunnet er st. 3 moderat belastet med neringssalter og
Tett nedbrytbart organisk materiale.
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7. VURDERING AV FREMTIDIG BELASTNING

I utslippssoknaden for fvre Tverrelvdal er det regnet med en fremtidig
tilknytning pd 450 P.E. (inkludert ndverende befolkning). Regner vi med en
renseeffekt for fosfor pd 20%, kan utslippet beregnes til 0,9 kg P/degn.
Ved en gjennomsnittlig vannfering i sommerhalvdret (ca. 3 m3/s) vil gk-
ningen i P-konsentrasjonen bli 3,5 pg P/1. Ved lavvannsfgring om sommeren i
et tort &r (anslatt til 1 m3/s) vil ekningen b1i 10 pg P/1 (gjennomsnitt
for degnet). Bdde ved middelvannfering og lavvannfering vil dette trolig
medfore en betydelig ekning av algebegroingen nedover i elven. Allerede
ved dagens belastning er utslagene i begroing markert, selv ved st. 2 hvor
belastningen er pd grensen av det som er mulig & detektere ved kjemiske
vannanalyser.

Det er et tankekors at en vesentlig del av den gkende fosforbelastningen
(anslagsvis 30-50%) vil skyldes gket tilferingsgrad ved at eksisterende
bebyggelse tilknyttes renseanlegget (under forutsetning av mekanisk
rensing).

Den direkte organiske belastningen (mdlt som BOF7), vil kunne bli fra ca.
0,07 mg 0/1 (ved 3 m3/s) ti1 ca. 0,2 mg 0/1 (ved 1 m3/s). Dette er sd lavt
at det ikke vil gi effekter i elven utover noe heterotrof begroing noen
meter nedstrems utslippet for det blir blandet inn i hovedvannmassene.

Ved lavvannsfering om vinteren (ca. 0,1 m3/s, i ekstreme fall 0,03 m3/s)
kan P-konsentrasjonen komme opp i 100-300 ug P/1. Dette representerer neppe
noen stor fare pad denne érstid. Med 1ite lys, og is og sng pd elven vil
mesteparten av fosforet gd ut i fjorden uten & bli omsatt i biologisk pro-
duksjon. Det som lagres partikulert vil stort sett bli spylt ut under vdr-
flommen. Det kan dog tenkes at man vil kunne fa oket begroing av typiske
kaldtvannsorganismer under isen rett etter islegging, og i réker om vdren
for varflommen.

Den direkte organiske belastningen (mdlt som BOF7), vil om vinteren kunne

komme opp i ca. 2 mg 0/1, i ekstreme fall 6 mg 0/1. Dette vil kunne gi
heterotrof begroing, ogsé etter at utslippet er blandet inn i hovedvannmas-
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sene, dog uten at vannmassene vil bli oksygenfrie. Lokalt vil dette imidler-
tid kunne gi lave oksygenkonsentrasjoner nede i elvebunnen under begro-
ingen, slik at bunndyr og rogn av fisk kan bli skadelidende.

Kort sagt er det altséd fosfbruts]ippene som vil skape problemer ved sket
algebegroing i sommerhalvdret, mens utslippene av organisk stoff vil kunne
gi heterotrof begroing om vinteren. I tabell 7.1 er vist en oversikt over
antatte virkninger av utslippet ved ulike vannferinger og drstider.

Tabell 7.1 Vurderinger av sammenhengen mellom belastning og antatt respons

til ulike &rstider for planlagt utslipp i Bvre Tverrelvdal.

Yann- Belastning/respons
foring
m/s Fosfor g P/1 Organisk stoff, BOF,, mg 0/1
5 2 / woket algebegroing 0,04 / ingen effekt
Sommer 3 3,5/ sket algebegroing 0,07 / ingen effekt

10 / sterkt sket algebegr.| 0,2 / ingen effekt

0,2 50 / trolig liten effekt 1/ 1iten effekt
Vinter 0,1 100 / trolig liten effekt 2 / moderat heterotrof begroing
0,03 {300 / trolig Titen effekt 6 / betydelig heterotrof begr.

De hygieniske forhold vil bli markert forverret. Regner vi med at kloakkvann
innholder mellom 106 0g 109 termotolerante koliforme bakterier (NIVA 1983c),
vil konsentrasjonen i elven ved vanlig sommervannfgring kunne komme opp i
fra 500 til 500 000 termotolerante bakterier pr. 100 ml. Elven vil derfor
b1i uegnet til bading. Videre kan det bli risikabelt & 1a husdyr drikke

vann i elven.

Det anbefales at man vurderer alternative rensetiltak. Fosforreduksjonen i
avlgpsvannet bor helst vare 90% eller mer for & unngd eket begroing i vass-
draget, Man bgr ogsd vurdere de hygieniske aspekter ved renseprosessen. Da
vassdraget har roligflytende partier hvor parikulert materiale lett kan
sedimentere, bar driftsmessig stabilitet i renseanlegget ti]]egges stor vekt.
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