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Forord

Denne rapporten presenterer resultatene av rutineovervdkingen < Mélselv—Bardu—
vassdraget for 1983. 1983 var det 6. dret for rutineovervikingen i vass—
draget. Oppdragsgiver er Statens forurensningstilsyn (SFT), og overvikingen
er en del av "Statlig program for forurensningsoverviking”. I tillegg inne-
holder rapporten en vurdering av Andselva, en sideelv til Milselva. Dette

er utfort etter oppdrag fra Milselv kommune. Fylkesmannen i Troms, Miljovern—
avdelingen samt de tekniske etater i Milselv og Bardu kommuner ved h.h.v.

Jan K. Lygre og Kyrre Halvorsen har koordinert immsamlingen av vamnprgver

for fysisk-kjemiske og bakteriologiske analyser. De sistnevnte har ogsd

bidratt med verdifull lokalkunnskap om vassdraget.

Statens landbrukskjemiske kontrollstasjon Holt og Byveterineren 7 Tromsg

har utfort de kjemiske og bakteriologiske analysene.

Meteorologisk institutt har skaffet klimadata. Vannferingsdata er skaffet
til veie av Hydrologisk avdeling, NVE.

Eli-Anne Lindstrgm har samlet imn, bearbeidet og skrevet kapitlet om be-
groingssamfunnene < vassdraget. Karl J. Aanes, som har vert prosjektleder
inntil sommeren 1983, har skrevet imnledningen med en kort beskrivelse av

vassdrag og nedbgrfelt. (vrige kapitler er skrevet av Tor S. Traaen.
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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON
1983 var det 6. &ret med rutineovervdking i M3lselv-Bardu-vassdraget.

Midlselva og Barduelva har godt bufret ngytralt til svakt basisk vann.
Innholdet av organiske stoffer er lavt, og vannet har Tavt fargetall.

Innholdet av fosforkomponenter er lavt til moderat. Totalfosforverdiene

nederst i vassdraget er gjennomgdende 2-3 ug P/1 hgyere enn i vassdragets
gvre deler.

Det er ikke pavist sikre endringer i vannkjemiske komponenter i perioden
1978 til 1983.

Analyser av begroingen viser at vassdraget er pdvirket av planten®rings-
stoffer nedstrgms Setermoen og Heggelia i Barduelva. Det var mengdemessig
1ite begroing nedstrems Setermoen i 1983, trolig grunnet hgy flomfrekvens.
Den hygieniske forurensningen var betydelig. Resipientforholdene i Bardu-
elva er i hgy grad styrt av vassdragsregulering.

Den bedring i forholdene nedstrems Skjold i Malselva som ble registrert i

1980 og 1981 vedvarte i 1983. Her er det nd kun en moderat p&virkning av
fekale indikatorbakterier. M&lselva oppstrems samigpet med Barduelva er

lite pdvirket.

Begroingen nederst i Mdlselva har stor Tikhet med begroingen i Barduelva,
og indikerer belastning med plantenzringsstoffer. Elva er betydelig p&-
virket av fekale indikatorbakterier.

Pvre del av Andselva har kalkrikt vann med lavt fargetall og lavt innhold av
planteneringsstoffer. Kiselalgeutviklingen er frodig, spesielt er de hvite
til grébrune mattene av Didymosphenia pé&fallende. Andselva er betydelig p&-
virket nedenfor tettstedet Andselv. Heterotrof begroing og naringskrevende
alger og moser dominerer begroingen pd denne strekningen og den hygieniske
forurensning er betydelig.

KONKLUSJON:  Bedemt ut fra biologiske kriterier er de nedre deler av Madlselv-

Barduvassdraget moderat forurenset. Belastningen med fekale indikatorbakterier
er betydelig.
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1. INNLEDNING
Beskrivelse av_vassdrag_og_nedbarfelt g,b
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1.1 Lokalisering o : jf:>
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Malselv-Barduvassdraget ligger 7
i Troms fylke innenfor kommun- 4
nene Bardu, Malselv, Selangen, 2

Serreisa og Balsfjord. En mindre

del av nedbgrfeltet ligger i Sverige.
Nedbgrfeltet (ve7 6000 km2) omfatter
mesteparten av de sentrale deler av Troms innland og utgjer hele 23 % av
Troms fylke. Hovedgrenene er M&lselva og Barduelva (nedbgrfelt h.h.v. 3100
og 2400 ka) som renner sammen ca. 12 km oppstrems kommunesenteret Moen i
Madlselv kommune. Andre store sidevassdrag er Divielva, Rostadelva, Kirkes-
elva, Tamokelva og Sordalselva. Deler av vassdraget er i dag regulert for
produksjon av elektrisk kraft.

.
‘\,o"\

1.2 Omré&dets topografi, berggrunns- og kvartargeologi

De to hovedgrenene i Milselva og Bardue]va har sitt utspring i Sverige.
500-1500 m o.h. og nord og gst for innsjgene Altevatn og Leinavatn.

Nedbgrfeltet bestdr for det meste av kambrosiluriske sedimentbergarter

som til dels er sterkt omdannet, men det finnes ogsd sterre omréder med
kalkstein og dolomitt. Fjellomrddet fra Blatindene (1380 m o.h.) til
Stormauken (1249 m o.h.) bestér av gabbroide eruptiver. Omrddet Andsfjellet
(653 m 0.h.) og de sydgstlige deler av nedbgrfeltet har forekomster av
eokambriske granitter som dekker omrddene rundt Altevatn, Leinavatn og de
gvre deler av Dividalen nasjonalpark. Nede i hoveddalene finnes det store
forekomster av grus av glasial og fluviglasial opprinnelse.

Sedimentbergartene bestdr hovedsakelig av glimmerskifer, og en vesentlig

del av det beste jordbruksarealet i Bardu kommune er pd slike avsetninger.

I M&lselv kommune finner vi ogsd store marine leiravsetninger nedenfor tett-
stedet Rundhaug som sterkt bidrar til at kommunen ved siden av Balsfjord er
den stgrste jordbrukskommunen i fylket.



1.3 Aktiviteter i nedbgrfeltet - Forurensningstilforsier

Forhold som beskriver landskap og naturforhold - aktiviteter og forurens-
ningstilfersler er tidligere mer eller mindre detaljert gitt i flere rapporter
om vassdraget (for ref. se NIVA 1974, 1975, 1978 og 1980 samt Berge og Nygaard
1978) som alle gir en beskrivelse av nedbgrfeltets egenart og utnyttelse.
STike opplysninger er ogsd gitt i den orientering som er utarbeidet om og

fra "Prosjektet for oppryddingstiltak i M31selv-Barduvassdraget" (J.K. Lygre
1981 og K. Halvorsen 1982).

For @ sammenstille og supplere det datamaterialet som allerede her var samlet
inn, ble det i 1982 bestemt & arbeide fram et differensiert forurensnings-
regnskap for Mélselv-Barduvassdraget. Resultatene fra dette arbeidet er

gitt i NIVA-rapport (1982) samt diverse skriv og redegjorelser fra prosjekt-
Tederne i henholdsvis Bardu og M&1selv kommune. En oppstilling av teoretiske
tilforselsberegninger for M&lselva og Barduelva er vist i tabellene 1.1 og

1.2 (NIVA 1982) i bilaget.

Renseanlegg er under prosjektering bdde pd Setermoen og ved Andselv.



2. STASJONSPLASSERING 0G PROVEPROGRAM

Stasjonsplasseringen fremgdr av tabell 2.1 og figur 2.1.

Prover til kjemiske og bakteriologiske analyser ble tatt p8 stasjonene
BA2, MA2 og MA3. Analyseresuitatene fremgdr av tabell 4.1 i bilaget.

De biologiske undersgkelsene ble i 1983 avgrenset til prover av begroingen
som ble tatt pd samtlige stasjoner i juli og september.

Tabell 2.1 Stasjonsplassering i M&81selv-Barduvassdraget

U™
BA 1 Barduelva nedstreoms Straumsmo kraftstasjon DB 018305
BA 1A ¥ ved Stromstad CB 965376
BA 2 N nedstrgms Setermoen, gstside CB 9434227
BA 2B " " " , vestside CB 943428
BA 3 " " Bardufossen DB 044612
MA 1A M3dlselva nedstroms Divimoen DB 366568
MR 2 i i Skjold DB 311563
MA 2B # ¥ Mdiselvfossen DB 059610
MA 3 # v/Veltmoen DB (053687
And 1 Andselva oppstrems riksvei DB 001633
And 2 B 1 km nedstroms Andselv DB 022640
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Stasjonsplassering i Malselv-Barduvassdraget.

Fig. 2.1



3. KLIMATISKE OG HYDROLOGISKE FORHOLD 1983

M&nedsmiddeltemperaturer for Bardufoss og manedsnedbgr for Bardufoss,
Innset, Setermoen, Overbygd og Dividalen er vist i tabell 3.1 1 bilaget.

Véren var nedbgrfattig og relativt varm. Sommeren var nedbgrrik og kald,
spesielt 1 juli og august.

Dagnvannfgringer for stasjon Fosshaug i Barduelva er vist i tabell 3.2 i
bilaget og i figur 3.1. Manedsmidler for 1983 samt for perioden 1962-1983
er vist i figur 3.2.

Reguleringen medfgrer at mdnedsvannfgringene er svart utjevnet over dret.
Hoyeste ménedsvannforing (som regel i juni) er gjennomgdende kun ca. dobbelt
sd hgy som laveste ménedsvannforing (som regel i april). Vannfegringen i
1983 avvek fra dette mgnsteret ved at august og september hadde de hgyeste
vannforingene. Et annet s@rtrekk ved 1983 var en uvanlig hey frekvens av
flommer gjennom hele sommeren. Dette hadde en markert effekt p& begroings-
funnet (jfr. kap. 5).

Vannforingsdata for M3lselva er ikke tilgjengelig i skrivende stund grunnet
forsinkelser som har sin &rsak i profilforandringer ved mdlestedet i M3dlselv-
fossen. Dataene vil b1i tatt med i neste &rsrapport.
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Fig. 3.2 Manedsmiddelvannforinger i Barduelva ved Fosshaug. Middelverdier
(heltrukket) og 1 standard avvik (skravert) for perioden 1962
t.o.m 1983, samt verdier for 1983 (punkter).



4.

4.7 Resultater

KJEMISKE OG BAKTERIOLOGISKE ANALYSER

Kjemiske og bakteriologiske analyseresultater for de enkelte prgvetakinger
pd stasjonene BA2, MAZ og MA3 er vist i tabellene 4.1 - 4.3 i bilaget.

Medianverdier for kjemiske analyser samt termostabile koliforme bakterier i
1983 er vist sammen med resultater fra tidligere &r i figur 4.1.

Analyseresultater fra Andselva er vist i tabell 4.4 i bilaget.

vurdering av Andselva henvises til kapitlene 5 og 6.3.

For videre

Organisk stoff T . L R
pH- Kond. 55 (mS/m) COD - MN . o‘; -P( og o NO, g N/I Turbiditet Termostabile koliforme
{mg O/1) ¢TI FTU pr 100 ml
Stasjon  Ar 6:5 7 7',5 t‘i 5 (? 7 8 1l ) ? ) 10 1? 20 60 100 11 ? 299 400 600 800
70-72 I ] I R I : ' ’
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= = = ==
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4 A SR t . ; NN S da
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Fig. 4.1 Medianverdier for kjemiske og bakteriologiske parametre i

Ma1selv-Barduvassdraget.

med vertikale piler.

Medianen av arsmedianene er vist
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4.2 Diskusjon

Generell vannkvalitet

M&lselva og Barduelva har godt buffret ngytralt til svakt basisk vann. Salt-
innholdet er noe hoyere i M&1selva enn i Barduelva. Innholdet av organiske
stoffer er lavt, og vannet har lav farge. Turbiditeten i hovedvassdragene
er vanligvis lav. Turbid vann forekommer hyppigst nederst i vassdraget,

hvor der er lgsavsetninger i form av Teire og silt. I gvre deler av vass-
draget kan turbid vann opptre i sammenheng med breavsmelting og utvaskinger

1 reguleringsmagasin. Innholdet av neringssalter er i utgangspunktet moderat
til lavt.

Innholdet av organiske stoffer er vanligvis lavt p& stasjonene i
hovedvassdragene. Ut fra tidligere sammenligning av middelverdier (NIVA
1983) syntes det & vare en trend mot gket innhold av organisk stoff fra
1978-1982. Ut fra medianverdiene i figur 4.1 er denne trenden mindre markert.
For stasjon BA2 er der ingen trend. For stasjonene i M3lselva synes det &
vaere en liten gkning etter 1980. Spredningen i datamaterialet samt uregel-
messig pregvetaking gjer imidlertid at gkningen neppe er signifikant. I

alle tilfeller er forskjellene ikke storre enn at en eventuell endring meget
vel kan skyldes klimatisk betingede variasjoner. Eksempelvis md man for-
vente at det i den varme, tgrre sommeren i 1980 har vart mindre utvasking

av organiske stoffer fra nedbgrfeltet enn i de etterfglgende kjolige og
fuktige somre. Det er i alle fall usannsynlig at en eventuell konsentra-
sjonsgkning av organiske stoffer skyldes gkede utslipp av avigpsvann.

Nitratverdiene i vassdraget er moderate, men eksempelvis hgyere enn i Alta-
Kautokeinovassdraget. Selv om sommeren, ndr begroinger i vassdraget tar

opp nitrat fra vannmassene, synes restnitraten & vare hoy nok til & opprett-
holde en hgy algeproduksjon i vassdraget. Den relativt haye mediankonsentra-
sjon for nitrat ved stasjon BA2 i 1983, skyldes trolig manglende pregvetaking

sommer og hgst.



- 13 -

Totalfosforverdiene i 1983 Tigger stort sett mellom 5 og 10 ug P/1, hoyest
ved MA3, lavest ved MA2. Medianverdien for MA2 i 1983 er den laveste som

er observert siden 1970-72, og kan skyldes god drift av renseanlegget p&
Skjold, samt hgy fortynning. Ved MA3 synes situasjonen & vare uendret,

og P-verdiene ligger jevnt over 2-3 pg P/1 hgyere enn for stasjonene opp-
stroms, alle &rene sett under ett. Dette er omtrent hva man skulle forvente
ut fra belastningen med avigpsvann. Erosjon i nedre omrader (jfr. relativt
hgy turbiditet) kan ogsé bidra til gket P-nivd p& MA3. Stasjonen BAZ har
vist seg 8 vare lite representativ for vannkvaliteten i Barduelva grunnet
ddrlig innblanding av avlgpsvann fra Setermoen, samt uheldig prgvetakings-
tidspunkt (NIVA 1982, Kyrre Halvorsen, pers. med.). Denne stasjonen blir
derfor slgyfet fra og med 1984. BA2B (p& elvas vestside) opprettholdes

som biologisk stasjon. De kjemiske forholdene nedenfor Setermoen kan

best bedemmes ut fra opplysninger om vannfering og belastning med avigpsvann.
Dette blir nermere diskutert i den sammenfattende diskusjonen, hvor 0gsa
reguleringsvirkningene blir bergrt.

Av figur 4.1 fremgér det at det relative forhold mellom PO4-P og TOT-P har
vaert svert variabelt. Dette har trolig mer med analysemetodikk & gigre enn
med forholdene i elva. Man ser at PO4-P var spesielt lavt i 1983. Dette
har sammenheng med at prgvene til PO4-P blir filtrert for analyse fra 0g
med dette &ret, noe som gir mer korrekte verdier.

Stasjonene BAZ og MA3 er betydelig hygienisk forurenset, med medianverdier
for termostabile koliforme bakterier pd h.h.v. 200 og 179 pr. 100 ml.

Det er samme nivd som de to foregdende 4rene. Sammenslitte data for 1981
og 1982 har medianverdier p& 150 og 172 for h.h.v. BA2 og MA3. Dataene
fra MA3 antyder at nivdet p& termostabile koliforme bakterier har vart
lavere de tre siste &rene enn de tre foregiende. Spesielt peker 1980 seg
ut med hgye verdier. Arsaken kan vere darligere fortynning grunnet torr
0g varm sommer. Man md dessuten legge til at huller i provetakingen lett
kan pdvirke en medianverdi nir spredningen i tallverdiene er store. Ut
fra det som tidligere er nevnt om ugunstig valg av stasjon BAZ2, md man for-
vente at antall termostabile koliforme bakterier i hovedvannmassene ned-
strems Setermoen vanligvis ligger betydelig over de milte verdier.
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Stasjon MA2 har verdier for termostabile koliforme bakterier som ligger
betydelig under BAZ og MA3, med medianverdi for 1983 pad 39. Tilsvarende
tall for 81/82 var 33. Ogséd ved denne stasjonen ser det ut til at niviet
pad termostabile koliforme bakterier har vert lavere de siste tre &rene enn
de foregdende 8r. Arsaken kan vare en kombinasjon av sterre fortynning og
god drift av renseanlegget p& Skjold.
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5. BEGROING

5.1 Metode og materiale

Metodikk for innsamling og bearbeiding av begroing er omtalt i tidligere
NIVA-rapporter (NIVA 1981 og NIVA 1983).

For & fa et inntrykk av stasjonenes innbyrdes likhet/ulikhet er det beregnet
Tikhets-indeks. Sgrensens indeks for kvalitative data (Sgrensen 1948) er anvendt,
som mellom to stasjoner er gitt ved

S = ZA
(B+C)
hvor A = antall arter felles for to stasjoner
B = antall arter p3 st. 1
C - i L i St- 2

Indeksen kan teoretisk variere mellom 0 (ingen likhet) og 1 {perfekt over-
ensstemmelse i artsinnhold).

Stasjonene er deretter gruppert etter grad av likhet.
Begroingsprever ble samlet 14-15 Juli og 12-14 september 1983.

Det ble opprettet &n ny stasjon i Barduelva nedstrems Bardufossen - BA3 og
én 1Malselva nedstroms Milselvfossen - MAZB. Stasjonsplasseringen er vist
i figur 2.7.

Begroingsobservasjoner fra to stasjoner i Andselva (prgver samlet 14. Juti
0g 12. september) er omtalt sammen med observasjonene fra Barduelva 0g Malselva.

5.2 Resultater

Begroingssamfunnets sammensetning er vist i tabellene B5.1, B5.? og B5.3
(se bilag).
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Det ble observert organismer som trives i

elektrolyttrikt ikke/moderat naringsbelastet vann:

Didymosphenia geminata (pd alle stasjoner, unntatt i Andselva st. AND2)
Rivulartia biasolettiana 09 Heuribaudiella fluviatilis (M&lselva
oppstrems Barduelva og Andselva oppstrems st. AND2).

- relativt neringsfattig vann med varierende elektrolyttinnhold:
Calothriz gypsophila, Chamaesiphon confervicola V. elongata,
Clastidium setigerum, Cyanophanon mirabile, Mougeotia d, Zygnema b
(cf. melanosporum) og Blindia acuta (st. MATA, MAZ og BAT, delvis
0gsd MAZB, AND1 og MA3).

- vann med forskjellig naringsinnhold:
Microspora amoena (alle stasjoner unntatt Barduelva st. BAIB og
Andselva ) Phormidium auturnmale, Fontinalis antipyretica 0g Hygrohyprum
ochraceun (st. BAZB, BA3, MA2, MA3 og delvis AND2).  Stor forekomst
av M. amoena 09 H. ochracheum viser gjedslingseffekt av naeringssalter.

- vann med hgyt neringsinnhold:
Cladophora glommerata 09 Vaucheria (Andselva, st. ANDZ2).

- vann med lost, lett nedbrytbart organisk materiale:
bakterier, sopp og primitive dyr (AND2, BA2B, BA3 og MA3).

- kaldt vann:
Microspora amoena, Tetraspora cylindrica, Ulothrixz zonata, Didymosphenia

geminata 0 Hydrurus foetidus (spredt i hele vassdraget).

Artsrikdom

I Barduelva ble det registrert henholdsvis 23, 16 og 15 arter (produsenter unn-
tatt kiselalger) pd stasjonene BA1, BA2B og BA3 i september, figur 5.1. Til-
svarende tall for Malselva var 24, 24, 13 og 17 p8 henholdsvis MATA, MA2,

MAZB og MA3. Antall arter (produsenter, unntatt kiselalger) var Tavest i
Andselva. I september ble det registrert 11 arter pd st. AND1 og 9 p& st. AND2.
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Fig. 5.1 Antall produsenter (arter og grupper av arter, kiselalger bare
makroskopisk synlige arter) og nedbrytere (grupper av arter)
14-15 juli og 12-14 sept. 1983.

J 0 Jul
S : September

BA 28

Dekningsgrad:
% av elveleiet dekket av begroing

1 Bidgrgnnalger EERE Gulgrennalger
724 Gregnnialger Radalger
Gulalger T Brunalges
(0 Kisetalger B Moser

Fig. 5.2 Mengdemessig forekomst av alger og moser 14-15 juli og 12-14 sept.
1983. Siden skalaen for dekningsgrad angir omrdder av % dekning,
kan dekningsgradene ikke summeres. De er ailikevel satt over hver-
andre for & gi et visuelt inntrykk av frodigheten.
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I Barduelva var det bare stasjonen nedstrems Bardufoss (BA3) som hadde stor
forekomst av begroing tidlig (juli) og sent (sept.) i vekstperioden, figur
5.2. P4 stasjon BAZB var det uvanlig lite begroing i september 1983. I
Mdlselva var det bare st. MA3 som hadde stor forekomst av begroing. Fore-
komsten var sterst i september.

Ingen av stasjonene i Andselva hadde p&fallende mye begroing ved befaringene
1 juli og september, figur 5.2. Det ble rapportert om store mengder av
kiselalgen Didymosphenia geminata pd& st. AND1 p& ettersommeren. Denne var

i ferd med & forsvinne ved befaringen 12. september.
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Nar stasjonene i M&lselva, Barduelva og Andselva grupperes etter september-
provenes likhet i artsammensetning, etableres to grupper, A og B, figur 5.3.
Gruppe A utgjores av stasjonene MA2, MA2B, M&1A, BAl og AND1. Stasjonenes
innbyrdes 1ikhet i gruppe A er fra 0,39 til 0,63. Gruppe B utgjeres av
stasjonene BAZB, BA3 og MA3; her er innbyrdes 1ikhet fra 0,50 til 0,69.
Stasjon ANDZ viser liten likhet med de fleste stasjoner, sarlig stasjonene

1 gruppe A. Stasjon ANDZ er assosiert med gruppe B ved st. MA3 (1ikhet med
MA3 er 0,50).

Prover samlet pd samme stasjon i juli og september viste ganske stor likhet.
Med unntak av stasjonene BA1, BA2B og AND2 var likhet mellom juli- 0g sep-

temberprover fra 0,59 til 0,72 p& alle stasjoner, tabell 5.1.

Tabell 5.1 Likhet (similaritet) mellom prover samlet pd samme stasjon

i juli og september 1983.

Stasjon BA1 BAZB | BA3 MATA | MAZ MAZB | MA3 ANDT | AND2

Likhet
(similaritet) | 0,33 | 0,47 | 0,71 | 0,59 |[0,63 | 0,67 |0,63 |0,72 | 0,30
Jjuni/sept.
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P& grunnlag av kiselalgenes prosentvise forekomst i september er det be-
regnet saprobieindeks, tabell 5.2. Det er ikke beregnet saprobieindeks for
st. MAZB nedstrems Malselvfossen. En vesentlig del av kiselalgeprovene
besto av Achnanthes minutissima og en varietet av denne (fra ca. 40 til 70 %).

For & unngd at stasjonene blir svart like ved beregning av saprobieindeks,
er disse utelatt.

Tabell 5.2 Saprobieindeks beregnet pd grunnlag av kiselalgenes prosentvise
forekomst 1 september 1983.

Stasjon BA1 BAZB BA3 MATA MA2 MA3 BND1 AND2
Saprobieindeks, :
uten Achnanthes 1,07 i 1,88 1,76 0,75 0,94 1,58 0,70 1,80
minutissima i
i {medregnet A. (1,20) bo(1,39) {1,5%) (1,03} (1,15) (1,38) {1,00) (1,58)
minutissima) ;
|
Middels . Naringsrik, | Meringsrik, | Nerings- Middels Neringsrik, | Nerings- Raringsrik,
Betydnin neringsrik, | moderat moderat fattig, neringsrik, | moderat fattig, moderat
4 g ubetydelig | pdvirket pdvirket ikke ubetydelig pavirket ikke pavirket
pdvirket i pavirket pavirket pdvirket,

Bedamt ut fra saprobieindeksen har stasjonene MAIA og AND1 relativt lavt
neringsinnhold, og stasjonene BA1 og MA2 middels naringsinnhold, mens sta-
sjonene BAZB, BA3, MA3 og ANDZ er moderat neringsrike.

5.3 Diskusjon

o o s o o v oo e s b e e e s e o

Begroingens artsammensetning i Barduelva-M3lselva og Andselva er typisk for
godt buffret og relativt elektrolyttrikt vann. Ifglge begroingen er elektro-
lyttinnholdet hgyest i M&lselva og Andselva, noe som stemmer godt overens

med de kjemiske analyseresultatene.

Artsammensetningen av begroingsalger er typisk for humusfattige vanntyper.
Dette er mest utpreget for Andselva.
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Fig. 5.3 Stasjonene gruppert etter likhet i artsammensetning, september 1983.
Gruppene A og B er markert med tykk strek i diagrammet.
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Stor likhet mellom juli- og septemberprever fra samme stasjon (tabell 5.1)
og dominans av kaldtvannsarter ved begge prevetakinger skyldes lav vann-
temperatur 1 hele vekstperioden 1983. Bortsett fra at de fysiske forhold
sannsynligvis var ustabile, er det ikke funnet noen &rsak til Titen likhet
mellom juli- og septemberprover fra stasjon ANDZ.

I Barduelva oppstrems Bardufoss var det betydeiige og hyppige vekslinger i
vannfgring sommeren 1983. Dette virket forstyrrende pid begroingen og resul-
terte 1 Titen likhet mellom juli- og septemberprover pd st. BAl og BAZ2B.
Vekslende vannfering resulterte ogsd i forekomst av organismer som tdler
kortvarig utterking p& st. BA1 (Gloeocopsae, Schizothriz) og uvanlig lite
begroing pd st. BAZB i september fordi deler av begroingen ble revet vekk.

om0 o B G v e e e o B e T T o T o G o e e e o e o e e o B e v e e T e e G o o

Stasjonene er gruppert etter begroingens likhet i artsinnhold. Stasjonene
i gruppe A (MA2, MAZB, MATA, BA1 og AND1) hadde flere felles trekk. Det ble
observert forurensningsemfintlige arter p& alle stasjoner, artsantallet i
september var hgyt (unntatt AND1 og MA2B) og mengden av begroingen var
moderat bdde i juli og september. Dette er karakteristisk for lokaliteter
der belastningen med organisk materiale og neringssalter er ubetydelig.

Saprobieindeks beregnet pd grunnlag av kiselalger er dessuten ca. 1 eller
lavere pd alle stasjoner i gruppe A. Det tilsier at vannet p& alle sta-
sjoner i gruppe A har lavt/middels naringsinnhold.

Lavt artsantall og svart Tite begroing pd st. MAZ2B skyldes delvis ustabilt
substrat. I Andselva er humusinnholdet s& lavt at det bare er et begrenset
antall begroingsarter som trives der. Ustabile fysiske forhold kan vare

en medvirkende drsak til lavt artsantall p& st. AND1.
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Stasjonene i gruppe B (BA2B, BA3, MA3) hadde ogsd flere felles trekk. Be-
groingssamfunnet bestod vesentlig av forurensningstolerante arter, flere
grupper av nedbrytere (lever av dedt organisk materiale) hadde en viss be-
tydning, i september var artsantallet lavere enn i gruppe A 0g begroingen
hadde stor forekomst i juli (BA2B og BA3) og september (BA3 og MA3). Dette
er karakteristisk for lokaliteter som gjedsles med neringssalter og lett
nedbrytbart organisk materiale. Beregnet saprobieindeks (tabell 5.2) til-
sier at alle lokaliteter i gruppe B var moderat belastet med neringssalter
0g organisk materiale.

Andselva nedstrems Andselv sentrum (st. AND2) viste Titen likhet med alle
stasjoner unntatt st. MA3. Dominans av nedbrytere og et 1ite antall narings-
krevende produsenter skyldes neringssaltbelastning. 0gs& saprobieindeksen

(s = 1,80) tilsier belastning med n@ringssalter og organisk materiale.

5.4 Konklusjon

I 1983 viste begroingen gjedslingspavirkning pd stasjonene BAZB 0og BA3 i
Barduelva, pd st. MA3 i Malselva og st. AND2 i Andselva. Padvirkningen var
tydeligst pd st. AND2 i Andselva. Nestroms kloakkutslippet fra Andsely
sentrum var det opprinnelige begroingssamfunnet erstattet av nedbrytere og
neringskrevende/forurensningstolerante produsenter. I somre med stabil
vannfgring og heyere vanntemperatur enn i 1983 er det sannsynlig at mengden
av begroing nedstrems Andselv sentrum blir betydelig storre enn i 1983.

Ogsé péd st. BA2B ble mengden av begroing redusert pa grunn av stor vannfgring
og vekslende vannstand i 1983.

I 1981 ble det registrert en bedring av forholdene i M&1selva nedstroms

Skjold (st. MA2) i forhold til tidligere, med reduserte tilforsier av nerings-
salter og nedbrytbart organisk materiale. Ifglge begroingssamfunnet har
bedringen vedvart i 1983. I Milselva (st. M&3) nedstrems samlgpet med Bardu-
elva og Andselva var begroingen fremdeles preget av gjedslingspdvirkning.
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6. SAMLET VURDERING

6.1 Barduelva

Ut fra mdlinger utfert av Bardu kommune ved ndverende kommunalt renseanlegg
pad Setermoen, er tilfpringen av fosfor fra husholdningskloakkvann omtrent
som forventet ut fra en antatt produksjon pd 2,5 g P/person, dogn (Bardu
kommune, brev av 15. sept. 1983). Det synes derved & vare realistisk &
anta at ca. 4000 p.e. be?aster Barduelva ved Setermoen. Ved en vanlig hgy
vannfering i Barduelva p& 50 m /ss vil belastningen kun vare i overkant ay
2 ug P/1. Under slike betingelser skulle man ikke forvente store effekter
i resipienten.

Vannferingen forbi Setermoen er imidlertid i stor grad styrt av mangvreringen
av kraftverket ved Straumsmo. I perioder kommer det minimalt med vann gjennom
kraftverket, slik at restvannferingen kun blir noen & m3 pr. sek. Eksempelvis
var det er periode pd 3 uker i august/september 1981 hvor vannfﬁr1ngen var under
11 m3/s, 1 perioder p& flere dggn ogsd under 5 m /s Ved 5 m /s vil den teore-
tiske gkningen av fosfor vare 23 ug P/1. Grunnet dggnsvingninger i avlgpet
(jfr. ovennevnte notat fra Bardu kommune) vil konsentrasjonen i den mest
belastede 6-timers perioden kunne komme opp i 35 ug P/1. Dette vil gi

klart negative effekter i resipienten i form av gkede mengder av begroings-
alger. Dette ble da ogs3 observert i august/september 1981 ved Sponga bry
(vestsiden). Det ble til 0g med observert en del heterotrof begroing ved
denne prgvetakingen. Den heterotrofe begroingen kunne trolig vert unngdtt
hvis innblandingen av avigpsvannet i hovedvannmassene hadde vart mer effektiv.

I Barduelva nedstrgms Setermoen m& man ut fra ndvaerende belastning forvente
uheldige biologiske utsiag ndr vannfgringen gar under 50 mg/s, 0g spesielt
hvis den g&r under 20-25 m /s Virkningene md forventes & bli storst 1
perioder med stabil vannfgring. Ved lav, stabil vannfering kan mye begroing
etableres 1 Tgpet av en ukes tid. Flommer med jevne mellomrom vil redusere
begroingsorganismenes mulighet for & bygge opp hegye biomasser. Dette ble
tydelig illustrert sommeren 1983, da hgy vannfering med flommer forte til

at Barduelva ved Sponga bru bar lite preg av & vare forurenset. Forurens-
ningsindikatorer som var p&fallende i begroingssamfunnet i 1980 og 1981 hadde
liten mengdemessig forekomst i 1983. Under slike forhold er det de hygieniske
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parametrene som tydeligst viser at elva er forurenset. Koliforme bakterier
kan detektere betydelig Tavere belastninger med boligkloakkvann enn kjemiske
09 biologiske parametre.

Ved den nyopprettede stasjonen nedstrems Bardufossen (BA3) var det sommeren
1983 frodige begroinger av grgnnalger og moser. Utslippene fra Heggelia kan
vere en medvirkende &rsak til dette. Det er allikevel ikke lett & forklare
at utslagene i begroingssamfunnet skulle bli betydelig mer markert her enn
nedstregms Setermoen. Arsaken kan vare at man har en utlopseffekt fra elve-
magasinet noe tilsvarende det som er observert i innsjoer. Det kan tenkes
at nedbrytningsprosesser i magasinet bidrar med tilgjengelig fosfor til
vannmassene og/eller at man har en additiv effekt av utslippene fra Seter-
moen og Heggelia. Det kan ogsd tenkes at strgmningsforholdene er mer stabile
nedstrgms kraftverket. Fra 1984 vil det bli tatt vannprover ved kraft-
stasjonen for & f& bedre grunnlag for & bedgmme forurensningssituasjonen
nederst i Barduelva.

6.2 Malselva

M&Tselva ovenfor Skjold m& betegnes som uforurenset. Algesamfunnet er domi-
nert av lite nazringskrevende arter. Det er dog en markert silt-transport i
vassdraget, noe som merkes pé avsetninger der stromhastigheten er lav. Hvor-
vidt dette skyldes naturlig erosjon eller delvis skyldes gket erosjon av
reguleringsinngrep er et &pent sporsmdl. Nestroms Skjold fér begroings-
samfunnet en frodigere karakter. Samfunnet er allikevel et rentvannssamfunn.
Den relativt frodige begroingen p& stasjon MA2 skyldes delvis en stabil elve-
bunn. Den gunstige utviklingen som har skjedd her fra 1980 (jfr. NIVA 1980,
1981 og 1983) synes n& & vare blitt vedvarende. Dette tyder p& at de rensetek-
niske tiltakene ved Skjold er svart effektive. Fortynningen av avigps-

vannet har ogsd vert god i 1983. Siden foruresningssituasjonen synes 3

vare bragt under kontroll i dette elveavsnittet, blir det foresl&tt & slayfe
vannprgvetaking her i 1984. Biologiske befaringer sommer 0g hgst anses til-
strekkelig 1 overvakingssammenheng. Til gjengjeld vil prgvetakingen b1
intensivert i den nedre del av elva som er mer belastet.

Ved den nyopprettede biclogiske stasjonen nedstroms Médlselvfossen (MA2RB)
var begroingssamfunnet svaert sparsomt. Elvas selvrensning har medfort at



- 25 -

elva er tilnermet uforurenset pd denne stasjonen. Ustabile rullestener med-
forer dessuten at flerdrige arter (spesielt moser) i liten utstrekning kan
etablere seq.

Ved den nederste stasjonen iMalselva, MR3, har elva skiftet karakter. Elva
er bred med rolig turbulent strgm 0g renner gjennom jordbruksland med mektige
lgsavsetninger. Erosjonen er betydelig, noe som gir utslag i at vannet blir
mer turbid. Betydelige forurensninger via Barduelva og Andselva, samt
direkteutslipp og neringsrikt sigevann fra jordbruksarealer og lgsavsetninger
bidrar til et begroingssamfunn preget av neringsrike forhold. Siden M&lselva
er mer skansomt regulert enn Barduelva, vil man ikke f& de samme store regu-
Teringsvirkninger i M&lselva som i Barduelva. Vannfgringen vil sjelden g&
under 40-50 m3/s. Ved 50 m3/s vil de samlede oppstrems utslipp fra kommunalt
avlgpsvann kunne bidra med ca. 5 ug P/1 ved st. MA3. En stor del av denne
fosforen vil foreligge i lite tilgjengelig form, fordi fosforet fra de gvre
utslippene (f.eks. Skjold og Setermoen) vil vere omsatt i biologisk materiale
(alger og moser). En del av dette biologiske materialet vil imidlertid om-
settes 1 elva under frigjorelse av fosfor, slik at mengden tilgjengelig
fosfor allikevel vil gke utover det Tokalutslippene skulle tilsi. Ved MA3
kan man heller ikke utelukke at utslippene via Andselva, Krobekken, samt
lokale direkteutslipp kan folge bredden nedover et godt stykke fgr en full-
stendig innblanding i hovedvannmassene finner sted. Neringsrikt sigevann

fra eroderte bredder, spesielt i jordbruksomrider, bidrar trolig ogsd til
pafallende algebegroing langs bredden.

Ved planlegging av det nye renseanlegget pa Andslimoen, vil det vare viktig
& sgrge for en utslippsanordning som hurtigst mulig blander avigpet inn i
hovedvannmassene.

Med tanke pd det fremtidige utslippet fra renseanlegget er kjemisk prove-
taking foreslatt flyttet fra MA3 ned til veibroen nedenfor Moen (MA4).

Her vil man kunne f& tatt en representativ blandprove over elvas tverrsnitt.
MA3 beholdes for biologisk prevetaking.

Jordbrukets bidrag til forurensningen i Malselva er vanskelig 8 ansld. Ut
fra tradisjonelle tilfarselsberegniner (NIVA, 1982), representerer fosfor-
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belastningen fra jordbruket ca. 40 % av belastningen fra husholdningskicakk-
vann. Effekten av denne totalbelastningen er imidlertid vanskelig & bedemme
ndr ikke tidsfordelingen er kjent. Eksempelvis vil det vare liten avrenning
fra dyrket mark i terrversperioder ndr vannfgringen er lav. P& den annen
side kan fortynningen av jordbruksavrenning i regnversperioder bli redusert
grunnet tilbakeholdelse av vann i reguleringsmagasiner. Utslipp fra silo
kan gi markerte effekter langt utover det totalmengdene skulle tilsi, fordi
utslippene er konsentrert i tid. Hvis innblandingen over tverrsnittet av
elva er darlig, vil effekten bli ytterligere forsterket. Det er derfor
viktig at man reduserer direkteutslipp langs bredden mest mulig.

6.3 Andselva

Andselva har et nedbgrfelt pd ca. 82 kmz. Ved en spesifikk avrenning pa
ca. 45 1/s - km2 (NVE 1958), vil dette gi en midlere vannfgring pd 3,7 m3/s.
Regner vi med at belastningen er 2000 p.e. vil gkningen i fosforkonsentra-
sjonen ved gjennomsnittlig vannforing bli 15 ug P/1. Dette er samme nivd
som ble ma1t hgsten 1983 (jfr. tabell 4.4). Ved en antatt lavvannsfgring
om sommeren pd 1 mgfs (terr sommer) vil fosforbelastningen bli 60 ug P/1.

[ sommerménedene juli, august og september md man forvente at vannfgringen
vanligvis er lavere enn middelvannfgringen. Det er derfor klart at elva
vil vare betydelig forurenset gjennom produksjonssesongen. Rett nedstregms
hovedutslippene ble det registrert massiv heterotrof begroing. Dette avtar
raskt nedstrems utslippet grunnet fortynning og selvrensning. Vinterstid,
nar man kan forvente vannforinger p3 ca. 0,5 m3/s eller lavere, vil den
organiske belastningen kunne bli 2,5-3 mg 0/1 (BOF), og utstrekningen av
den heterotrofe begroingen vil gke.

Som ventet var der en markert endring i begroingssamfunnet nedstrems hoved-
utslippene. Ved AND2 (ca. 1 km nedstregms tettstedet) hadde stenene i elva et
glatt overtrekk av naringskrevende begroingsalger. Det dominerende algesam-
funnet oppstrems utslippene (stasjon AND1) var forsvunnet. Mengdene av kisel-
algen Didymosphenia (hvite til grébrune matter) pd AND1 var forgvrig bemerk-
elsesverdig store. Dette skyldes trolig at nedbgrfeltet har kalkrike berg-
arter med hgy forvitring (jfr. hsy ledningsevne, hgyt kalsiuminnhold og hay
pH). Innsjoen rett oppstrems (Andsvatnet) har trolig ogsd betydning for
Didymosphenia—~utviklingen. Ved stasjon AND2 ble det hgsten 1983 registrert
700 termostabile koliforme bakterier pr. 100 ml.
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Konklusjonen m8 bli at Andselva er betydelig forurenset, bdde med fekale
indikatorbakterier, neringssalter og organisk stoff.

Normalt vil Andselva bli fortynnet 1:40 ndr den blandes inn 1 Malselva.
Den organiske belastningen pd M3lselva vil da bli uten betydning. Ved
middelvannfgring i begge elver vil fosforbelastningen ti1 Malselva bli
beskjeden (ca. 0,4 ug P/1). Ved en lavvannsfering i Madlselva péd 40 mg/s
vil belastningen bli 1,5-2 ug P/1. Dette er isolert sett en beskjeden
belastning, men vil vare et merkbart tillegg til evrige utsliipp i elva.

6.4 Generelle vurderinger av overvdkingen i M3lselv-Barduvassdraget

M&1lselv-Barduvassdraget er et kompleks vassdragssystem. De klimatiske
variasjonene er betydelig fra &r til &r. I tillegg kommer kortvarige og
artidsmessige endringer 1 vannfgringer og vannkvalitet grunnet vassdrags-
reguleringer. Det kjemiske analysematerialet som er samlet inn i vass-
draget gjennom 6 &rs overvdking, viser stor variasjonsbredde for de fleste
parametre. Selv om de kjemiske analysene av f.eks. neringssalter og organisk
stoff blir pavirket av forurensninger, er det grunn til & understreke at
parametrene ikke er spesifikke for forurensninger. Med den variasjonsbredde
som analysene viser, kan man trekke den lardom at et enkelt kjemisk over-
vakingsprogram ikke gir grunnlag for & bedgmme en trendutvikling av for-
urensningssituasjonen ved lave og moderate forurensningsnivder. Dertil er
det for mange faktorer utenom de forurensede utslipp som bestemmer tall-
verdiene {sted og tid for prgvetaking, vannfgringsvariasjoner, klimatiske
variasjoner, analysefeil etc.). Forutsetningene er kort sagt ikke til stede
for at det enkle ogsd skal vare utsagnskraftig.

Tar man i betraktning spredningen i datamaterialet f.eks. for Tot.P pd
stasjon MA3, med et standardavvik i 1983 pd 9 ug P/1, vil ménedlig prove-
taking (12 prgver) kun avslgre (med 95 % sannsynlighet) en endring i middel-
verdien fra foregéende &r p& ca. 17 ug P/1. For & detektere en gjennom-
snittlig endring pd 9 ug P/1 vil man trenge ca. 42 prgver i dret (Molver
1983). Det vil derfor i praksis vare umulig & detektere sikre endringer i
belastningen av Madlselva ved hjelp av &rsmiddelverdier.
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I tabell 6.1 er samtlige analyser av Tot.P fra MA3 for 8rene 1978 t.o.m.
1983 vist. Der det er nok data er manedsmidler med standardavvik og standard-
feil regnet ut. Tilsvarende beregninger er ogsd gjort for sammenslitte
méneder. Det gdr fram av tabellen at spredningen pd dataene er storst i
april/mai. Spredningen synes & vare minst i august/september og muligens
oktober. Hvis man vil prioritere deteksjonen av en trendutvikling, kan det
derfor vare en aktuell strategi & konsentrere prgvetakingen til nevnte tids-
rom. Selv da m& man ha ansiagsvis 40-50 prgver for og etter for & detektere
en forandring pd ca. 2 pg P/1, som er omtrent det man kan forvente etter at
rensetekniske tiltak er satt i verk. En annen mulighet er & ta provene i
jan./febr./mars, da det vanligvis er lavvannsfgring i Malselva (men ikke i
Barduelva!), fordi kloakkutslippene da vil gi sterst utslag. Praver fra
vinteren er imidlertid mindre interessante hvis man skal sgke & korrelere

vannkjemien med bicologiske parametre.

Selv om utsiktene til p&litelig detektering av endringer i vannkjemien ikke

er serlig stor, kan man ikke trekke den konklusjon at kjemiske analyser er
bortkastet. En vannkjemisk karakterisering av nivdet av kjemiske parametre

vil alltid vare et grunnlag for bedgmmelse av vannkvalitet, selv om for-
urensningskomponenten ikke trer spesifikt fram. Den mest spesifikke for-
urensningsparameteren er utyilsomt termostabile koliforme bakterier. Konsentra-

. . . . o .
sjonen i kommunalt avigpsvann er imidlertid rapportert & variere fra 10~ til

109 pr. 100 m1 (NIVA 1983 II). Det er derfor vanskelig & bruke parameteren i

kvantitative betraktninger. En annen begrensning er at flere forurensnings-
kilder (f.eks. av fosfater) ikke er ledsaget av fekale koliforme bakterier.
Likevel er det denne parameteren som sl8r mest markert ut i M&lselv-Bardu-
vassdraget. Andre bakteriologiske parametre, sd som totalantall koliforme
og kimtall, er mindre gode som forurensningsindikatorer, fordi de ofte blir
pdvirket av andre kilder (f.eks. bakterier i jord).

Bruk av biologiske parametre sd som begroing og bunndyr, er i utgangspunktet
de mest logiske parametre til bedgmmelse av vannkvalitet og forurensningsniva.
Organismer som lever permanent i vannet vil reagere pd totalmiljoet, og vari-
erer ikke pa timebasis slik de kjemiske parametre ofte gjor. Usikkerheten

i vurderingen av biologiske parametre Tigger hovedsakelig i manglende kunn-
skap om organismesamfunnenes sammensetning og variasjon i tid og rom i
uforurensede vassdrag, samt organismenes toleranse og reaksjoner pd ulike
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Tabell 6.1 Samlede Tot.-P-data for MA3 i perioden 1978-1983.

Middelverdier (X), standardavvik (SD) og standardfeil (SF) er
beregnet for sammensldtte data for ulike perioder. Verdier som
ved fgrste utregning falt utenfor x + 2 SD er utelatt fra be-
regningen (U). Tall som er utelatt fra en eller flere bereg-
ninger er satt i parentes.

1978 J F M A M J J A S 0 N D

1978 8,7 [ 7,2 | 8,0 14,0 8,4 | 7,5 18,0 | 7,3 7,0 10,2 { 16,0 | 9,6

1979 | 12,0 14,0 27,0 9,6 | 11,0 13,0 8,6 12,0 12,0

1980 | 13,0 (48,0) 25,0 | 17,0 8,4 6,7 8,2 | 9,0

1981 | (2,8) 13,0 6,2 | (14,0) 8,6 8,0

1982 (89,0) | 11,0 8,0 8,0 (37,0} | 6,0 | 7,0

1983 30,0 20,0 | 10,0 4,0 10,0 6,0 | 10,0

n 6 6 6 | 5(10)

X 11,6 7,8 9,05 9,00

SD 3,20 2,99 2,70 2,25

SE 1,31 1,22 1,10 1,00

8 (1) ()

X 22,8 7.9

SD 13,0 2,28

SE 4,60 0,69

nov. t.o.m. mars

n 14 () 24 (1U)

X 10,0 9,7

sD 2,9 3,4

SE 0,78 0,69

n 49 (0U) 47 (2u)

X 14,0 11,7

SD 13,8 6,70

SE 2,0 0,98
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forurensninger. Spesielt i omrdder som er lite undersgkt (Nord-Norge er

et godt eksempel pd dette) vil vurderingene nedvendigvis mitte bli usikre.
Kunnskapene pd dette feltet er imidlertid gkende. De markerte biologiske
forbedringer som er observert i Malselva nedstrgms Skjold etter at effektive
rensetekniske tiltak ble satt i verk, viser at biologiske metoder tross alt
gir mest p&litelig informasjon om tilstanden i vassdraget. Man vil utvilsomt
innhente verdifulle kunnskaper ved & fglge utviklingen i de nedre deler av
Mdlselv-Barduvassdraget etter hvert som de planlagte rensetekniske tiltak
blir satt i verk. Overvékingen i Malselv-Barduvassdraget tyder pa at man

far markerte biologiske utslag ved lavere forurensningsnivéer enn det som

o

vanligvis antas & gi effekter. Videre oppfolging i vassdraget vil derfor

gi grunnlag for & vurdere hvilke forurensningsnivder man kan detektere ved
ndvarende overvdkingsmetodikk i rennende vann.

6.5 Endringer i overvdkingsprogrammet fra 1984

Den kjemiske provetakingen foreslds slgyfet i vinterhalviret. Reguleringen
medferer forholdsvis hgye vintervannfegringer, slik at man ikke kan forvente
at ndvaerende forurensninger vil vere av s@rlig betydning vinterstid.

Ti1 gjengjeld vil provetakingen bli intensivert sommer og hest (Juni til
oktober) for & f& bedre data i produksjonssesongen. Analyseprogrammet vil
bl1i utvidet med bestemmelser av klorofyll og totalantall bakterier. Erfar-
inger fra bl.a. Gl&ma og Altaelva tyder pd at nevnte parametre gir en god
indikasjon pd n@ringsrikheten i ulike vassdragsavsnitt. Man kan ogsd f& en
formening om hvor mye av fosforet som er bundet opp i biomassen i de frie
vannmasser.

Som tidligere nevnt, vil det bli opprettet en ny stasjon ved Bardufossen

for & fange inn utslipp fra Heggelia. Videre vil det bli opprettet en
stasjon ved M&lselvfossen. Denne vil fungere som referensestasjon for
Mé&lselva fgr samlgp med Barduelva og Andselva. Nedenfor Skjold antas det
at biologiske pravetakinger vil vare tilstrekkelig 1 overvdkingssammenheng.
Videre vil referansestasjonen oppstrems Setermoen igjen bli tatt i bruk til
kjemisk preovetaking, mens stasjonen rett nedstroms Setermoen kun vil bli be-
nyttet til biologisk provetaking. Nederst i M3lselva vil kjemisk prove-
taking b1i flyttet til broen nedenfor Moen.
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Ved statistiske analyser av differensene i kjemiske analyser mellom referanse-
stasjonene og stasjonene nedstrgms utslippene, hdper vi & redusere den del

av analyseresultatenes varians som skyldes variasjoner i bakgrunnsverdiene.
Dette vil oke mulighetene for & detektere endringer med relativt f3 praver.
Opplegget er svart sdrbart overfor manglende provetaking, s3 det blir enda
viktigere enn for at det ikke skjer "glipp" i prevetakingen.
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Tabell 1.1 Fosfortilfersler til M&lselva , teoretisk beregnet (kg P/ar).
(Fra NIVA 1982.)

Kilde Produksjon Retensjon Rensing Tilfersel
Kloakk, tettsted, totait 4700 260 | 1285 3155
Avlepssystem, Skjold 1620 810 810
" » Rundhaug 270 80 0 190
" , Andsely 1860 180 0 1680
+ Holt, Moen, Olsborg,
Karlstad 850 475 475
Jordbruk, totalt 80810 78480 2330
Naturgjedsel 18150 17060 1090
Kunstgjedsel 60630 60020 610
Melk 270 - 270
Silo 1760 1400 360
Spredt bosetning 2580 1290 1290
Arealavrenning, totalt 22380 22380
Bverbygd 300 - 300
Andselv 400 - 400
Skog 6200 - 6200
Fiell 15180 - 15180
Jord 300 - 300
Total 109520 80030 810 29155
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Tabell 1.2 Fosfortilfersler til Barduelva, teoretisk beregnet, (kg P/ar).
(Fra NIVA 1982.)

Kilde Produksjon Retensjon Rensing |Tilfersel
Kloakk, tettsted, totalt 6120 610 5510
Avlepssystem Setermoen 3780 380 ~ 0 3400
" Heggelia 2340 230 ~{ 2110
Jordbruk, totalt 37410 36460 950
Naturgjedsel 7700 7240 460
kunstgjedsel 29000 28710 290
Melk (vask) 60 0 60
Vaskemidler melk 20 0 20
Silo 630 510 120
Spredt bebyggelse 1090 545 545
Arealavrenning, totalt 155C0 15500
Setermoen 620 - - 620
Heggelia 200 - - 200
Skog 3380 - - 3380
Fiell 11180 - - 11180
Jord 120 - - 120
Total 60120 37615 ~( 22505
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Tabell B.5.1 Begroingsorganismer i Barduelva og M3lselva, 1983.
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Tabell B.5.2 Begroingsorganismer i Andselva, 1983.
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Tabell B.5.3 Prosentvis forekomst av kiselalger i Barduelva, Milselva og Andselva,
september 1983
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tatlig program for
orurensningsovervaking

i
[ ®
i

W
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Det statlige programmet omfatter overvaking av farurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomréder

Overvakingen bestér i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmélsettingen med overvakingsprogrammet er § dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pé hest mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delma! der overvikingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.

Sammen med overvakingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
o0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder ag for § f4 en helhetlig
tolkning av mleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Felgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Underspkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (N1LU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvdkingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i 8rlige rapporter.

Henvendelser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tf. 02-229810.





