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FORORD

Prosjektet er gjennomfert etter oppdrag fra Norges Statsbaner (NSB) og
Statens forurensningstilsyn (SFT). Undersgkelsene er gjennomfgrt i henhold
til programmer utarbeidet av Norsk institutt for vannforskning (NIVA) og
A/S Miljeplan. I planleggingen deltok ogs& Sentralinstitutt for industriell
forskning (SI) og Kjemisk institutt, Universitetet i Trondheim. Selve
gjennomfgringen av prosjektet er gjort av NIVA, A/S Miljeplan og SI.

Provetaking av vann, sedimenter og fisk fra omraddene ved deponiene i Guda
0g Mostadmarka og rapportering av resultatene derfra er utfort av A/S Miljo-
plan.

Arbeidet ved A/S Miljeplan er gjennomfert av Dr.ing. Aage Heie med assistanse
av:
NOTEBY Norsk teknisk byggekontroll A/S, Avd. Trondheim, v/siv.ing. Werner
Stefanussen - nedsetting av prevergrene for grunnvann i Gudad samt vurdering
av hydrogeologi i omradet.

Henrik Viken, Mostadmarka - provetaging fra bekken i Mostadmarka.

Fylkesmannen i Sgr-Trendelag v/fiskerikonsulent Ingvar Korsen og Morten
Lund - prgvetaging av vann, sedimenter og fisk fra Follsjgen.

Linjepersonale ved NSB - frakting av personale, utstyr og prgver pr.
dressin mellom Gudd stasjon og kreosotomrddet i Guds.

Prgvetaking av sedimenter og blgtbunnfauna fra Hommelvika 0og Stjerdals-
fjorden er utfert av NIVA. Ved toktet deltok 0gsd Pystein Stokland,

Trondheim. Toktfartey var F/F "Harry Borthen I", Trondhjem biologiske
stasjon.

Innsamling av blaskjell og andre muslinger til PAH-analyser er gjort
av Draugen froskemannsklubb, Trondheim, i samarbeid med NIVA.



innsaniing av worsk vy Tiyndre t1i PAH-analyser er gjort av lokale
fiskere (Arne Auren og Ivar Weisethaunet).

Kjemiske analyser av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) og
databehandling av de kjemiske resultatene er gjort av Sentralinstitutt
for industriell forskning (SI).

Artsbestemmelser av blatbunnfaunamaterialet er gjort av fystein Stokland,
Trondheim. Databehandlingen er gjort av NIVA.

Vurderingen av miljovirkningene av kreosotforurensningen i sjgen er gjort
av NIVA.

Ved A/S Miljgplan, NIVA og SI har fglgende personer statt for utforelsen
av prosjektets forskjellige deler:

Aage Heie, A/S Miljgplan: Undersgkelser ved landdeponiene

Jon Knutzen, NIVA Vurdering av PAH i organismer

Angelika Melhuus, SI: Kjemiske analyser

Anita Osvik, SI: Kjemiske analyser og databehandling

Thomas Ramdahl, SI: Prosjektledelse SI

Brage Rygg, NIVA: Prosjekt- og rapportkoordinering, blgttunn-
fauna

Jens Skei, NIVA: Vurdering av PAH i sedimenter
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FIGURFORTEGNELSE

Stasjonskart for sedimentpregvetaking og utbredelse av total PAH
i overflatesedimentene.

Gult:  400-1000 ppb.

Orange: 1000-10000 ppb.

Rgdt: > 10000 ppb.

Forskjell i kromatogrammene fra et forurenset omrdde (gverst p&
figuren, stasjon 1, 86863 ppb PAH) og et uforurenset omrdde
(nederst pd figuren, stasjon 46, 285 ppb ).

Kromatogram fra utslippsstedet (gverst pd figuren, stasjon 1,
sedimentdybde 35-38 cm) og kromatogram fra et pavirket omrdde
(stasjon 12).

Vertikalprofil for PAH-konsentrasjonen i sedimentet p& stasjonen
nermest impregneringsverket (stasjon 1).

Grabbstasjoner for innsamling av prgver til blgtbunnsfaunaunder-
sgkelser.

Grad av kvantitativ likhet i faunasamfunnene mellom alle par av
stasjoner.

Grad av kvalitativ likhet i faunasamfunnene mellom alle par av

stasjoner.

Grupper av stasjoner med innbyrdes kvantitativ likhet blant
stasjonene storre enn 0,45.

Individtetthet over 400 pr. 0,4 m2, andel over 25 % av samtlige
arters samlede individantall, og vanligste art pd stasjonen.

Kumulativ frekvensfordeling av individantall blant arter pi
stasjon 1, 2, 3, 4 og 11.
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Kumulativ frekvensfordeling av individantall blant arter pé
stasjon 5, 6, 7, 8 0og 9.

Kumulativ frekvensfordeling av individantall blant arter pa
stasjon 10, 12 og 13.

Diversitetskurver (artsantall som funksjon av individantall).

Plotting av artsantall mot individantall (diversitetskurvenes
endepunkter) i et generelt klassifiseringssystem for bunnfauna-
diversitet i norske fjorder. B3 0g B4 er stasjoner i Stjordals-
fjorden undersgkt i 1981 (Rygg, 1982). B4 (1981) er identisk med
stasjon 8 (1983).

Plotting av faunadiversitet mot konsentrasjon av PAH i de gverste
5 cm av sedimentet p& stasjon 1-13.

Plotting av Polydora-dominans mot konsentrasjon av PAH i de gverste
5 cm av sedimentet p& stasjon 1-13.

Stasjoner for innsamling av skjell til PAH-analyse.

Deponi Guda (Norges Geografiske Oppm&ling - Blad 1721 IV - Flornes)
MdTestokk 1:50.000. Ruten angir utsnitt pa Fig. 19.

Deponi Gudd& (Okonomisk kartverk no. CU 127-5-2 Reinda).
Malestokk ca. 1:3500.

Grunnvannsprgvergr ved kreosotdeponi i Gudd. Tallene i 1. Tinje
angir prevenummer, de i andre linje avstand mellom rorene i meter.
De neste tallene angir dybde under marknivé for grunnvannstand og
selve provespissene.

Sjiktning av forurensning i grunnvann.

2. Deponi Mostadmarka (Norges Geografiske Oppmdling - Blad 1621 I -

Stjerdal). Malestokk 1:50.000. Ruten angir utsnittet pa Fig. 23.
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Deponi Mostadmarka (Fjellangers kart no. CO 124-5-2 Sneisen og
CO 124-5-4 Vollahaugen, bekken tegnet inn av Miljeplan).
Malestokk 1:5.000.

Maksimums- og minimumstemperatur p& Merdker ca. 1 maned for prove-
taging i Gudd 1984-01-31. (Det norske meteorologiske institutt).

Daglige maksimums- og minimumstemperaturer i Selbu (tykk strek)
og Varnes (tynn strek) ca. 1 mdned for provetaging i Mostadmarka
1984-02-01 (Det norske meteorologiske institutt).
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(ppb, tert sediment)

Polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH, sum av 38 komponenter)
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KONKLUSJONER
Hovedformédlet med prosjektet var & undersgke miiigvirkningene av kreosot-
forurensning fra impregneringsverket 1 Hommelvik.

Kreosotutslippene fra impregneringsverket i Hommelvik har fort til kraftig
forurensning med polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i sedimentene

i den gstre delen av Hommelvika og gstover fra Hommelvika mot munningen av
Stjerdalselva. Et mindre areal vest for Hommelvika var ogsd betydelig for-
urenset. Det hadde til dels skjedd en naturlig overdekking av de forurensete
sedimentene, og denne prosessen vil fortsette. Tiltak for 3 hente opp de

forurensede massene og mudring frarddes derfor.

Blgtbunnfaunaen i Hommelvika og Stjerdalsfjorden var moderat til T1ite for-
urensningspavirket. Det kunne ikke pdvises noen sammenheng mellom PAH-
konsentrasjonene i sedimentet og bletbunnfaunaens tilstand.

Pa en stasjon ner 1impregneringsverket var PAH-konsentrasjonen i bldskjell
omtrent 500 ganger hgyere enn det som er vanlig & finne i norske fjorder.
Dette er betenkelig hgyt med tanke pd konsum. Helsmyndighetene bgr vurdere
risikoen ved bruk av bldskjell fra indre og ostre del av Hommelvika. Kon-
sentrasjonene avtok raskt med zk=nde avstand fra impregneringsverket.

I torsk og sandflyndre fra omradet var PAH-konsentrasjonene moderate eller

lave og inneholdt ikke komponenter som er kjent for & vare potensielt kreft-
fremkallende.

Det ble ikke pdvist forurensning av betydning fra landdeponiene, hverken i

grunnvann, vann i bekker og innsjo, eller i ferskvannsfisk.
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SAMMENDRAG

1. Et impregneringsverk for jernbanesviller i Hommelvik var i virksomhet
i omlag 60 &r. Det ble nedlagt i 1980. Undersskelser som ble utfort
av Universitetet i Trondheim i 1980-82 viste at det var en betydelig
kreosotforurensning av sjgbunnen i Hommelvika. Forurensning fra land-
deponier av kreosotavfall forekom ogs§. Forurensningsproblemene er
ferst og fremst knyttet til kreosotens innhold av polysykliske aroma-
tiske hydrokarboner (PAH).

2. P& bakgrunn av dette, og etter forslag fra blant andre helse- og miljg-
vernmyndigheter i Trendelag og flere forskningsinstitusjoner, bestemte
Statens forurensningstilsyn i samrdd med NSB at videre undersgkelser
skulle gjennomfores for § klarlegge virkning p& milje og helse.

3. De videre undersgkelsene ble gjennomfort hgsten og vinteren 1983. Milet
var bl.a. & fa klarlagt:

a) Utbredelsen av det kreosotforurensete omr&det av sjgbunnen.
b) Utbredelsen av det omridet hvor biologiske virkninger kunne spores.

c) Konsentrasjoner av PAH i sedimenter og organismer.

d) Indikasjoner pd forurensning fra landdeponiene.

4. De hgoyeste PAH-konsentrasjonene i bunnsedimentene fantes pd gstsiden
1 Hommelvika, utenfor Hommelvika gstover mot Muruvik, 0g pad vestsiden
av munningen til Hommelvika (se rapportens forside).

*

5. Bunnarealet med sedimenter som hadde et PAH-innhold p& mer enn 400 ng/qg ,
som er hgyere enn normalt i bare diffust belastede omréder, utgjorde

13-14 ka_ Bortimot 4 ka hadde svart hoye konsentrasjoner (over 10.000 ng/g).

6. Det var generelt sett hgyere PAH-konsentrasjoner 1itt dypere i sedi-
mentet enn i de gverste 2 cm. Dette kan forklares med at pavirkningen
fra kreosotutslippene var betydelig stgrre tidligere, 0og at det har
skjedd en tildekking med Tite fbrurensete sedimenter.

* ng/g (nannogram pr. gram) = ppb (en milliarddel)
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Den hgyeste konsentrasjonen ble funnet i 15-20 cm dyp i sedimentet
pd stasjonen nermest forurensningskilden. PAH-konsentrasjonen var
der 1,2 %.

[ sedimentene i Hommelvika og Stjerdalsfjorden ble det beregnet at
det ligger Tagret mellom 40 og 100 tonn PAH som i alt vesentlig skyldes
impregneringsverket i Hommelvika.

Blgtbunnfaunaen i Hommelvika og Stjerdalsfjorden sett under ett tydet
pd en moderat forurensningsbelastning i hele omrédet. Det var ingen
store forskjeller i faunaen i de kreosotforurensete og de ikke kreo-
sotforurensete delene av undersgkelsesomridet.

Den forskjell som fantes i faunaen besto hovedsakelig i at bgrstemarken
Polydora sp. hadde hgyere individtetthet i og Tike utenfor Hommelvika
enn i selve Stjordalsfjorden. Forskjellen hadde ingen p&visbar sammen-
heng med konsentrasjonene av PAH i sedimentet. Artssammensetning, arts-
antall og diversitet var ubetydelig forskjellig.

Resultatene for blgtbunnfaunaen gjelder bare virkninger p& organisme-
samfunn og ikke virkninger p& individer. Resultatene kan f.eks. ikke
brukes i diskusjonen om kreftfarlighet av PAH.

Meget hgy konsentrasjon av PAH i bldskjell ble bare registrert i proven
fra stasjonen nermest impregneringsverket. Konsentrasjonen var der

272 ppm torrvekt, som er omtrent 500 ganger hoyere enn det som er
vanlig & finne i norske fjorder. De kreftfremkallende komponentens
utgjorde 3-4 % av totalinnholdet av PAH. Helsemyndighetene bor
vurdere hvilken helserisiko det kan ha & spise slike blaskjell.

Markert forhgyede PAH-konsentrasjoner ble ellers bare registrert i bls-
skjell ytterst pd pstsiden av Hommelvika, men overkonsentrasjonene var
her nede i 10-20 ganger et normalt nivd. Ingen kjente kreftfremkallende
komponenter ble funnet i denne prgven.

I bldskjell fra de gvrige stasjonene var det ingen eller bare svake
overkonsentrasjoner.
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Utviklingen av PAH-konsentrasjonene i bldskjell bgr fglges videre i et
overvakingsprogram, og det kan v@re av interesse 3 se naermere pd risi-
koen for kontaminering fra utlekking og opphvirvling av forurensete
sedimenter pda grunt vann.

I torsk og sandflyndre fra Hommelvika og nordsiden av Stjerdalsfjorden
var PAH-konsentrasjonene moderate eller lave. Ingen forbindelser som er

kjent for & vare kreftfremkallende ble registrert. Eventuelle skader p§
bunnfisk ble ikke undersgkt.

Det ble ikke pavist forurensning av betydning fra landdeponiene. Ana-
lyser av grunnvann og vann fra bekk i Gud&, av vann fra bekk i Mostad-
marka, og av vann og fisk fra Follsjgen i Mostadmarka, viste alle

lave PAH-konsentrasjoner.
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I INNLEDNING

i

Kreosotforurensningen 1 Hommeivik og 1 tilstgtende del av Stjerdalstjorden
stammer fra virksomheten ved NSBs impregneringsanlegg pa Nygérd i Hommel-

vik. Virksomheten p3gikk i perioden 1925-1973/74. 1 1957 skjedde et uhell

hvor 300 tonn kreosotolje rant ut i fjorden.

Pavirkningen av Hommelvika har sdledes p&gdtt over lengre tid. Undersgkelsene
av kreosotforurensningen i Hommelvik utfert ved kjemisk institutt ved Norges
Lererhggskole, Universitetet i Trondheim (NLHT) viste at sjebunnen i selve
Hommelvika er forurenset av kreosot (Jentoft 1982).

Forurensningene har ligget p& sjobunnen i Tang tid, slik at sure og basiske
fraksjoner er borte, mens en finner igjen en ngytral PAH-holdig fraksjon.

[ denne fraksjonen har en hatt en forskyvning i fordelingen av PAH-kompo-
nenter mot forbindelser med hoyere molekylvekt (flere potensielt karcino-
gene forbindelser).

Resultater fra de utfarte undersgkelser i omrddet tyder p& at kreosot-
forurensningen kan ha blitt spredd fra Hommelvika og utover i Stjordals-
fjorden.

Ved Gudd er det deponert kreosotavfall i et tidligere grustak ved jernbane-
Tinjen, ca 100 m fra Stjerdalselva. Kreosotavfallet har blitt gravet ned
og tildekket med sand- og jordmasser.

I Mostadmarka er kreosotavfallet deponert i et skogsomrdde, pd et mindre
hoydedrag. Avfallet er gravet ned og tildekket med jord.

Pd bakgrunn av dette, og etter forslag fra blant andre helse- og miljevern-
myndigheter i Trgndelag og flere forskningsinstitusjoner, bestemte Statens
forurensningstilsyn i samrdd med NSB at videre undersgkelser skulle gjennom-
fgres for & klarlegge virkning p&d milje og helse.
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Forurensningsproblemene er forst og fremst knyttet til kreosotavfallets
hoye innhold av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH).

I 2 Formdlet med undersgkelsen

Formdlet med undersgkelsene i Hommelvika og Stjerdalsfjorden var & f& klar-
Tagt:

1. Utbredelsen av det kreosotforurensete omrddet av sjobunnen.

2. Utbredelsen av det omréddet hvor biologiske virkninger kan spores,

virkningenes art, og gradienter i virkningene innenfor influensomradet.

3. Konsentrasjoner og gradienter i konsentrasjoner av PAH i sedimenter og
organismer,

4.  Om konsentrasjonene av PAH i sedimenter og spesielt den biologiske pa-
virkningen og konsentrasjonene av PAH i organismer er hgye i forhold
til hva en kjenner fra andre PAH-forurensete omréder.

Orienterende undersgkelser i Gudd hadde som  formil & klarlegge om

deponeringen av kreosotavfall kan fgre til tilfgrsler av PAH til Stjerdals-
elva via sigevann.

Orienterende undersgkelser i Mostadmarka og Follsjgen hadde som formal
& klarlegge om deponeringen av kreosotavfall har fert til gkt innhold av
PAH 1 overflatevann og i vann, sedimenter og fisk i Follsjgen.
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IT PAH I SEDIMENTER I STJORDALSFJORDEN

IT'1T Innledning

Ved en rekke undersgkelser av sedimenter i kystomrdder, estuarer og fjorder
er det nivist anrikning av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) (se

£ ek, Laks et al., 1979, Laflamme & Hites, 1978; Hites et al., 1977;
Bjorseth et al, 1979, Sporstel et al., 1983, Prahl & Carpenter, 1983). Til-
stedeverelsen av PAH 7 sedimenter skyldes i hovedsak sivilisatorisk pévirk-
ning (forbrenning av kull etc., industrielle prosesser, oljeforurensning
osv.), mens svert lite skyldes naturlig forekomst som folge av bio-
syntese (Dunn, 1983). Det eksisterer ingen absolutt bakgrunnskonsentrasjon
for PAH i sedimenter. Det naturlige innholdet vil variere b&de med hensyn

til kornsterrelse og innhold og type organisk materiale. I tillegg vil mikro-
biell aktivitet og redoksforhold i sedimentet spille en vesentlig rolle.
Sterkt anoksiske (rdtne) sedimenter med usedvanlig hgyt innhold av organisk
materiale (30-40 %) kan inneholde store mengder PAH, selv om det ikke er
lokale forurensningskilder (Skei, 1981). Tabell 1  viser en oversikt over
médlte PAH-konsentrasjoner i sedimenter fra noen norske fjorder. Erfarings-
messig viser det seg at i normale fjordsedimenter (oksiske og med et innhold
av organisk materiale mindre enn 10 %) md konsentrasjoner lavere enn 400 ng/g*
betraktes som normale. Det betyr ikke at disse sedimentene er uforurenset,
men at nivaet kan tilskrives diffus belastning (f.eks. atmosfaerisk tilfgrsel)
og ikke en Tokal punktkilde. I bearbeidelsen av sedimentdata fra Stjegrdals-
fjorden er derfor 400 ppb total PAH vurdert som gvre grense for diffus be-
lastning og at konsentrasjoner som overskrider denne verdien tilskrives en
punktkilde.

Analyser av sedimenter fra Stjerdalsfjorden i forbindelse med en hovedopp-
gave ved Universitetet i Trondheim (Jentoft, 1982} og sedimentundersgkelser
under Statlig program for forurensningsovervdking i Trondheimsfjorden (Skei,
1983) padviste hgye konsentrasjoner av PAH i sedimenter, spesielt fra Hommel-
vika. Dette ble satt i forbindelse med et tidligere impregneringsverk i
Hommelvik og utslipp derfra, helt tilbake til begynnelsen av dette arhundre
og fram til nedleggelsen av verket i 1980. Tidligere sedimentundersgkelser
var konsentrert om Hommelvika, mens forholdene ellers i Stjerdalsfjorden var
Tite kjent med hensyn til utbredelse av PAH pd bunnen.

*

ng/g (nannogram pr. gram) = ppb (en milliarddel)
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Sedimentundersgkelsen utfert 1 1983 hadde fglgende formdl: Finne ut hvor
stor del av bunnomradene i Stjegrdalsfjorden som er tydelig pdvirket av kreo-

sntfnvrurencninnoyr fva imnvoanavingcocuovrbet 4 Unmmo‘gv—ik
501 e oo : mpvenn ingovervet 1 =omme R

3 S S R SR
T 7 Resuitater og daiskusjon

Konsentrasjonene av total PAH (sum av 38 enkeltkomponenter) i sedimentprgvene
er vist i tabell 2. Konsentrasjonene av enkeltkomponentene er vist i tabell
AT0 (Vedlegg). Det er ogsd gitt en visuell beskrivelse av sedimentenes be-
skaffenhet (Vedlecg, tabell A3). Clusteranalyser er utfert for & se om PAH-
profilen for preover tatt i narheten av forurensningskilden skiller seg vesent-
Tig fra prover tatt langt unna (Vedlegg AV 3,tabell A8 og A9). Clusterana-
lysen viste at det var en tydelig, men langt fra fullkommen sammenheng mel-
Tom provenes totalkonsentrasjon av PAH og deres slektskap med hverandre med
hensyn til PAH-profil.

Sedimentenes beskaffenhet

Topografien i undersokelsesomrddet er meget variert (Fig. 1 ). Indre del av
Stjerdalsfjorden bestdar av et relativt flatt basseng (60-90 m) som blir
grunnere mot vest hvor bassenget gdr over i en bred terskel (30-40 m dyp).
Gjennom denne terskelen, som trolig er en lgsavsetning fra istiden, gdr det
to lop med dybder mellom 50 og 55 m. Utenfor terskelen skrdner bunnen raskt
til dyp pé& over 100 m. Mot nord (retning Skatvalslandet) er det et storre
grunnomrade (60-80 m dyp) som stikker ut i ytre del av Stjerdalsfjorden. I
selve Hommelvika varierer bunndypet hovedsakelig mellom 30 og 40 m.

Sedimentene 1 det flate bassenget innerst i Stjerdalsfjorden er leirige.
Dette er trolig leire avsatt i hovedsak av Stjeordalselva. I terskelomrddet
er sedimentene noe mer siltige og sardige. Her er det tydeligvis mer erosjon
pd grunn av stregmforholderne. Utenfor terskelen er det igjen et sterre inn-
slag av fin leire, bortsett fra pd platdet utenfor Skatval hvor det er stort
innslag av skjellsand. I Hommelvika er sedimentene siltige og sandige. Store
mengder kreosot ble registrert pd stasjon 1 (sterk lukt).
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Ellers i omrddet hadde sedimentene et normalt utseende, med et brunlig over-
flatelag og tilstedevarelse av bgrstemark. Sedimentene i det flate bassenget

i indre fjord var tydelig mer organiske enn de avrige sedimentene.

Utbredelsen av total PAH i overflatesedimentene er fremstilt ved hjelp av
isolinjer pd Fig. 1. Det er antatt at konsentrasjoner som overskrider 400 ng/g
skyldes tilfersler fra en punktkilde. Figuren viser at de hgyeste PAH-kon-
sentrasjonene (>10.000 ng/g) opptrer pd estsiden i Hommelvika,

Tangs land innover mot Muruvik og pd vestsiden av munningen til Hommelvika.
Arealets storrelse som har forhgyede PAH-konsentrasjoner (>400 ng/g) er
13,64 kmz(istedenfor strandlinjen er dybdekoten pd 10 m valgt som O-Tlinje.
Dette fordi man har antatt at sedimenter avsatt pd dyp mindre enn 10 m er
meget grove og inneholder Tite PAH). Figur 2 viser forskjellen i kromato-
grammene og dermed PAH-konsentrasjonen fra et forurenset omrdde (stasjon 1,
total prove, 86863 ng(g) og et updvirket omrdde (stasjon 46, siktet prove
285 ng/g).

Ut fra fordelingen av PAH i overflatesedimentene hersker det Titen tvil om
at impregneringsverket i Hommelvik er hovedkilden. Fig. 3 viser et kromato-
gram fra utslippsstedet (stasjon 1, dybde 35-38 cm) og et kromatogram fra

et pavirket omrdde (stasjon 12). Mgnsteret i kromatogrammene er meget 1ikt,
noe som viser felles opphav. Selve utbredelsesmgnsteret reflekterer sann-
synligvis transportforholdene i omrddet. Kartlegging av stremforholdene i
Trondheimsfjorden har vist at det er overveiende inngdende strom fra Strind-
fjorden langs land (vest-gst) som sannsynligvis forgrener seg inn i Hommel-
vika og fortsetter mot Stjerdalselvas munning. Her forenes strgmmen

med elvevannet og bgyer av nordover (Samlerapport for Trondheimsfjordunder-
sgkelsene 1971-75). Hvordan stremforholdene er i dypere vannlag er noe usikkert
1 dette omrddet, men det er ikke uvanlig at strommen har en motsatt rettet
komponent i forhold til overflatestrommen. Det er o0gs& noksd vanlig at det
danner seg hvirvler i bukter og avskjermede omrider, spesielt hvor elver til-
forer fjordene store mengder ferskvann. Utbredelsen av PAH i sedimentene i
Stjerdalsfjorden illustrerer derfor to transportmekanismer:

- inngdende strem langs land gdr inn i Hommelvika p& vestsiden og ut pa
gstsiden hvor PAH transporteres videre i retning av Stjerdalselvas munning.

- hoye konsentrasjoner av PAH i sedimentene p& vestsiden av Hommelvikas
munning og i terskelomrddet kan tyde p& en returstrem langs bunnen {even-
tuelt en stromhvirvel med senter i dette omrddet).
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Fig. 2. Forskjell i kromatogrammene fra et forurenset omrddet (til hgyre
pd figuren, stasjon 2, 86863 ng/g PAH) og et uforurenset omrdde
(til venstre pd figuren, stasjon 46, 285 ng/g).
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Kromatogram fra utslippsstedet (overst pd figuren, stasijon 1

sedimentdybde 35-38 cm) og kromatogram fra et pavirket omréde
(stasjon 12).
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De horisontale gradientene i PAH-konsentrasjonene er meget store. Innenfor

noen f& hundre meters avstand kan konsentrasjonene endres med en faktor pa
hundre eller mer. Dette er ogsd i samsvar med tidligere undersgkelser
(Jentoft, 1982). Arsaken til denne oppkonsentreringen av PAH antas & skyldes
kreosotens beskaffenhet. Den delen av kreosoten som befinner seg i sediment-
ene tilhgrer hovedsakelig de tunge fraksjonene, mens Tettflyktige og vann-
lgselige komponenter er mindre fremtredende. Kreosoten i sedimentene er
karakteristisk seigtflytende og danner lett tjzreaktige klumper. Utbredelses-

omrddet blir derfor noe begrenset.

Vertikal utbredelse av PAH i sedimentene

Sedimentundersgkelsen hadde ikke til m&lsetting & kartlegge den vertikale
utbredelsen av PAH, ettersom det ble vurdert slik at det er de gvre 5 cm

av sedimentet som vil ha noen serlig konsekvens for blgtbunnfaunaen. Det

ble Tikevel gjort analyser p& flere dyp i kjernene p& stasjonene 1 - 5 og

68 - 70 for & se om konsentrasjonene av PAH var hoyere lenger nede 1 sedi-
mentet. P& stasjon 1, nermest impregneringsverket, ble den hgyeste PAH-
konsentrasjonen pavist ved 15 - 20 cm dyp (1,2 % PAH), mens konsentrasjonene
fortsatt var hgye, selv ved 35-38 cm dyp (Fig.4). Dette tyder p& at vi pa denne
Tokaliteten befinner oss midt 1 det mest kontaminerte omrddet. Ellers viser
de andre stasjonene generelt hgyere konsentrasjoner lenger nede i sedimentet
enn i overflaten. Dette kan forklares med at pdvirkningen fra kreosotutslipp-
ene var betydelig sterre tidligere og at overleiring av naturlige sedimenter
fgrer til en gradvis rehabilitering. Den naturlige sedimenttilveksten i om-
radet er ikke kjent, men man kan erfaringsmessig anta at den vil ligge i om-
rédet 1-5 mm pr. dr. I og med at minst de gvre 38 cm av sedimentene p3 sta-
sjon 1 er forurenset av PAH, er sedimenttilveksten trolig nermere 5 mm pr.3r
pd denne Tokaliteten. Ellers vil organismene i sedimentene kunne bidra til at
kreosot blandes bade oppover og nedover i sedimentene (bioturbasjon).

Sedimentenes kornstgrrelse spiller en sentral rolle med hersyn til innhold
av forurensende stoffer. Grove sedimenter (sand 0g grovere) betraktes som
Tite effektive barere av forurensninger. Metaller vil f.eks. vanligvis vare
knyttet til finpartikulert materiale 0g silt (< 63 um), slik at konsen-
trasjonene av metaller i et sediment avtar med gkende innslag av sand. Nar
det gjelder organiske miljogifter slik som PAH, er det noe mer usikkert



Tot. PAH {ppm)
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 10000 20000
L | 1 1 L J /1/ | i
b
10 —
€
L 20 4
o
>
0
30 l
40 -

Fig. 4. Vertikalprofil for PAH-konsentrasjonen i sedimentet pd stasjonen
nermest impregneringsverket (stasjon 1). 1 ppm = 1000 ng/g



hvordan disse forholder seg til partikkelstorrelse. Dette vil trolig avhenge
av hvilke PAH-komponenter det dreier seg om. Ifglge Prahl & Carpenter (1983)
vil PAH-komponenter avledet av forbrenning ikke vare anriket i finkornige

sedimenter med stor overflate.

Nar det ble besluttet & gjore PAH-analysene i sedimenter fra Stjeordalsfjorden
péd sedimentfraksjonen finere enn sand (< 63 um) var det for & eliminere tolk-
ningsproblemer som fglge av kornsteorrelsesforskjeller mellom stasjonene. For
d teste om fraksjoneringen av sedimentet har noe & bety ble 4 prover plukket
ut for & analyseres pd sandfraksjonen (> 63 um). I tillegg ble 5 prgver ana-
lysert uten fraksjonering. Disse testene viste at i 6 av 9 sedimentprover

var PAH-innholdet hgyere i sandfraksjonen enn i finfraksjonen. Ved & se ner-
mere pd prgvene under sikting ble det klart at forklaringen ligger ikke i at
sand adsorberer PAH bedre enn silt og leire. Arsaken er at kreosot i sedi-
menter opptrer som en seigtflytende masse som meget Tett danner klumper som
ikke gdr gjennom 63 um-sikten under rysting. Dette er bare tilfelle 1 de
prgvene hvor PAH-innholdet er heyt. Det gjeores derfor oppmerksom pa at PAH-
innholdet registrert i finfraksjonen i realiteten er noe lavere enn den

virkelige PAH-konsentrasjonen i sedimentet.

P& hver sedimentstasjon er det rutinemessig tatt en sedimentkjerne. Det er
derfor naturlig & reise spgrsmdlet om hvor representativ en prave er for en
lokalitet. Stasjonsnettet ble lagt opp savidt tett at det mange steder er
bare noen f& hundre meter mellom hver stasjon. I Hommelvika, hvor avstands-
gradientene av PAH er meget store, vil det vere noe tilfeldig hvilke konsen-
trasjonsnivder som vil bli md1t. Dette er ogsd i overensstemmelse med
Jentoft (1982). I mer perifere omrdder i forhold til forurensningskilden,
vil provene vere mer representative for et storre areal. For & teste dette
ble 4 parallelle kjerner tatt mens bdten 18 i samme posisjon (stasjon 10).

Dette ga felgende resultat:

204 ng/g
326 "
: 335
328 *

3w N e
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Bortsett fra én prgve ga dette meget god reproduserbarhet, noe som styrker
troen pd at en sedimentkjerne i et omrdde som ligger et stykke unna forurens-
ningskilden gir et riktig bilde av forholdene p& stedet.

Mengden av kreosot som er tilfert fjorden er ikke kjent, men det dreier seg
trolig om hundrevis av tonn (Jentoft, 1982). Nér dette anslaget er s& usik-
kert,skyldes dette at mesteparten av tilfgrslene stammer fra sig fra land
hvor kreosot var deponert. Direkte utslipp til fjorden har trolig bare skjedd
som fglge av uhell.

Det som er skjedd med kreosoten i fjorden er at noe er sedimentert i Stjgrdals-
fjorden og Hommelvika, noe er sannsynligvis transportert ut av fjordomridet,
mens noe kan vare nedbrutt eller fordampet etter sedimentering.

Den mengden som er avsatt p& bunnen i den umiddelbare narhet kan kvantifi-
seres grovt, ved & beregne arealet av den forurensede bunnen, samt beregne
gjennomsnittskonsentrasjoner innenfor de forskjellige segmentene av arealet.
Datatilfanget er stegrst for de gvre 5 cm av sedimentet slik at et anslag av
hvor mye PAH som befinner seg i overflatesedimentet,kan gjores.

Arealene er planimetrert med 10 m dybdekote som "“landlinje", fordi man har
antatt at Tite PAH er avsatt p& vanndyp mindre enn 10 m som folge av erosjon.
Bunnarealet med sedimenter som har et PAH-innhold pd mer enn 400 ppb,utgjer
13.64 kmz. Arealet hvor konsentrasjonene varierer mellom 400 og 1000, 1000
og 10000 og mer enn 10.000 ppb PAH utgjer henholdsvis 6.72, 3.04 og 3.88 kmz.
P& grunnlag av gjennomsnittskonsentrasjoner innenfor disse tre segmentene i
de gvre 5 cm av sedimentene og en spesifikk vdtvekt pd sedimentet ps 1.43 g/cm3
(50 % vann) kan vi beregne mengdene av PAH som befinner seg innenfor disse
segmentene (se Fig. 1). Dette gir folgende resultat hvis vi korrigerer for

"naturlig"forekommende PAH (400 ppb):

Areal med konsentrasjoner mellom 400 og 1000 ppb
(gj.snitt = 558 ppb) : 38 kg PAH

Areal med konsentrasjoner mellom 1000 og 10000 ppb
(gj.snitt = 217ippb) : 192 kg PAH

Areal med konsentrasjoner hgyere enn 10.000 ppb
(gj.snitt = 98563 ppb) : 13616 kg PAH.
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Totalt gir dette n@rmere 14 tonn PAH i de ovre 5 cm av sedimentet i det in-
fluerte omrddet i Hommelvika og Stjerdalsfjorden. I tillegg er det stor sann-
synlighet for at Tike mye PAH befinner seg i sjiktet 5-10 cm. Nermest for-
urensningskilden (stasjon 1) er konsentrasjonene hgyest ved 15-20 cm dyp

(1.2 %). Hvis vi gdr ut fra at sedimentkjernen pi stasjon 1 er representativ
for et areal p& 100 x 100 m,kan vi beregne hvor mye PAH som befinner seg i

de gvre 38 cm av sedimentet. Dette gir en beregnet mengde pd vel 6 tonn PAH.

P& bakgrunn av alle disse beregningene, kan vi konkludere med at i sedimentene
1 Hommelvika og i Stjerdalsfjorden er det lagret et sted mellom 40 og 100 tonn
PAH som 1 all vesentlighet skyldes impregneringsverket i Hommelvika. Vi m&
anta at tilfgrslene av kreosot fra verket har vert flere hundre tonn (se
Jentoft, 1982). Kreosoten i sedimentene vil gradvis tildekkes av naturlige
sedimenter og det er viktig at sedimentene forblir  uforstyrret. Mudring

i det kontaminerte omrddet frarddes. I hvilken grad skipstrafikk forer

til opphvirvling av sedimenter i de grunne omridene (< 10 m dyp), er ikke
kjent. Det bor ogs& pdpekes at man ikke kjenner sedimentenes innhold av PAH

pd grunt vann og at dette kanskje burde undersokes.
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[T1 BLOTBUNNFAUNA I STJORDALSFJORDEN

Forurensningen av sjgbunnen med kreosot kunne antas & ha skadet dyresam-
funnene. Underspkelser av eventuelle virkninger pd blgtbunnfauna inngikk
derfor i prosjektet.

Blgtbunnfaunaen har stor betydning for omsetningen av sedimenterende orga-
nisk materiale. Sjgbunnen p& dypt vann har ingen egen primerproduksjon fordi
det er for lite lys til fotosyntese, men mottar organisk materiale som er
produsert av alger i overliggende vannmasser eller tilfert sjgen fra land.
Faunaen tar til seg det organiske materialet og omdanner det til ny bio-
masse som blir tilgjengelig som fode for bl.a. fisk.

Blgtbunnfaunastudier har i den senere tid inngdtt i en rekke resipient-
undersgkelser, og har vist seg & gi gode beskrivelser av forurensningenes
virkninger og influensomridde (Rygg 1984 a, b).

Prover ble tatt pd 13 stasjoner i Hommelvika og Stjerdalsfjorden 26. oktober
1983 (Fig. 5). Visuell beskrivelse av sedimentene er gitt i tabell A3 i
Vedlegg. Der er ogsad dypet p& stasjonene oppgitt. P4 stasjon 1, 2, 3 og

4 var det mye bark og treflis pd bunnen.

IT 1 Resultater

Likhet 1 faunaen fra stasjon til stasjon. Tydelige forskjeller i faunaen

innenfor et omrdde kan tyde p& lokal forurensning eller annen p&virkning.
Omvendt tyder en ensartet fauna p& jevne miljeforhold.

Det er reknet ut Tikhetsindekser for alle par av stasjoner. Det er brukt

en kvantitativ beregningsmdte som tar hensyn til de enkelte artenes individ-
antall, og en kvalitativ beregningsmite som bare tar hensyn til om de

enkelte artene er til stede eller ikke. Framgangsmdten er beskrevet i Vedlegg.
Resultatene av utrekningene er vist pd figur 6 og figur 7. P& grunnlag av
verdiene for den kvantitative indeksen (PS) ble stasjoner med hoy innbyrdes
likhet gruppert. Stasjoner som ikke hgrer til samme gruppe har lavere inn-

byrdes Tikhet enn stasjoner innenfor gruppene. Sorteringsverdien for &
skille mellom lav og hey likhet er her definert som PS = 45.5. Det var
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Fig. 5,

Grabbstasjoner for innsamling av prover til blgtbunnsfaunaunder-
sokelser.
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en god del overlapping mellom gruppene (figur 6). Pa figur 8 er gruppene
tegnet inn pad kartet. Verdiene for den kvalitative indeksen CC (figur 7)
varierte lite og ga ikke grunnlag for noen systematisk gruppering av
stasjonene med hensyn til 1ikhet, uansett hvilken sorteringsverdi som ble
provd.

Faunaens artssammensetning. Hvilke arter som er vanlige pd en lokalitet

er bl.a. avhengig av miljgforholdene. Tabell 3 viser de vanligste artenes
individantall i provene. Tabell 4 viser de samme artenes prosentvise andel
av det totale individantall pd hver stasjon. De komplette faunistiske data
fra innsamlingen er sammenstilt i tabell A2 i Vedleqq. Rangering av de

fem vanligste artene innenfor hver stasjon med hensyn til individantall

er gjort i tabell 5.

Pd alle stasjoner unntatt 7,8,10 og 12 dominerte borstemarken Polydora sp.
P& stasjonene i og like utenfor Hommelvika var individtettheten av

Polydora sp. over 400 pr. 0,4 m2 0g den utgjorde over 25 prosent av samtlige
arters individer (figur 9). P& stasjon 2 og 3 utgjorde Polydora sp. over

80 prosent av den totale individmengden.

Borstemarken Maldane sarsi dominerte p& stasjon 8, 0g var ogsa vanlig pa

de andre stasjonene gst for Hommelvika (stasjon 6 og 7) og til dels i og
Tike utenfor Hommelvika (stasjon 1, 3, 5 0g 9).

P4 stasjon 7, 8 og 9 var 0gsd bgrstemarken Chaetozone setosa tallrik.

Arter av berstemarkfamilien Oweniidae (Owenia fusiformis 0g Myriochele

occulata), borstemarken Heteromastus filiformis og muslingen Abra nitida

var vanlige i hele omrddet, bortsett fra stasjon 1 innerst i Hommelvika,
der det var farre individer av disse artene. P3 stasjon 1 var det derimot
flere individer av muslingen Thyasira sarsi 0g borstemarkene Pholoe minuta,

Paraonis gracilis og Pectinaria koreni enn p& noen av de andre stasjonene
(tabell 3).

Log-normalfordeling av individantall blant arter. I stabile og artsrike

organismesamfunn observeres som regel en tilnzrmet log-normal frekvens-
fordeling av individantall blant artene. Avvik fra log-normalfordeling

kan tyde pé en blanding av flere faunasamfunn ps Tokaliteten, eller pad at
samfunnet er under forandring, f.eks. som folge av forurensningspdvirkning.
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Utbredelsesomrdde for tett bestand av borstemarken Polydora sp.:
Individtetthet over 400 pr. 0,4 m2, andel over 25 % av samtlige
arters samlede individantall, og vanligste art p& stasjonen.
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Tabell 3. Individantall av de vanligste artene. Arter som utgjorde minst en

hundredel av det totale individantall p& minst &n av stasjonene

-qu T T e

mw\\\“\\~\i¥ﬁ§fi 1 z | 3| 4 5 e | 7| 8 | 9 wl o] e
M| Nuculana pernula 0 0 0 0 2 0 8 12 4 12 0 7 1
W1 Thyasira gouldi 103 5 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
M| Thyasira sarsi 106 2 9 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0
M Thyasira ferruginea 0 0 0 P 0 0 1 0 1 1 0 1 30
M| Thyasira equalis 23 5 3 9 1 1 2 i 0 0 6 4 28
M| Thyasira obsoleta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25
M| Parvicardium minimum 2 13 6 17 0 6 0 0 ) 19 17 7 19
M1 Kelliella miliaris 0 ) 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 § 1 16
M1 Abra nitida 25 41 103 1 128 115 1163 1150 87 11 g5 | 129 67 93
B Paramphinome jeffreysii 0 0 Z ? 7 0 10 4 23 54 8 23 15
B | Pholee minuta 68 10 8 3 2 7 0 1 i 5 11 2 2
B! Goniada sp. 13 9 20 5 4 16 5 0 9 15 15 8 4
B | Drilonereis filum 0 0 0 ? 3 0 18 14 5 38 1% 16 5
B | Apistobranchus tullberqgi 0 0 0 4 1 0 23 3 0 0 3 1 0
B | Paraonis gracilis 76 0 0 1 3 2 3 11 3 2 2 1 1
B | Polydora sp. 1966 12561 (5408 {1173 | 677 | 636 | 102 4 | 475 76 11279 g | 232
B Prionospio cirrifera 17 16 10 16 22 6 29 41 61 18 13 3 8
B 1 Spiophanes kroeyeri 1 24 17 46 4 16 7 6 25 18 5 31176
B Cirratulus cirratus 0 0 1 1 1 0 0 0 1 0 24 0 0]
B | Chaetozone setosa 0 1 4 31 34 4 1418 | 159 106 17 16 11 5
B | Diplocirrus glaucus 60 44 37 9 21 35 22 6 7 0 38 2 3
B | Heteromastus filiformis 6 1 121 120 52 1280 95 1809 | 313 | 388 1173 | 182 62 78
B | Maldane sarsi 122 0 60 1194 1130 ) te2 (1857 282 4 0 1 0
B | Owenia fusiformis 1 37 69 82 | 203 | 148 13 1 136 0 07 202 | 36 19
B | Myriochele occulata g 17 84 20 50 86 27 41 54 30 57 37 1102
B | Pectinaria koreni 72 5 g 2 4 3 4 3 & 6 30 5 4
B { Terebellides stroemi 57 22 10 1 1 0 0 0 0 3 0 1 8
B | Euchone sp. 0 z 0 1 0 0 g 4 16 15 0 1 0
B { Sabellidae indet 0 3 4 5 1 0 9 31 15 ] 6 3 ]
P | Onchnesoma steenstrupi 0 0 0 3 0 0 0 0 0 2 1 126
P | Phascolosoma minutum 0 1 0 3 0 0 0 0 7 0 1 63
C | Leucon nasica 4 15 19 47 25 17 0 18 10 21 37 7
C | Eudorella emarginata 14 9 9 11 35 35 7 19 70 44 42 7 6
Al Eriopisa elongata 0 2 0 2 0 0 1 ! 4 8 7 2 13
S| Amphiura chiajei & 27 0 9 0 2 0 0 1 8 7 1
S| Amphilepis norvegica 0 1 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 31
S| Ophiura sarsi 5 3 ¢ 6 0 2 1 3 : 20 2 2 7

M = musiinger

= bgrstemark

= pglseormer
cumaceer (krepsdyr)
= amfipode (krepsdyr)

(20 ~ B e s B v
il

= slangestjerner
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Tabell 4. Forekomst av de vanligste artene. Artenes prosentvise andel av
det totale individantall pd de enkelte stasjonene.

Art Stasjon 1 21 3] 4 |5 |e | 718 |9 {w0] il
M| Nuculana pernula 11 43 ] .43 | .23 11.583 1.031 .08
M| Thyasira gouldi 3.67 1.16 1
M| Thyasira sarsi 5.56 .06 |.15 .05 .06
M1 Thyasira ferruginea 1 .05 .06 .13 15 12,51
M| Thyasira equalis .77 |16 |05 | .50 | .06 |.07 | .11 | .04 .26 | .59 |2.34
M| Thyasira obsoleta 2.09
M| Parvicardium minimum 07 |.42 110 | .94 .40 .29 | 2.42] .75 11.03]1.59
M| Kelliella miliaris 511,34
M| Abra nitida .84 11.32 [1.69 {7.07 | 6.57 110.94] 8.00} 3.11 1} 6.33112.10] 5.66 {9.85 | 7.7
B | Paramphinome jeffreysii 031 .11 .40 537 .14 11.31 16.88] .35(3.381]1.25
81 Pholoe minuta 2.29 | .32 | 13 7 A1 .47 041 .06 .64) .48 .29 .17
B | Goniada sp. .44 1 29 | 33| .28 .23 41,07 .27 51 11.97 66| 1.18 ) .33
B | Drilonereis filum 1 17 .96 .50 .29 14.84 .66 2.35 A2
B | Apistobranchus tullbergi .22 .06 1.23] .1 A3 .15
B | Paraonis gracilis 2.56 .06 A7 0130 016 .39 17 250 .09 .15 .08
B | Polydora sp. 66.11|82.43|88.68 |64.77 |38.66] 42.68] 5.44 .14 127.0819.68156.15(1.32 |19.38
B Prionospio cirrifera 57 1 .51 1 16 .88 11.26 .40 (1.55| 1.46(3.48 12.29] .57 | .44 | .67
B | Spiophanes kroeyeri 03 1 .77 ] .28 12.54 23 10.07 ) .37F .21\ 1.4312.291 .22 | .44 114.70
B Cirratulus cirratus .02 | .06 .06 .06 1.05
B | Chaetozone setosa .03 07 (1.7 1.94 L27 122.29, 5.68 16.04 12.17 .70 11.62 1 0.42
B I Diplocirrus glaucus 2,02 |1.54 | .61 | .50 }1.20{2.35]1.17} .21 .40 1.67 1 .29 .25
8 | Heteromastus filiformis .20 §3.89 11.97 {2.87 115.99{6.38 |43.15[11.17120.98{22.04] 7.99 19.12 | 6.57
B | Maldane sarsi 4.10 .98 .06 111.0818.72 1 8.64166,301{14.371.25 15
B | Owenia fusiformis .03 11.19 11.13 14.53 111.5919.93 .69 4.86 8.87 146.47 | 1.59
B | Myriochele occulata .30 | .55 |1.38 |1.10 |2.86 |5.77 | 1.44| 1.46 | 3.08 |3.82] 2.50 {5.44 | 8.5
B | Pectinaria koreni 2.42 1 .16 | .15 1 L2310 .20 .23 ay .34 JJey 1.32 1 .74 .33
B | Terebellides stroemi 1.92 1 .71 | .16 | .06 .06 .38 .15 .67
B | Euchone sp. .06 .06 A3 14 91 119 .15
B | Sabellidae indet 10 .07 .28 .06 A8 1.1 .86 13 .26 .44 .08
P | Onchnesoma steenstrupi A7 .15 110.53
P | Phascolosoma minutum .03 .17 .89 51 5.26
C | Leucon nasica 13 .61 .31 12.60 11.4311.14 1.03 {1.271 .92 |5.44 .58
C | Eudorella emarginata 47 1 .29 | L15 U61 2.00 12.35) .37( .68 {3.99 {5.61] 1.84 |[1.03 .50
A | Eriopisa elongata .06 11 051 .04 .23 11.02¢ .31 .29 1 1.09
S | Amphiura chiajei .27 .71 .50 13 .06 |1.02 .31 .15 .33
S | Amphilepis norvegica .03 .05 .38 2.59
S| Ophiura sarsi 17 .10 .03 .33 .13 .05 1 LB81 12.58 .09 .29 .58
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Avvik fra den log-normale fordeling kan eventuelt oppdages ved plotting,

pd normalfordelingspapir, av den kumulative prosent av antall arter (ordnet
etter stigende individantall) mot logaritmen (eller geometrisk klasse)

av individantall pr. art. Gray og Mirza (1979) paviste avvik i flere for-
urensete omrader, og foreslo & benytte metoden til & registrere biologiske

forandringer fordrsaket av forurensninger.

[ overgangssonen mellom forurensete og ikke forurensete omrider opptrer en
blanding av forurensningstypiske samfunn og normale samfunn. Hvert av

dem kan ha en log-normalfordeling av individantall blant artene. Hvis disse
to fordelingene avviker s mye fra hverandre at de samlet ikke framtrer

som én log-normalfordeling, kommer det til syne som avvik fra én rett lTinje
ved plotting av dataene pd normalfordelingspapir.

Resultatene av de log-normale plottingene er vist pa figurene 10-12. Et
eksempel pd omregning av data for Tog-normal plotting er vist i tabell
i Vedleqgg.

Det viste seg tre forskjellige hovedkategorier av fordelinger. P& stasjon
T, 2, 3, 4 0g 11 medferte de svart hgye individantallene av én art at
fordelingskurven knakk, og fikk et horisontalt forlgp gjennom flere tomme
geometriske klasser (figur 10). P& stasjon 5, 6, 7, 8 og 9 var det mer

eller mindre markerte avvik fra én log-normaifordeling, som tydet pd at det
fantes en blanding av to faunasamfunn (figur 11). P& stasjon 10, 12 og 13
var fordelingen tilnzrmet log-normal (figur 12).

Diversitet. Hoy diversitet (artsmangfold) henger bl.a. sammen med gunstige
miljeforhold. Organisk belastning og fysiske og kjemiske stressfaktorer
fgrer til at opportunistiske arter gker sine individantall og blir domi-
nerende i samfunnet, mens mer omfindtlige arter sl&s ut. Resultatet er at
diversiteten blir lavere. Artsdiversiteten er definert som artsantall som
funksjon av individantall, og framstdr som en kurve. Hayt artsantall 1
forhold til individantall betyr hoy diversitet. Dette gir brattere kurve
enn lav diversitet. Beregningsmetoden er beskrevet i Vedlegg (A12)
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Fig. 11 (forts.)
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Figur13 viser diversitetskurvene for prgvene fra Hommelvika og Stjerdals-
fjorden.

P& figur 14 er det plottet artsantall mot individantall (diversitetskurvenes
endepunkter) i et generelt klassifiseringssystem for bunnfaunadiversitet
i norske fjorder (Rygg 1984 b).

Prgvene fra samtlige stasjoner viste normal eller moderat diversitet.
Stasjon 3, 7 og 8 hadde den laveste diversiteten. Stasjon 10, 12 og 13
hadde den hpyeste diversiteten.

P& figur 15 er diversiteten (uttrykt som forventet artsantall pr. 1000 indi-
vider) plottet mot konsentrasjonen av PAH i de gverste 5 cm av sedimentet.
Pd figur 16 er dominansen av Polydora sp. (uttrykt som prosent Polydora-
individer av det totale individantall av alle arter) plottet mot konsentra-
sjonen av PAH.

Tabell 6 viser de totale individantall og artsantall i de fire provene fra
hver stasjon, og antall arter pr. 100 og pr. 1000 individer (diversitet).

Tabell 6. De totale individantall og artsantall i de fire provene fra hver

stasjon, og antall arter pr. 100 og pr. 1000 individer

Stasjon 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Individantall | 2974 | 3107 | 6098 | 1811 | 1751 | 1490 |1875 | 2801 | 1754 | 785 |2278 | 680 | 1196
Artsantall 700 67| 50| 67| s1 | 49| 41| a2 | 6 63 | 72| 55 | 64
Sh= 100 17.9 [ 12.5 | 8.5 | 18.1 | 14.9 [16.7 [13.9 | 11.5 |19.1 |28.6 |18.9 | 21.0 |23.9
Sn=1000 49 | 44| 28| s | M@ 44 33| 30| 50| e8| s4| 64" 60

P

*k
Ansldtt ved ekstrapolering av diversitetskurvene

De komplette resultater fra faunaundersgkelsen er presentert i tabell A2 j
Vedleqg.
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Fig. 13. Diversitetskurver (artsantall som funksjon av individantall).
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Fig. 14. Plotting av artsantall mot individantall (diversitetskurvenes
endepunkter) i et generelt klassifiseringssystem for bunnfauna-
diversitet i norske fjorder. B3 og B4 er stasjoner i1 Stjerdals-
fjorden undersekt i 1981 (Rygg, 1982). B4 (1981) er identisk med
stasjon 8 (1983).
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IIT 2 Diskusjon

Analysene av faunasamfunnenes innbyrdes likhet blant stasjonene viste at
stasjonene inne i Hommelvika og Tike utenfor (1, 2, 3, 4, 5, 6, 11) hadde
stgrre likhet med hverandre enn med stasjonene ute i Stjeordalsfjorden. For-
skjellen mellom Hommelvika og Stjerdalsfjorden var imidlertid ikke stor.
Stasjon 9 i overgangsomrddet viste hgy likhet b&de med de ytre stasjonene

i Hommelvika og med stasjon 7 og 10 i Stjerdalsfjorden (figur 8). Det var
forst og fremst forskjeller i individantallene av enkelte arter som gjorde
at det kunne skilles mellom grupper av stasjoner. Selve artssammensetningen
viste mindre forskjeller. Det som bidro mest til den innbyrdes likheten
blant stasjonene i Hommelvikomridet, var de heye individantallene av borste-
marken Polydora sp.

Arter av slekten Polydora er opportunister som kan opptre i store mengder
pa lokaliteter der det er rikelig tilgana pd organisk materiale. I Hommel-
vika fantes det betydelige mengder treflis og trefibre p& bunnen, serlig
innerst i vika. Ofte kan en oppformering av opportunistiske arter skje pa
bekostning av andre arter, slik at lokaliteten blir artsfattigere. Slike
virkninger kunne imidlertid ikke pavises i Hommelvika. Artsantallene var
Tike %ﬁye som pd stasjonene ute i Stjerdalsfjorden hvor individantallene av

/

MusTﬁngen Thyasira sarsi og bgrstemarken Pholoe minuta var tallrike p& den

mestgkreosotforurensede stasjonen (stasjon 1), men var fdtallige eller manglet
helt;pé de andre stasjonene. Artene er kjent for & kunne trives pd forurensede
Tokaliteter, f.eks. i Orkdalsfjorden (Rygg 1984 c). Bgrstemarken Paraonis
gracilis var ogsd tallrik pd stasjon 1. Denne arten var dominerende p& en
stasjon 1 indre Vefsnfjorden som var betydelig forurenset med polysykliske
aromatiske hydrokarboner (Rygg 1984 a), men noen sammenheng mellom forekomst
av denne arten og forurensning er forgvrig ukjent. En annen vanlig art pa
stasjon 1, berstemarken Pectinaria koreni, er vanlig ogsd 1 Oslofjorden p&

organisk belastede lokaliteter (Mirza & Gray 1981).

Faunaen i Hommelvika og Stjeordalsfjorden sett under ett tydet p& en moderat
forurensningsbelastning i hele omradet. Foruten artene som er nevnt ovenfor,

var det s@rlig forekomsten av borstemarkene Heteromastus filiformis og

Chaetozonesetosa som indikerte dette. Ogsd undersgkelser i 1981 pi to sta-
sjoner 1 Stjerdalsfjorden viste tegn pad belastning (Rygg 1982).
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Avvikene fra log-normalfordeling av individantall blant arter pa stasjon

5, 6, 7, 8 0og 9 tydet p& en blanding av forurensningspivirkede 0g mer normale
samfunn. Den rene Tog-normalfordeling p& stasjon 10, 12 og 13 tydet pa liten
padvirkning av faunaen der. Siden stasjon 7 og 8 ikke viste hoy faunalikhet
med stasjonene i Hommelvika, er det rimelig & anta at pavirkningen pd stasjon
7 0g 8 beror pd forhold som ikke bare skyldes forurensninger fra Hommelvika.
Andre faktorer som har betydning er den begrensede dypvannsutskiftningen pa

grunn av terskelen i fjorden, og forurensninger fra Stjordal.

Forskjellene i diversitet mellom stasjonene var ikke store 0g viste ingen
systematisk trend innenfor undersgkelsesomradet. Den moderate diversiteten
pd stasjon 7 og 8 hang sammen med at artsantallene der var lavere enn ellers
1 fjorden og at flere av artene hadde hoye individantall. P& stasjon 3 var
ble moderat. P& stasjon 1, 2 og 4 i Hommelvika var diversiteten normal. Det
var ingen sammenheng mellom faunaens diversitet 0g konsentrasjonen av PAH

PAH (fiqur 16).

P& bakgrunn av de samlede resultatene md det konkluderes med at det ikke var
noen store forskjeller i faunaen i de kreosotforurensede og de ikke kreosot-
forurensede delene av undersokelsesomridet. Den forskjell som fantes besto
hovedsakelig i at borstemarken Polydora sp. hadde hgyere individtetthet i
0g like utenfor Hommelvika enn i selve Stjordalsfjorden. Forskjellen hadde
ingen pdvisbar sammenheng med konsentrasjonene av PAH i sedimentet. Selv om
det skulle finnes en sammenheng, kan ikke virkningene betegnes som skadelige
pd bunnfaunasamfunnet, siden artssammensetning, artsantall og diversitet var
ubetydelig forandret. Det er imidlertid viktig & vere klar over at disse
resultatene bare gjelder virkninger p& organismesamfunn og ikke virkninger
pd individer. Resultatene kan f.eks. ikke brukes i diskusjonen om kreft-
farlighet av PAH. |



- 52 -
IV PAH T SKJELL I STJORDALSFJORDEN

Formdlet med denne del av undersgkelsen var primert 8 se i hvilken grad og
utstrekning forurensninger ble spredd fra sedimentene til organismer i de

gvre vannlag. Dertil har eventuell forurensning av matskjell betydning fra
et hygienisk synspunkt.

IV 1 Blaskjeii (Mytiius edulis;
Frovene er innsamiet 1 Tj@ra 0g ved dykking pa stasjoner vist i figur i/
Materiale og metodikk er ellers redegjort for i vedlegg. Raddata fra PAH-
analysene finnes © A6 1 Vedleyqg.

Hovedresultatene av bldskjell-analysene er gitt i tabell 7. Betegnelsen
KPAH omfatter potensielt kreftfremkallende forbindelser av middels til sterk
styrkegrad i henhold til NAS (1972).

I dette tilfellet er det bare registrert forbindelser med konstatert kreft-
fremkallende egenskaper i proven fra st. B4, nermest det tidligere impreg-
neringsverket. Her omfattet KPAH stoffene benzo(c)fenantren, benzo(b,j)
fluoranthen og benzo(a)pyrene. (Siden det jkke lot seg gjeore & kvantifisere
de tre benzofluoranthenene (BF) hver for seg (kfr. réddatatabell) er det
regnet med 2/3 av samlet BF-konsentrasjon ved beregningen av sum KPAH).

Det ses av tabell 7 at de kreftfremkallende stoffene utgjorde bare 3-4 %
av totalinnholdet av polysykliske forbindelser.

Tabell 7.  Aromatiske forbindelser observert i blaskjell fra Hommelvik og
Stjordalsfjorden, november 1983. ng/g vatvekt.
DAH: Disykliske aromatiske hydrokarboner.
PAH: Polysykliske aromatiske hydrokarboner.

POM: Annet polysyklisk organisk materiale.
KPAH: Sum av forbindelser med moderat til sterkt kreftfrem-
kallende egenskaper i henhold til NAS (1972). Se tekst.

,,,,,,,,,,,, Stasjoner 81 B2 B4 BS BE b B6 67
dato
Stoffgrupper =~ |12/11 | 12710 1 12/11 119/11 |12/ 4 a2 19710

DAH 80 75 2406 113 32 55 170
PAH 40 75 | 35454 1647 121 320 125
Andre POM - - 1281 18 - - -
Sum POM 120 150 | 39141 1778 153 375 295
Derav KPAH - - 1359 - - - -
KPAH 1 % ~ - 3,5 - - -

(e aPae

% torrstoff 15,6 | 16,0 | 14,4 | 16,5 | 16,2 | 16,0 | 16,0
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Meget hgye konsentrasjoner av PAH i bl&skjell ble bare registrert i proven

fra st. B4. Jevnfort med det som er vanlig & registrere i blaskjell fra bare
diffust pévirkede fjordlokaliteter (dvs. ingen nerliggende punktkilder), var
konsentrasjonene i storrelsesorden 300-500 ganger hgyere (Knutzen og Sortland,
1982). ("Normalnivdet" har en viss spredning, og jevnfort med de minst pavirk-
ede stedene langs kysten var overkonsentrasjonene omkring 1000 ganger). S&

hgye konsentrasjoner i blaskjell er ellers bare funnet nar utslipp fra smelte-
verk med sjpvannsvasking av regykgasser (Vefsnfjorden, Saudafjorden, Rana-
fjorden, kfr. henholdsvis Knutzen, 1981, Knutzen et al., 1982 0g Knutzen, 1984).

Markert forhgyede PAH-konsentrasjoner ble ellers bare registrert i bliskjell
fra st. B5 (figur 17 ) ytterst p&d gstsiden av Hommelvika, men overkonsentra-
sjonene var her nede i sterrelsesorden 10-20 x "bakgrunnsnivdet". Ikke noe
KPAH ble funnet i denne prgven.

I bldskjell fra de gvrige stasjonene var det ingen eller bare svake overkon-
sentrasjoner (< 5 x).

Av disse resultater kan det trekkes tre hovedkonklusjoner.

A. Blaskjell fra indre Hommelvik hadde betenkelig hgyt PAH-innhold
som mad vurderes av helsemyndighetene.

B. Konsentrasjonene avtok raskt med gkende avstand fra impregneringsverket.

C. Forurensningen var mest merkbar utover p3 gstsiden av Hommelvika.

Vedrgrende A md helsemyndighetene vurdere eventuell risiko forbundet med
PAH-konsentrasjonene som er observert i skjell fra st. 4 (og muligens st. 5).
Her skal bare bemerkes at det i Norge ikke er angitt grenser for akseptabelt
PAH-1innhold i mat. Dette har sammenheng med at det 0gsd i internasjonal sam-
menheng savnes konkret dokumentasjon av sammenheng mellom matens PAH-innhold
og gkt kreftfrekvens. Verdens Helseorganisasjons retningslinjer for aksep-
tabelt PAH-innhold i drikkevann (WHO, 1971) synes ikke & ta hensyn til at
vanlig, ikke forurenset mat inneholder si mye av de aktuelle forbindelser

(Lo og Sandi, 1978) at &rsdosen fra mat blir mer enn 100 ganger fra drikke-
vann som har et PAH-innhold pd grensen av det anbefalte.

At PAH-konsentrasjonene avtok raskt utover fra Hommelvika. 0g at det bare var

svake forhgyelser i skjell fra stasjonene i Stjerdalsfjorden, vitner om at



- K -

det sannsynligvis er Titen utlekking fra de forurensede sedimentene og dess-
uten liten tilforsel via Stjerdalselva. Fordelingsmgnsteret fra observasjon-
ene av PAH i blaskjell samsvarer med data fra sedimentundersgkelsene og gir
sammen med disse svar pd spersmdlet om sannsynlige hovedkilder og grad av
spredning.

Selv om det ikke er noe som tyder pd stadig spredning av PAH i mengder av
praktisk betydning, kan man ikke se bort fra uregelmessig spredning ved til-
feldig opphvirvling (skipstrafikk) av PAH-holdige sedimenter, som 0gsd
sannsynligvis finnes pd grunnere vann. P& denne vargraan -kan dot vere riktig
& overvake forholdene ved PAH-analyser 3-4 ganger i aret av bldskjell pa

2-3 stasjoner i Hommelvika og én stasjon i Stjordalsfjorden. Ved dette vil
man kunne fglge med i om det skjer eventuell episodisk belastning og hvilke

omrdder en slik forurensning rammer.

At PAH-spredningen var mest merkbar pd gstsiden av Hommelvika, var i samsvar
med det strgmbilde som Vassdrags- og Havnelaboratoriet har antydet for om-
rddet (Trondheimsfjordundersgkelsen 1971-1975, figur 5 i samlerapporten).
Dette behgver imidlertid ijkke bety at det bare er gstsiden som rammes. Det
forhold at PAH-konsentrasjonene sank raskt over kort avstand, viser at det
0gsd er muligheter for hgy belastning innerst pd vestsiden av bukta (f.eks.
omkring st. B3, der det manglet bldskjell pd preovetakingstidspunktet). P&
den annen side ble det ikke pdvist PAH i oskjell fra st. B3 (se nedenfor).

IV 2 0Oskjell (Modiolus modiolus) og sandmusling (Mya arenaria)

Ikke p8 noen av oskjellstasjonene (st. B3, st. Bb5b, Flatholmen, kfr. figur 17)
ble det registrert kvantifiserbare mengder av PAH. Dette var s@rlig bemerkel-
sesverdig for st. B3, der det imidlertid er knyttet en viss usikkerhet til
resultatet pd grunn av sparsomt prgvemateriale (bare ett 1ite eksemplar).

I sandmusling fra st. B6, ble det bare konstatert smd mengder av fa PAH-
forbindelser, tilsammen mindre enn 100 ng/g vé&tvekt (Vedlegg, tabell A6) .

Bdde oskjell og s@rlig sandmusling er vanligvis i vesentlig narmere kontakt
med sedimenter enn blaskjell. Apalyseresultatene for disse artene skulle
derfor vare gode vitnesbyrd om lite forurensede sedimenter pd de lokaliteter
provene er samlet. Siden stasjonene ligger innenfor tydelig pavirkede sedi-
menter pd dypere vann, kan resultatet ogsd tyde pd raskt synkende PAH-konsen-
trasjoner mot grunnere vann, men dette bgr eventuelt undersgkes.n@yere.
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V. PAH I FISK I STJBRDALSFJORDEN

Sporsmdlet som skulle belyses ved PAH-analysene av fisk var hvorvidt det

kunne medfore helserisiko d spise fisk fanget i Hommelvika eller Stjerdals-
fjorden. Dette er et sporsmal som hgrer inn under helsemyndighetenes og
fiskerimyndighetenes ansvarsomrdde. Formdlet har felgelig vart & skaffe under-
lag for disse myndighetenes vurdering. I tillegg kommer de mer generelle
sidene av saken: rekreasjon og miljovern.

Radata fra PAH-analysene i filet og lever av fisk er vist i tabell A7 i
Vedlegg og sammentrukne data i tabell 8 nedenfor.

Tabell 8 . Aromatiske hydrokarboner i torsk og sandflyndre fra Hommelvika

0og Stjerdalsfjorden 4. - 12/11 1983, ng/g friskvekt.

Parallelle analyser av hver prove.

DAH: Disykliske aromatiske hydrokarboner.

PAH: Polysykliske aromatiske hydrokarboner.

POM: Annet polysyklisk organisk materiale.

F @ Filet. L : Lever

HOMMELVIK STJORDALSFJORDEN
Torsk © Sandfl. Torsk Sandf1.

Aromater F F L F
DAH 35 - 57 57 17 15 - - 58 55 19 20
PAH - - 11 17 - - - - - - 56 -
POM - - 18 11 - - - - 18 25 4 -
Sum 35 <10 86 79 17 15 | <10 <10 76 80 79 20

De funne konsentrasjonene var lave, og ingen potensielt kreftfremkallende for-
bindelser ble registrert. Variasjonene mellom prgvene er neppe mye & legge

vekt pd. Nér konsentrasjonene av enkeltstoffer 18 ned mot registreringsgrensen
(1-2 ng/g), blir forskjeller innen mindre enn en storrelsesorden for sum

PAH sdvidt usikre at mulige slutninger fra slike data blir spekulative.
Serlig gjelder dette for PAH i organismer som i noen grad vandrer, og som

man derfor ikke kjenner forurensningsbelastningen for.
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At det i fisk er observert mest av disykliske aromater jevnfort med polysyk-
Tiske (kfr. tabell 8 ), kan ha sammenheng med to forhold:

- at de disykliske er mer vannlgselige og derfor lettere utlgses fra
sedimentene (ogsd i blaskjell var det forholdsmessig mer av disykliske
forbindelser enn det f.eks. er vanlig & finne ved forurensning fra smelte-
verks gassvaskevann).

- at de tyngre forbindelsene omsettes raskere i fisk.

Varanasi og Gmur (1981 a) nevner et eksempel pa den sistnevnte faktor; belyst
ved benzo(a)pyren sammenlignet med naftalen i en flyndreart.

Hypotesen at de Tettere komponentene skulle frigjeres raskere fra sedimentene
er imidlertid i motsetning til det som hevdes av Lorentz og Gjovik (1972,
sitert etter Jentoft, 1982): at mengdeforholdet mellom komponentene i kreosot
forandrer seg Tite med tiden selv etter 4 ha vart lenge i kontakt med vann.
Generelt bgr man vare oppmerksom p& at manglende pavisning av PAH i fisk
ikke er noe absolutt sikkert vitnemd1 om at PAH-belastningen i omrédet er
ubetydelig. Malins og Hodgins (1981) refererer til arbeider der det er pavist
at enkelte nedbrytningsprodukter viser stgrre tendens til & akkumulere i
fisken enn de opprinnelige PAH-forbindelsene fra omgivelsene. Problemet er
at for disse stoffskifteprodukter er det ikke (eller bare delvis) rutine-
analysemetoder tilgjengelig.

Jevnfgringsdata med hensyn pd fisk er sparsomme. Forklaringen p3d dette kan
nettopp vere at i hvert fall beinfisk hurtig omsetter og/eller skiller ut
disykliske og polysykliske aromatiske forbindelser (se f.eks. Malin og
Hodgins, 1981 med referanser, og Varanasi og Gmur, 1981 a, b, med to av

mange eksempler pd slike studier). Sdledes er det eksempler p& at fisk fra
forurensede omrdder, der det tidligere er blitt pavist hoye konsentrasjoner

i sedimenter og muslinger, ikke har inneholdt pivisbare mengder (< 1 ng/g)

av PAH (Gossett ogmedarb., 1983, ved studier utenfor Los Angeles havneomrdde).

En del eldre resultater som viser hgyt PAH-innhold i fisk (ref. hos Knutzen,
1976) md vurderes  kritisk  pa grunn av muligheter for forurensning av
provene og ikke fullgod analyseteknikk. P& den annen side er det ingen tvil
om at PAH akkumuleres i fisk ved vedvarende belastning. Dette er ikke bare
pdvist ved en rekke laboratoriestudier (Malins og Hodgins, 1981), men ogsé
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i fisk fra PAH-belastede resipienter, bl.a. i Norge (Rosseland og medarb.,
1981).

Spersmidlet om skade pd bunnfisk fra forurensede sedimenter er ikke tatt opp
i denne undersgkelsen. De analyserte eksemplarene av fisk hadde ikke igyne-
fallende sé&r eller svulster. Eventuelle slike effekter er vanskelig & pa-
vise ved feltstudier. For det forste kreves et stort antall fisk for & fa
et utsagnskraftig materiale. Dernest md man regne med som sannsynlig en
betydelig overdegdelighet i fisk med slike skader. Dette vil i seg sely
forstyrre en statistisk undersgkelse. Derimot er det i hoyeste grad aktuelt
med eksperimentelle studier der fisk utsettes for forurensede sedimenter
under kontrollerte betingelser og stadig observasjon. Dette vil tjene til &
avsanne eller bekrefte de spekulasjoner som ni er om skade pa organismer i
en rekke sterkt PAH-belastede fjorder i Norge. Indikasjoner p& at slike
effekter er sannsynlige har man fra flere undersskelser (Malins et al.
1983a,b, Krahn et al, 1984).

VI PAH-PROFILER I FORSKJELLIG MATERIALE

En av hensiktene med identifikasjon og mengdebestemmelse av mange PAH-kompo-
nenter, er at kildene lar seg spore ved & ha forskjellige mengdemessige for-
hold mellom enkeltstoffer - forskjellige PAH-profiler.

I tabell 9 nedenfor er listet prosentvis forekomst av de utvalgte av de
mengdemessig mest fremtredende forbindelsene. Dels kan disse prgver jevn-
fores med hverandre, dels med PAH-data fra andre forurensede vannforekomster.
Vefsnfjorden og Heddalsvatnet er forurenset med gassvaskevann henholdsvis fra
et aluminiumverk og et ferromangansmelteverk. De utvalgte PAH-forbindelsene
utgjer 70-90 % av total-PAH. Bl&skjell og sedimentprovene fra Hommelvika/
Stjerdalsfjorden er valgt s1ik at de ligger parvis nar hverandre (se figur
17). Videre er det i tabellen angitt karakteristisk kreosotsammensetning i
nenhold til Lorentz og Gjovik (1972, sitert etter Jentoft, 1982) og sammen-
setningen av kreosotavfallet, med hensyn pd de utvalgte komponenter, i hen-
hold til Jentoft (1982).
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Man ser av tabellen at det er ganske varierende sammensetning av PAH mellom
de tre blaskjellprgvene fra HommeTvika/Stjerdalsfjorden (B4/B5/B7) innbyrdes,
0g at de til dels avviker markert fra den karakteristiske sammensetning for
kreosot (prgvene C og J i tabellen). Det samme gjelder overflatesediment-
provene fra undersgkelsesomridet (K1/K6/K63). Dibenzofuran og acenaphten,

som 1 folge C og J skulle kunne vare merkesubstanser for kreosot, jevnfort
med smelteverksavigp, gjenfinnes i tydelig forekomst i noen av provene, men
langt fra alle.

Analyseresultatene for blaskjell og sediment fra parvis nerliggende Tokali-
teter (B4/K1, B5/K6 og B7/K63) Tigner heller ikke noe mer pd hverandre enn
pd de gvrige prover.

En mulig forskjell mellom blaskjellpravene og sedimentprovene fra Hommelvika/
Stjerdalsfjorden som grupper, er at blaskjellprgvene inneholdt mer av de
relativt vannlgselige diaromatene (DAH i tabellen). Imidlertid var det flere
eksempTer blant sedimentprovene pi hgyere andel av DAH enn vist for de ut-
valgte eksemplene i tabell 9.
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Tabell 9. PAH-profiler (%-vis sammensetning) i bl3skjell og sedimenter fra

Hommelvika/Stjordalsfjorden og Vefsnfjorden (Knutzen, 1981), samt

sedimenter fra Heddalsvatnet. (DAH er sum disykliske forbindelser)

B4/B5/B7 og K1/K6/K63: 81éskje11pr@veY og overflatesedimentprover
~a Homme lvik /Stjprduisfjorde

O Karskteristiok keoosotsamnernsotining (Lorentr oo Glovik, 19725
J: Sammensetning av kreosctavfallet 1 tonner fra Gudd (Jentoft,1982)
BV og KV: Flere sammens =tte biavk el] og cverfiatesedinent) rove
fra Vefsnfjorden
KH: Overflatesedimentprever fra Heddalsvatnet {NIVA, upubl.)
Praver B4 B5 B7 K1 K6 K63 C J BY KV KH
Aromater
DAH 6 6 57 0,2 2,5 - 8 | 14,5 - <0,5 -
Acenaphtene 2 12,5 - <0,1 11 - 9 5 - - -
Fluorene 3 12,5 - 1 18 - 10 15 - - -
Phenanthrene 19 23 1 1 38 5 21 26 6,20 4-7 3-13
Anthracene 5 6 2 2 2 1 2 2,5 <] 0-2 0-3
Fluoranthene 17 18 | 11 29 7 12 10 6,5 26-43 8-16 3-18
Pyrene 10 10 8 13 12,5 9 18,5 3,5 3-16 6-11 3-14
Benz{a)anthracene 4 2 - 4 - 4 - 1 2-5 4-6 3-5
Chrysene/Triphenylene 4 7 - 4 - 1 3 1,5 6-13 7-15 8-12
Benzo(b,j.k)fluoranthene 2 - - 6 - 16 0,5 5-14 |} 12-22 | 15-37
Benzo{e)pyrene <1 - - 3 - 7 g 0.5 g 5.9 7-11 5-16
Benzo(a)pyrene 1 1 - 2 - 6 4-6 3~7
Dibenzofuran 2 1 - - - - 5 6 - - -

Sammenlignet med smelteverksresipientene inneholdt progvene fra Hommelvika/
Stjerdalsfjorden mer av DAH og Tavmolekyl@re PAH, men ogsd dette viste stor
grad av variasjon. I sedimentene varierte andelen av DAH mellom 0 og over
10 %, og pd en sTik mdte at det var vanskelig & se noe menster, selv om an-
delen over 5 % bare gjaldt Tave totalkonsentrasjoner. Det kan vare verd 3
bemerke at de ovennevnte mulige "merkesubstanser" for kreosot - acenaphtene
og dibenzofuran - ikke er pdvist i prevene fra Vefsnfjorden og Heddalsvatnet.
Imidlertid opptrddte disse stoffene i enkelte (ikke alle) prover fra Sauda-
fjorden (bl.a. ferromanganproduksjon, Knutzen og medarb., 1982) og Rana-
fjorden (koksverk/jernverk, Knutzen, 1984). Mangelen pd dibenzofuran og
acenaphtene (og enkelte andre avvik) i prevene med lav PAH-konsentrasjon
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kan ses i sammenheng med at pavirkningen fra kreosotforurensningen avtar

raskt med gkende avstand fra det nedlagte impregneringsverket og dumpe-

steder, og videre at mulige karakteristiske trekk i PAH-profilen til kreosot
utviskes av en diffus bakgrunnsbelastning.

Under alle omstendigheter har det bare mitelig interesse & spekulere over disse
forhold s& lenge det synes klart at kreosotforurensningen har begrenset utstrek-
ning i relasjon til praktiske forhold. (Dette forutsetter at forurensede sedi-
menter ikke hvirvles opp og spres, hvilket som nevnt bgr overvékes). Erfaringene
fra Hommelvika/Stjerdalsfjorden fgyer seg imidlertid inn i et generelt inn-
trykk fra fjordobservasjoner i Norge: Slutninger p& grunnlag av "karakteris-

tiske PAH-profiler" er det spinkelt grunnlag for hvis det dreier seg om &
skille mellom ulike kilder med ufullstendig forbrenning som fellestrekk.
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VIT PAH I GRUNNVANN OG BEKK I GUDA

Deperniet 1 Guda ligger 1 ¢f nedlagt grustak Tike ved Stisrdals-
elva, pa dinrsiden av Jernbanesporet, ca. 2,5 ki vest for Guds
vernbanestasjon, kfr, Fig. 18. C(a. 200 tonn kreosotaviall hle
deponert der 1 1966. Det ble tilkjor’ pr. bane og lagt i grustaket
som tidligere var brukt av NSB, som hadde et sidespor inn i
grustaket. Avtallet var emballert 1 fat som delvis var é&pnc. Etter
klager pa sterk Tukt pd varme dager ble avfallet overdeki med
masse fra en iiten asryqy som gikk parailelt med deponiet mellom

Jernbanelinjer og deponiet.

Omradet fremstar na som en tiinermet plan flate pd ca. 90x50 m med
grus iblandet grov stein. Deponiet strekker seg 1 nesten hele
lengden Tangs syd-vest og er ca. 20 m bredt. Nord-pst for omréddet
ligger et ca. 1,5 meier Tavere myrlendt omrdde scm faller ut mot
elva og hvor jernbanen gér pad en fylling. Ca. 100 m nord-vest for
deponiet, med en raturlig hevde imellom, gar Svebekken, som renner

+

ut 1 Stjerdaiselva. Deponiet er antvdet pd Fig.1Y.

Grunnvannsstrommen gir sannsynligvis i retning nord - nord-vest,
0og vann scrt har vart 1 kontakt med krecsotavfallet renner ut i
Stiordalselva, delvis via Svebekken.



Fig. 18.
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V' - Provetagingssteder
a7 = beponi

Giennom provetagingen onsket en a T¢ et inntrykk av om oventueld

.

v 1

grunrvannsforurensning skyldes overflatevann scm passerer kreosot-
avfailet pa veg ncd ©i1 grunnvarnet, eller divekie korntakt mellom

grunrvannet og avfellet, Dette skulle gjioves ved a ta pigver 1 or

vat og En tory peviode. Imidlertid hadde en ingen perioder med

Tite pedbor etter ot underscholsen ble startet. Den “ovve perioden
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{altsa perioden uten overfiatetilsig) ble derfor definert som en

periode med frost.

tatt

fvor 1

Det bie
19,

ver.,

grunnvannsprover fra 6 steder, som avmerket pd Fig.
engir blindprove (ufcrurenset grunnvann) og 2-6 pro-
Figur 20
prevespissenes dybde i forheld til grunnvannsspeilet. Det ble ogsé

angir innbyrdes avstand mellom preovestedene og

0

tatt prove av Svebekken, avmerket som nr. 7 pa
ble tatt 1983-11-19 (vét periode) og 1984-01-31 (terr periode).

Fig.

19.
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Grunnvannsprevergr ved kreosotdeponi i Gudi. Tallene i 1. linje

angir prgvenummer, de i andre linje avstand mellom rarene i meter.
De neste tallene angir dybde under marknivé for grunnvannstand og
selve provespissene. -

— Marknivéa
= Grunnvannsspeil 1984-01-31
" 1983-311-19

erforert spiss
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VIT 1 Resultater
Analyseresultetene er fori opp 1 tabell 10 og 17.

- b R . H - . "9 * R - 3 i

Tabell  10. PAM-dinnhold 1 ng (107 7g) pr. Yiter 1 bekk og
grunnvann ved kreosotdeponi 1 Guda. Fravenummere-
ringen henviser til Fig. 19.

Prgve nr. Vét periode Terr periode

1883-11-19 1984-01-31
1. Grunnvann blindprave < 50 < 50
2. Grunnvann < 50 spolert
3. : < 50 < 50
4, ! 2.334 < 50
5. ! < 50 < 50
6. ! < 50 < 50
7. Bekk < 100 < 50

Tabeli 11. PAH-sammensetning i rg pr. liter 1 grunnvanns-

prove 4 fra Guda.

Forbindelse Innhold, ng/1
Naftalen 144
Bifenyl 277
Fluoren 320
Fenantren 755
Fluoranten 308
Pyren 316
Benz(a)antracen 75
Crysen & trifenylen 139
Sum 2.334

VIl 2 Diskusjon

Alle provene inneholder svert lite PAH, egentlig under deteksjons-

grensen,  Unntaket er orove 4, som er tatt midt 1 del antatte
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influensomrddet for eventuell kreosotforurensning. At det er
funnet PAH her, men ikke 1 de nerliggende prevergrene, kan muli-
gens ha sammenheng med at proven er tatt pd 1itt storre dyp enn de
andre. Avstanden fra grunnvannsspeilet til nredre ende av prove-
spisser var 2,3 m for prove 4, mot 1,4 - 1,8 m for de andre, kfr.
figur 20 . Krecsot slik den brukes har som regel en tetthet pé
1006 - 1100 kg/m3, og det kan vere mulig at utvaskede uopploselige
komponenter synker i grunnvannsstremmen. Ved jevn nedsiving av
overflatevann i hele omrddet mellom deponiet og prevetagingspunk-
tene kan en o0gsd fa en sjikting i grunnvannsstrommen, som skissert
pa figur 21 . Det kan altsd foreligge en viss risiko for at
provene ikke er tatt i riktig dybde, noe undersokelsen ikke gir
grunnlag for & fastsld. Na er ikke dybdeforskjellene mellom
provergrene sa stor 1 forhold til Tlengden av den perforerte
provespissen {0,8 m), og det er cverlapping mellom de forskjellige
spissene. Med utpumping av vann for provetaging vil det ogsd skje
en vertikal diffusjon mot provespissene. Feilkilden som stammer
fra eventuell uheldig plassering av spissene antas altsd & vere
svert liten.

Det antas at ingen drikkevannsinteresser risikeres bergrt, men det

kan nevnes at ingen paviste forbindelser i prgve 4 er blant de
potensielt sterkt kreftfremkallende PAH. Hvis det er drikkevanninte-
resser involvert, begr det foretas en nermere karakteristikk av vannet.

Provetagings—
ror
Feil Riktig

vl

AT
w T Ee A,

" SLants

» e
g - PREPERY R ..
TR o RNt e et e B
( - . ‘i\"‘;‘.,.:’._._;
PAH-forurensning Jiwistal
%

Figur 21. Sjikting av forurensning i grunnvann.
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Prove 4 innehelder altsd ca. 2.300 ng/1 i den wiaie perioden og
oritrent ikke noe 1 den terre perioden. Dette skuiie tyde pé at
forurensningern sky'des wutvasking med cverfiatevannet, og ikke

direkte kontakt mellom krecvsotdeponiet og grunnvann.,

Selv en konsentrasjon pa 2.300 ng/1 er svert tav. Hvis en antar at
all nedber som faller pa depeneringsarealet forurenses 1 samie
grad tilsvarer dette en ariig utvasking pa ca. 4 gram PAH. lNoe
influensomrdde for foruvensningen er det ikke mulig 2 antyde

utifra de foreliggende resulicter. Hovedsaken er ol {orurensningen

Tra deporiel &r wonima

VIIT PAH I BEKK 0G VANN, SEDIMENTER 0G FISK I FOLLSJOEN I
MOSTADMARKA

Ceponiet i Mostadmarka ligger cgsa 1 et nedlagt grustak som tid-
Tigere ble benyttet i forbindelse med vedlikeheld av cden gamle
Selbuvegen. Det ligger ca. 200 m fra Vikelva ved Vika fledre pd
vegen mellom Fommelvik cg Fuglem i Selbu, kfr. Fia. 22. Ca. 160
tonn kreosctavfall bie deponert der i 1969. Avfallet er dekket
over med masse fra omliggende omrdde. Del er uvisst om avfallet er
emballert.

Deponiel Tigger i en skogkledt ds med fall 1 sekforen syd-vest til
nord-vest, mot en bekk som gdar ca. 40 m unna pa det narmeste og en
dreneringsgregft som ligger ca. 75 m unna og som munner ut i bek-
ken. Det er relativt lite jord og grusdekke over fjellet som er
lost og siiktet med fall bort fra bekken. Bekken har sitt utspring
i Gruviyra og renner ut 1 Vikelvae som via Follsjoen og Humia

endelig havner 1 Hommelvik. Deponiet er antydet pé Fia. Z3.

Grunnvannsstrommen gdr  sannsynligvis 1 retning nord-vest til
syd-vesi, og har antageligvis forbindelse med bekken cg drener-
ingsyroften. Det ble tatt varnprover fra bekken ca. 100 m ovenfor
deponiet, og ca. 150 m nedenfor deponint nedsirems innlepet av
dreneringsgroften, kfr. Fig. 23. Som 1 Guda srcket en & fo inn-

trykk av om eventuell forurensning skjer via overflatovann som
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passerer kreosotavfallet pd veg ned til grunnvannet, eller direkte
kontakt mellom grunnvannet og avfallet. Dette skulle gjores ved &
ta prover i én vdt og én terr periode, og av samme drsak som nevnt
i kap. VII valgte en & definere den torre pericden som en frost-
periode. Provene ble tatt 1983-1G-29 og 1984-02-07.

Videre ble det 1983-11-18 tatt to vannprever fra Follsjsen, en i
overflaten og en pd 15 m dyp. Det ble ogsd tatt to sedimentprover,
en pd 1 m dyp i ospartiet av Vikelva og en p& 3 m dyp ca. 700 m
utenfor. Disse ble tatt 1983-11-10, og prevestedene er avmerket pé
Fig. 22. Endelig ble det tatt fiskefiletprover fra Follsjoen,
av aure ved Vikelvoset og av roye like ved utlspet til Humla.
Fisken ble tatt 1 garn 1983-11-10--11, og fiskeplassene er
avmerket pa Fig. 22.
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VIIT 1 Resultater

Analyseresultatene er fort opp i tabe

Tabell 12. PAH-innhold i bekk ved
menter og fisk i Follsj
ingsstedene er avmerket
Tallere er gitt i ng (1
prgvene og pr. gram vat

1T 12 og 13.

kreosctdeponi og vann, sedi-

gen 1 Mostadmarka. Provetag-
pa Fig. 22 og 23.

02 gram) pr. Tliter for vann-
prove for sediment og fisk.

Praove Dato

PAH-innhold

Bekk, oppstrems deponiet, vét periode
" ! " terr periode

Bekk, nedstrems depeniet, vét periode
8 " " torr periode

Follsjeen, grunt vann

dypt vann

sediment Vikelv-oset

sediment, dypt vann

" aurefilet, Vikelv-oset

royefilet, Humlautlgpet

50 ng/1

1983-10-29 <
1984-02-01 <50
1983-10-29 <50 v
1984-02-01 <50 v
1983-11-18 <50 v
1983-11-18 <50 "
1983-11-10 409 ng/g
1983-11-10 185

1983-11-10--11 <20 "
1983-11-10--11 < 20 "

Tabell 13. PAH-sammensetning 1 ng
fra Follsjoen.

pr. g vat sedimentprove

old, ng/g vat sedimentprove

Innh

Forbindelse Vikelv-oset Pa dypt vann
Naftalen 330 158
Z2-metylnaftalen 2 1
l-metylnaftalen 2 2
Fenantren 4 3
Antracen 2 -
Fluoranten 17 7
Pyren 14 )
Etylmetylifenantren 3 -
Benz(a)antracen 5

Crysen & trifenylen 15 3
Benzofluorantener (b), (j) og (k) 15 3

Sum 409 185
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VIII 2 Diskusjon

Alle vannprovene og fiskepravene inneholder svart Tite PAH,
egentlig under deteksjonsgrensen. Det synes altsé ikke & skje
nevneverdig utvasking fra deporiet, og fisken fra Follsjoen skulle
ikke representere noern fare som konsumfisk. Sedimentene inneholder
nce PAH, og mer ved Vikeiv-oset enn ute pd dypere vann. Dette
indikerer at utvasking har skjedd tidligere eller at det skjer en
langsom utvasking som er sa lav at den ikke er paviselig i bekken.
Hvis en regner at den sorlige delen av Follsjeen (syd for linje 24
pd Fig. 22) er forurenset og at sedimentet inneholder gjennom-
snittlig 300 ng/g til en dybde av 20 cm, tilsvarer dette totalt i
storrelsesorden 40 kg PAH, som md anses & vaere svert beskjeden.
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Al BLOTBUNNFAUNA

AT Innsamling og provebearbeidelse

Prgver ble samlet inn med en 0,1 m2 bunngrabb (Petersengrabb). P& hver

av de 13 stasjonene (figur 5) ble det tatt fire parallelle prover. Grabben
er et kvantitativt redskap som muliggjeor en relativt ngyaktig bestemmelse

av individtettheten av de fleste bunndyrarter. Det totale bunnareal som
grabbprovene dekker er imidlertid forholdsvis lite, selv om flere parallell-
prover tas. Arter med lav individtetthet vil derfor ofte ikke komme med i
provene. Lette og bevegelige dyr vil dessuten kunne bli bldst til side

eller flykte for grabben griper bunnen. Grabb er derfor best egnet til inn-
samling av dyr med hgy individtetthet (flere enn ca 5 pr. kvadratmeter)

og fysisk tilknytning til sedimentet. Materialet vil likevel vare til-

2

strekkelig omfattende til & gi en brukbar indikasjon p& miljeforholdene.

Grabbprovene ble vasket gjennom siler med 1 mm hullstorrelse for & fjerne
finfraksjonene av sedimentet (leire, silt, sand og organisk detritus).

Det resterende materialet ble konservert og senere gjennomgdtt pa labora-
toriet, hvor organismene ble sortert fra det gvrige materialet, artsbestemt
og tellet.

Fgr den statistiske bearbeidelsen ble resultatene fra de fire parallell-
provene pd hver stasjon slatt sammen.

AlZ Databearbeidelsesmetodikk

Likhet 1 faunaen fra stasjon til stasjon

Det er reknet ut likhetsindekser for alle par av stasjoner (a,b). Det

ble brukt b&de en kvantitativ og en kvalitativ metode. Likhetsindeksen PS
(Renkonen 1938) tar hensyn til individtettheten av de forskjellige artene.
PS er 1ik summen av artenes (art 1 til art S) prosentandel (Pi) av sta-
sjonens totale individantall pd den av de to stasjonene der Pi er minst:



Den andre indeksen (CC) tar bare hensyn til om arten er til stede eller
ikke og gir sdledes en kvalitativ likhet mellom stasjonene:

cC = =

a+bh-c

hvor ¢ er antall felles arter pd de to stasjonene og a og b er antall arter
pa henholdsvis stasjon a og stasjon b.

For den kvantitative likheten er det artene som har de hgyeste individan-
tallene som har sterst betydning. For utrekningen av indeksen PS er det
derfor bare tatt med arter som utgjorde minst en hundredel av det totale
individantall pd minst én av de 13 stasjonene (tabell 4, s 37). For ut-
rekningen av den kvalitative indeksen er samtlige arter pd de enkelte
stasjonene tatt med.

Artsdiversiteten er definert som artsantall som funksjon av individantall

og framstdr som en kurve i et diagram med individantallet langs x-aksen og
artsantallet langs y-aksen. Individantallet i provene gker i takt med prove-
storrelsen, mens artsantallet ikke gker i samme grad. Stigningen pd diversi-
tetskurven avtar derfor etter hvert som individantallet gker. Vi bruker en
logaritmisk x-akse for & fd en god fremstililing av kurven.

N —N,
E(S,) = §:[~1-_£__43__)] (Hurlbert 1971)
| L (V)]
Ni = individantall av i-te art
N = det samlete individantall i prgven
n
n = det samlete individantall i en prove N sd stor som hovedpraven
E(Sn) det forventede antall arter i en delprgve pd n individer fra en
prove som inneholder N individer, S arter og Ni individer av i-te
art.
E(Sn) kan beregnes for alle progvestgrrelser hvor n < N. Diversiteten vil

da framstd som en kurve. Kurven beskriver artsantallet som funksjon
av individantallet.
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Tabell A1 Omregning av data for log-normal plotting (eksempel, stasjon 1)

Antall individer pr. art
Aritmetisk| Geometrisk Antall Kumulativt | Kumulativ
klasse klasse arter artsantall | prosent
1 I 21 21 30
2 II 9 30 43
3-4 ITI 7 37 53
5-8 Iv 14 51 73
9-16 v 3 54 77
17-32 VI 7 61 87
33-64 VII 2 63 90
65-128 VIII 6 69 98,6
129-256 IX 0 69 98,6
257-512 X 0 69 98,6
512-1024 X1 0 69 98,6
1025-2048 XI1 1 70 100
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Resultater

AT3

Tabell AZ viser de komplette artslistene fra faunaundersgkelsen.
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INNSAMLING OG FORBEHANDLING AV PROVER TIL KJEMISKE ANALYSER

1 Sedimenter fra Stjerdalsfjorden

Sedimentprgver ble innsamiet fra F/F "Harry Borthen [", Trondhjem
Biologiske Stasjons forskningsfartgy, 24.-28. oktober 1983. Et antall
av 69 stasjoner ble posisjonsbestemt ved hjelp av Decca Navigator

(Fig. 1 og Tabell A3). Vanndyp ble registrert med Simrad ekkolodd.

P& disse stasjonene ble det gjort forsek p& & ta sedimentkjerner med

en Niemistg gravity corer (Niemistg, 1974). Dette lyktes pd samtlige
stasjoner med unntak av to, som ble utelatt p& grunn av hgyt sand-

og steininnhold. Kjernenes lengde og sedimentets konsistens (visuell
vurdering av kornsterrelse, lagdeling, farge, samt Tukt) ble registrert
og journalfert (Tabell A3).

Kjernene ble umiddelbart snittet i 5 cm sjikt med unntak av noen
stasjoner i Hommelvik (stasjon 1 - 5 og 68 - 70), hvor ogsd 2 cm sjikt
ble tatt. Totalt ble det tatt et antall av 136 prover som ble frosset
i petriskdler og transportert til laboratoriet i Oslo.

Av disse 136 prgvene er 71 prgver opparbeidet og analysert for PAH.
Prgvene ble rutinemessig frysetgrret og siktet gjennom 63 um sikt

ved hjelp av Retsch Laboratory Sieving Machine. Dette skiller silt-
og leirefraksjonen fra sandfraksjonen. Det ble antatt at det ville
vere tildels store kornstgrrelsesforskjeller i undersgkelsesomridet
og at det for sammenligningens skyld ville vare formdlstjenlig & ana-
lysere alle prgvene p& en bestemt kornfraksjon. For kontrollens skyld
ble 4 prover analysert p& fraksjonen grovere enn silt (> 63 um), mens

5 prover ble analysert pd ikke kornfordelt prgve (total). For & sjekke
om fryseterring ferte til tap av PAH ble 5 prover analysert i vat til-

stand. Det ble ikke konstatert tap av PAH ved frysetorring.
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Stasjonsbeliggenhet og visuell beskrivelse av sedimentkjernene

Stasjon Decca posisjon
nr. " i Bunndyp {m} | Kjernelengde {cm) Beskrivelse
1 63.24.99 10.49.03 21 38 Sterk Tukt av kreosot, spesielt fra 5 c¢m dyp og nedover.
01jeaktige perler, sort sediment. Relativt grovt sediment
med mye sand.
2 63.25.07 10.48.43 32 17 Siltig leire med noe sandig materiale i toppen.
3 63.25.15 10.47.55 36 18 " " N ! " !
4 63.25.56 10.48.13 44 14 Sandig silt i de gvre 5 cm. Noe finere sediment under.
5 63.25.79 10.48.01 57 18 2 cm blgtt sediment pd toppen, mye berstemarkraor.
Sandig leire under. Sjestjerne i 6-8 cm dyp.
6 63.26.26 10.49.73 43 Gré, fin leirig silt. Litt bletere 1 toppen.
7 63.26.94 106.50.62 87 24 Gra, fin leirig silt med sorte lag.
8 63.27.34 10.50.81 85 28 " " o ! !
9 63.36.29 10.48.45 65 12 Markert topplag p& 3-4 cm. Siltig leire.
10 63.27.01 10.47.76 76 25 Leirig sediment med merkere sedimenter under 5 cm.
1 63.25.97 10.46.84 49 17 Blgtt sediment i toppen, mye berstemarkror,
Sandig materiale under.
12 63.26.90 10.46.27 59 19 4 cm tykt topplag. Siltig sediment.
13 63.27.38 10.44.04 113 26 S$iltig leire. Mye borstemarkreri de ovre 4-5 cm.
15 63.29.66 10.65.69 223 35 Grdlig leire med noks& mye organisk materiale.
Blaleire fra 10 cm dyp. Tildels mye barstemarkror.
16 63.29.84 10.38.50 192 32 " " " "
17 63.31.14 10.41.91 104 19 " " ! !
18 63.31.02 10.44.13 81 20 N ! " Y
19 63.30.47 10.43.66 107 25 B " " "
20 63.30.01 10.43.14 120 30 N " "
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(forts.)
Stasjon Decca posisjon
Bunndyp {m) Kiernelengde {cm) Beskrivelse

nr. N 4]

21 63.29.58 10.42.46 122 40 Siltig leire averst med bldleire nederst. Borstemark i
toppen.

22 63.29.15 10.41.69 108 25 @verst sandig Teire med skjelifragmenter. Nederst blileire.

23 63.29.01 10.40.46 171 37 Gr&élig leire gverst med bgrstemark (0-4 cm). Fin bldleire
nederst.

24 63.28.21 10.40.92 163 35 Ca. 30 cm med gr&lig leire. Hoyt vanninnhold i overflaten.
Under 30 cm dyp var det bldleire.

25 63.27.76 10.40.27 177 26 Gra-brunt toppsediment. Ingen spesiell lukt. Blaleire i
bunnen av kjernen.

26 63.27.25 10.39.64 177 30 " Y !

27 63.26.76 10.39.08 82 24 Brunt toppsediment. Et Tag med skjellsand ved 8-11 cm.
Bl&leire i bunnen av kjernen.

28 63.27.10 10.41.06 156 27 Leirig sediment med siltig materiale ved 5 cm dyp. Blott
overflatesediment. Borstemark.

29 63.27.42 10.41.58 157 27 Brunaktig topplag med berstemark. Fin leire.

30 63.27.90 10.41.99 149 22 Fin Teire.

31 63.28.32 10.42.74 108 18 ! ¢

32 63.28.79 10.43.33 101 26 Leire med skjellag ved 6-10 cm dyp. Noe grovere materiale
fra 16 cm dyp.

33 63.29.31 10.43.56 78 15 Sandig sediment. Mye skjeilfragmenter.

34 63.29.66 10.44.36 67 22 Sandig silt med skjellfragmenter.

35 63.30.16 10.44.82 37 19 Y »

36 63.29.35 10.45.31 57 8 Hard leire. Brunt toppsediment (0-2 cm).

37 63.28.97 10.44.77 80 29 Fin leire med begrstemark pd toppen. Skjellsand ved 0-14 cm dyp.

38 63.28.55 10.44.35 103 24 Fin leire.

39 63.28.04 10.43.64 119 32 Sittig leire, med mye begrstemark i de evre 4-5 cm.

40 63.27.60 10.43.08 135 21 Y " !
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(forts.)
Stasjon Decca posisjon
Bunndyp (m) Kjernelengde (cm) Beskrivelse
nr. N o
41 63.27.13 10.42.72 141 35 Fin grd leire.
42 63.26.81 10.42.47 138 31 Siltig Teire med barstemark i de gvre 2 cm.
43 63.26.42 10.43.27 94 25 " "
44 63.27.02 10.43.85 88 30 Sandig silt med innslag av skjellfragmenter. Berstemark.
45 63.27.86 10.44.77 105 15 Sandig silt.
46 63.28.23 10.45.18 40 6 Grov sand og skjell gverst med leire i bunnen.
47 63.28.75 10.45.87 19 9 " !
48 63.28.59 10.46.67 11 13 Sandig silt everst. Fin leire fra 5 cm dyp.
49 63.27.95 10.46.21 34 15 4-5 cm tykt topplag med bléd-grd siltig leire.
50 63.27.61 10.45.68 56 20 Sandig silt med enkelte stein, spesielt mellom 16-20 cm.
51 63.27.08 10.45.44 51 23 3 cm topplag med mye berstemark. Siltig Teire.
53 63.26.36 10.45.60 43 13 Siltig Teire med mye borstemark.
54 63.27.23 10.47.18 65 22 2-3 topplag. Fin grd leire.
55 63.27.54 10.47.22 51 22 3-4 topplag. Fin leire.
56 63.28.02 10.47.80 24 22 4-5 cm topplag. Fin Teire.
57 63.27.99 10.49.01 15 16 Siltig leire i de evre 5-6 cm. Fin Teire under.
58 63.27.24 10.48.11 68 16 Siltig leire (b1d-gréd).
59 63.26.52 10.47.45 59 12 Siltig leire.
60 63.26.74 10.48.03 85 26 Borstemark 1 overflaten. Fin blid-grd leire.
61 63.27.24 10.49.33 89 26 2 cm topplag. Fin, gréd leire.
62 63.27.61 10.49.76 80 27 Tydelig organisk i topplaget. Fin siltig Teire med sorte
felter.
63 63.28.19 10.52.00 47 21 Siltig leire med innslag av sortfarget materiale.
64 63.27.79 10.51.59 70 22 Sort-gré leire. Tydeligvis mye organisk materiale.
65 63.27.76 10.52.55 56 11 Grd, siltig leire. Store hull etter gravende organismer.
67 63.26.47 10.51.47 55 18 Grd, fin leire.
68 63.27.63 10.53.30 29 20 Sandig silt.
69 63.25.34 10.48.04 38 17 Sandig gverst. Noe mer silt lengre ned.
70 63.25.25 10.48.54 31 15 - 20 Ingen Tukt. Sandig silt gverst. Finere materiale nedover.




Etter innsamling av sdvidt mulig minst 50 blaskjell (Myti:us edulis) fra hver
stasjon, ble de renset for lgstsittende materiale oa <att i akvavium meq
sjovann ca. 1 dpgn. Hensikten med dette var a fa teomt tarmen for eventuelt
PAH-holdig materiale. Etter akvarieopphold ble skjellene lengdemait for

analyse.

Av oskjell (Modiolus modiolus) ble det pd st. 3 bare funnet ett eksemplar,

p& st. 5 16 eksemplarer. Sandmusling (Mya arenaria) ble bare samlet inn pa
st. 6, 2 eksemplarer. Oskjell og sandmusling ble ellers behandlet p& samme
mate som bléskjell.

Blaskjell fra alle stasjonene var mellom 25 og 40 mm, i det vesentlige
30-35 mm. Blaskjellenes detaljerte storrelsesfordeling er utelatt fra denne
redegjorelse fordi de ikke hadde noen relevans til resultatene.

Oskjellenes sterrelse varierte mellom 80 og 120 mm, mesteparten over 110 mm.
Unntatt var det enslige eksemplaret fra st. 3, som mdlte 70 mm. De to sand-
musTlingene mdlte 66 og 88 mm.

Vatvekt og torrvektprosent ble bestemt etter at skjellene var &pnet og hadde
f4tt renne av seq vann til det sluttet & dryppe. Torrvekt ble mdlt etter

torking ved 105 9C ti1 konstant vekt.

A TT 3 Fisk fra Stjerdalsfjorden

Av fisk ble det fanget 10 torsk og 10 sandfiyndre fra Stjordalsfjorden uten-
for Skatval, fra Hommelvik 10 torsk og 7 sandflyndre. Fisken ble veid og
lengdemalt. Torskeprgven fra Stjerdalsfjorden besto av eksemplarer fra

63 til 76 cm med vekt 2,8 - 4,9 kg. Sandflyndrene fra samme sted var

29 - 33 cm og veide 270 - 400 g. Tilsvarende data fra Hommelvikprgven var

59 - 70 cm og 2,4 - 3,6 kg for torskens vedkommende og 29 - 34 cm med vekt
275 - 340 g for sandflyndrene.

Fra hvert fangststed ble det laget blandprover basert pa stykker av ryggfilet,
henholdsvis lever (bare torsk). Etter homogenisering ble prgvene analysert i

paraliel!l.
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ATl 4 Gudd

Opprinnelig var pianen a ta grurnvannsprever 1 det myrlendte
omrddet pd beyge sider av jernbanelinja, kfr. Fig. 19. Dette
métte gis opp da tette steinlag pd ca. 0,5 oy 1,5 m dybde gjorde
det umulig a fa slatl ned preovetagingsrorene. Provene bie derfor
tatt oppe pa det plane omrddet hvor grunnen besto av mer fin-
kornige masser. Det ble satt ned 5 ror i sektoren vest - nord-gst
for deponiet, 10-25 m fra kanten av deponiet og med 17-25 m
innbyrdes avstand. En avrenningsgrgft til det gamie sidesporet ca.
70 meter gst for deponiet ble valgt for provetaging av uforurenset
grunnvann (bTindprove). Der stod det allerede et praovetagingsrer,
og dette ble benyttet. (Det har ikke lyktes d spore opp hvem som
har satt ned dette). I tillegg ble det tatt vannprove fra Svebek-
ken mellom jernbanelinja og Stieordalseclva. Prevetagingsstedene er
tegnet inn pa  Fig. 19, hvor 1 er biindproven av grunnvann, 2-6

grunnvannsprover og 7 proven fra bekken.

Grunnvannsprovergrene er sammensatt av lengder av 5/4" galvani-
serte jernrgr. Den nederste delen, selve provetagingsspissen, er
av perforert messing og er 80 cm lang. Etter & hs sltatt et hull
med 3" stalbor, ble provetagingsreoret s1dtt ned, i begge tilfeller
med en motordrevet slagborwaskin. Planen var & sette provespissen
ca. 0,5 m under grunnvannsspeilet. Rerene ble satt ned 1 en
ekstrem fuktig periode like etter flom i elven, og en fryktet at
grunnvannsspeilet av den grunn var hgyere enn normalt og vaigte a
ga 1itt dypere. Det var ogsa vanskelic & identifisere grunnvanns-
speilet under nedsetting, pd& grunn av sent tiisig som antagelig

skyldes komprimering av massene rundt spissen. Dette har medfert
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noe varierende dybde pa provespissene i forhold til grunnvanns-
speilet. Provergrene ble satt ned 1983-11-03 og --14. Praver
skulle tas 1 en torr og en viét periode. Pa grunn av kiimatiske
forheid og sen prosjektstart métte den terre perioden {egentlig
periode uten overfiatetilsig) defineres som en periode med frost.
Pa grunn av lav hastighet bdde for nedsiving av overflatevann til
grunnvannet og 1 selve grunnvannsstrgmmen md en vente en viss
periode for grunnvannet i provergrene representerer torre forhold
i depcniet. Ut fra observasjoner av grunn og topografi og avstand
tra deponi til preverecrene er denne forsinkelsen beregret & ligge

i omradet 5-25 dogn. For & vare sikker ble de "torre" provene tatt
da det hadde vert sammenhengende tele i jorden i &n méned.

Provene som representerer vdat periode ble tatt 1983-11-19. Det
hadde da vart fuktig hele hesten, som vist i tabell A4 (gjelder
Merdker-Krogstad, som ligger ca. 10 km unna).

Tabell A4 HNedber i Merdker for provetaging pd Guda
1983-11~19. (Det norske meteorologiske institutt)

Periode Tid for Nedbar Nedbgr

prevetaging mn 7 av normalen
August 24-3% mnd 151,4 148
September 1424 mnd 166,6 139
Oktober 1-11 mnd 249 .5 200
20.0kt~19.nov 31 dager 80,8 278
10.nov-19.nov 10 dacger 44,5 161

Minimumstemperaturen hadde vart 1ii{ under 0°C nesten hver natt de
10 siste dogn fer prevetsging, mens maksimumstemperaturen til da
nhadde vart over OCC, unntatt 6 dager fTor, da den var ~O,20C.
Dognmiddeltemperaturen var cver eller savidt under OO, unntatt 6

a 0/‘ 8
dager fer provetaging, da den var -3,1°C. (Det norske metecro-



C

TEMPERATUR,

iogiske institutt). Det hadde imidlertid ikke vert tele i jorden
eller vedvarende sne i perinden. Vannstanden i Svebekken var hoy.

sy
wi ]

Provere sof representercr torr periode hle tatt 1S04-01-31. Tempe-

raturforlepet siden siste mildverspericde er vist pa figur Al.

Temperaturen har vert over OGC, men xun 1 korte pericder og med
frost om natten slik at snoen ikke smeltet. Ved prevetugingen, som
skjedde 1 begynnelsen av en miidversperiode, var snotemperaturen
-2%C. Svebekken hadde lav vannstand.

10
0
~10
-20 \I
~3() o —— P —— N A ;’ . s

29/12

Figur Al

DATO

Maksimums- og minimumstemperatur pd Meraker ca. 1 mdned for
provetaging 1 Gudd 1984-01-31. (Det norske meteorologicke
institutt).

Provetagingen av grunrvann hie foretatt med hdndpumpe (Jensevanns-
pumpe) tilkoblet en 2 1iters glass meilomflaske cg 10 mm plast-
slange. Den delen av proverpret som star under grunnvannsspeilet
rommer 1,0-2,4 Titer grunnvenn pi de forckjellige provestedene.

For provetaging ble det pumpet ut 6 Titer grunnvann, og proven ble
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tatt minst 1,5 time etter dette. Prgvene fra Svebekken ble tatt
direkte ved & senke ned pregveflaskene. Den farste provetagingsdag-
en (vdt periode) ble provene tatt i én porsjon pa grunn av hast-
verk (alt métte forberedes, transport avtales 09 prevetaging
gjennomfgres en lerdag pa grunn av plutselig snover), mens de
andre provene ble tatt i to porsjoner med ca. 3 timers mellomrom.
Opprinnelig var planen & ta prevene i 3 porsjoner over dagen, men
det var umulig pd grunn av den korte dagsiysperioden. Provestor-
relsen var 5 Titer.

A Il 5 Mostadmarka

Som i Gudd skulle det tas prover av bekken som renner forbi

deponiet i en terr og en vat periode. Klimset de to stedene er

ganske Tikt og den terre perioden (egentlig pericde uten overflate-
tilsig) ble igjen definert som en perioden med frost. 0gsa her ble

forsinkelsen i vannstrgmmen fra nedber i deponiomrédet til utsiv-

ing av grunnvann i bekk og dreneringsgreft ansldtt til maksimalt

en mdned.

Provene som representerer vdt periode ble tatt 1983-10-29. De
nermeste meterologiske stasjoner er Vernes (ca. 16 km unna i
Tuftlinje mot nord - nord-gst) og Stubbe i Selbu (ca. 20 km unna i
luftlinje mot syd - syd-sst), og nedboren i tiden for prgvetaging
er vist i tabell AS5.

Tabell A5. Nedber pa Vernes og i Selbu for provetaging i
Mostadmarka 1983-10-29 (Det norske meteorologiske

institutt)
Periode Tid for Nedbosr, mm Nedbor, % av normalen
provetaging Vernes Selbu Vaernes Selbu
August 2-3 mnd 128,3 115,8 151 126
September 1-2 mnd 147,0 155,1 165 163
30.sep-29.0kt 30 dager 186,3 181,4 158 208

20.0kt-25.0kt 10 dager 115,9 100,9 382 360




Dat har alisa ikke vart store forskjelier mellom de to stedene, og
Mostadmarka, som ligger omtvent midt imellom, ma antas & ha hatt
tilsverende redborsmengder. Temperaturen pi Varnes hadde hele

oo R . N RO PN . o
ERE T P, e e - . s . Is - v . 5, L
Liden Toro orevotaging vert over 070, det senime heade dognmiddel-

0g meksimumstenperaturen pd Stubbe vart, mens minimunstempersturen
hadde vert -1.2 - 2,0°C 1, 4 oy 5 degn for provetaging {Det
norske meteorologiske institutt). Det ble oysa rapportert spora-
disk sngfall 1 Hostadmarka 1 uken for provetaying, men sngen hadde
ikke blitt liggende. Ved provetaging la nocen cm sno som hadde falt
kvelden for. Vannstanden i bekken var hoy.

-

Provene som representerer torr pericde ble tatt 19%64-0Z2-01. Tempe-
raturforlapet ved de to narmeste verstasjonene er vist pa figur A2.
Temperaturen har vart over UGC, men kun 1 korte perioder og med
frost om natten slik at snoen ikke smeltet. Vannstanden i bekken

var svert lav.

\M« x , Vernes
N
W

/}\\\

aqe

\
\J

Vernes
_ %’,v 2 3 4 F 4 2 2. s 2 i, 2. 'l & 4
29/12 10/1 00 /1 11
DATO
Figur A2.Daglige maksimums- og minimumstemperaturer 1 Selbu (tykk strek)
) b N

og Vernes {(iynn strek) ce. 1 maned for sroveizging 1 Hostadmarka

o

1984-C2-01 (Det norske metcorvlicgiske institutlt).
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Prgvetagingen fra bekken ble tatt ved a senke ned proveflaskene i
naturlige smdkulper. Hver prove var pd 5 liter som ble tatt i 3

porsjoner over dagen,

Vannprogvene fra Follsjeen skulle tas over og under sprangsjiktet,
noe som ikke fantes da prosjektet ble startet eller senere pé
hosten mens det var mulig & ta prover. Provene ble likevel tatt pé
to forskjellige dybder, henholdsvis 1like under overflaten og p& 15
m. Provene ble tatt med Ruttner vannhenter, var pd 5 liter, og ble
tatt 1983-11-18.

Sedimentpraovene ble tatt med Ekmann bunnhenter, som fér med en
prgve som representerer de pvre 10-20 cm av bunnen. Hver prove var
pa ca. 1 liter og ble tatt 1983-11-10.

For fiskeprevene var planen & ta prove av filet og lever av domi-
nerende art, men det viste seg at leverproven ble for liten. Det
ble derfor tatt filetprove av aure i Vikelvoset, hvor aure ogsi
var eneste fisketype, og roye ved utlepet til Humla, hvor forovrig
0gsd aure var dominerende. Fisken ble tatt i garn 1983-11-10--11
og filetert for hdnd. Prevene var pd henholdsvis ca. 0,8 og 0,3
ka.

Alle vannpraover fra Gudd og Mostadmarka ble tatt pd 1 Titers brune
flasker som pd forhénd var skyllet med diklovmetan (p.a. Merck) og
varmt vann. Tuten ble beskyttet med aluminiumfolie og Tukket med

plast skrukork.

Sedimentprovene ble tatt pa 1 Titers glass med skrulokk som var
skyliet pd samme mdte som flaskene, mens fiskeprovene ble pakket i

aluminiumfolie.

Vann- oy sedimentprover ble oppbevart morki ved ca. 5'C vy Tiske-
prevene merkt ved ca. -20°C for forsendelse ti] SI og for analyse.
Forsendelsen skjedde pr. ekspressgods med NSB, vann- 09 sediment-
prover som varmegods pa grunn av sterk kulde underveis, og fiske-
provene i frosset form i varmeisclerende emballasje.
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Sedimenter

10-30 g sediment tilsettes intern standard og ekstraheres med diklormetan
i ultralydbad i 30 min. Etter henstand og bunnfelling dekanteres lgse-
middelet av. Ekstraksjonen gjentas med halv mengde lgsemiddel. Ekstraktene
kombineres og tilsettes 3 g aluminiumoksyd (deaktivert med 2% vann). Ved
hjelp av rotavapor fjernes diklormetanen. Rester av lgsemiddel blgses
forsiktig bort med nitrogen. En glasskolonne pakkes med 6 g av tilsvarende
oksyd i hexan og praven settes pd toppen av kolonnen. Elueres med 50 ml
hexan som kastes. PAH elueres s& med 75 ml benzen.

Vann

En modifisert soxhlet-kolonne pakkes med et resin av XAD-2. 5 1 vann renner
langsomt gjennom resinet. Etter adsorpsjon elueres PAH med metanol ved
kontinuerlig ekstraksjon i samme apparatur. PAH-fraksjonen opparbeidas

videre med vaske/veske ekstraksjoner med cyclohexan, N,N-dimetylformamid:vann
(9:1) og cyclohexan. Ekstraktet renses pad deaktivert (15% vann) silicagel-
kotonne.

Biologisk materiale

Hver prgve pd ca 20 g overfgres til en 100 ml rundkolbe, tilsettes indre
standard direkte i kolben. Forsdpes med 30 m1 2M KOH i MeOH:vann (9:1)
under reflux 4 timer.

Lasningen overfores til en 250 ml skilletrakt. Metanolfasen:vann fasen
ristes 2x15 min med henholdsvis 40 og 20 ml cyclohexan.

De to cyclohexanfasene s1&s sammen og vaskes med 20 ml MeOH:vann (1:1).
De 60 ml cyclohexanekstrakt ristes 2 ganger med N,N-dimetylformamid
(DMF):vann (9:1) henholdsvis 60 og 15 ml.

DMF:vann-fasen overfgres til en ny skilletrakt, tilsettes 75 ml vann og
tilbakeekstraheres med henholdsvis 50 og 25 ml cyclohexan. De samlete
cyclohexanfasene vaskes med 2x25 ml vann og terkes med vannfri natrium-
sulfat.

Inndampes til ca 1 ml under Vigreux-kolonne.
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Proven kromatograferes pad en silicakolonne med 100 ml cyclohexan som
mobilfase. Inndampes igjen til ca 1 ml.
Torrvekt ble bestemt etter terking ved 105 grader C til konstant vekt.

Gasskromatografisk analyse

De enkelte PAH-forbindelsene separeres ved gasskromatografi (fused
silica SE-54 kolonne) og detekteres med flammeionisasjonsdetektor.
Identifikasjon baseres pad en sammenlikning av retensjonstider og mgnster
i gasskromatogram av en kjent standardprove (tjzreprove). Kvantifisering
foretas ved hjelp av tilsatt intern standard.
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Flytskjema for analyse av PAH i biologisk materiale

Acetcnekstrakt
H,O P cycloheksan + indre standarder

N

cycloheksan g

L MF: H20 (9:1)

Kastes -
et DMF: H

N

Kastes

20 {(9:1)

HZO + cycloheksan =3

_____?7

g Cycloheksan

2XH,Q =3 i

2 - = Kastes

N Nast4

Kastgs

Inndamping

vaskekromatografisk
opprensing

Inndamping

Kapillar gass-
kromatografi

!

dentifikasjon
vantifisering
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A IV~ DATABEHANDLING

Grupperingsanalyse (Cluster analyse)

De enkelte PAH-komponentene fra sedimentprgvene er bearbeidet med en
grupperings- eller "clustering" metode utviklet ved Universitetet i
Utah, U.S.A.

Ved hjelp av clusteranalyse identifiseres undergrupper av prgver som
er mer 1ik i struktur enn den samlete progvemengde. Metoden tillater at
en prove dels kan hgre til en gruppe, dels til en annen. Tilherighets-
graden er gitt ved et tall mellom 0 og 1 der 1 er fullstendig til-
herighet.

For den numeriske metoden er det gverste sedimentsjiktet fra hver stasjon
(0-2cm) eller (0-5cm) benyttet.

Variablene fra og med Acenapthylene til og med Perylene er tatt med,

0g verdiene er normaliserte.

Bare frysetagrkete prgver er tatt med.



AV KJEMISKE ANALYSERESULTATER



- 11 -

Tabell AB. Disykliske aromatiske hydrokarboner (DAH), polysykliske aromatiske hydrokarboner

{PAH) og annet polysyklisk organisk materiale (POM) i blaskjell 09 sandmusling (S m)

fra Hommelvik og Stjerdalsfjorden 12.-19/11 1983, ug/kg vatvekt. Analysert ved SI.
Enkelttall avrundet fra desimal

— Art, stasjon Blaskjell S.m.
Aromater T | e | w2 | ee | s | msn| s | 87 | s
Haphtalene 60 50 1274 68 10 40 50
2-Methylnaphtalene 10 10 617 25 10 6 53
1-Methyinaphtalene 10 15 347 20 12 9 50
Bihenyl 168 17
Sum DAH 80 75 2406 113 32 55 170
Acenaphtylene 98 15
Acenaphtene 842 42
Fluorene 1042 45
2-Methy1fluorene 290
1-Methylfluorene 133
Phenanthrene 10 10 7612 1 41 35 124 33 30
Anthracene 2003 | 115 7 52 7 10
3-Methylphenanthrene 760 31
2-Methylphenanthrene 879 37
2-Methylanthracene 437 10
4,5-Methylenephenanthrene 954 44
4-og/eller 9-Methylphenanthrene 571 28
T-Methylphenanthrene 472 16
Flupranthene 20 A5 6566 | 317 39 90 34 20
Pyrene 10 20 3845 | 185 28 54 25 15
Ethylmethylenefenanthrene 1344 47 12 11
Benzo{a)fluorene 985 | 110
Benzo({b)fluorene
4-Methylpyrene $ 549 6 49
2-Methylpyrene og/eller { 279
Methylfluoranthene 3
i-Methylpyrene 239
Benzo(ghi jf Tuoranthrene 279
Benzo{c)phenanthrene 375
Cyclopenteno(c,d)pyrene
Benzo(a)anthracene 1697 36
Chrysene/Triphenylene 1624 124
Benzo(b,j,k)fluoranthene 862
Benzo(e)pyrene 262
Benzo(ajpyrene 410
Sum PAH 40 75 35454 1 1647 121 320 125 74
Dibenzofuran 784 18
Benzothionaphtene 497
Sum andre POM - - 1281 18 - - - -
TOTAL 120 150 39141 11778 153 375 2595 75
Torrvektsprosent 15,6 1 16,0 | 14,4 16,5 16,2 [16,0 16,6 11,5
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Tabell A7. Disyk]iéke aromatiske hydrokarboner (DAH), polysykliske aromatiske

hydrokarboner (PAH) og annet polysyklisk organisk materiale (POM)

i parallelle analyser av fiskeprever fra Hommelvik og Stjerdals-

fjorden.
Kons. i ug/kg vétvekt. Analysert pd SI.

Prove 1-2: Sandflyndre,filet. Skatval, Stjerdalsfjorden
Prove 3-4: Sandflyndre,filet. Hommelvik

Preve 5-6: Torsk,lever. Skatval, Stjerdalsfjorden

Prove 7-8: Torsk,lever. Skatval, Stjgrdalsfjorden, <10 ug/kg
Prgve 9-10: Torsk,lever. Hommelvik

Prove 11-12: Torsk,filet, Hommelvik. PAH bare i 11.

—— Prove
Aromater 1 -2 3-4 5-6 9 - 10 11
Naphtalene 13 (14 |17 115124 |17 {18 |17 |~ 24
2-Methylnaphtalene 10 112 1 11 | 11 1
1-Methylnaphtalene 15 |16 | 18 119 1
Biphenyl 6 6 9 {10 | 10 {10 9
Sum DAH 19 120 {17 | 15 | 58 | 55 | 57 | 57 35
Acenaphtene 3 11 11
Fluorene 6
Phenathrene 22
3-Methylphenanthrene 1
2-Methylphenanthrene 1
4,5-Methylphenanthrene 2
4-og/eller 9-Methylphenanthrene| 3
1-Methylphenanthrene 1,
Fluoranthene 10
Pyrene 7
Sum DAH 56 - - - - - 1T 11 -
Dibenzofuran 4 18 {256 {18 |11
Som andre POM 4 - - - 18 125 |18 |11 -
TOTAL 79 120 |17 |15 (76 |80 |8 |79 35
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Tabell AB. Clusteranalyser av sedimentprgvene:

To-gruppering av overflatesedimenter med hensyn til PAH-profil.

For hver prpve er tilhsrighetsverdien til de to gruppene (cluster

nr. 1 o9 cluster nr. 2) regnet ut. En tilherighetsverdi pa

0,5-1,0 til en av gruppene betyr at praoven har storre slektskap

med den gruppen enn med den andre. Siktet prove, partikler mindre

enn 63 um né&r ikke annet er angitt.
Cluster nr. 1 Cluster nr. 2
— o T TS
S S S S
@ @ a a
- 42 42 -
oy 7 Vi W
o= = ] =
) G 'S '©
= ) o S
S S i~ b
@ et] L @
> > > >
1%3 wr W v
- +2 4 +
@ <} @ o2}
5 5 5 5
2 2 = ‘:
o ] o o
= £ = =
Stasjon, prave - = | Stasjon, prove - -
1 0-2 .69 .31 4 0-2 7 .83
1 0-2 107 .74 .26 68 0-2 .30 .70
5 0-2 T0T .59 .41 69 0-2 .24 .76
2 0-2 .52 .48 5 0-2 .26 .74
12 0-5 .64 .36 3 0-2 .3 .69
10 0-5 77 .23 69 0-2  GROY .33 .67
13 0-5 .81 .19 70 0-2 33 .67
15 0-5 .84 .16 9 0-5 34 .66
17 0-5 .82 .18 11 0-5 .17 .83
29 0-5 .85 .15 33 0-5 .41 .59
31 0-5 .74 .26 44 0-5 .14 .86
43 0-5 .51 .49 45 0-5 .09 .91
g 0-5  GROY .54 .46 46 0-5 .22 .78
6 0-5 .62 .38 47 0-5 .15 .85
53 0-5 .63 .37 59 0-5 .07 .93
67 0-5 .64 .36 60 0-5 .12 .88
61 0-5 .31 .69
62 0-5 L13 .87
62 u-§ 6T .20 .80
64 0-5 .20 .80
65 0-5 .43 .57
10.1 0-5 11 .89
10.2 0-5 .14 .86
10.3 0-5 .09 .91
20 0-5 TOT .15 .85
20 0-5 .48 .52
63 0-5 17 .83
63 0-5 ToT .26 .74
54 0-5 .31 .69
51 0-5 .40 .60
8 0-5 .48 .52
7 0-5 .29 71
0-2 : Sedimentsjikt 0-2 cm
0-5 : Sedimentsjikt 0-5 cm
TOT : Totalprove (ikke siktet)
GROV: Siktet preve, partikler sterre enn 63 um
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Tabell A9. Cluster-tilhgrighet og konsentrasjon av total PAH i overflate-

sedimentene.
Stasjonene (prgvene) er gruppert i fire kategorier
(jfr. tabell A8 og tabell 2, s. 20)

Cluster nr. 1 Cluster nr. 2

> 1000 ppb PAH | 1, 2, 5 (TOT), 6, 12, 53, 67 | 3, 5, 70

13, 15, 17, 29, 31, 43 4, 7, 8, 9, 10, 11, 20
33, 44, 45, 46, 47, 51

54, 59, 60, 61, 62, 63

64, 65, 68, 69

< 1000 ppb PAH

Sju av de ti prgvene fra stasjoner med hgy PAH-konsentrasjon (> 1000 ppb)

(1, 2, 5 (T0T), 6, 12, 53, 67) tilhorte samme gruppe (cluster nr. 1), mens

tre (3, 5, 70) tilherte den andre gruppen (cluster nr. 2). De fleste prgvene
fra stasjoner med PAH-konsentrasjon lavere enn 1000 ppb tilhgrte cluster nr. 2,
men noen tilherte cluster nr. 1 (tabell A9). Det var sdledes en noksé tydelig,
men langt fra fullkommen sammenheng mellom provenes totalkonsentrasjon av PAH
og deres slektskap med hverandre med hensyn til PAH-profil. Tilhgrigheten

til den ene eller andre gruppen var ofte svakt definert. Mange prover hadde
tilhgrighetsverdier pd mindre enn 60 %, som betyr at de hadde nesten Tlike
stort slektskap med begge gruppene. Det var derfor ikke mulig & bruke PAH-
profilen alene til 4 f& fram et bilde av influensomradet for kreosotforurens-
ningen.
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Tabell A10. Konsentrasjoner av enkeltkomponenter av PAH i sedimenter.

BAMPLE LIRE 2 SAMPLE LIVE 3
SAHOU P~ cSTEDL K (BIIKT , 8-2: SIKTET . JA:REDIMENT 1 ¢ SATHOM P-2: STED, KL :RJIKT . 0~2 S IKTET . TOTAL : SEDIMENT ; %
4% VARIARLFS: 18 VARIABLES
VARTABLE 1RDER VALUE VARJABLE DESCRIPTION VARIABLE INDEX! VALUE VARIABLE RESCRIPTION
¢ 1689 74.599 G FAPHTALENE,PAH.NC/C 1 1009 213.69¢ NAPUTALENE,PAR,NG/G
2 {219 14.999 2-METHYLRAPHTALENE, PARL, NG-6 2 1910 96.386 2-HETHYLNAPHTALENE.PAH.NG/C
3 1929 11,998 I -METHYLNAPHTALERE. PAR, NGOG 3 1826 61.660  [-METHYLNAPHTALFENE, PARN,NC/C
4 19836 7.389  BIPURNYL,PAII.HG/C 4 1835 40,999 BIPHENYL  PAR, NG/ G
5 1958 73.888 G AGERAPHTYLENE, PAR. NG/ 6 1058 526.506 ACENAPATYLENE, PAR, NG/G
7 18664 33.60@ ACENAPHTENE, PAIL, NG/C 7 1060 281 .300 ACENAPUTENE,PAW, NG 6
a 1979 4073.700 FLUORENE,PAH NG/6 8 1970 631.800 [ FLUORENE,PAH, NG/G
9 1988 250.069 :2-METHYLFLUORENE,PAH, NO/C 9 1909 294 98¢  2-METHYLFLUDRENE,PAYH, 860
18 $990 134.009 | ~METHYLFLUONENE, PAY G/ 19 1096 121,906 1 -METUYLFLUDAENE, PAH, NGO
i {108 2749 .899 PHENANTHRENE,PAH,NG/G 1 1189 3589 .599 | PHENANTHRENE, PAS, NG/C
1z 1ite 914.88¢ ANTHRACENE,FPAH,NG/C t2 it1e 2528.799 ANTHRACENE,PAH,NG-C
13 i12e T42.109 (O-HETOYL.PAENEANTHRERE, PAH, N6 3 1120 780.600 3-METHYLPUENEANTURENE, PAH NG/
t4 (130 843.009 (2-METHYLPUENANTORENE ,PAH,RC/C 14 1139 892.100 2-METHYLPAENANTHRENE, PAH,HG/G
i85 1148 276.986  2-NFETHYLANTHRACENE , PAH ,RG/C 13 1149 1474.200 2-METHYLANTHRACENE, PAH,NG/C
16 {130 1681.999 4, 5-METRVLPUENANTHRENE, PAE NG ¢ 16 1150 2292.599 .4, 5-METOYLPHENANTHRENE, PAH, NG/
i7 i169 £49.996 1 4-ARD/OR-9-METHYLPAENANTHRENE, PAH , NG/G t7 1168 836.460 ;4-AND/OR-9-METHYLPHENANTHRENE, PAH, RG/G
18 1176 571.390 ;| ~WETHYLPUENANTARENE, PAR, NG/ 18 iive 825.99% | -METHYLPOERAN{HRENE, PAH, NG/C
1% tine t351i.698 xF!UﬂRAﬂTHFHh PARL NGO 19 1189 16937.996 FLUORANTIIERE, PAN NCG/T3
26 1199 $122.698 PYNENE,PAH,8G/G 20 1196 7548.898 PYRENE,PAH,NC/C
21 1200 2648.699 L ETHYLMETHYLENETAFRANTURENE, PAR,Fo/0 21 (200 3783.69% ETHYLMETUYLENEPUFRNANTHRENFE. PAR, NG/6
22 i2t¢ 2095.299 BENZO-A-FLUORENE,PAR,RG/C 22 1219 4004 .599 | BENZO-A~FLUDRENE.PAH,NC/C
23 1228 1979.999 ;BENZO-B-FLUCGRENE, PAH, NG/ C 219 1220 4358.099 ;BENZO-D~-FLUDRENE, PAH, NG/
24 1238 686.389 2-HETHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTIERE, 24 1239 {149.309 2-METHYLPYHRFENE AND METHYLFLUORANTHENE,
25 1249 393.10¢ ;1-METHYLPYRENE,PAHR,NC/G 23 1249 %14 686  (-METHYLPYRERE,PAT, NG/G
28 1250 530.99% BENZO~CHI ~FLUORANTHENE, PAH  RG/ G 26 {259 1368.399 BENZO-GH] ~FLUORANTHENE , PAR, NG/G
27 1268 43%.790  BEN-C-PHENANTHRENE,PAR, NG/ G 27 1269 1189.796 [ BEN-C-PUHENANTHRERE, PAR, NG/ G
2f 1279 1996 .300  DEN-A-ANTHRACENE, PAL,NC/ € 28 12790 7867 .99% BEN-A-ANTHRACENE, PAH.NC/G ‘
29 1280 1962.899 | CURYSERE-AND-TRIPHENYLENE, PAG.NC/G 29 12680 8642. 198 (CHRYSERE~-AND-TRIPHENYLENE,PAH, NG/
36 1296 2785.199  :BENZO-BJK-FLUORANTHENE, PAR . NG/C 39 1299 B8248. 599 DBFNZO-BIK-FLUORANTRENY, PAS, HG/C
31 1300 1191.996 BENZO-F~TYRERE, PAH,NG/C . 31 {300 2753.499 i BENZO-FE-PYRENE. PAR, NG/
32 1310 B71.488 (BENO~A-PYRENE,PAH,NG/C a2 i31e 2589 .699 AENO-A-PYRENF, PAH.NG/C
39 t32e 392,949 [ PERYLENE.PAR.NO/G 39 1228 992.986 IFRYLENE.PAH,BO/C
2] 1408 4HB4G, 342 38 14060 B6Bs1 . 500

SAMVLE LINE 00

SO s P SAMPLE LINE 34

SETER KL 8J KT, 2-5 1§ 1KTRET, JAs = SAHOM; P~34:8TED, K1 1 8JIKT .3~ 18 SIKTET, JA

38 VARIABLES: 18 VARIABLES:

VARTABLE  (NDEX VALUE VARIABLE DESCRIITION VARIABLE INDEX VALUE VARIABLE DESCRIFTION
1 1980 #.098  NAPHTALENE, PAH, NG/C 1 1609 $.008  NATHTALFNE.PAH. NG/
2 AR B5.66% 2-METHYLNADITTALENE.PAR.NG/ O 2 1018 3.699 S 2-METHYLNAPHTALENE, PAR,NG/C
3 1820 8.696 {-METHYLNAPHTALENE,FAR, NG/C 3 1920 947 090 : {~METHYLNAPHTALENE, PAH . NGO/
4 1030 B.080 . RIPHENYL,PAH,RG/C 4 1030 1748.996 DIPHERYL,PATT. RG/ G
[ 1650 ©.060 ACENAPHTYLENE,FPAH,NG/T 6 1950 1420 . 900 ACENAPHTYLENE,PAR, NG/C
7 1060 21144.999 ACENAPHTENE, PAH, NG 7 1960 16906 .999 ACENAPHTENE, PAH. NG C
8 1979 TU538.006 FLUORENE, PAl, NG/ 8 1979 203347 008 FLUORENE,PAH,NG/C
9 1080 6205.999 ;2~METHYLFLUONENE.PAR . NG/C 9 1080 3866,999  2-NETUYLFLUDRENE,PAU . HG/G
te 1896 2741.999 | -HETRYLFLUORERE.PAR,NG/C 19 1996 4188.999 L I~METHYLFLUORENE  PAH,RG/G
i 1186 59428.001 (PAENANTHRENE, PAR, NG/ ¢ T 1100 THTE.AN2 PHENANTIIMENE  PAHL NG/ G
12 11189 9929%.998 ANTHRACENE,PAR,RG./G 12 111e 17926.900 ANTORACENE, PAH, NG Q
13 1128 7366.998 Q-METHYLPHRANEANTURENE, PAH.RG/G 13 1120 12165.0900 ‘3 METIIVLPHENEANTHRENE , PAH,FG/C
%-1- 138 #2227 . 999 1 2-METRYLPHENANTHRENE, PAH, NGAC 14 1139 6184 .99¢ sR2-METHYLPHENANTHNRENE, PAH, NG/G
13 1149 320.690 2-NETHYLANTURACENE, PAH. NG/ G 15 1140 5134.999 2-METHYLANTHRACGENE, PAH, NG/G
s 1158 14938.99% 4, 5~NETHYLPHENANTERENE, PAH, NG/ G 16 1150 5351.999 4,5-METHYLPRENANTHRENE. PAIT . RG/C
i7 1166 $401.999 L 4-ARD/OR-O-HETHYLPHENANTHRENE, PAR, NG/ 17 1160 B8121.798 1 4-ARD/OR-9-HETUYLPHENANTHRENE , PAT, NG/C
1 1176 3896.99% ;| ~METUYLPHENANTHRENE, PAR, NC/C 18 1170 6191.999 {-NETHYLPOENANTHRENE, PAH, NG/C
19 1189 76216.993 FLUORANTHENE,PAH.NG/G 19 1188 307892.955 :FLUORANTHFNE, PAR, NG C
29 1159 39186.090 PYRENF, PAH,NC/C 29 1199 168133.992 PYRENE,PAR NG G
21 1269 i6814.999 ETHYLMETHYLENFTAFVNANTHRERE, PAH ., NG/O 3% 1268 50460 .698 G ETHYLMETHYLENEPHEENANTHNENE ., PAH, FG/0
22 1219 8154.999 ;BENZO-A-FLUORENE, FAH,NG/C 22 1210 277353.999 BENZO-A-FLUORENE ,PAR,NG/G
23 1229 7721.999  BENZO-B-FLUORENE, PAR,KG/C 23 1220 33364.991  ;BENZO-B~FLUORENE, PAIl, NG/C
2% 1239 ©.999  (2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHENE, 24 1236 19525.999 2-METHYLPYLENE AND NETHYLFLUORANTIIEANE,
35 1249 ©.999 | -METRYLPYRENE,PAH NG/ G 25 1249 6956.999 ;1-METHYLPYRENE, PAH NG/ 6
26 1258 9.90@ BENZO-GHI-FLUORANTRENE,PAN, NG/C 26 1258 T664.999 BENZO-CHI-FLUORANTRENE,PAR, NG G
37 1269 #.66@ . BEN-C-PHENANTHRENE, PAH,NCG/C 27 1260 8237.998 BEN-C-PHENANTHRERE, PAH,NG/G
28 1279 6494.999 REN-A-ANTHRACENE, PAD, NG/ 28 1279 34714.999 BEN-A-ANTHRACENE . PAT. NO/C
29 i2Be 5337.999  CHRYSENE~AND-TRIPHENYLENE, PAH, NG/G 29 1280 21233.998 CURYSENE-AND-TRIPUENYILENE PAH,NG/G
39 1299 8.0898%  BENZO-BJK~FLUDRANTIENE, PAR, NG/ G a9 1299 26741.901 ;BENZO~BJK~FLUORANTHERE . PAR, NG/G
31 1390 9.999  BENZN-E-PYRENE, PAT, NG/ T 31 1399 26723.998 ;BENZO-E-PYRENE,PAH.HR/C
3z 1319 9.09¢ ;BENO~A-PYRENE,PAH, NG/C 32 1310 32071.998 L BEHO-A-PYRENE,PAN. NG O
33 132¢ ?.000 tPERYLENE, PAR . Q3 a3 1329 6413.39% G PERYLENE.PAH, NG/C

38 1489 158852.966 a8 1406 I5TH24 . 8AT



BAMPLE LITWE 35.
SATHOM:P-35:STED, K1 :8JIKT, 19~18 8 IKTET,JA 1 ¢

38 VARIABLES:

VARIABLE

S DD e D0 G0N A ST DS e

INDEX
1009
1610
g2
1530
195¢

SAHPLUE, LIRE 42.

KA TOM: P-42;STED X! :

38 VARTABLES:

VARIARLE

THDEX..

12909
1618
1928
1836
1456
1069
1879
1986
(999
1169
i11e
1129
113e
148
1158
1168
1179
1ige
1199
1269
1210
1229
1239
1249
{239
1269
1278
280
1292
1300
1319
{320
1498

VALUE
9.009
0.900
9.960
0.000

i1291.999
42934 . 061
2{484.%9¢
14428.000
B81706.993
120912.974
63515.001
29954 .001
23211.000
98331 .994
21486.000
16153.900
596929.956
110834 .981
67592.996
67%92.996
66338.998
80138.999
10020.999
4.0600
11212.999
19934 .099
114870 .989
87939.999
52575.999
13456.000
12439.000
3782.999
1996535 .853

VALUE
1548.099
8.060
9.668
3662.999
9.09¢
34681 .099
199438.991
+4328.996
20127.998
294717 .948
199946 . 973
82262.999
58286.961
40222.999
124638, 204
50622.994
43648.998
743956, 968
393601 .951
148582. 994
119309.982
122046.986
@.08¢
6.008
21293 .099
29833.996
145194.996
136849 .974
69237 .093
22392.999
38596 . 691
7449.999
3876908, 588

- 116 -

VARIABLE DESCRIPTION

1 NAPHTALERE ., PAH , NG/G

1 2-METHYLNAPATALENE, PAH ,NG/C

« {-METHYLNAPUTALERE . PAR, RG/G
tBIPHFRYL, PAIT NG-C
+tACENAPHTYLERE, PAH  NG/C
tACENAPHTENE  PAR NG/ G

s FLUORENE , PAH, NG/C

1 2-METHYLFLUORENE , PAH, RG/G

+ E-METHYLFLUORENE , PAT, NG/ G

1 PHENANTURENE, PAH  NC/C
sANTHRACENE, PAH NG/ G
s3-METHYLPHEREANTORENE, PAL,NG/C

1 2-METHYLPHENANTIMENE , PAH, NG/C
12-HETOYLANTHRACENE, PAR . NG/ C

14, S-HETHYLPHENANTHRENE , PAR, NG/ G
14~AND/OR~-9-HETUYLPRENANTHRENE , PAH . NG/ C
s {-METHYLPUENANTHRENRE, PAR . NG/C
1FLUORANTHERE, PAH . RG/C
sPYRENE ,PAH . HGC/ G

s ETHYLMETHYLENEPHENANTHRERE, PAH, NG/
s+ BERZO~A-FLUORERE, PAH . HG/G

1 BENZO-B-FLUORENE, PARL, FC/C
;2-HETHYLPYRENE ARD METUYLFLUORARTHERE,
+ I-METAVLPYRERE, PAR,RG/C

s BENZO~CHI -FLUORANTHENE . PAR ,RG/G

s BEN-C~-PHENANTIIRENE, PAH, NG/G

1 BEN-A-ANTURACENE, PAH ,RG/C

s CIURYSENE~AND-TRIPHENYLENE, PAIL,NG/C
+ BERZ0~BJK~-FLUDMANTHENE, PAR, NC/G

1 BENZO-FE-PYRENE, PAH,NG/C '
1BENO~-A~-PYRENE,PAH, NG/

1 PERYLERE . PAH,NG/C

SJIKT.18~15:SIKTET,STORE PARTIKILER: %

VARIABLE DESCRIPTION

s HAPHTALENE, PAR, 8G-G

3 2~METHYLNATHTALENE, PAR, NG/ C

s I-METHYTLNAPHTALERE, PARL, HC/C

s BIPHENYL, PANL, NG/ G
1ACEFAPHTYLENE, PAI, NG/ G
sACENAPHTENE, PAR,BG/G

s FLUORERNE, PAH,NRGC/G

s 2-METHYLFLUORENE, PAIL, NG/ G

+ I -METOYLFLUORENE, PAH , NC/C
PHENANTURENE, PAR NG/ G
sANTHRACENE , PAH,NG/G

s 3~METHYLPHENEANTHRENE, PAR, NG/

s 2-HETHYLPHENANTHRERE, PAUL, RG/G

s 2-METOYLANTHRACENE ,, PAH, NG/C

14, S-METHYLPHENANTHRENE . PAU,NG/C

s 4—-AND/OR-9~NETUYLPHENANTHRENE, PAR, NC/C
3 {-METHYLPHERANTHRENE , PAHL NG/C
sFLUORANTUENE, PAH, NG/C

s PYRENE,PAH ,FG/G

1 ETRYLMETHYLENFPHERANTHRENE . PAH.RG/C
1 BENZO-A~FLUORENE,PAH.RG/C

1 BENZO-B-FLUORENE . PAH, NG/ C

1 2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHENE,
+ [ -HETHYLPYRERE, PAH,NG/C

s BENZO-GHI -FLUORARTHENE, PAH,BG/G

s BEN-C-PHENANTHRERE, PAH, NG G

s BEN-A-ANTHRACENE,PAH. NG/C

s CORYSENE-AND~TRIPRENYLENE, PAR NG/C
s BENZO~-BJK-FLUORANTHENE, PAAL. NG/ G

: BENZO-E-PYRENF, PAH, NG/ C
:BENO-A-PYRENE, PAH.NG/C

1 PERYLENF, PAH NG/ C

RAMPLE

LIRE 36

SATHOMP-36 8TED K1 &JIKT, 15-20:SIKTFT . JA: %

38 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 100€
2 1818
3 {826
4 1939
6 {858
7 1860
8 1979
% 1989

19 1996
11 tige
i2 (116
13 1129
14 1139
15 1149
t6 1159
17 1169
18 tive
19 1180
29 1199
2t 1200
22 1219
23 1226
24 1230
25 1249
2% 12538
2 1260
28 1279
29 12806
30 1299
31 1360
32 1318
33 1329
38 1469

SAMPLE LINE 41
SA;ROM; P41 ¢ STED K1 :8JIKT, 1 3~29 : SIKTET , STORE PARTIKLER ;%

38 VARIABLES:.

VARIABLE IFDEX
{ 1669
2 1819
3 1829
4 193¢
6 19590
7 1860
8 1878
3 3:2: 04

19 1899
1 190
12 1110
i3 120
14 1139
15 1146
i6 1158
17 1168
18 1178
19 1189
20 i198
21 1208
22 1219
23 1229
24 123¢
25 1240
26 1259
27 1268
28 1278
29 1280
30 1299
31 1308
32 1312
33 1329
a8 1469

VALUE

8

9

k-]

8

9
151709
1287861
130969
64604
A27T 4468
1433231
3948873
434371
236929
422467
79416
245349
1456134
750569
272207
267126
272933
73313
@

57863
114131
314444
348218
143246

. 999
. 098
. 896
. 899
. Be9
-39
. 669
. 587
.Ba2
A4
.871
.968
.985
97
- 984
. 997
L9632
617
.B895
-953
L9585
. 997
-993
L0686
- 004
- 981
.2%6
.953
. 997

62888998

59394
9831
12395924

.967
.998
.925

VALUE

@
]

. B8e

.998

9.099

iog1s
8
144682
351997
82951
31930
1206462
263729
133623
127492
$3390
181903

81735.
. 997

68488
1015347
531954
201972
142532
136933
8

8

379899
32258
184609
179027
45220
24808
$2089
8119
54@8585

. 999
. 99¢
L0898
.67
. 893
. 998
.891
L9867
L9786
.%82
. 959
.99%
998

R:181
. 983

-979
-993

. 978
. 809

. B08
.996
.9981
.968
.973
. 998
-Bes
.398
.9992
.87

VARIABLFE DESCRIPTION

s NAPHTALENE PALL NC/C

3 2~METHYLNAPRTALENE ., PAH NG/ C

+ I-METHYLMAPHTALENE  PAR . 8C/C
+BIPHERYL, PAR.NG/C
SACENAPHTYLENE,PAH,NC/G
TACENAPITRNE, PAR,RG/G

s FLUORENE, PATT NG/

P 2-METHYLFLUORERE , PAHL NG/ C

s 1-METHYLFLUORENE , PAR ,NG/G

s PHRRANTIRENE ., PAH NG/ G

s ANTURACENE , PAH RG/C

1 3-METHYLPOENFANTHIRENE , PAN, NGAC

s 2-METHYLPHENANTHRERE , PAR, HC/G

1 2-HETHYLANTHRACENE ( FARL NG/G

14, 5-METHYLPHENANTHRENE,PAB, NG/C

s 4-AND/OR-9-METHYLPHENANTHRENE , PAH NG/
A-METHYLPHENANTHRENE, PAH  NG/C
sFLUORARTUENE, PAR RE/C

tPYRENE, PAH . NGAC .
TETHYLMETHYLENFPRENARTRARNE PAH, NC-C
s BENZO-A-FLUOREHE, PAI NG/ C

s BENZO-B~-FLUORENE, PAH,NC/ €

P 2-METHYLPYRERE AND METHYLFLUORANTHENE,
s I-METHYLPYAERE, PAR,NG/G

s BEN7,0-CHI ~-FLUORANTHENE, PAR, NG/C

s BER-C-PHENANTIIRENE , PAH, NG/

s BEN-A-ANTHRACERE, PAH L BG/C
tCTIRYSENE-AND-TRIPIENYLENE, PAR RC/G
i BENZ.0-BJK-FLUORANTHENE, PAH ,RC-C

s BENZO~E-PYRENE, A, 8GO .

s BENO-A-PYTIENE, PALR, NG/C

s PERYLENE, PATL, NC/C

VARTABLE DESCRIPTION

s HAPUTALENE. PAY NG/ G

s 2-METHYLNAPHTALENE, PAH  NG/G

3 I-METHYLNAPHTALENE, PAH, NG/G

s BIPAENYL,PAR,NG/G
sACENAPHTYLENE, PALLL NG/ C
tACENAPHTENE, PALLL UGG

s FLUORENE, PAU NG/T
;2-HETRYLFLUORERE, PAR,FC/C

s I-METUYLFLUORENE, PAIL, NC/G

s THENANTHRENE, PAR, NG/C

SANRTIMACENE, PAB, BG/C

1 3-METHYLPHENEANTHRENE , PAH , NG/

s 2-HETHYLPHENANTANENE, PAH . NC/C
t2-HETHYLANTARBACENE , PAH NG/ Q

14 S-METHYLPHENANTIRENE, PAH, BG/C

1 4= AND/OR~-9-METHYLPUENANTURENE, PAR, RG/G
s I~-HMETHYLPUENANTIRENE , PAN  NG/G

s FPLUOGRANTHIENE, PAH ,FC/C

sTYRENE, PAR  JC/C
JETHYLMETUYLEREPAENANTURENE, PAR, NG/ €
s BERZ0-A-FLUOGRENE . PAH, RG/G

1 BERZ.0-B-FLUGRENE, PAR, RG/C
+2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHENE,
s E-HETHYLPYRENE, PAH . NG/ G .

s BERZ.0-CU1 ~FLUDRANTHENE, PAIL, BGC/G

s BEN-C-PHENANTORENE, PAH,HG-CG
+BEN-A-ANTHRACENE, PAH,NG/C
;CHRYSENE-AND-TRIPHAENYLENE , PAH RG/C
1 BENZO-BJK-FLUORANTHENE, PAH . NG/C

s BERZO-E~PYRENE, PAH, NG/

s BENO-A-PYRENE  PAH NCAG

1 PERYLENE ,PAH . RG/C



SANTLE
SATIOM

LINE 97

38 VARIABLES:

VARIABLE INDEX
1 1808
2 i9ig
b3 1920
* 1936
5 1954
T 1966
a8 1876
k] 1906

14 1899
it {1996
iz tiie
i 126
14 1138
18 1144
16 1156
i7 1168
18 117¢
19 1ing
24 IR
21 {2eg
22 1219
23 1229
2% 1239
5 1246
26 1254
27 266
28 1279
27 1269
39 1295
31 1329
32 {318
a3 1220
55 1408

SAMPLE LINE 39
SATOM:P-09: STED K1 18 IKT . 19~35 S1KTET  Ja 2

38 VARIABLES:

VARTABLE

NG ORGSO e e B D 0 e G0 I e

29

INDEX
1999
1918
1926
133G
1959
1868
to7a
1900
1999
1196
file

SSTED LKL

Va

LR P

JT2H6 .
{47065 .
23573
12421
THBIL
226857,
196327
118137,
47255,
1{59%4,
43367
TABA,
531367
200439 .
194151,
96335
RS,
21882,
il
25047
44670
122737,
1327349
536864,
1718,
13863,
3466,
32REITE .

VA

LUE

LR00
L00G

12253

aae
L Bua

Wt
376
998

999
- 9986

976

L3986

P94
309
983

. 069

908

L9972

hidi)
397

.R96

396
968

.68
L9986
.80G

983

L B02

483
999
224
299

383

LUE

2,899

]
984
3974,
9.
13985
32499
5413,
2193
59585,
1452
D26,
3683 .
9.
5383,
1599.
1688,
{6621,
8i2a.
2449 .

886. 6

864
18g.
?.
181,
135,
759,
691 .
279 .
6.
34.
&
167235,

. 889
ol

399
299

-BR9
L9928

398

LG99

293

-969

939
999
269
399

- 117 -

SJIKT , 20-25 :RIKTET,  Jagx

VARIARLE DESCRIPTION

sHAPHTALENE , FAIL NG00
t2-METHYLNAPHTALENE , PAR, NG/
+-HMETHYLNAPUTALFNE, PAT, NG/6
cBITHENYL, PARL NG G

TAUENAPHTYLENE , PAH , HG/ 6
TACENAPHTERE, PAH, NG

FLUORERE, PAIT NG/

L 2-METHYLFLUNRENE  PAHL NG/G
(I-METHYLFLUORENE PAH  HO/6

s PHENANTHRENE . PAR, NG/G

tANTHRACERFE . PAY  NG/C
3-METHYLPHENFANTHRERNE, PAWLNG/G

P 2-HETHYLPHENANTERENE , PAH,NG/C

s 2-METHYLANTHRACERE , PAI, 8G/C

4, B-METHYLPRAENAGTHNENE, PAH, NG/ G

T 4-AND OR-9-METHYLIMTENANTHRENE , PAR, NG-6
I -METUYLPHERANTHRENF  PAH . NG-C

s FLUORANTHENE , PALTL NG/

s PYRENEPAR, 8GO

s ETHYLMETUYLENEPUFRNANTIIRENE  PAH,NG/©
1 BENZO-A -FLUORENE, PAH NG/ G

; BENZO-8-FLUORENE, PAR, NG/ C

1 2-METHYLPYRENE ARD METHYLFLUORANTHERE,
s 1 -METHYLPYRENE, PAH NG/

s BENZ0-CRI-FLUORANTHENE, PAH NG/C
BEN-C-PUENANTHRENE, PAH NG/

1 BER-A-ANTHRACERE.PAH NG/C

s CHRYSERF-AND-TRIPHENYLENE , PAH NG/ G
1 BENZ0-BIK-FLUOHANTHENE , PAH ,BG/C
+BENZO-E~PYRENE, PAI NCG/T;

: BERO-A~PYRERF, PAL L AG/ G

PPERYLENE, PAR HG/G

VARTABLE DESCRITTION
s HAPHTALENE, PAHR NG G
 2-HETHYLNAPHTALENE , PAR . NG/

L -METHYLNAPUTALENE . PAH NG/
yBIPHENYL, FAH, NC/C
(ACENAPHTYLENE , PAH, NG/
(ACENAPHTENE, PAH, NG G

s FLUORENE, PAR, NG/ G

1 2-NETHYLFLUORENE , PAIL, NC/C

1 -METHYLFLUORENE, PAN, RG/0

1 PUENANTHRENE, PAH, NG/ G

L ANTHRACFNE , FAH, NG/C

s 3-METHYLPHENEANTHRENE, PAR NG/ G

1 2-METHYLPHENANTHRENE, PAR, NG/ C

: 2-METHYLANTHRACENE, PAH, NC/G

14, 5-MFTHYLPHENANTHRENE , PAH ,NG/C
14~AND/ON~9~-METHYLPRENANTIIRENE , PAR , RE/6
HE-METHYLFUENANTHRENE, PAR KOG

i FLUGRANTHENE, PAN, NG-6
{PYRENE, PAIL HC/G
sETHYLMETHYLENEPHENANTHRENE . PAH, AG/C
1 BENZO-A-FLUONENE, FAHL, HG/G

i BENZO-B-FLUORENE, FAH, §G/C

1 2-METHYLPYRENE AND METUYLFLUORANTHENE,
: { -METHYLPYRERE, PAH, NG/ C i

: BEN7Z0-GI -FLUORANTHENE . PAT, NG/ €

s BEA-C-PAENANTHRENE, PAH ., NG/
(BEN-A-ANTURACENE . PAH, RO/C

s CHRYSERE~-AND-TRIPHENYLENE, PAR ., FCG/G
; BENZO-RJK-FLUORANTHENF,, PAH, NG/ ©
BENZO-E-PYRENE , PAH NG/ G

i BENO-A~PYRENE , PAH, AG/1)
+PERYLENE, PAR, NG G

SAMPLE LINE 38,
SAROM: P-38:81RD, K1 8T KT, 28-00 ;S IKTET, JA; x

38 VARIABLES:

VARIABLE

B ODWANR A RN

{1

INDFY.
1006
1018
1920
1038
{958
1960
1879
1083
19929
1199
tito
112
1136
1148
1159
1166
117e
1186
1ioeg
{200
1219
1220
1209
1240
1259
1268
1270
1289
1299
13089
1316
1329
{1408

BAMPLE LINE 49
SAHOM: P40 8TED, KL SJIKT,

38 VARIABLES:

VARIABLE

INDEX:
1066
1019
1820
1939
{354
1068
1976
1989
19%9

VALUE

@.

3.
1494
KRR
o
13610
38218,
3185
2191
536014
2024 .
4150,
1698
9.
5850 .
1626
1898
28667
16333
3139,
1555 .
1741
9.

o

161
161
2050,
2189.

VA
3.
8.
1374
3488

2
13213,
285974,

3389 .
1871
43748,
{693
3284 .
275
Th.
4454 .
1274,
1281
12415,
5928,
1667 .
649
622

138221

il
Llsdsd

. 999

999
p00
299
992
299
090

.00t

999
99
299
908
%9
088G
489

]

93
399
299

it

296

. B09
i1 1]
- DoG

59
206

.84
L0969
L899
L 908
BRird

VARTARLE RESCRIPTION

tHAPHTALERE , PAH NG/

P 2-METHYLNAPOTALENE . PAR L BG/C

s [=METHYLNAPHTALERF  PAN, L€

: AW, HEAG

LENE L TAN L RGN

CERAPHTENE (PAR  NGC/Q

LUDRENE, PAR , NG/G
(2-METHYLFLUNORENE, PAR. NG /1
E-METHYLFLUORERE  PAR NG/ G
sPHENANTHRENYE , PAH, NG/C

tANTURACENF DAL L HG/G

s O-METHOVIFHENEANTHRENE, PAH NG/
S-HETHYLPHENANTIRENE, PAH, NG/ G
(I-NETHYLANTHRACENE . TAH, NGO

14 B-METHYLPHENANTHRENE, PAH, 86/C

1 4-AND OR-9-METHYLIHENANTHRENE , PAR, NGC/G
s I-METHYLPHENANTHRENE, PAH ., NC/C

1 FLUORANTHERNE , PANL, NG/ G

sPYRENE, PAH NG/ G
ETUYLMETUYLENEPHENANTIIRENE , PAH, NG O
s BENZO-A-FLUDRENE , FAB . NG/ G

s BENZO-B-FLUOUENE , PAH, NO/T
2-UETOAYLPYRENE AND METHYLFLUODRANTHENE.
s (-METHYLPYRENE, PAR , HO/ O

s BENZO-CHY -FLUGRANTHENFE , PAH, NO/T
tBEN-C-PHENANTHRENE , PATL NG
:BEN-A-ANTHRACGERE, PAIL NG G
PCHRYSENE-AND-TRIPUFNYLENE, FAH NG/ G
$ BRHZO-DBJRK-FLUDNANTHERE , PATL, /0

s BENZO-E-TYRENE , PAR, 8O/

s BENG-A-PYRENE , PAR, MO0

JPRRYLENE, PAR NG/ C

O8-38:S1KTET  Jax

LUE
990
0ng

L89G

299

. 9068

99
796
379

sl

fdi]

609

994

. 999

2968
999
a8y

. 068

869
%29
896

.00

/oe

. 008
. 860
. 006
. B84
L6998
51
- 896
. 688
.986

wea
EitH

VARIABLE DESCRIFTION

s NAPHTALENE , PAT, NC/G

1 2-METHYLNAPHTALENE . PATL, NG/G

: -METHYLNAPHTALENE, PAH, NG/ 0
:BIPHENYL, PAH, NG/C
1ACENAPHTYLENE , PAR, HG/G
JACENAPHTENE, PAH, NG/C

s FLUGRENE PAR NG/ G
+2-WETHYLFLUORENE  PAT, BG/6

i ~METHYLFLUORENE, PAH, RG/C

i THENANTURENE  PATL, HC/G
PANTHRACENE  PARL HGA G
$3-METHYLPHRREANTURENE, PAH  RE/C
t2~-HETHYLPHENANTHRENE, PAR, NG/ 6
{2-METHYLANTHRACENE, PAH, NG/ G

14, B-METHYLPHENANTHRENE, PAR, HG/G

s 4= AND/OR-9~METHYLPHENANTHRENE , PAR, NGOG
s 1 -METHYLPURNANTHRENF, PAI, NG/ G

s FLUDRANTHENE, PATL, AO/G
:PYRENE . PARLRG/G
(ETHYLMETTIYLENEPUENANTHRENE , PAH, NO/5
1 BERZ.O-A-FLUORENE, PAH, NG/ G

s BENZ.0~ O~ F1 UORENFE , PAN, 000

L 2-METHYLPYRENE ABD METHYLFLUDRANTHENE,
; 1-METHYLPYRENE , DAY, BO-0

s BENZ.0-CHI -FLUORANTHERE , PAT NG/ G

s BEN-C-PUENANTHRENE , PAR , NG-G

I BEN-A~ANTHRAGENE, PAH, NGO

s CHRYSERE-AND-TIUI POENYLENE, PAH , NO/G
; BENZO~BJK-FLUDRANTRERF., PAT, NGOG

s BENZO-E-PYRENF, PAH  RG/G

s BEAD-A-PYRENF, PAIL, NC/C

(PERYLENE, PAH.NG/G




SAMPLE LITWE 43

- 118 -

SAMPLE LYHE 44

SAOM: P43 STED . K218J KT, 8-2 1 8IKTET, JA ;= S[AHOM P ~44 STED K2 SJTKT, 23 8IKTET . JAy*

38 VARIABLES:

VARTABLE I1HBEX VALUE
H 1599 5. 008
2 1619 9.099
3 1629 9.589
4 1939 3%5.509
& 1959 68.499
7 1069 56 . 600
a8 1879 91.168
9 1089 12.168

19 1699 7.090
i1 1199 282. 509
12 {118 27 .586
13 t120 24.969
14 1136 37 .406
15 1149 19.009
ié 1138 37.769
17 1160 24 .696
ig 1179 17.999
19 188 243.598
20 1198 165.269
21 1299 34.506
22 i21e 49 .58
23 228 46.369
24 1229 7.499
25 1249 3.208
26 1259 26 .46@
27 1269 16.608
28 1279 123.599
2 1200 214.609
36 1294 333,199
21 13069 138.860
32 1319 243 .309
33 1329 69 . 159
a8 1496 2323.696

WAMPLE LIFE 45

SAHOM: P-43;:8TED, KR (SJIKT,0-2
38 VARIABLER:

VARIABLE INDEX VALUE
H 1669 i3.200
2 1919 T.789
3 1926 3.899
4 1936 18.509
6 1859 14.600
7 1868 5.109
3 1879 13.889¢
g 1989 8.999

19 18959 8,969
ti i1e9 57.799
i2 tiie 34.500
13 1120 16.200
14 1138 20.299
15 1i4@ 8.209
i 1159 14.589
17 i16@ 11.099
8 1179 19.208
12 1169 162.909
29 i19¢ 122,199
21 1299 29.700
22 1218 36.369
23 1220 33.109
24 i23¢ 9.200
25 {249 6.200
2% 1259 17.589
27 1268 14.2¢0
28 1279 85.669
29 1289 129.766
3% 1296 219.489
3 1389 99 .709
32 1319 129 .8608
33 1329 33.666
38 1499 1364 .898

38 VARIABLES:

VARIABLE DESCRIPTION VARIARBLE INDFX:.. VALUE VARIABLE DESCRIPTION
sNAPHTALENE, PAH. NG/ 1 1909 £2.296 NAPUTALENE,PAT ,KC/C
(2-HMETAIYLHAPOTALENE, PAH  NG/C 2 1919 2.86% Z2-METUYLNAPHTALENE.TAHN.NG-C
I -HETOYLNAPITTALENE , PAH  NC/C 3 1620 11.380 I-METHYLHAPHTALERE,PAH.NGC/C
s BIPHENYL, PAH, NGC/C 4 1036 22.586  BIPRENYL,PAI . NG/G
SACENAPHTYLENE  PAH NG/C 6 1259 38.599 ACENAPHTVLENE, PAR, HG/C
;ACENAPHTENE,PAR L NGAC 7 1968 101,489 ACENAPHTENE, PAH, NG/ G
s FLUORENE, PAH, 86/ C 8 1079 141.200 L FLUORENFE PAT, NG/
1 2-HETHYLFLUORENE, PAT, RC/C 2 1089 18.0086 2-METHYLFLUORENRE, PAH.NG/C
s 1-METHYLFLUORENE, PAR, NG/ G 19 1996 Q.769% 1 -METHYLFLUORENE,PAH NC/C
; PRENANTORENE, PAIL, BG/G 11 1109 343.289  PHERANTHRENE, PAY,NG/G
JANTHRACENE , PAB  NG/C 12 itig 9¢.76% ANTHRACENE,FPAH,NG/C
s 3-METAYLPUENEANTHRENE, PAH, RG/G i3 1128 27688 I-METHYLDHENFANTHRRNF, PAH, HG-C
1 2-METHYLPHENANTHARENE, PAH ,RG/T i4 1139 33.368 G Z-METHYLTHENANTHRENE, PAILHGAG
1 2-METAYLANTHRACERE , PAH , NG/C 5 1140 16.609 (2-METHYLANTHRACENE,PAH.NG/C
14, 3-METHYLPHENANTHRENE, PAH, RG/C e 1159 34.060 4 3-METHYLPHEBANTHRENE, PAK,NG-C
1 4-AND/OR~9~METHYLTHENANTORENE, PAR , NC/C 17 1168 5.708 4-AND/OR-O-METHYLPHEMANTHRENE, PAH . NG/C
1 1 -METHYLPHENANTHRENE , PAR NG/ G 18 178 5.898 1 -METHYLPOENANTHRENE, PAH ,NG/C
s FLUORANTHENE, PAR NG/ ¢ 19 1109 238.209 G FLUORANTRENE,PAH,NC/G
s PYRENE, PAHLNC/C . 20 1198 i63.398 L PYRENE,PAR, NGOG
s ETHYLMNETUYLERETOFRNANTHAENE, PAH , RC/C 21 1209 3.56% ETHYLMETHYLENEPEFFRANTIRENE, PAH . NG/
s BERZO-A-FLUORENE, PAR NG/G 22 1210 33.668 BENZO-A-FLUORENE.PAH,HC/C
1 BENZO-B-FLUORENE, PAH, NG/C 23 1220 39.808 ;BENZ0~-B-FLUORENE,PAR,NC/C
12-METAYLPYRERE AND METHYLFLUORANTHERE, 24 12368 9.066 G 2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHENE,
I-METHYLPYRENE, PAlL, RC/C 25 1240 9.09¢ 1-METHYLPYRENE,PAD NC/C
s BEN7.0-CHI-FLUORANTHENE , PAT, NG/C 26 1258 22.399 [ RENZO-GHI-FLUDRANTHERE,PAR,NG/G
tBEN-C-PHENARTURENE, PAH, NG/G 27 1268 §.70@ BEN-C-PHENANTHRENE,PAR,BG/G
s BEN-A-ANTIRACENE, PAU, NG/G 28 127¢ 117 .206  BEN-A-ANTURACENF, PAH . NG/C
JCHRYSENE-AND-TRIPHENYLENE, PAR . HC/G 29 12860 212.869 ARYSENE-AND-TRITHENYLENE , PAE . NC/C
:BENZO-BJK~-FLUORANTHENE, FAH NG/ C 38 129¢ 218 . 800 ENZO-DIK-FLUORANTHENE [ PAH NG/C
s BENZO-E~-PYRENE, PAR  NG/C ! 3t 1308 117.66¢ S BERZOG-E-PYRENYT PAR,NG/C
s BERO~A-PYRENE . PABR RG/C 32 131@ 207.188 (BENO-A-PYRENE, PAH, NGO
sPERYLENE , PAH, NG/ G 33 1326 51.896 PERYLENE,PAH,NG/G

a8 1496 20387 .397

S|AMPLE LIRE 46
1SIKTET, JA % SA:HOM: P~46 :STED KO 8J1KT, 2-3«81KTET . Ja =

38 VARIABLES:
VARIABLE DESCRIPTION VARTABLE INDEYX VALUE VARIABLE DESCRIPTION
s HAPTTALENE, PAL, NG/G i 1068 16.500 (BAPHTALENE,PAU, NG/
t2-METHYLNAPHTALENE, PAH,NG/G 2 1919 B.569 (2-METHYLNAPUTALENFE.PAR HG-/C
1 1 ~HETHYLNAPHTALFNE, PAR NG/C 3 1929 3.29¢ S I-METHYLNATHTALRNFE,PAH,NCA/C
:BIPHENYL  PAH,NG/C 4 1939 20.589 BIPHERYL, PAL,BCAQ
sACENAPHTYLENE,PAB NG/ 6 1650 23.360 ACENAPHTYLERE,PAH,NG/G
tACENAPHTENE . PAL L RC/C k4 1060 9.9989 ACENAPHTENE, PAH, NGO
s FLUORENF,, PAH, NG/C 8 1978 14.669 (FLUORENE,PAH . HG/C
1 2~-METHYLFLUORENE, PAH, NG/C 3 1089 ¢.996 2-METUYLFLUORENE,PAH,NCG/C
3 I-HWETHYLFLUORENE , PART, RG 6 16 1696 9.699 L {-MEINYLFLUDRENE ,PAIT,NGAC
{PHENARTURENE, PAR ,RG-G 1t t1e9 72.809% PHENANTHRENE,PAH,NG/C
sANTHRACENE , PAI NG/ 12 1119 44.798 ANTARACENE, AL, NG/C
13-METHYLPHENEANTHRENE, PANH, RG/C 3 1120 19.408¢ 3-METHYLPHEREANTIHRENE, PAR NG/G
s 2~-METHYLPHERANTHRENE, PAH, NG/ G 14 1138 21.1688 2-METHYLPUENANTHRENE, PAHO, RG-T
1 2-MFTOYLANTHRACENE , PAH  NG/G 13 11496 11.199 2-METAYLANTHRACENE PAH,NG/G
;4. 5-METOYLPRENANTHRERE, PAY, HG/C IR 1158 19,4980 4, 3-METHYLPHENANTHRENE, PAH . KG-G
: 4~ AND/OR~9-METHYLPHENANTHRENE , PAR NG/ & 17 1168 9.889 4~AND/OR-9-METHYLI'HENANTURENRE ; PAN,FC/C
1 I -METHYLPUENANTHRENE, PAH, RG/C 18 1179 10,092 i ~METAYLPHENANTHRENF,PAR, NG/C
1FLUORARTUENE , PAR, NG/C 19 1169 186,196 FLUORANTUENE PAH, RG/C
sPYRENE, PAH,NG/C . 29 1199 148.2066 PYRENE,PAH.NG/C
s ETHYLHETUYLEREPHRRANTHRENE, PAH, NG/C 21 1296 41,199 ETHYLMETHVLENEPHERANTIRENE, PAL, RG/C
sBENZO~A-FLUDAENE , PAH, RG/C 22 1218 49,360 ;BERZO-A-FLUORERE, PAN, RGO
s BENZO~-B~FLUORENE, PAH, NG/C 2% 1220 21.796 | BENZO-B-FLUORENE,TAH,NG/C
1 2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHERE, 24 1239 $.998 2-METHYLPYRENRE AND METHYLFLUORANTHENR,
s I-METHYLPYRENE . PAR, NCAC 25 1249 9,899 . I-NETHYLPYAERE,PAH.NG/C
1 BERZO-CHI~-FLUORANTHENE, PAH,BG/6 26 1250 21.989 BENZO-CHI-FLUDRANTHENE,PAH,RGAG
s BEN~-C-PUENANTIRERE, PAR, NGAC 27 1266 9.966 BEN-C-PHENANTHRENE,PAH NG
:BER-A~-ANTHRACENF , PAH NG/C 28 1270 78.396 G AEN-A-ANTHRACENE PAH,BO/C
s CHRYSENE-AND-TRIPHENYLENE, PAH, NG/C 29 1289 199.588 CUHRYSENE-AHD-TRIPHENYLENE.PAHR ,HG/Q
1 BENZO-BJK~FLUORARTHENE, PAT . NC/C 3e 1298 252.289 BENZO-BJX-FLUOBARTHERE,PAH.NG/C
1BENZO-E-PYRENE, PAR, NGO 31 1309 162.86¢ BENZO-E-PYRENE,Pafl, NG/C :
s BERO—-A-PYRENT, PAN, NG/C 32 1319 138.60¢ BENO-A-PYRENE.PAH.RG/G
tPERYLENFE , PAH . NG/C 33 1329 46.66889 PERYLENE,PAH.NC/O

38 1489 1467 .3598



RAMPLE LISE 3

SA O P-d RTFDL K4 STLKT, 9o

3 VARIABLFES

VARIABLE

R v I N

9 -~

o

(RS RS

{ROFI
1eaq
18190
1929
1939
1859
1860
1970
1980
1999
1188
i1ie
1126
1139
{148
1139
tise
{79
{189
1199
1200
219
1229
i2ng
1240
{256
{259
1278
12680

SAMPLE LIAE 47

SAHOM P47

38 VARTABLES:

VARIABLE

INDEN

1p68
819
1628
1639
1058
{860
079
1888
1899
1160
itig

V

-t

BUINNGAPD L PANDDD

-
FL e B

15,

(ETED KB ST, a~

9<
3.

- 119

2iRIKTET , Ja
ALUE  VARIADLE DESCRIPTION
-068 HATHTALENE,PAH,NG/G .
L0896 Z-METHYLNATHTALENE, PAH.NG/G
.66 I -METHYLNAPITALFNE , PAR  NG/G
L9090 S BIPHENYL,PAHL NG/
L2209 ACENAPHTYLENF, PAI NGAG
S008  CACENATHTENE, PAH . HC-O
-200 S FLUORENFE, PAH, NG G
-A06 L 2-METHYLFLUDRENE. PAH. NG G
2999 -HMETHYLFLUORENE, PAR, NG/ G
-398 G PHENANTHARENE,PAH,NC/C
-999  ANTHRACENE, PAH  HO/G
L5899 3-METHYLPRENEANTHRENE, PAH, NC/G

496 2-METHYLPHENANTHRENE, PAU, NG/

308 2-HETHYLANTORACENE, PAH NG/ G .

569 4 3-METUYLPHENANTURENE, PAH, G0 .
-398 L 4-AND/OR-O-METHYLPHENANTHRENE , PAW, R0
S8 L I -HETHYLPIENANTORENE, PAU  NG-C
.209 FLUORANTUHENE, PAR ., NG/ ()

-h68  PYRERE, PAH NGO
-788 CETHYLHMETHYLENEPHENANTHRENE, PAH, NG €
-196 L BENVO-A-FLUDRENE  PAH.NG/C
209 BRRZO-B-FLUORENE,PAH, NG/C .
SARS 2 2-METHYLPYRENE AND METUYLFLUORANTHERE.
S608 {-METHYLPYRERE, PAH.NG/O .
-908  BRNZO0-GII~-FLUORANTRHENE, PAR, NGO/
L6836 BEN-C-THENANTHRENE, PAH,NO/G
-498  BEN-A-ANTHRACENE, PAH,NGC/C
L7809 CHHYSFNE-AND-TRIPHENYLENE, PAR. NG/ G
<686 BENZO-BJSK-FLUDRANTHERE, I‘,‘\ﬂ N(‘/G
388 S BENZD-E-TYRFNE,PAH, H‘;/(’
-899  BENO-A-PYRENFE,PAH, NGO
L4088 S PERYLERE, PARLNO/C
499

ALUF
il
noo
08e
age
LA06
.08a
L BeY
.99
- A8y
Lne
L2990
400

- E8e
. 499

oz

SIKTET . JAx

VARIABLE DESCRIPTION

s NAPITALENF  PAN, NG/
Z-METHYLNAPHTALERE (PAH.NGAC

A-HETHYLNAPHTALENE PAIL NG G

s BIPHENYL  PAHR,NG/G

SACERAPHTYLENE  PAH, NG/

ACENATHTENE  PAH NG/G

sFLUORENT  PAH NG/ 6

J2-METHYLFLUORERE, PAH, NGO

1 -METHYLFLDORKNE, PAH , NO/C

s PHENANTHRENE , PAH, NG

SANTHRACENE , PAH NG/

s3-METHYLPHENFANTHRENE . PAH, NC/G

(2-METHYLPHENANTHRENE, PAH . NO-C

1 2-METHYLANTHRACENE , PAH NG 3

i % 5-HETHYLPHENANTHRENE . PAH NG/

3 A~AND-OR-9-METHYLIHENANTHRENE , PAH ,NG/G

I -METHYLPHENANTHRENE , PAT NG/G

s FLUORANTHENE , PAH NG/ C

sPYRENE, PART NO- G

s ETHYLMETHYLEARPHENANTHRENE , PAIL, KG/G

:BENZO-A-FLUORENE, PAH, NGO

s BENZ0-B~FLUORENE, PATT, NG C

$2-METHYLPYRENE AND METUYLFLUORANTHENE.

3 L-METHYLPYRERFE  PAR NG/ C

BENZO-CHI-FLUORANTHENE . PAR NG/ C

s BEN-C-PUENANTHRENE , PAH NG/ G

i BEN-A-ANTIRACENE, PAH, NG/ G

s CHRYEENE-AND-TRIPHENYLENE . PAH, NG/ G

i BENZ0-BIK-FLUDRANTHENFE,, PAH NGO

BENZO-E-~PYRENE  PAR . BGC

P BENO-A-PYRENF, PAH, NC/C

PFRYLENE, PAH NG

PRUM-IDENTIFIED~PAH

SAMPLE LINE LY

SAHOM P -5,
38 VARTABLES
VARTABLE INDEX
H 1069
2 1e19
3 1026
* 1936
# 1958
7 1660
8 1079
9 1669
i9 (956
i 1106
12 1119
13 1129
14 1139
i3 1140
16 1159
17 1168
18 e
i9 11892
26 1199
21 1290
22 {210
23 1220
24 1239
25 1249
26 1259
27 1269
28 {279
29 1289
39 1299
31 1369
32 1310
33 1328
38 1496
SAMPLE LINE 48

SAHOM: P-48:STED ,K5: S

383 VARTABLFS:

VARIABLE IWDEX
1 {80Q
2 1810
3 {926
% 1930
6 1950
7 1069
8 1879
9 1986

19 1999
it 1109
12 ti119
13 1120
14 1139
15 1149
{6 1150
17 1169
18 1170
12 {189
28 1199
21 120¢
22 1219
21 122¢
24 1238
23 1249
2 1259
27 {260
28 1270
29 1286
38 1296
31 13088
a2 1319
33 1328
38 {406

STEDL K4 RITKT .

-0 RIKTRET A &

VALUE

16

609

2. 889

JIKT, 62 8IKTET . TOTAL

. 696
.66
.50
L0688
. 3ag
i)

L]

.60
. B6a
-309
. 089
- 999
L3506
.69
i
. Beg
. 600
. 188
.599
L2069
LE800
.599
.60
L300
et 1]
L1990
L2989
.299
.309
T
1853,

190

VALUE

PRYLDSID2PHW

-0%9
. 699
.069
51t
- B399
. 699
-G08
. 208
-599
. 6B
108
L 3o6
L28D
L3889
. 489
L3098
L8068
569
. 689
. BH9
L2309
.80
1l
il
. 388
. Haa
. 309
L1649
L 209
.T0e
L RO
i
.3%9

VARIABLE DESCRI

PTIOR
(HAPHTALENE, PAN NG/
P2-METHYLNAPUTALENE . PAH, NG/ 0
E-METHYLRAPOTALFNE  PAH, NG
(BIPHENYL, PAR, HUAG
TACENAPHTYLENE, PAR NG/
SACENAPHTENE, PAR  NO/G
TFLUGRENF  PATT, K.
2 METHYLFILUOREN
~METHYLFLUORENE , PATL, NOL o
3 Pﬂ}“,NAN'ﬂIHENF.‘ PAR, NG G
SANTHRACFNE, PAR L NGOG
3-METHYLPHENFAFTHRENE , PAR  ¥6/0
s 2-METHYLPHENANTURENE, PALLL NG 0
P 2-MPATHYLANTHRACENE , PAL NG/ G
4, 5-UFTHYLPUENANTARENE, PAR, NG/G .
~ARDA/OR-G-METHYLPUENANTIIRENE , PAH, RG/6
A -HETHYLPHENANTHRENY, PAS NO/G
FLUORARTHENE ., PAR, N"'/!‘
sPYRENE, PAN L BG/C .
ETHYLHETUYLENEPHENANTIRANFE, PAR, 406
:BENZO-A-FLUORENF . PAR.NG-C
: BENZO0-B-FLUCRENE , PAL, BG/C
2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHERE,
T-METHYLPYRENE, PALL, NG/ 0
BENZO-CUHI-FLUNDRANTHENE | PAH , BG./C
s BEN-C~-FPHENANTHRENE | PAR NG/ G
sBEN-A-ANTIMACENE , PATL NG/ C
(CHAYSENE-AND-~-TRIPHENYLENE, PAR, NGO
BEHZ0-BIV-FLUDRANTYIENR , PAH NG/ C
s BEFZO-E-PYRENF.PAT, NG/ C
s BENO-A~-PYRENE, PAR . NG/G
(PERYLENE . PAH . FG/G

FREVE =

VARIARUE DERCRIPTION

tNAPHTALENF, PAR NG G
s 2-METHYLNAPHTALERE . PAR, NG/ B
s I-METHYLRAPUTALENF, PAR NG
BIPHENYL  PAH NC/C
PACENAPRTYLENE, DAL, NC/C
PACENAPHTFNE , PAR  HGA/C
1 FLUORENE, PAT NG/ G
2-METHYLFLUDRERE  PAll NQ/C
+I-METHYLFLUORERE ., PAH, G/
HENANTHRENE, PAH NG C
NTHBAGENE , PAH 3G/ G
~METHYLPE EANTHRENE, PAT, BOQ
~HETHYLPHENANTHILENE , PAH, AGA0
“METHYLANTHRACERE, PAH G-
.‘# S-HFTHYLPHENANTHRENE . PAK  AG/G
3 4=AND/OR-O-METHYLPUFRNANTURENE . PAR  NG/G
P I-METHYLPUENANTHRERE , PAR , BO/C
FLUODRANTHENE , PAH , NG/C
s PYRENE, PAIL, NG/G .
tETHYLMETHYLONEPHERANTARENR, PATL RO/
s BENZO-A-FLUORENE  FAfT NG/ 6
1 BRENZO-B-FLUORENE PAIT NG/ G
;2—?!!5'1'?%‘{1,?‘(":\5”.1‘”‘3 ARD METHAYLFLUORANTHENE.
I-METHYLUYRENE , PAG, NG/C
s BENZ.0-4F FLUORANTHENE . PAK NG/ G
s BEN~-C-PHENANTHRERE, PAT, NO/C
s BEN~A-ANTHHRACENE, PAH NG/ G
CHRYSFNE-AND-TRIPHENYLENE, PAH, NG/ 0
s BENZ.0-BJK-FLUDRANTIIFNF  PAR 8O/ 6
s BEZO~E-PYRENF, PAH , NG/C
: BENO-A~PYRENE, PAIL ¥C/0
FRYLENE PAH NG €




SAMPLE

LIFE 358

SAHOM; P-B0 STEDR, KB SJIKT , 2-4 1S IKTFT, JA *

38 VARIABLES:

VARTABLE INDEX
i 1686
2 1619
3 1926
4 1939
6 1059
7 1968
g 1976
k4 1988
i9 1699

t1 118
12 1119
1 {126
14 1139
i5 1149
i6 1159
17 1169
(5] 1179
19 1188
20 1199
21 1268
22 1216
23 122¢
24 1258
25 1249
26 1259
27 1269
28 1278
2% 1286
3% 1299
3 1306
32 1310
38 1329
i3] 1468

BAMPLE LINE

52

VALUE
11.689
77.409

662 .

209

2627.599
9 .009
14112.998
236a8.%99
4548 .9%99
1733 . 006
42793.998
1287 .800
3887 .999
2212.999
4,880
4932.9%9
1368 . 909
F64.609
10999 399
5397.999
1426 . 006
319.909
470 .699
9.609
4.0600
B82.809
182. 069
278.900
189 . 696
131.0868
35. 099
BS . 006
30.909
124268.779

VARIADLE DESCRIPTION

sNAPIITALENE, PAH,NG/G

s 2-HFTHYLNATHTALENE, PAT, NG/C

I -METHYLNAPHTALERE, PAR NG/ G
sBIPHENYL,PARL NG G
ACENAPHTYLENE, PAH, NG/G
sACENAPHTERE, PAR,NG/C

tFLUORENE , PAR, BO/G
12-HETHYLFLUORENE, PAN  NG/G

s I-METHYLFLUORENE , PAIL, NG/

s PHENANTHRENE, PAH,RG/C
TANTHRAGENE . PAR NG/ G

$ I-METHYLPIIENEANTHRENT.  PAR, HG/CG

s 2-METHYLUHENANTURENE, PAL, BG/0

( 2-METHYLANTHRACERE, PATL, NGAC

14, 5-HETHYLPHERANTHRENE, PAH, NC/C

s 4-AND/OR-2-METHYLPAENANTHRENE , PAH, NG/G
I -METHYLPHENANTHRENE, PAN . NG/C
FLUONANTHENE, PAH NG/ G
1PYRENE, PAIL BG/C
sETHYLMETHYLEREPHENANTHRENE, PAR, NG/ G
s BENZ.0-A-FLUORENE , PAILLNC-C

s BRNZO-R~-FLUCRENE, PAH. NG/ G

i 2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHERE,
I -METHYLPYRERE, PAH,NG/C

: BENZO-CHI-FLUORANTHENE , PAR,NG/G

s BEN-C~-PHENANTHRENE, PAH, NG/ G

1 BEN-A-ANTHRACENE . PAH,RC/C
sCHAYSENE-AND-TRIPHENYLENE, PAR, NG/0
s BENZO~BIK-FLUORANTIENE , PAH  NG/G

s BENZO-E~-PYRENE , PAH, NG/G
+BENO-A-PYRENE , PAR, NG/G

s PERYLENE, PAR,NC/C

SAHOM P-32:8TFD K6 SJIKT . A5 181KTET, JA: 2

28 VARTARLES:

VARIABLE TNDEX
H 1069
2 1919
3 920
4 1830
% 1839
7 1866
a 1976
9 1688
9 1899

11 1189
12 itie
13 1129
14 1138
i5 1149
P8 1156
17 1160
i 1179
19 189
29 1198
21 1209
22 1218
23 1229
2% 1239
25 1240
26 1258
27 1269
28 1279
22 1289
jelod 1299
31 1308
32 i31e
33 1320
38 1499

VALUE
5.896

2
T4 .
753

. 096

Lilt:d

. 490

9 .096

68871 .
119892,
2162
818,
23028,
1376
15085
1289
168
2133
69a
565
4546,
2099
627 .

299
906

.899

o0
%98

- 069
.09
. 600
.ROY
. B06
. B99
- 006

799

- 009

9ee

. 609
- 809
. 899
. 008
. 006
.pee
. 899
. 060
99
-999
. 009
L0090
.996

VARIABLE DESCRIPTION
sNAPHTALENE , PAH NG/
12-METHYLNAPHRTALFNE, PASL. NG

s I -METHYLNAPHTALYERE, PAR, NG/G
$BIPHENYL, PAHL NG/ G
sACERAPUTYLENE,PAH,NG/G
{ACERAPWTENE, PAR, BG/C
(FLUORFNE, PAIL NG/G
12-METHYLFLUORERE, PAR,RG/C

¢ 1 -METHYLFLUORENE . PAR ,NG/C

s PHENANTYRENE , PAH NG/ G
sANTHRACENE, PAH NG/ G

s 3-METHYLPHENEANTHRENE, PAR NG/ G

1 2~-METHYLPHENANTHRENE, PAUL NG G

s 2-HETHYLANTHRACENE, PAH NG/ G

14, S~MFTHYLPHENANTHRENE, PAH, NG/ G

s 4~AND/OR-9-HETTIYLPHENARTHRENE, PAN NG/ G
i 1-METHYLPHENANTHRENE , PAR, NG/G

1 FLUORANTHENE, PAH . NG/G

s PYRENE ,PAH,RG/C
tETHYLMETUYLEREPHENANTURENE . PAR, NG/ C
¢ BENZO~A~FLUORENE, PAR . NG/ C

1 BENZ0-D~FLUORENE, PAH,NGC/0
12-METHYLPYRENE AND NETHVLFLUORANTHERE,
s I-METHYLPYRERE, PAH ,UG/6

+ BENZO-GHI-FLUORANTIENE, PAH, NG/C

1 BEN-C-PHENANTHRENE, PAH, NG/ G

s BEN-A-ANTHRACENE,PAH, NG/ C
;CHILYSENE-AND-TRIPHENYLENRE, PAH, NG/ G
+ BENZO-BJK~FLUORANTHENE, PAJL, NG/ 6

i BENZO-F-PYRERE, PAH,NG/C .

1 BERD-A-PYRENF, PAH, NG/C

s PERYLENE, PAH . NG/ G

SAMPLE LINE 51
SAGHOM:P~31 ;STED, KB 1 8JIKT  4-6 1 SIKTET, JA %

38 VARIABLFES:

VARIABLE

SAMPLE LINE

INDEX
1899
1616
1629
1939
1958
1060
1879
10689
1699
1199
1118
1129
ti3e
1149
1130
1169
1179
1189
1196
1200
1210
1220
1239
{240
1259
1268
1270
1288
1290
1309
1310
1329
1488

69

VALUE
0 .806

7.
183.

1573
61

1644

4690

0%
669

. 600
- 2B
n207.

23402,
2696.

PRl L
41774,
1781,

3412,

2275 .

@.

999
999
993

297
869
399
299
869

.999
1273,
1815.
9937.
L0299
.00
. 6606
. 889
. 068
-866
L0990
. D86
. 086
009
.866
. 00%
. B9
. 908
13

009
999
958

VARIABLE DESCRIPTION
sNAPHTALENE , PAR, NG/C

s 2-METHYLNAPATALERE. PAll. NC-C

s I-METIYLHAPHATALENE , PAH, NG00

i BIFPHENYL, PALL, NG/G

ACENAPITTYLENE , PAH, NG/ G
SACENAPUTENE, PAR , Hi /G

1 FLUGRENE , PAN, BC/0
$2-METUYLFLUORENE , PA, RG/G

s 1-METHYLFLUGOBERE. PAN, NO/C
 PHENANTTIRENE, PAH, NG/G

sANTHRACENE, PAT,NG/C
(3-METHYLPHENFANTHRENE, PAH  NC/O
2-METHYLCHENANTORENE, PAN  HG/C
F2-HETHYLANTIRACENE , PAH NG/

14 G-METOYLPHENANTORENE, PAH, HG/&

3 4-AND/OR-2-METHYLIIENANTIIRENE , PASL, B
s {~METHYLPHENANTHRENE, DA, FO/G

s FLUORANTHENE, PAH, NG/
sPYRENE, PAT HC-T
ETHYLMETHYLEREPHERANTHRENE, PAR, ¥G- 0
+BENZO-A-FLUORENE, PAH, NG-C

s BENZO-B-FLUORENE . PAH NG/ C

1 2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHERE
s I-METHYLPYRENE, PAH,NG/C

1 BENZO0-CHI-FLUORARTHENE, PAH, NG/C

i BEN-C-PHENANTIIRENE, PAIL, NG/©
(DEN-A-ANTHRAGENE, PAR, B/
CHRYSENE-AND-TRIPHENYLENE, PAR, NG/G
s BENZO~BIK-FLUORANTHENE , PAH, NG/

: BENZO-E-PYRENF, PAIL, BG/C
tBENO-A-PYRENE , PAH, BG/C

s PERYLENE, PAR  BG/G

SAHOM:P-69 1 STED K71 8JIKT. 65 FIKTRET. JA 1 %

38 VARIABLES:

VARIABLE

INDEX
1606
1819
1920
1939
1958
1966
1876
1989
1090
1169
1116
112¢
1138
1149
1156
11682
1179
1189
1198
1298¢
1219
1220
1238
1249
1250
268
i27¢
1280
1299
1399
13190
1326
1468

VALUE

4.
2.
i.
2.
2.
3.
6.
@.
9.
43.
13.
7.
8.
3.
6.
6.
3.
35.
3z,
12.
1.
9.
9.
.
2.
2.
21.
32.
37
32.
48.
45.
77

€89
5969
799
566
8ng
208
209
009
8009
268
208
499
299
3096
309
400
809
209
586
209
490
B89
999
¢80
789
390
166
0@
460
609
706
389
386

VARIADBLE DESCNIPTION
sHAPOTALENE, PAY . NG/ T

s 2-METHYLNAPUTALENE , PAH . NG/C
E-HETHYLNAPHTALERE, PAR NG/ G

s BIPHERYL ., PAY, NG/C
ACENAPTTYLENE, PAH  RC/8
JACENAPHTENE, PAN , NG/C

s FLUORENE , PAH NG/ G
s2-METHYLFLUORENE, PAH, BG/C

3 | ~METTYLFLUORENE , PAY, NG/}
+PHENABTHRERE , PAR  NE/G

s ANTHRAGRNE  PAR  RG/C
S3-METHYLPOEENEANTHRENE, PA, HO/Q

1 2-HETHYLPUENANTHRENE, PAIL . NG/C

s 2-MPTHYLANTHRACERE  PAILLHG 0

i 4, B-HETHYLTHENANTHRENE, PAH  HC/C

3 A-AND/ON-S-METUVLTHENANTHRENE , PAH, RG/C
I -METHYLPUENARTHRENE, PAILLHGAC
{FLUORANTHENE, PATL, NG/

s PYRENE, PAN NG/C .
TETHYLHETUYLENENHENANTHRENE , PAB  NG/6
$BENZOD-A-FLUORENE, PAH . NG/ C

s BENZ0-B~FLUORENE, PAH  NG/C
12-METAYLPYTENE AND WETHYLFLUCHANTHFEE.
P I-METHYLPYRRNE, PAR.NG/C

s BENZO-GHI -FLUDRANTRENE , PAH, RG/C
+BEN-C-PHENANTHRENE, PAH, HGC/C

s BEN-A-ANTHEBACENE , PAT , RG/G
{CNRYSFRE-AND-TRIPUENYLENE , PAR. NO/C
1 BENZO~-BIE-FLUORANTHENE , PAR . NG/
+BENZO-E~PYRENE, PAH, NG/C

s BENO-A~PYRENE, PAH  NG/G
tPERYLENFE, PATL, BG/C



BAMPLE LINE 7@
SAHOM; P78 8TED  K8:18J1KT . 63

38 VARIABLES:

VARIADLE

BAMPLE

INDEY
1998
1918
1028
1836
1450
1050
1070
1889
{899
1186
1ite
1129
1139
1149
1158
{168
1678
1108
1199
tao9
1216
1228
12718
12148
{258
1268
1279
1280
1299
1309
{316
1329
1450

LIRE 53

ALUE
. 199
.5309
OrG
L 688
. 009
L6599
209
[og
milil]
-580
L2090
. gua
199
L399
-390
.Bag
. 236
. 600
L 198
.869
899
L3098
[i1:154
Han
208
HOG
80
LA0G
. 980
. 466
. Bog
166
2. 668

=
mTUITNANDTNRWRUNMNAED DD D Do 23

[Ty

[ R
DONDED

SAURL P33 STED K9 1 ST KT, 8-5

38 VARJADLES:

VARIABLE

{NDEY
1000
HCRT
1620
1949
1058
1066
ia7e
1009
1999
{198
1118
1128
1199
1140
1150
1169
1170
[
1199
1200
1210
1229
1239
1249
1256
(260
1276
12680
1299
1396
1319
1320
1400

VALUE
108
.904
-996
P59
.789
509
BeH
700
a8
T8.709
31.59@
i3.909
13.600
6.780
298,269
6.9406
9.799
137 . 600
86.30¢
t4. 608
i6.880
i4.5309
2.089
. 594
8.999
9.099
4
4

&

DAL NPT E DO

. 688
. 199
116.706
530.666
66. 500
46,200
BLR . 499

SAMPLE
SASANMG P-534STED K91 SJIKT , A~5 1 SIKTET . JA %

PSTTET, JA o x

LINE 354

38 VARIADLFES:

VARTABLE DESCRIPTION VARIABLE INDFX
sHAPHTALENE. PAR NG/ 1 1009
(2-METHYLNAPHTALERE, PAR . NG/G 2 1618
s I-METHYLNADHTALFRNE PAHL NGO 3 1620
(BIPHENYY,, PAR NEC/C 4 1836
ACENAPHTYLENE  PAH NGO 5 1638
SACENAPHTENE, PAHL NG/ 7 1068
tFLUGRENE . PAH NG/ O 8 1076
(2-METHYLFLUORERE, PAH, NG/C 9 1968
JI-METHYLFILUORENE  PAR,NG/C 10 1690
PHENANTHRENE, PAH NG/G it 1199
TANTURACENF  PALL, NGAC 12 1i1e
:I-METHYLTHENEANTIIRENE, PAT, NG/ G i3 t120
1 2-METHYLPHENARTHRENE, PAR . NG/C t4 1130
12-HETHYLANTHRACENE, PAH NG/ G 5 1148
+ 4 S-METHYLPOENANTHRENE ,, PAT NG/ G 18 1156
+4-AND OR-G-HETHYLIHENANTHRENE, PAR L RE/C (7 1166
I-METHYLPHENANTURENF, PAY, NG/C 18 1170
FLUORANTHENE , PAY NG/ € 19 1189
PYRENE  PARLNG/G 29 1196
sETHYLMETUYLENEPTENANTHRENE  PAIL, NG/G 21 1200
+BENZO~A-FLUORENE, PAH . NG/C 22 (219
s BENZ.0-B~FLUORENE | PAH, NC-C 23 1229
s2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTUFRE., 24 1239
P I-METHYLPYRENE, PAR,NC/C 25 1240
1BENZ0-CHI -FLUORANTHENE , PAH , RGC/C 26 1250
sBEN-C-PHENANTHRENE , PAH, NGO 7 1268
1BEN-A-ANTHRACENE ,PAH . NG G 28 1276
(CHRYSENE-AND-TRIPRENYLENE . PAR.RG/G 29 1289
BENZO-BJK-FLUORANTHENE , PAH, NG/ G 39 1299
BENZO-F~TYRENF  PAH . NO/ 1) at 1308
s BENO-A-TYRENE, PAR, NG/T 32 1310
P PERYLENE, PAH  KG/G a3 1326

38 1400

(SIKTET,STORE PARTIKLFR:=

VARIADLE DESCRIPTION

s NAPHTALENE , PAR NG/ G
2-METHYLNAVHTALERE . PAH . NG/C

+ L-METHYLNAPHTALENE , PAY  NG/G
tBITHENYL PAN L, NG/C
PACERAPHTYLENE,PAR ,NG/G
tACENAPHTENE . PAH . NG/C

(FLUGRENE , PARL NG/

1 2-METHYLFLUORENE, PAH, NGO

(1 -METHYLFLUOBENE , PAR  NOLG

s PHENANTHIENE, PAH, NG/ G

sARTHRACENF, PATL. NG/G
sI-METHYLPUENEANTIRENE, PAN, RO/C
2-METHYLPHENANTHRENE, PAY  RC/G

1 2-MHETRYLANTHRACENE, PAH, NG C

34, S-METHYLPRENANTHRENE, PAH, RO/C

1 4=AND/OR-9-MFTUYLPUENANTHRENE , PAR . RG/C
s I-HETUYLPHUENANTIIRENE, PAH NG/}
(FLUORANTHERE , PAR, N6G/C

s PYRENE, PAR NG/ C
ETRYLMETHYLFNEPHENANTIRENE, PAR, RG/C
+BENZ.0-A-FLIORENE , PAI NG/ G
FN70-A-FLUORENE, PAN, HG/C

s 2~METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHENE,
tI-METAYLPYREHE, PAH,8G/G

1 BENZ.0~CHI ~FLUORANTHFNE, PAR . NG/ 6
+BEN-C-PHENANTHRENE , PAH, NG/
BEN-A-ANTURACENE , PAH, NG G
CHRYSERE~AND-TRIPHENYLENE, PAH . RIL/0
s BENZO-BIK-FLUDRANTHENE , TAH N6/ G
:BENZO-F-PYRENE , PAH, NG/C
:BENO-A-PYRENE . PAD, NO0

PRYLENE, PAN  NC/C

EAMPLE LINE 7°
SAHOM:P~6 ;STEDL K18 SJIKT, 0-5: STKTET, JA %

38 VARIABLES:

VARIABLE  INDEXD
i 1069
2 819
3 1929
4% 18390
6 iese
7 1868
8 1979
9 1882

19 1096
14 168
12 1119
i3 1129
1% 1139
i5 1149
16 1130
17 1168
ia 17y
19 1189
20 1194
21 1269
22 1210
23 1229
24 230
25 {249
26 1258
27 1269
28 1279
29 1286
I8 {299
31 13069
32 {319
33 132¢
38 1459

VALUE
-899
. 006
. 809
. 809
.88
.86
069
. 396
.06
.7en
209
309
409
286
1806
406
neg
.86
L TR0
A
L Hag
. 180
. 006
. 380
. 288
L399
44. 999
191, /09
78.800
33,996
4o, 108
23 .8688
3Rt 50G

i)
RDUBPRIAAPRILUANU UL~ TIPIDIDITDD

-3

VALUE
-390
L5089
.58
L3309
. 589
.90
.TN9
-59%0
. POY
.50
L7990
L3898
. 509
.hes
789
. 309
. 206
. 5088
. 469

Y
WRDATDADOVENNWGN~QNND DD @ oo o= 7

3w

2,196
2.768

3.3569

8. 068
232. 668

VARIABLFE DESCRIPTION

sNAPHTALEHNE, PAH L NG/C

P 2~-METHYLNAPHTALENE . PAH, NG/ G

P I-METHYLNAPHTALERE  PAR, NO/G
BITHENYL, PAH NG/ Q

{ACYNAPHTYLENE, PATL, HG/G
TACERAPHTENE, PAl  NG/G

sFLUNDRENE, PATL, NG/ 6
-METAYLFLUORENE , PAR,RG/C
E-METHYLFLUORENE, PAT, NG/
sPHENANTHRENE PAH, HGA/D

ANTHRACERE , PAY  NG/C
sA-METHYLPHENEANTHRENFE, PAR, NG/C

L 2-METHYLPHENANTHRERE, PAR NG/G
P2-MFTHYLANTHRACENE  PAH NG C

14, B-METAYLPUERANTBRENE  PAIL, NQ/C

P 3-ARD/OR-9-METHYLPUHENANTHRERE ., PAH, FGV/C
DE-HETHYLPUENARTHRENE  PAR . NG/G
{FLUORANTHENE . PAH. NG/ G

sPYRENE, PAR, BOAG
sETHYUHETUYLERETAFRANTORNNE . PAR NG/ 0
s BENZO-A-FLUDRENE, PAR  HG- G

s BENZ0-D~-FLUORENE, PAR, 8G-C
$2-METHYLPYRENE AUD METHYLFLUDRANTHERE,
s I -METHYLPYRENE, PAT, NG/C

s BENZO-CHI-FLUDRANTHENE, PAR RGO

s BEN-C-PHENANTHRENE , PAR,NG/G
BEH-A-ANTRARACENE, FAH NGO
sCHAYSENE-AND-TRI PHFNVLENE. PAT . NG/ 00
s BENZO-BIK-FLUNRANTHENE . PAH , NGAC
(BENZO-F-PYRENE, PAR, NOG/T
DENO-A-PYRENE, I'aH, BC/C

tPERYLENE , PAR NG

VARIABLE DERCRIPTINH

(NAPHTALENE . PAT, BOAC
fZ-METHYLNATHTALERE . TPAR.FG/C

s I -HETHYLNAPHTALENE , PAR, NO/C
;BIPHEAYL, PAR.NG/G

ACENAPUTYLENE, PAH RGO
tACERAPHTENE, PAR . BC/ ¢

(FLUORENRE. PAH, NG/C .

1 2-HMETUYLFLIORENE  PAY, NG/

P L-METHYLFLUONERE . PAR G/ G

T PRENANTHRENE , PAR RO G

(ANTHRACENE , PAKT NG/G

1 3-METHYLIMURRBANTHRERE, PAH, G0
;2-METHYLPUERNANTHRENE  PAR,NG/O

1 2-METHYLANTURACENE, PAR, NGO

14 B-MFTHYLPHENARNTHRENE, PAY  HCG/C

14 -AND/OR-G-METEYLIHENANTHRERE . PAR, ROt
I -NETHYLPHENANTHRENE , PAH RGO
tFLUOBANTHENE . PAA  NOG/C

s PYRENE, PAR,RCAC
ETHYLMETHYLENEPTENARTHRERE, PAH  NC/G
1 BENZO-A-FLIORENE . PAH, HG/C

s BERZO-B8-FLUORERE, PAJ, HG/ 0
12-HETHYLPYRERE AND METHYLFLUORANTHENE
s 1-METHYLPYRENE, PAH, 8SG/0. .

s BERZO-CHI-FLUBIANTHENE , FAR, BG/C
BEH-C-PHENANTURENE, PAH, NG/

s BEN-4-ANTHRATERE, PAfL, HGo/0

s CHRYSENE-AND-TRIPHENYLENE, PAR NG 0
(BENZO-DUK-FLUCRANTHENRE , PAH, NG/C
{BENZO~F-PYRENF, PAR NOC/CQ

s REND-A-PYRENE, PAR  HG/C

(PERYLENE  PARLHGAG




SAMPLE LINE 55
SATHOM: P-53:STED, KUt SHIKT , 8-83 SIKTRET (JA 1 »

28 VARIABLES:

VARIABLE

WIIN D D N R LD e

TRDEX
1600
1619
1920
1939
1659
{060
(676
1ang
1896

SAMPLE LTHE -
SAHOM P-7:STEDY,

38 VASUIABLES:

VARIABLE

IBDREY
1866
11
192%
{939
i85@
1268
1879
1986
1094
{199
t11e
1120
1138
1140
1159
1169
179
1i80
1199
1290
izie
1229

<

VALUE

@

9.
3.

N
CONLNNIVADPSNARNINUN =B UONGD P re $ e

by

NSV IVDDLALIDIIDIDIIISED

K3 SJIKT,

. 409
. 006
. 000

iz 2]
D69
009

.009
.069
-80¢

600
700
008
foe
]
268
289

L0069
L Hpe
42.
. 360
. 606
.209
.0u8
-99%
. 1920
699
L2009
. 3a8

H0¢

6O8

. 189
ld]
. 360
.86

-5 8IKTFT , JAsx

VALUE

569
569

2.500

.599
. 909
i
. 384
.9ee
. 690
. 200
. 568
-199
. 160
.20@
-200
L4989
.809
. 380
569
.866
. 399
L4609
.909
. 009
- 906
- 199
280
. 169
. 589
- 198
- 408
. 699
-89e

- 122 -

VARIABLE DESCRIPTION
tNAPHTALENE, PAY, NG/
12-METHYLNAPHTALENE , PAR, NG/G

3 L-METHYLNAPHTALENFE, PAR  NG/C
(BIPUENYL, PAH, NG/ G
sACERAPHTYL.ENFE, PAU  RG/C
FACENAPHTENFE .. PAHLNG/G

s FLUOGRENE , PARL NG/
P2-HETHYLFLUORENY . PAR,NG/G
PI-METHYLFLUORENE , PAR, NG

s PHENANTHRENE  PAR , NC/G
tANTHRACFENE , PAR,NG/C
s3-METRYLPHENEANTIIRENE , PAH . KG/G
(2-METUYLPRAFENANTIRENE, PAH, NGO
2-METHYLANTHRACENE , PAH, NC/G

14, B-METHYLPHENANTHRENE, PAR , NOAG

14— AND/OR-S-METHYLPUENANTHRENE . PAH ., RG-C 17
I -METHYLPUENANTHRERF, PAH NG/C 8
s FLUORANTHENE. PAIT, NG/ G 9
sPYRERE,PAH NC /6 29
ETHYLMETHYLENEPYENANTHRENE , PAR, NG/ C 2t
s BERZO-A-FLUORENE . PAB NG G 22
s BENZO-B-FLUORENE , PAR, NG/ G 23
12-METHYLPYRENE ASD METUYLFLUORANTHERE. 24
P I-METRYLPYUENE, PAH NG/G 25
s BENZ0-CHI-FLUORANTHENE , PAN , NG/ C 26
3 BEN-C-PHENANTHRENE, PAH . NG/ G 27
tBEN-A-ANTHRACENE . TARL NG G 28
s CHRYSENE-AND-TRIPHENYLENE, FAR NG/ 29
s BENZO-BIK-FLUORANTHENE , PAR,RC/C 36
1 BENZO-E-PYRENF, PAH,NG/C 3t
s RENO-A-PYRENE ., PAH HO/G 32
s PERYLENE, PAH . NG/C 33

38

SAMPLE

BAMPLE LINE 36
SAHOM: P-86 1 STED K1 2; 80 1KT , 9-3 . SIKTET, JA ¢

38 VARIABLES:

VARI{ABLE

{NDEX

1099
1216
1929
1038
1659
1960
18978
19A6
if9e
1109
tite
1129
1138
1149
1158
169
1179
1188
1199
1209
1219
1229
1238
1240
1259
{260
1276
1200
1296
1300
1310
(320
{406

a1

38 VARIABLES::

VARIABLE

VARIABLE DESCRIFTIOR
i FAPHTALENE , PAR,NG/G [
(2-METHYLNAPHTALENE , PAB, NG/ 2
1 1-METHYLNAPHTALENE, PAM, FO/G 3
: BIPUENYL , PAR,NC/G 4
tACENAPUTYLENE, PAH, §C/0 &
tACENAPUTERE, PAR, NG-C 7
1 FLUORENE , PAH NG/ C . 8
1 2-METHYLFLUORERE , PAH, NG~ 9
3 1 -METHYLFLUORENE, PAH, NG/ G 10
s PHENANTIIRENE, PAB ,NC/C 11
(ANTHRACENE, PAHR, NC/G 12
}3-METHVLPHENEANTURENR, PAH  HO/ T2 13
;2-HETHYLPUENANTURENE , PAR, NG/ G 14
1 2-METHYLANTHRACENE, PAH . NG/C 13
14, 5-METHYLPRENANTHRERE, PAH, NG/ G 16
1 4~AND/OR-9-METHYLPHENANTHRENE, PAR, HG/C 1T
i {-METHYLPHENANTHRENE , PANL, NG/ 18
1 FLUORANTHENE , PAH, NG/G 19
s PYRENE, PAH NG/ C . 29
s ETHYLMETHYLENEPERERANTHRENE, PAH, HG/G 21
+ BENZO-A~FLUORENE, PAH, RG/C 22
i BENZO-B-FLUORENRE, PAR,NG/C 23
1 2-METHYLPYRENE AND HMETHYLFLUORARTHRRE, 24
+ 1 -METHYLPYRERE, PAH NG/ G ) 23
: BENZO-CH1 -FLUORARTHENE , PAH , NG/ G 26
1 BEN-C-PHENANTURENE, PAR, NG-C 27
(BEN-A~ANTHRACENE, PAHL, BC/C 28
(CHRYSENE-ARD-TRIPRENYLENE, FAH, BC/6 29
s BENZO~BJK-FLUORANTRENE , PAIl NG/ G 19
1 BENZO-E~PYRENE, PAH NG/ 31
: BENO-A-PYRENE, PAH . NE/C 32
: PERYLENE , PAR.NG/G . 33
38

THDEX:

1900
1019
1620
1939
1650
1968
1876
1089
1999
1100
tite
it2e
1130
1140

VALUE
72.4066
{30.2908
2766.599
2004 A9
0.900
18684 096
220583 495
9. 609

0. 609
35356 .298
1935.798
2613.199
16£83.0899
3827 .299
966 .708
772.1909
6. 0008
7965 .5398
3796.3%9
1286 .600
4716 .806
3982.309
a.04a9
o.04%6

a9, 809
8.089

444 ion
476, 508
265, 600
24.300
143.589
67 .294
1897044 947

VALUE
31.589
12.766
8.76¢
T80
°6e
.209
¢0e
999
- 609
16@
.58%
. 609
.309
. 309
. 999
. 490
.48¢
.369
.84
. 808
19¢
009
808
009
209
029
G968
. 009
. B00
3.200
3.409
o1

284.299

3 e

™A
NP PBRPFPUANINNUN =N =N ADDIP RSN

VARIABLE DESCRIPTION

FHAPHTALENE, PAH NG/ T

P 2-METHYLNAPHTALENE, PALL.HG/C
I-METHIVLNAPHTALENE , PAH N/ G
(BIPUENYL,PAH,NG-C

CENAPUTVIENE, PARL RO

CENAPIUTENE, PAH L BO/C

LUDRERFE, DAL NG/ G

2-METHYLFLUORENE, PAH NGG
E-METUYLFLUORENF  PAT, NGO

s PAENANTIONENE , PAR NG

SANTHIRACGENE . PAH ,NC/C
s3-HETHYLPHENFANTHARNE, PATT, RO-02
t2-HETHYLPHENANTHRENE, PAH , NG-C
2-METHYLARTHRACERE, PAHLL NG/ G

14, S-METHYLTHRERANTIIRENE , PAHNG/Q
14-ANDS/OR-9-METHYLPUENANTHRENE , PAN, K6
I-METHYLPUENANTHBENE, PAH, NG/G

s FLUDBARTHENE , PAT NG/ G

(PYRENE.PAH NGO
sETHYLMETHYLENEPUENANTHRINE , PAH , RG/ O

1 BENZ0-A~FLUORENE  PAT, 8G-C

s BENZO~DB-FLUDRENE, PAH, NG/C
s2-METHYLPYRENE AND METUYLFLUUORANTRFENE
11 -METHYLPYRENE, PAT NG/}

1 BENZO0-CHI-FLUGRANTHENE, PATT, RO/C

s BEH-C-PHENANTHRERE, PAK, HG/ O

s BEN~A-ANTHRACFEN
(CHEYSENE-AND-TR{PHENYLENE. PANL, NG/G
P BENZO-BJK-FLUDBANTHENF, PAH NG/ 6
(BENVZO-E~-PYRENF, PAR, NO/0
tBERO-A~PYRENK, PAH, NG/

sPERYLENE (PAR, BG/C

SAHOM: P-8:STED KI5 8JIXT, 0-5  SIKTET, JA %

VARIABLE DESCRIPTION

1NATHTALFNE, PANL, BG/C

s 2-METAYLNAPHTALENE, PAH NG/ G

3 {-HETUYLNAPHTALENE, PAR, NG/

s BIPHENYL, PAT, NG/C

JACENAPHTYLERE , PAY NG/
tACENAPHTENRE . PAR . OG0

s FLUGRENF., PAH , NCG/G

1 2-METHYLFLUORENE, PAR NG/ G

s I -HETRYLFLUORENE . PAH RO €

s PHENANTHRENE, PAH L RG/C

tANTHRACENE, DAY, NG/0

s 3-METHYLPUEREANTARENE , PAIL, NG/G

s 2-METHYLPHENANTHRENE, PAYH , NC/€

s 2-METHYLANTHRACERE, PAR, NC/G

14, B-METHYLPHENANTHRENE, PAH  8G/G

1 4-AND/OR-F-HETUVLPHENANTHRENE, PAFT, B0/
i -METUYLPHERANTHRENE, PAH,RG/G

s FLUDRANTHENE, PAR , FG/C

1PYRENRE, PAH.NG/C

s ETRYLMETHYLENEPHERANTARENE , PAR, NG/ €
s BENZO~A-FLUORENE, PAR . NG/ G

1 BERZO-B-FLUORENE, PAHL, NG/ G .
s2-METHYLPYRENE ARD METHYLFLUOBANTHENE
s I-METHYLPYRENE, PAH, NG/C

1 BENZO-CH{ ~FLUORANTHENE , PAN, BG/C

i BEN-C-PUENANTURENE, PSR, BC/€

1 BER-A-ANTHRACENE . PAH.HC/C
tCHRYSENE-AND-TRIPHENYLENE, PAY HO G
s BENZO-BJK~FLUORANTHERR . PAH, NG/

1 BERZO-E-PYRENE, FAR, NG/ G .

s BENO-A-PYRENE ,PAH,RGC/C

sPERYLERE . PAH NG/ G .



SAMPLE LI1¥F i
SAHOM P9 STED, KIT i SJIKT, -5 181KTET, Jax

38 VARIABLES:

VARIADLE  INDEX!
f 1969
2 1019
3 1920
4 1939
& 1950
7 1856
8 1979
2 {089

i 1958
i1 1108
iz {11e
3 11296
14 1139
i3 {149
ié 11358
17 180
%] 1179
19 {loe
29 ii20
21 1200
22 izie
23 1229
24 1239
28 1249
2% 1250
27 1268
25 1270
2 1269
ae 1299
3t ioes
3z {319
33 1329
a5 1469
BAMPLE LINE 57

VALUE
14.589
a6s
29%
260
249
809
600
G098
a8y
799
. 399
789
509
860
799
.560
aoe
209
Liad)
809
209
199
809
98¢
569

N3

ARINNVURUIDW b e PR e )~ TP PIIPGR

@

- 123

VARIABLE DESCRITTION

s NAPRTALENE . PAH NGO

s 2-METHYLNAPUTALENE , PAH NG/

s 1 ~METHYLNAPHTALENE . PAR  NO/C
:BIPHENYL, PAY NU/G

s ACENAPHTYLENFE, PAH, NG/
(ACENAPHTENE, PAR NGO
(FLUORENE, PAR, NG/6
(2-METHYLFLUORENE , PAH  NG/G

+ { ~METHYLFLUORENE , PAH, NG/ G

s PHENANTHRENE, PAH, 3C/C
tANTUDBACENFE, PAH NG/ G
 3-METHYLTIEREANTHRENE , PAR . BG/0

1 2-METHYLPHERANTHRENE , PAH, NG/ C

: 2-METHYLANTHRAGENE , PAH NG/ C

14, 5-METHYLPHENANTIRENE, PAN , NG/ G

P 4~AND-OR-9-METHYLPHENANTHRENE, PAH.NG/C
+ 1 ~HETHY LPHENANTHRENF, PAIT NG/ :
i FLUORARTHENE, PAI NG/ G

1 PYRENE, PAH, NG/C
ETHYLMETHYLENRETHENANTHRENE , PAR (NG/€
:BENZO-A~FLUNRENE , PARL NG-C

: BENZD~R-FLUORENE, PAH . NG/C

1 2-METHYLPYRENE AND METITYLFLUORANTTIENE,
+ | ~METUYLPYRENE, PAH, NG/

i BENZ0-CH -FLUORANTHENE , PAR, NG/ G

: BEN~C-PHENANTHRENE, PAH NC/C

; BEN~A~ANTHRACENE, PAHLL NG-G
CHRYSENE-AND-TRIPHENYLENE , PAH.NG/C
s BENZ0-BJK-FLUOUANTHENE, PAR NG/ G

i BENZO-F-PYRENE. PAH, NG/ G

; BENO-A-PYRENE, PAIL, NG/ G
JPERYLERE, PAR NC/C

SAOM P-57 . STED K26 SJIKT. 9-5 :SIKTET  TOTAL PRAVE;x

a1 VARTABLES:

VARIABLE IWDEX
¢ 1668
Z 16(8
3 620
% {630
L 16350
7 1062
i 1979
2 1889

16 {999
i t1ae
12 1118
3 1126
t4 1139
<3 1149
16 1158
17 1168
ig 1179
19 {180
26 ito9
21 1200
22 1218
23 1220
2% 1209
25 1249
26 1256
27 1269
28 1278
2% 1299
3@ 1299
31 1389
32 {319
33 1328
38 140a

VALUE
il
200
. BB
11
26e
209
L1
000
900
196
196
396
s3]
199
296
. 669
788
399
269
198
999
2189%
998
ane
309
. B86

21.969

36.20%

B86.589

39 . 906

28.2689

28.796
3B4 . 186

PNIPADDPIDIODISD P

L2

6

2.
9.
.
8.
9.
7.
@
9.
3.
@

VARIABLE DESCRIPTION

sNAPHTALFNE ., PAH NG/ C
sZ-METHYINAPHTALENE, PAR, NG/C

s I-METHYLNAPHTALRSE, PAIL,NGAC
sBIPHENYL, PAH L RG/C
SACERAPHTYLERE,PAR  NC/C
tACENAPHTENE, PAR NO/C

s FLUGRENE , PAR, NG/C

s 2-METHYLFLUORENE, PAH NG/

I -METHYLFLUORENE, PAYR NGO
(PAENANTHRENE, PAH,NG-C

tANTHRACENE TAH NG/C
JA-METHYLPHENEANTHRENRE, PAH L AG/C
s2-METHYLPHENANTURENE,PAR  NG/C
VE-METHYLANTHRACENE, PAH, NG/ 0

34 F-METHYLPHENANTURENE, PAH ,NG/C
14~AND/OR~O-METHYLPHENANTHRENE, PAR NG/ C
I -HETHYLPUENANTHRENE, PALT, NG/G

s FLUDBANTHENE, PAR, NG/C

s PYRERE, PALL RC/C
sETAYUMETUYLENEPHRENANTARENF. . PAH ,NG/E
1 BERZO-A-FLUORENE . PAR. . NG/C

s BENZO-B-FLUORENE , PAH, BG/G
$2-METHYLPYRENE AND HETHYLFLUORANTHENE,
s I-METHVLPYRENE, PAH, NG/ G

+ BENZO-CHI-FLUNRANTHENE . PAH,NG/C

s BEN-C-PHENANTHRERE, PAH ,NG/C

s BER-A-ANTHRACERE, PAH NG/
sCURYSENE-AND-TRIPHENYLENE, PAH, NG/O
tRENZO-BJK~-FLUORANTHENE , PAR NG/

s BENZO-F-PYRENE, PAR NG/ '

s BENO-A-PYRENE, PAH, BC/G

(PRRYLENE  PAH, NC/G

SAMPLE LINE 58,

SAHOM:P-58:STED K201 SJTXT . 8~3 SIKTFET, JA 1 %

38 VARJABLES:

VARIADLE INDEX
1 1689
2 1618
3 1926
4+ 1638
6 1ans
7 (068
8 tN7e
9 1age

19 1696
11 1199
2 irie
3 1129
14 1136
15 t149
16 1138
17 {168
18 1IT9
13 1186
29 1199
21 1200
22 i210
23 1229
24 1204
23 1240
2 1250
27 1260
2 1279
29 1286
34 1296
31 1306
32 1310
ua 152

18 1406

BAMPLE LIVE 1

{
SAOM:P-1 1 FTED K29, 8JIKT . 858

98 VARIABLES:

VARIARLE INDEX
1 1069
2 1619
3 1929
4 1836
6 tasg
7 16649
a 1878
k4 toa9

16 1999
i1 itoe
12 ti1e
i3 t12e
i4 tise
15 [REL
16 Lise
17 1169
18 17

19 11686
29 1196
21 i2e0
22 1216
23 1229
24 1239
25 1249
26 1258
27 1260
28 1279
29 1286
36 1299
31 1399
32 1319
33 1320

VALUE
8

o -
VI ETWDDIRPIIDOCOPIOID P

9

765

19
NON O APIDCAUNDPDIBNDIUNLLIPIPIID

IS5

8
7

224

. 008
.Hag
ia: 1]
.809
T
. H8G

JaG

L5968
. 809
-B90

206

L BBG
- hew
]

@06

.68
L0606
.a9n

[51:13]

L0BG

099

.09

ane

.06
el
008
142,
244,
82,
. B389
.90
445
N5

a0
900
Plide]

. 489
L2208
L2688
. 068
. 999
. 308
. 069
L0960
.aoe
.08
.209
-390
- 308
gLl
. 469

.Bas

VARIABLF DESCRIPTION

(NAPHTALENE, PAH, NG90

1 2-METAYLNAPHTALERE  PAR,HG/C

J I-METHYLNAPHTALENE, PAH NG/ G
sBIPHENYL, PAT] REG/G

PACENAPHTYLENE , PAH , NC/0

SACENAPHTENE , PAT, YO/

cFLUORENE , TAR . NG/ ©

(2-METHYLFLUGRENE, PAH, HO/T

P -METHYLFLUORENE  TAH NG/T
(PRENANTURENE, PAR, NG/

SANTHRAGENE  PAT  8G/C
3-METHYLPHENEANTHRENE, PAIT NG/G
2-METHYLPOENANTHRENE , PAH . NG/G
2-METHYLANTHRACENE, PAR  NGA/G

14, 5-METHYLPHENANTHRENE, PAH , RC/C
LA-AND/OR-9-HETHVLPHENANTINENE . FAR, Rz
s E-METHYLPHENANTHRERE , PAR, NG/ O
FLUOHANTHENE . PAH NG/ €

PYRENE, PAH . UGG
ETHYLMETOYLEREPUERAWTIRENE, PAR , FEC/G
s BENZO-A-FLUORFNE. PAH NG G
i BENZ0- B-FLUORENE , TAL, §G-C

s Z-METHYLPYRENE AND METUHYLFLUDRANTHENE
I-METAYLPYRENE  PAR NG/ C

(BENZO-CUI - FLUOBANTRENE . PAR, 8C-C
(REN-C-PHENANTVIRENE, PAIL NG/
cBEN-A-ARTHRACENE, DAL NGOG
sOHRYSENE-AND-TRIFRENYLENT, PAR, NG/ G
~FLUORANTHENE, Pall RGO
~PYRENE  PAH NG/ /G

s BENO-A-PYRFNE, PAR,NG/G

s PERYLENE  PAT NG/

SIKTET , Jasx

VARTADLE DESCTUPTION

TRAPHTALENE , PATE, RG/C

s 2-METUYLNAPIHTALENE, PAH RGO

s I-HETHYLNAPHTALENE  PAR  BGO0

T BIPHENYL , PAN, HGAC

PACFRAPHTYLENE  PAR, 8G/0

CENATUTENE ,PAR . HG/T

1FLUDRENE . PAH, NG/C
P2-METHYLFLUORERE. PAL, NG/C

i ~METUYLFLUORENE , PAH  RG/T

s PHENANTHRENE , DAL, HGA T

JANTHRACENE, PAH,BC/C R .

P 3-METHYLPHENEANTHRENF, PAR NGA£3

P 2-METHYLPHENANTHRENT, PAK, AC/©)

1 Z2-METHYLANTHRACENE (TAR NG/ 6

14, S-MATUYLPRENANTARENE , PAH, KRG/ G

1 4=AND/OR-G-HETHYLPHENANTHRENE ., PAH, NG~
DI -METHYLPORNANTHRENE, PAT  HG/C

s FLUDRANTHENE , PAH , RQ/G

fPYRENE, PAH NCAC

sETHYLMETHY LENEPHRRANTHRENE . PAR NG/
s BENZO-A-FLUGRENE . PANIL, NG/G

P BEEZO0~-B-FLUORENYE, AR, NC/C
(Z-METHYLPYRENE ARD METUYLFLUORANTURNE
¢ I -METAYLPYRERE, AR, NG G
+BER70~-CHI-FLUORANTHENE , PAT  RE/0

s BEN~C-PHENANTHRENE , PAH , NG/ C

s BEN-A-ANTHRACENE, PAL, RCAC

s CHRYSERE-ARD-TRIPRENYLERE, PAH  NO/C
s BENZO-BJK-FLUDRANTHENE , PAH L NG/G
:BENZO-E-PYRENE, PAL,NCAG

s BENO-A~PYRENE , PAH,FG/C

s PERYLENE, PAH NC/C




SAMPLE LINE {2

SAHOM; T2

48 VARTABLES:

VARTIABLE

THDEXL

1698
1819
1629
1934
1859
1268
1676
1680
1099
ites
111e
1120
i130
1148
1158
1168
1179
1180
1199
1200
1219
1229
i239
1249
1259
i260
{279
{280
1299
1389
1319
1320
1408

SAMPLE LIFE {4

BAHOM: P14 STED, K43

38 VARIABLES:

VARIABLE

Rl R e

TRDEX:
10086
1818
1626
1938
1659
1660
{979
1980
1699
{189
it1e
t12e
1139
1149
1158
1160
1178
[ R¥:1
{i9e
1299
i2ie
1229
1238
1249
1259
1260
1370
12806
1299
1386
1318
1320
1469

j&]

»

TR NWDDIND = Gt QR LB R TDP = DD NN

1STED, K31 :STIKT, 8-5

.f166
099

.pe6
- 906

. 169

.308

sSTIET 98,

VALUE

4.

4

2.
9.
608
.

1
{

¢
G

{

1

3

9
3

21

586

098
3908

680
Lgsd

209
9.
-090
.268
3.

999

686

700
3.
.90
2.
3.
2.
38.
24.
2.899
9.
9.
8.
.908
.200
0.
i5.
27.
9.
46.
22.

650

709
869
50@
89@
460

209
890
299

7296
669
ane
o088
869
369

. 808
243,

990

- 124

(BIKTET ., JA

VARIABLE DERCRIPTION

NAPUTALENF. , PAH,RG/C
s 2-METHYLNATHTALENE . PAH.RG/G
+ 1 -NETHYLNAPHTALENE, PAR , NG/ G
sBITUFENYL . PAH,RG-/G
s ACENAPATYLENE, PARL, NG/ G
tACENATUTENE, PAH  NG/C
(FLUORENE, PAH NG/ 6
s 2-HETAYLFLUNDRENE, PAR.NG/C
PI-HETHYLFLUORENE PAR, BG/G
s PHENANTHRERE, PATLL NG/ G
sANTURACENE, PAR NG/ G
s 3-METHYLPUENEANTHRENE, PAH NGO
+2-METHYLPHENANTURENE, PAIL, NC/G
(2-METHYLANTHRACENE . PAH NG/
+ 4, 3-METHYLPHENANTURENE, PAR, NG/G N
$4-AND/OR-9-METUYLPRENANTHRENE, PAH . RC-0
1 -METHYLPHENANTHRENE, PAH NG/ G
+FLUORANTIIENE . PATTL . NG/ G
tPYRENE , PAH UGG .
sETRYLMETOYLENEPHENANTHRENRE , PAR NG/ C
1 BENZO-A-FLUORENE , PAH  HC-G
s BENZO-B~-FLUORENE, PAIL, NG/ G
:2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHERE,
-METAYLPYRENE, PAH, BG/C
+ BENZ0-CHI -FLUORANTHENE , PAH, NG/C
s BEN-C-PHENANTITRENE, PAHL, NC/G
s BEN-A-ANTURACENE , PAH, NG/C
s CHRYSENE-AND-TRIPHENYLENE, PAR ,HC/G
s BENZO~BJK~FLUORANTHENE , PAR ,RC/C

s BENZO-F-~-PYRENF, PAH, NGOG

s BENO~A-PYRENE, PAH NG/ 6

sPERYLENE PAR NG/

RIKTET ., JAx

VARIABLE DESCRIPTION

P HAPHTALENE, PAB  NGAC )

1 2-METHYLNAPIOTALENE, PAH NG/

VI -METHYLNAPHTALENE, PAH,NO/Q
+BIPHERYL,FAI, NG G
tACENAPHTYLENE, PAH, RG/C
1ACENAPHTENE, PAH ,NC/C

s FLUDRENE, PAR,NG/C

1 2~-METHYLFLUORENE , PAH  NG/G

1 { -HETUYLFLUORENE , PAR NG/}

{ PHENANTHRENE , PAH, NG/C

s ANTHRAGENE, PAL, NC/C
:3-HETHYLPHENEANTHRERF, PAR, NG-C
2-METHYLPHENANTHRENE, PAR , NG/C

1 2~-MFTHYLANTHRACENE, PAH,NG/G

34 5-METHYLPHENANTHRENE, PAR , BG-G )
+4-AND/OR-0-METHYLPHENANTHRENE . PAH, NG-G
+ | -METHYLPHENANTHRENF , PAR NG/ C

s FLUORANTHENE , PAH , RG/

s PYRENE, PAH, NG-C

; ETAYLMETHYLENEPHENANTHRENE, PAR, KC /6
s BENZO-A~FLUORENE, PAH, RG/C

1 BENZO~B~FLUORENE, PAR, NG/ G
12-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTRENE,
+ 1 ~METTIYLPYRENE , PAH, FG/G

: BENZO~GHI ~FLUDRANTHENE, PAH , NG/ 6

;s BEN~C-PHERANTHRENE , PAIL, NG/ G

: BER~A-ANTHRACENE , PAH NG/ G

: CHRYSENE~ARD-TRIPUENYLERE, PAR, NG/ ©
3 BENZO-BJK-FLUORANTHENE, PAH, GG

1 BENZO-E~PYRENF, PAR, NOC

i DENO-A-PYRENF,, PAH, NG/G
:PERYLENE ., PAfl. RC/C

SAMPLE LINE (3
SAHOM:P-13:STED K88 (8J KT, 6-5

49 VARIABLES:

VARIABLE [HDEX: VALUE
1 1999 2. 209
2 1910 2.000
3 1920 5.090
4 {930 2.900
6 1950 7.600
7 1860 3.0608
8 1079 2.990
9 1980 9.069
19 1099 8009
1t 11900 16.900
12 119 2.069
13 1120 4.000

14 1130 2.609
15 {140 2.9986
16 1150 4.009
{7 1168 2.000
18 1179 2.009
19 i1pe 22.209
2¢ tioe 26 .969
21 1269 +.600
22 1210 @.060
23 1226 7.9a9
24 1239 9.009
25 1240 @.090
26 1250 9.000
27 {260 8.008
28 1270 12.700
29 i2B0 13.600
39 1296 18.588
a1 1380 i4.500
32 1310 14.500
33 132e AT

49 {400 278.290

SAMPLE UTRE 5
SAHOM: P~ 5:8TED, K441 8JIKT .65

38 VARIABLES:

VARIABLE INDEX! VALUE
{ 1066 2.099
2 1919 9.0699
3 1829 9.00¢
4 1936 9. 099
6 1958 9. 0608
7 1960 6.809
8 i87¢ ?.908
9 {969 @.09¢

19 1890 8.099
11 {160 i1.000
12 {tte 2.3%¢
13 ft2e 2.09@
14 Hige 4.799
15 1146 @.800
18] {158 1.89¢
17 f160 2.2906
i8 1170 2.9899
19 1189 41.669
20 1199 38.996
21 {290 8.009
22 i219 4.80%
23 1220 3.990
24 1230 2.099
23 {240 ?.0699
26 1260 4. 966
27 1266 8.006
28 1279 23.869
29 i28e 32.499
38 1290 97.399
31 1369 38. 109
32 1319 3

33 1329 42.080
38 146¢ 384 .889

(STETRET A=

VARIABLE DESCRIPTION
i HAPHTALENE, PAH NG C

2-METHYLNAPHTALENE , PATL. NG/ G
P i-HETOYLNAPUTALENE, PAR NG/
T BIPRENYL TAH, NG O
TACERAPITTYLENE , PAH L RC/ 6
ACENAPHTFNE, DA, NG/G
:FLUORERE, PATY, NG/ 6
P2-METHYLFLUORENE, PAH . NG/ G
I-METHYLFLUORENE, PAR, HC/ G
(PHENANTHRENE, PAH , NC/T
tANTHRACENE, PANL, FG/C
PO-METHYLPHENEANTHRENE, PAD, FG-G
P 2-METHYLPHENANTHRENE , PAH, RG/G
P 2-METHYLANTHRACENRE , PAH, NG/ 6
34 S-HETHYLPUENANTORENE, PAH, NG G
P4~AND/OR-9-METHYLPRENANTHRENE, PART. BG.~
s I -METHYLPHENANTHERENF , PAH . NC/G
+FLUCRANTIENE, FAR (BG/G
PYRENE, PAH . NO/G
s ETHYLMETHYLENEPHERANTHNENE , PARL, N0/
s BENZ.0-A-FLUGRENE , PAH NG/C
s BENZO-B~-FLUORENE, PAH, NG/ G .
P2-METHYLPYRENE AND METOYULFLUORARTHERR
«1-METHYLPYRENE, PAH, NG/ G
i BENZO-CHI-FLUORANTHIENE, PAH, NG/ 0
s BEN-C-PRENANTHRENE, PAIL, NG/
«BEN-A-ANTHRACENE , PAI, NC/(;

s CHRYSENE~AND-TIUI PHENYLENE , PAB  NG/G
s BENZ.0-BIK-FLUDRA ’W’HFNP‘ PAR, N“/ G
: BENZO-E~-PYRENE, PAH.HG/C
s BENO-~A-PYRENF, PAH . NO/C
TPERYLERE, PAR . RGAC

TBIKTET, JA 0

VARIABLE DESCRIFPTION
RAPHTALENE, PAD, NG
s 2-HETHYLNAPHTALENE ., PAH, NG C
1 -METHYLNAPHTALENE , PAH, NG/ G
s BIPHENRYL. PAH,RG/C
TACENAPITYLENE, PAH, NG G
1ACENAPIITRENF, PAH, NG/ 0
s FLUORENE, PAlT, NG/G
1 2-METHYLFLUORENE, PAH , NG/C
P I ~HETHYLFLUORENE, PAH , NGO/ G
1 PHENANTHRENE, PAHR, NG/C
sANTHRACENE, PAH N(‘/!“ .
PO-HETHYLPHEREANTIRENE  PAR  HGAG
s 2-HETHYLPHENANTHRENE, PAT, NG/ 6
$2-METHYLANTURACENE, AN, NG/ G
34 S-METHYLPHENARTHRENE , PAH , RG/G
+4-ANDCOR-S-METHYLPHENANTHRENE, PAR, NG
i -METHYLPRENANTHRENE , PAR RC/C
+FLUCRARTOENE, PAR . HO/T
s PYRERE, PAH, NG/ C
3 ETHYLMETIIYLFNFPHFNAWPNE PAR BGC/G
1 BERZO-A~-FLUDRENE, PAH, NG/C
+ BENZO-B~FLUORENE, PAH, NG/ G
1 2-HETHYLPYRENE AHI) MmLFLUOWAm'HENE
I -METHYLPYRENE, PAR, NG/C
s BERZO~-CHI-FLUORANTHERE, PAR, 8G/G
+ BER~-C~FRENARTHRENE, PAH NG/ C
fBEN-A-ANTHRACENE, PAH, RC/C
1 CURYSENE~AND~ TR!PHENYL WE,PAH NG G
1 BERZO-BJK-FL UORANTHENE PAH, ﬁf‘/f‘
s BENZO-F~PYRENE, PAH , NG/C
+ BERD-A-PYRENF., ?AB NGO
{FPERYLENE . PAH,NG/C



SAMPLE LINE 16.
SATOM:: P~ {6 STFD K45  SJIKT . -8 :S{KTET , JA: %

38 VARIABLES
VARIABLE INDEX:

i 1989

2 1619

a {628

% 1009

13 1956

7 {9664

8 1676

3 1288
1a inoe
t1 1189
12 itie
13 1428
14 1139
15 1149
(6 i159
17 1169
18 1179
19 1189
2 1199
21 1209
22 1219
23 122¢
24 1236
s 1249
26 1250
27 {266
28 278
27 1288
39 1299
31 1369
32 1319
33 1329
38 14ADBS

SAMPLE LINE 18
SAOM: P18 STED K47 : SJIKT , #=5 : RIKTRT, J4 1=

A8 VARIABLES:
VARIABLE (MDY
i 1896
2 1916
3 1828
% fone .
6 1959
7 1860
8 1979
% 1886
16 1699
it i1e9
12 tiie
13 1129
14 1138
i5 149
6 1i3e
7 160
ig 1179
19 iige
29 1i99
21 1269
22 1218
23 1229
24 1239
25 1248
26 1259
27 1260
26 i279
29 1288
38 1299
31 1388
32 1319
33 1328
a8 1469

VALUE

{7
4

6.

- 899
- 689
409

4.209

WReWLUWLNPET L DD

—-C3
SO PP oL

L0690
.88
L3006
L9
.599
508
L4689
L2689
L3096
L9909
L3068
. 809
.99
3699
. 608
-266
396
€99
399
7o
4680
060
L1008
L899
.7a8
.69
199
. 988
L4885

VALUE

¥
3.

-3
M RIOITIARAIIIDIIPIINISPPP

399
189
596
869
890
Lil4:4
306
3609
086
366
509
299
ABY
868
390
96
L]
. 294
500
96
200
669
599
. B0
99¢
#69
60
409
L7689
. 699
. 969
L2686
L1088

VARJABLE DESCRIPTION

sNAPUTALENE PAH . NGAC

P 2~METHYLNAPHTALERE., PAR.NG/C

T F-METHYLNAPATALENE, PAR.NG/C
sRIPOFNYL, PAIL, NG/C

SACENACHTYLERE , PAIL NG/ G
TACENAPHTENE, PALILLNG/G

PFLUORENE AR NG/C

J2-METHYLFLUORENE . PAT,RG/C

1 -METHYLFLUORENE . PAR, RG/G

s PHENANTHRESE , PAH  NC/C

tARTHRACENE , PAH L NC/G
3-METHYLPUENEANTURENE, PAA  NG/C

s 2-METHYLPHENANTHRENE, PAH, NC/G

1 2-UETHYLANTHRACENE, PAHLRCAG )

14, S-MFTRYLTUFNANTHRENE  PAH ,NG/C
:4-AND-OR-9-HETHYLPHENANTHRENE, PAH, NC/C
A -HETHYLPHENANTHRENE , PAT  NG/C
FLUORANTHENE, PAH NG G

:PYRENE, PARLNC/C X .
ETHYLMETHYLENEPUENANTHRENE. PAH, BG/C
1 BENZO-A-FLUORERE, PAR,NG/C

s BENZO0-B-FLUORENE , PAR . NG/CG
{2-MPTHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHERE,
+1~-METAYLPYRERE, PAH NC/G. )

1 BENZO-Gil] ~FLUORANTHENE . PAH NG/ G
BEN-C-PHENANTURENE, PAH,NG/G
:BEN-A-ANTHRACENE, PAR,NG/C
JCHRYSERE-AND-TRUI PHERYLENE, PAR  HG/C
1 DENZO~-BIK~-FLUORANTHENRE , PAR,NG/G

+ BENZO-E-PYRENE, PAR, NG/ G .

: BERD--A-PYRENF, PAR ,NG/C

1 PERYLENE, PAR NGAG

VARIABLE DESCRIPTION
sHAPHTALENE  PAL NG/ G

P 2-METHYLUAPUTALERE, PAH, NG/C

s 1 -METAYLNAPHTALERE, FAR NG/G
BIPHENYL.PAR,RC/Q
TACENAPHTYLENE, PAR NG/C
sACENAPHTENE ., PAH NG/ €

s FLUORENE , PAH ,HG/C

: 2-METHYLFLUORENE, PAH, HG/G

s i -METHYLFLUORENE , PAH,NG/C
+PHENANTHRENE, PAY, NG/C
+ANTHRACENE, PAH, NCAC
3-METHYLTHENEANTHARENE, PAH, RG-C

1 2-METHYLPWENANTHRENE, PAH . RG/C
2-METHYLANTURACENE, PAR, NG/G .

34, I-METHYLPHENANTHRENE, PAB,NG/C
14-AND/OR~9-HETHYLPHENANTHRENE, PAH, NG/ C
I -HETHYLPOENANTHRENE , PAH, HG/G
;FLUORANTUENE ., PAH, RG/C
(PYRENE, PAR. GG

s ETHYLMETUYLENEPHERANTHREVE, PAR, KO0
+BENZO~A-FLUORENE, PAH,NC/C

s BENZO-B-FLUORENE, PAR  NG/G
(2-HETHYLPYREBE AND WETHYVLFLUOBANTHENE,
3 L-METHYLPYRENE, PAIL,NG/G .

: BERZO-GH1-FLUORANTHENE , PAH, NG/ G
+BEN-C-PHENANTHRENE, PAH, NG/C

s BEN-A~ANTHTIACERE, PAH ,NG/C
+CHBRYSFNE-AND-TIUI POENYLENE, PAH,BG/C
1 BENZO~BJK-FLUORANTRENE , FAH ,RG/C
(BENZO~E-PYRENE , PAH,NG/C

1 BENO~A~PYRENE , PAH NG/ C
1PERYLENE , PAH ,RG/G

SAMPLE LIWE (7
SAHOM: P17 :8STER K46 SJIKT  B-3 (SIKTET, JA ;%

38 VARTABLES:

VARIADLE

INDEX:
1009
191@
1926
1938
1859
1865
to7e
tege
1998
1189
fi1a
1126
1139

1149

1150

1166

1tve

1188

itoe

{209

i219

1229

1236

1248

1250

1266

1279

{280

1299

1309

1319

inze

{468

SAMPLE LINE 74

SAHOM:P~71;STED, K51, 8J1K7,6-5

18 VARTABLES:

VARITABLE

TNDEX
1 BOG
1919
1929
1600
1058
1964
1076
1969
1899
1106
111e
1i2e
1139
1149
1150
1166
1178
jtoe
1199
1208
t219
1220
1239
1240
1259
1268
1279
1286
1299
1389
{310
1329
1489

VALUE
19.48¢
. 090
. 196
809
Hog
. 008
ELT)
D98
L0889
. 584
sl
.B09
- 989
.00
. 899
.39e
.08

L4009
L7090
.He¢
. 088
L9089
. 099
L0999
. B0Y
11. 409
20.296
42,099
29209
29.29%

Y

BAEDIIDINDONNHANLRQ@NANDIIPDIICTN

Z.58
285 .469

VALUE
EIRilsli
2,300
1.60860
2. 8580
a.080
6.400
5.74¢
9
9

13 GY

LNLIDTVIND PO LON
@ B
&
-3

L 409

oty

. 469
L4098
34.500
35.200
321.769
769.39%

i
k4

VARIABLE DESCRIPTION

s HAPHTALERE, PAH, NG/ O

1 2-NETHYLEAPHTALERE ,PAR. NG/ &
I-MPTHYLNAPHTALRRE, PARLNG/G
(BIPHENYL, VAT NG/C

ACENAPHTVYLENE, PAIL, NG
(ACENAPHTRNE (PAH . 806

sFLUORENE  PAHL NG/

s 2-HETHYLFLUORENE | PAH . RG/C

s I-METHYLFLUGRENE ., PAR  HG/ O

s PHENANTHRENE , PATL, NGCAC

sANTURACENRE, PADL NG/C
O-METHYLPHENFANTHRENE, FAR NG-C
{2-METHYLPHENANTHRENE . PATL, NGAC

s 2-METHYLARTHRACENE , PAR . NG/C

4 S-METOYLPHENARTURERY, PAN  NG/C
t4=-AND OR-9~HETHYLPURNANTIRENE | PAT, O
I -METHYLPUENARTHHENY, PAR . NG/6
sFLUORANTUERE, PAR N/ G

PYRENE, PAHL NGOG

P ETHYLKETHTYLEREPUREANTHRENF . PAIL . NG/ C
sBENZO-A-FLUONFNE, PAH NG G

s BENZO0-D-FLUORENE  PAR, NG/C .
1Z2-HETHYLPYRENE AND HETHYVL.FLUORANTHERE
i -HETHYLPYRENE, PAO L, NG/
tBENZO-CUI -FLUDRANTHENE  PAR  NG/G
:BEN~-C-PRENANTHRENE. PAL  NC/C
tBEN-A-ANTHRACENE , PAH , NGO
CHRYSENE~AND-TRIPHENYLENE, PAH. NG/ 0
s BENZO-BIK-FLUORANTHENY . PAH L NG/ G
tBENZO-E~PYRENF , Pall, 866

s BERO-A-PYRENE, PAR L NG/C

tPERYLENE, PAH NGOG/

fBIKTET  JA*

VARIABLE DESCRIPTION

FMATITTALERN AH L NG/
P2-METHYLRAPHTALENE  PAR NG/C
SI-METHYLNAPUTALENY  PAR  NG/G
CBIPHENYL OPAIL NC/C

SACENAPHTYLENE , PAH NG/
sACENAPHTENE, PAH NG/ G

TFLUDBRENE, PAH NE/C

P Z-METHYLFLHORENE . PAYL, NO-C

s -METHYLFLUORENE, DAL, NC/C

s PHENARTHIERE, PAR  RC/G

PARTURACENE  PAHL HGAQ

s 3-METHYLTHRNEANTORENE, PAIT, NO/C

s 2-METHYLPHENANTHRENE . PAR . NOC/GQ
S2-METAYLANTHRACENE . PAH, NG/

14 S-METHYLTHERANTHRENE (PAU L BG/C

1 4-AND/OBR-9-HETHYLPHENANTIRENE , PAH NG/
I -UMETHYLPRENANTHRENE , PAH  RG/G
JFLUORANTUENE , PANL, BC/C

sPYRENE, DAL NG/ T

s ETHYLWETHYLENEPORHANTHRENE | PAR . BG/0
s BENZ.O-A-FLUBHENE, PAHNG/C

s BENZO-D-FLUORENE , PAH NG/ C
(2~METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHERE
+ 1 -METHYLPYRENE, PAH  HG/C

BENZO-CHI -FLUGRARNTHENE, PAH L NG/C

1 BEN~C-PHENANTHRENE, PAE NGAG

P BEN-A-ANTHRACGENE, PAIL HG/0
(CHAYSFENE-AND-TRIPHENYLENE . PAUL. RG/C
s BENZO-BJK-FLUORANTHENE, FAH NG ¢

s BENZO-E~PYRENE  PAH N/C .

; BENO-A-PYRENF, PAR,NC.'G

(PERYLERFE  FAH NG/C




SAMPLE
SAHOM: P

LIAE 69
~6% STED K33 :SJIKT, 0~5SIKTRT. JA:1 %

38 VARIABLES:

VARIADLE

BAMTLE LIFE {9

INDFX
1009
1916
1926
1606
1050
1069
1678
1688
1999
1169
1119
1129
{1ae
{149
1158
1160
1178
1108
1199
1200
1219
1229
1236
{240
1259
1266
1279
1286
1296
1309
1319
1329
1406

VALUE

409
.300
5006
. 709
909
599
796
999
500
.398
599
.799
. 600
P09
899
L9080
. 609
3.598
.199
. 600
.900
. 800
L9090
. 000
S190
099
400
709
. 800
508
.0as
508
5. 106

- 126

VARIABLE DESCRIPTION

s NAPITTALENE, PATE, NG/G

s 2-METHYLNAPATALENE, PAR  NG/C

+ P -METHYLNAPUTALENE . PAR NC/G
sBIPHENYL, PAR . NG/G
AGENATITYLENE , PAR NG/ G
sACENATIHTFNE, PARL NG/ C

FLUORENFE, PAIL NG/ G
12-METHYLFLUORENE . PAH NG C

31 -HETHYLFLUORENE . PAH, NG/

s POENANTHRENE , FAR . NG/G
TANTHRAGERE , PAH  NG/C

$ 3-METHYVLPHENEANTHRENE, PAH, NG/

; 2-NETHYLPHENANTHRENE, PAR NG G

1 2-MFTHYLANTHRACENE , PAH, NG/ G

14, 3-METAVLPAENANTHRERE, PAL, NG/C
14-AND/ON-F-METHYLPHENANTHRENE , PAH, NG/
I -METHYLPHENANTIINENE, PAH, NG/

: FLUORANTUENE, PAR RG/C
iPYRENE,PAHL.NG/G
sETHYLMETRYLENEPHENANTHRENE , PAH, RG/G
+BENZ.0-A-FLUORENE . PAH NG/

s BENZO-B-FLUORENE, PAH . NC/C
s2~-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHENE,
+ {-METAYLPYRENE, PAH NG/ G

s BENZ0-GHI -FLUORANTHENE . PAR ,NG/G

1 BEN-C-PHENANTHRENFE,, PAR,NG/C

T BEN-A-ANTHRACENE, PAIL NG/ G
CHRYSENE-AND-TRIPHENYLENE, PAH . NG/
1 BENZO-BJIK-FLUORANTHENF, PAR, NF/P

+ BENZO-E-PYIFNE, PAH,NG/G

'BFNO A~PYRENF  PAR . NC/G
{PERYLENE,PAH  NG/C

SAIOM P~ 19 8TED K59 SJIKT.9~5:SIKTET . JA ¥

38 VARIABLES:

VARIABLE

INDEX!

1998
{018
1020
1930
1859
1868
1879
tess

VALUE
4.199

3

. 299

1,100

3
o
]

[T

108
. 099
- 600

. 099

L1980
- 509
. 996
. 399
199
L8996
.200
L TO9
- 669
.56

VARIABLE DESCRIPTIOR
s BAPHTALENE , PAH,NG/G
s 2-METHYLNAPHTALENE, PAR, NG/ G
I-METHYLNAPHTALENE  PAR,RG/G
1 BIPHERYL, PAH,NG/G
sACENAPUTYLENE, PAH,RG-C
sACENAPUTENF , PAH  BGAC
s FLUGRENE, PAH . NG/C
1 2-METHYLFLUORENE.PAH, NG/C
s 1~METHYLFLUORENE,PAR ,NG/G
s PHENANTHRENE, PAR,NG/C
;ANTHRACERE, PAYL, NG-G
1 3-METHYLPHENFANTHRENE, PAY, NG/
1 2-METHYLPHENANTHRENE, PAH.FG/E
P 2-HMETHYLANTTIRACENE, PAH, NG/G ‘
14, 5-METHYLPHENANTHRENE, PAD NG/
14-AND/OR-9-METHYLPOENANTHRENE , PAH, RG/C
+ 1 -METHYLPHENANTHRENRF,, PAH . NG/ G
+FLUORANTHENE, PAH \ RG/C
1 PYRENE., PAH, NG G
s ETRYLMETHYLEREPHENANTHRENE , PAR, §G/G
+ BENZO-A-FLUORENE, PAH, NG/C
t BENZO~B-FLUORENE, PAR, NG/G
s 2-METHYLPYRENE AND METUYLFLUORANTHERE,
I -METHYLPYRENE ,PAH NG/
s BENZ.0~GI 1 ~FLUORANTHENE , PAH , NG/ G
s BEN~-C~-PHENANTURENE, PA, NG/ G
+ BER-A-ANTHRACENE, PA# ,NG/C
1CIRYSENE~-AND-TRI PHENYLENE, PAH . RC/G
+ BENZO-BJK-FLUORANTHENE, PAH . NC/C
s BENZO-E-PYRENF. . PAR,BO/G
~BF“0 A-PYRENF, PAH, NC/C
1 PEAYLERE , PAR, NG/ 13

SAMPLE LIRE 72

SAIOM:P-T2,STED KB4 : 8JI1KT ,8-3 SIKTFT. JA 1%

38 VANIADLES:

VARIABLE INDEX
1009

2 1010
3 1020
4 1a38
6 1056
7 1068
8 1879
2 1989
ie 1999
i1 1169
12 1119
i3 1129
14 1138
13 1140
16 L1538
17 1168
18 1179
9 1100
29 1199
21t 1200
22 1219
23 1220
24 1239
25 1248
26 1258
7 1264
28 1279
29 1286
30 1299
31 1366
32 {310
a3 1320
a8 1498

BAMPLE LIRE 290

SAHOM; P26, 8TED . K60 1STIKT . 0-8

38 VARIABLES::

VARIABLE [WNDEX:
1 1009
2 1819
3 1920
4 1836
1 18359
7 1869
8 1879
9 1089

ie 1099
11 {199
12 1119
13 1129
14 1130
15 1148
i6 i156
17 1169
18 1179
19 {186
29 1139
21 1299
22 i210
23 1226
24 1209
25 1249
26 1258
27 t260
28 1278
29 {280
38 1296
3t 1308
32 1319
33 1329
38 1409

VALUE

33
WAURUOINNIDIIPDPIDID
4l
¥
£

VALUE
. 609
. 089
009
. 66¢
a0e
Lo
669
809
Lt
106
089
. 069
299
. 699
999
266
309
J86
299
200
099
086
-840
a0
080
eee
03.409
64 . 060
82.209
3¢ .569
45.009
60 . 890
458.368

SN

ag
PPIICHIPDIPVRIDIRNIPIPS B D

VARTABLE DESCRIFPTION
sNAPHTALERE , PAR NG O
2-METHYLNAPUTALERE, PAR NGAC
PI-METOYLNAPHTALRRE. PAH  NGAC
BITHENYL, PAH NGC
SACENAPUTYLENFE , PAR, NG/C
ACENAPHTENE , PANLNG/C

s FLUORENE , PAH NG/

s 2-METHYLFLUORENE, PALL, NC/C

+ §-METHYLFLUORENE [ PAH NG/G

s PUENANTIHIRENE , PAR , NEG/C
sANTHRACENE, PATT, NG/G

s 3-METHYLPHENEASTIMENE, PAR NG/

s 2-METHYLPHENANTHRENE, PALL NG/ G

s 2-METHYLANTHRACENE . PAH, NG/ O

14, B-METHYLPHENANTORENF ,PAR . NG/C

1 4-AND/OR--HETHYLPHENANTIRENE , PAR, NG/ C
I-METUYLPHENANTHRENE, PAR NG

s FLUORANTHENFE, PAR NG/ G

sPYRENE, PAH L NG/C
PETHYLMETHYLEREPHERANTHRENY  PAR L BG/C
3 BERZO-~A-FLUORENE PAR, RC-C

: -R-FLUORERE, PAR, NG &

: TTHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHENRE,
1 I-HETHYLPYRENE, PAR NG C

s BRERZO-CHT -FLUORANTHRENY, PAJE, 8G/00
-C-PHRENANTHRENE, PAH, NF/F

BFN A-~ANTHRACENE, PAIL, NGO

'CHRYQFNE AND- TR!FHENYLEFE.PRHvNC/C
s BENZO-BJK-FLUGRANTHENE, PAH NG/
sBENZO-E~-PYRENF, PAHR, NG/ 6

: BENO-a~-PYRENE,PAH BG/C

1 PERYLENE . PAH.NG/C

1SIKTET (Ja o«

VARIABLE DESCRIPTION

sHAPOTALENE, PAR, RG/C

1 2-METHYLNAPHTALENE . PAH  BG/G

s {-METUYLNAPHTALENE, PAR HGA
1BIPUENYL, PAYH RCG/C

sACERAPHTYLENE, PAH,RG/C
tACENAPHTERE, PAH, 8G/G
FLUORENE , PAR , HC/T

s 2~METHYLFLUORENE , PAH . NC/C

3 E-METHYLFLUORENE  PAT, NG/G

s PHENANTHRENE, PAH NCG/©
TANTHRACENE, PAY, RGAC

s 3-METHYI.POENEANTHRENE, FAR, AC/©

1 2-METHYLPRENANTHRENE , PAR, NG/C
12-HMFTHYLANTURACENF  PAL  HG/ 0

14, S-METHYLPHENANTORENE, AL, HO-C
14-AND/OR~-3-METHYLPHENANTURENE, PAH  NG¢
+ I -METHYLPHENANTHRENE, PARL NG/G
tFLUORANTHENE , PAH, RG/G

sPYRENE, PAH,BG/C
«ETHYLMETHYLENEPHENANTHRENE , PAR RO/ 13
1BENZO-A-FLUORENE , PAH, NG/C

s BERZO-B-FLUORENE , PAH , NG/C
(2-METHYLPYRENE AUD NETAYLFLUOGRANTHENRE
I -METHYLPYRENF, PAH, HG/G

s BENZO-CHI-FLUORANTHERE , PAH, NC/C

+ BER-C-POENANTHRENE, PAH, NG/C

s BEN-A-ANTURACENE, PAH, NG/ C
:CHRYSENE-AND~-TRIPOENYLFNE, PAL NG/
1 BENZO~BJK~-FLUURANTHENE,, PAE.NC/P

s BENZO-E~PYRENE, PAR, HG/C

: BERO-A~PYRERE ., PAH NG/ G
:PERYLENE.PAH.Nﬂ/G



SAMPLE LIFE 21
SAHOM P21 8

38 VARTABLES:

VARIABLE | NDEX1 VALUE
t 1908 17.469
2 {919 5.909
3 1928 4. 900
4 {938 15.200
6 1059 .90
7 1266 3.600
8 {078 16.709
% 1806 2.069

i9 {096 8.000
i1 iteo 20.966
12 [ERT) 2.59%
13 t12e 4 .609
14 1136 9.000
15 ISEX: 3.066
t6 1150 9.000
17 1160 9.009
8 1178 #.900
H 1108 61.200
20 1196 46,000
21 1200 8.600
22 1210 9.608
29 1228 9.099
24 1200 9.000
23 1249 ?.009
26 1256 9.080
27 1268 a.090
28 1279 {8.790
29 {280 45.806
36 1299 46.300
31 1390 29.500
32 1319 - 30.096
33 1320 35.000
18 1409 411.966

SAMPLE LIifE 2a.

SAHOMP-20,8TEDR K~62SJIKT, 55 . SIKTET. TOTALPRAVE : %

38 VARIABLES:

VARITABLE 1HDEX: VALUE
{ 1968 9,800
2 1019 3.169
B 1929 2.7689
4 193¢ 3.808
6 ie3e 3.209
7 1866 4.38¢
8 1678 4. 368
2 1689 &. 000

i 1869 9.880
it 1196 19.399
12 itie 1t.799
13 1126 4. 499
i4 i13e t1.609
15 1149 2.609
i 1150 5.999
17 1169 5.299
18 i17e 3.709
19 180 52.296
2% 1199 36.000
21 1266 12.289
22 {219 11.400
23 1229 9.290
24 1299 2.006
235 1249 9.009
26 1250 3.9%909
27 1260 2.060
2 1278 18.989
z9 1288 36.409
3 12%¢ 48.199
31 {309 28. 809
32 1319 25.060
a3 1329 36,000
a8 1406 429.289

STED K61 8JIKT . 8-38IKTFT, JA

- 127

BAMPLE LIVE 22

VAR{ABLE DESCRIPTION

SAHOM; P~

38 VARIABLES:

VARTABLE INDFX:

tNAPHTALENE , PAH  RG/ &} B 1 1068
1 2-METHYLNAPHTALENE, PAfl, NG/ G 2 1019
+ I-METHYLUATHTALERE, PAR, NG/G 3 1029
s BIPHENYL,PAH,NG/G 4 1638
TACENAPHTYLENE ,PAH  FG/C 6 1056
TACENAPHTENE, PAH ., NO-G 7 1866
tFLUORENE , PAH . NG/ € 8 1979
1 2-METHYLFLUORENE . PAH, NO/C 3} 198¢
I -METHYLFLUGRENE , PAH, NGO 19 1999
s PRENARTIIRENE, PAH . NC/C i1 1169
TANTHRACERE , PAH, NG/6 12 11i9
F3-METHYLTHENEANTHRENFE , PAR, NG/ 13 128
Z-METHYLPUENANTTIRENE , PAH NG/ (3 1% 1139
t2-METHYLANTURACENE , PAH, NG/ G i3 1149
14 3-METHYLPHENARTIIRENE, PAH,NG/C 16 1150
P4-ARD/OR-G-MFTHYLPHERANTHRENE, PAR, NG/ 17 1160
P -METHYLPHENANTHRENE, PAH  HG/G 18 1179
s FLUORANTHENE . PAH . NG/G 19 1186
sPYRENE, PAH NG/C 20 1199
ETUYLMETHYLENEPHENANTHRENE, PAH, RO/ oy {200
1 BENZO-A-FLUORENE, PAIL. NGO 22 1210
s BENZ0O-B-FLUODRENE, PAUL NG/C 3 1226
3 2-METHYLPYRENE AND METAVLFLUORANTHENE, o4 1250
I ~-METHYLPYRENE, PAR, RC/C 25 1248
1 BENZ0-CHI -FLUORANTHENE, PAH,BCG-C 26 1250
+BEN-C-PUENANTURENE, PAH NG/ 27 1266
s BEN~-A-ANTHRACENE,, PAR, 8G/C 28 1279
sCURYSENE-AND-TRIPUENYLENE ,PAH,NC/C 29 1280
+ BENZO0-BJK~-FLUORANTHENFE, PAR NG/ 6 a8 1296
s BENZO-FE-~PYRERE, PAH NG/ 31 1306
s BERO-A~PYRENT, , PAH, NG/G 32 1319
tPRRYLENE , PAHL, NGO 33 1326
a8 14R%

SAMPLE LINE 61

8A; HUH P-61:

38 VARIADBLES:

VARIABLFE DESCR{FTION VARIABLE THDEX
sRAPHTALENE, PAR NG/ { 1069
(2-HETHYLNAPHTALENE, AR, NG/ G 2 1910
PI-METHYLNAPHTALRER, PARL NG/ C : 1929
1 BIPHESYL . PAR, NG/C % 1938
VACENAPHTYLERE, PAR . NC/C ® 1950
tACENAPHTFNE, PAH  JG/6 7 1869
sFLUORERE, PAH. NG/ C 8 1679
1 2-METHYLFLUORENE , PAH, NG/ C kl 109
s I-RETHYLFLUORENE. PAT NG~ C 10 1890
1PHENANTHRENE, PAH, NG/ G t 1169
tANTRRACENE, PAH.RC/G 12 e
-METHYLPHENEANTORENE, PAH, RG/C 13 1120
s 2-METHYLPHENANTHRENE, PAH QG 14 1136
1 2-MFTHYLANTHERACENE , PAR NG/ C 15 1149
14, 3-HMETHYLPHERANTHRENE , PAH, NG/C LA 11506
3 4-AND/OR-O-METHYLPHENANTHRENE , PAH  NG/G 17 1160
s 1 -METHYLPHENANTHRERE, PAH, NG/ C 18 1176
s FLUORANTHENE, PARL, NG/G 19 1180
s PYRENF, PAR . AG/G . 29 1199
(ETHYLHETRYLENEPHENANTIRENE, PAR ., NG/ € 2 1209
:BENZO-A~-FLUORENE.PAH,NG/C 22 12190
1 BENZO-B-FLUDRENE, PAR, NC/C 20 1229
:2 METHYLPYRENE AND METUYLFLUORANTHENE, 24 1238
1 i ~HETHYLPYRENE, FAH, NG/C . 25 1249
+BEN70-CHI ~ F'LUUI\/\NTHENE PAH NGC/G 26 1256
s BEN-C-PUENANTHRENE, PAH, NGC 27 1269
1 BEN-A-ANTHRACENE, PAH, NC/G 28 1279
CHAYSENE~AND-TRIPHENYLENE, PAH NG/ 29 1280
s BERZ.0-BJK-FLUORANTHENFE, PAR, N(‘/f‘ 39 1290
+BENZO-F-FPYRENE, PAH NG/ C 3t 13080
s BENO-A-PYRENE, PAH, NG/ G a2 1318
:PERYLENE.PAH.NC/C 33 1329
38 1409

22;:8STED . K621 87 KT, 6~

VALUE
L Bag
il
Rulil]
.09
.8969
L pae
LG99
il
20
. 299
EL ]
399
L2489
336
- B89
509
o9
799
.HBae
568
160
166
. 998
. 966
. 6609
L0689

209

36.260

78.390

38. 809

38064

29.99%
405 300

-3
PR DR X~ANURLAINSLACTUNDI IS DD

=

VALUE
8 .006
9.009
.09
. B0%
.Aag
L0098
668
690
088
L2086
. 386
49
.75@
L4808
. 506
.88
.38
L399
L2689
L2089
L399
.309
. 698
. 086
LTO
- 986
13.999
29.998
+8.08¢
23,969
19 906

L4086

319.189

NNURNPARNWDOIDIIODIDD

[

Ed
PNOSB2T R

SiSIKTET, JA

VADIABLE DESCRITTION

(HAPTITALENE  PAR  NG/G

s 2-METHYLNAPHTALENE, PAH . NG/G
cI-METHYLNAPUTALERE  PAR NG/C

(BIPHERYL . PAT NGAG

SACENAPHTYLENE , PAH NG/ 6

TACERAPTTENE, PAH , NG/6

s FLUORENE , PARLL NG/

1 2-METRYLFLUGRERE, PALL, NG-G

P I-METHYLFLUORENE, PARL, NOT
(PHENANTHRENE , PATL, BG/C

TANTHRACENE , PAH NG/Q

s I-HETHYLPNENEANTINENE, PATT, NG/ C
P2-METHYLPHENANTIRENE, PAH . NG/ 0

1 2-METHYLANTORACERE , TAR, NG/

4L G-METHYLPHENANTHRENE  PALLL NC/G

~AHD/OR-9-METHYLPRENANTHRENE , PAHR  HGC/C

+ I -METHYLPHENATHRRNE , PAT, NGAC

s FLUORANTHENE  PAR NG/ G

s PYRENE  PAH BG/G

ETHYLMETHYLERRUARNARTIRENE . PAY . NG/ G

s BENZO-A-FLUDARFNE , PAH, NO/Q

v‘i‘-‘ﬂ?() B-FLUORENE, PALL, NGAC

t2-METHYLPYRENE AND I‘!F'!'HY! FLUORANTHENE

P E-HETOYLPYRENE , PAT, NG/ G

tBENZ.O0-CHI-FLUORANTIENE, PAH, NGOG

BER-C~-PHENANTHRENE , PAY, NG/C
(BEN-A-ANTHRACENE  PAH . NG/ G

:‘"PRYSF'H‘ AND-TRIPUENYLENE  PAH NG/ G

PBENZO-BJE-FLUDRARTHENE, PAH, RO/

(BENZO-E-UYRENY  PAD RGO

1 BENO-A-PYRENFE , PAH. RGO

sPERYLENE , PAR NG/G

STED K63 SJTKT, 6~5 : SIKTET,

VARIADLE DESCRITTION

PHAPHTALENE, PAH NG €
(2-METHYLNAPHTALERE, PAR  HG/G
s -METUYLNAPHTALENT . PAYL, HE/T
sBIPHENYL, PAH NG 17
SACENAPHTYLENE, PAH. NG/C
FACENAPHTENE , PAIL, NO/C
s FLUORERE, PAIT, NG/ T
1 2-METHYLFLUORENE , PAH . NUAC
3 I-METHYLFLUORENE , PAH, NG/
s PHENANTHRERE , PAH L NG/©
sANTHRACENE, PAT, NG/ G
i 3-NF.T¥WH’REN SANTHRENE, PAH  BO-C

-~METHYLPHERANTHRENE, PAH , H0/G

2-METHYLANTHRACGERNE, PAT, NGO

$E S-METHYLPHENAFTHRENE  PAH L BGC/C
14-AND/OR-9-METHRYLPARNANTIRENE , PAH NG
I -METHYLTHENANTHRENE , PAH NG/C
s FLUORANTHERE , PAR  HO- 02
(PYRERE, PAT, NCG/G
FTHYLMETHYLENFPUREANTHRENE, PAR NG
s BENZO-A-FLUORENE, PAH NG
1 BENZO-B-FLUORENE , PAIL, NG €
1 2-HETHYLPYRENE AHD METHYLFLUDBANTHENE
P E-NETHYLPYRENE, PAR NG/ C .
s BENZO~-CBI-FLUORANTHENE , PARL, 86/
1BEN-C-PHENANTHRENE , PAR, NG
s BEN-A-ANTURACENE, PAH, RC/G
sCHAYSENE-AND-TRIPHENYLENE  PAY  HC/ 0
i BENZ.0-BJK-FLUQRANTHENFE, PAH, 8G/G
PBENZO-E-PYRENR, PAH, NGOG
s BENO-A-PYRENE, PAH, NG/G
s PERYLENE  PAN . RG/C




SAMPLE LINE 62

SAHOM P-62STED K63 18I IKT . 8~8.:STKTET , TOTAL PROVE:x

38 VARIABLES:

VARIARLE 1NDEX
i 19989
2 {616
3 1620
4 1830
% 1856
7 1960
4] 1979
K4 iege

16 1998
i 1190
2 itio
i3 1129
14 1139
15 1149
i6 1159
17 116Q
18 1479
i9 1188
20 {i9e
2t 1208
22 1219
23 1220
24 1239
25 1249
26 250
27 1266
28 1279
29 1289
a9 1299
31 1306
32 1319
33 1320
38 1480
SAMPLE LINE 26,

SAHOM:P-26 STED R6518J1KT 65,

18 VARIABLES:

VARTABLE INDFX:.
i 1999
2 1819
3 1020
4 1638
6 1958
7 1968
8 1876
9 1989

18 1699
11 1169
12 it1e
i2 1129
14 {130
15 1149
{6 1158
17 1166
18 117e
19 1186
29 1198
21 1299
22 121e
23 {229
24 1230
23 1249
26 1258
27 1266
28 1270
29 1208
39 1299
31 1369
32 1319
35 132¢
38 1469

VALUE
9.000
- 660
. 809
. 689
099

399

33 -
PRIDAATADUURAIRUHUNDIOIDIDD D
-

P
@

29 . 9499

326.300

VALUE
3.569
3.269
2.100
2.999
1.206
8.900
2.689
9.060
?.0909
17.100
11.900
i.890
1.49@
2.19¢
?.909
2.309
4.190
32.3509
26.509
9 .896
6.309
5.4690
9.099
9.000
?.899
9 .080
21.109
42,609
23.3069
18.300
18.908
28.960
278.609

- 128

SAMPLE LINE 25,

38 VARIABLES:

VARIABLE

VARIADLE DESCRIPTION
sNAPHTALENE, PAB, NG/ G {
s 2-METHYLNAPHTALERE. PAR . NG/C 2
+ T-METHYLNAPHTALRNE, PAI NG G 3
sBIPHENYL, ?AH, NG/ G 4
sACENAPHTYLERE, PAH NGO [
tACENAPITENE, PAIL, NG/ C 7
sFLUORENE ,PAH, NG/C 3
i 2-METHYLFLUORENE . PAR . NG/ G 3
+ I -METOYLFLUORENE, PAH,RC/G 19
PUENANTHRENE  PAH, NG/G i1
TANTHRAGCENE , PAR L RG/C 12
3-HETHYLPHENEANTRRENE , PAH NG/ G 13
1 2-METHYLPUENANTHRENE, PAH. G/ G 14
s 2-METHYLANTHRACENE, PAH NG/ 15
14, 5-METHYLPHENANTIRENE , PAH,BG/ € i6
3 4-ARD/OR-9-METUYLPHENANTRRENE, PAR ,NC/Q {7
L -HETHYLPHENANTHRENE , PAIL, NG/C 18
s FLUORANTHENE, PAH , NG-G {9
sPYRENE ., PARLNC/C 29
tETAYLMETHYLENEPAIFNANTHRENE, PAR, NOA6 21
s BENZO-A-FLUORENE.PAH,NG/G 22
: BENZO-B-FLUORENE, PAH ,NG/C 23
(2-METHYLPYRENE AND METUYLFLUORANTHENE, 24
P I=-METHYLPYRERE, PAH,NG/C 25
s BENZO-GHI -FLUORANTRENE, PATI, NG/ G 26
s BEN-C-PHENANTHRERE, PAIL, AGAC 27
1 BEN-A-ANTHRACENE , PAHL, NG/G 28
s CHRYSENE~AND-TRI PHENYLFNE, PAHR.NG/G 29
1 BENZO-BJK-FLUORANTIIENE , PAH, NG/ 0 39
1 BENZO-F-PYNENFE . PAH NG/ G : 31
:BERO~A~-PYRENFE , PAH,NG/C 32
s PERYLENE . PALL NG/ G 33
38

SIKTFET,JA %

VARIABLE DERCRIPTION

1HDEN:
1009
1919
tez2e
1839
1959
1969
tevs
{080
@96
t1e6
1it9
1126
1130
{140
1139
11690
117e
1189
1199
1299
1210
1229
1208
1240
1299
1269
1279
1286
1290
{309
1318
1329
1400

SAMPLE LINE 64
SAHOMP~64;STED K67 1 SJIKT . 0-5 S IKTRT, JA 1 %

38 VARIABLES:

VARTABLE

s NAPHTALENE, PAH, NC/© .
+ 2-METTYLNAPHTALENE , PAH , NG/ G 2
i 1 -METHYLNAPHTALENE . PAH . NG/C 3
:BITHENYL,PAH, NG/C 4
:ACENAPHTYLENE , PAH, NG/G p
sACENAPHTERE , PAR, RG/C b
:FLUORENE, PAR , NG/ G a
i 2-METHYLFLUORENE , PAH, NG/C s
i 1 -METHYLFLUORENE , PA , NG/ C A
¢ PRENANTHRENE , PAH, RG/G i
:ANTURACENE, PAU, NG/G 12
+ 3-METHYLPHENEANTHRENE , PAR , KG/G 13
1 2-METHYLPHENANTHRENE , PAR . RG/ G (4
; 2-HETHYLANTRRACENE , PAR . 8G/G 15
i 4, 5-METHYLPHENANTORERE , PAH, NG/ 16
1 4-AND/OR-9-METHYLPUENANTHRENE , PAH . RG/8 |7
i (-METAYLPIIENANTHRENE , PAIL, NG/C 8
: FLUORANTHENE, PATL, NG/ 19
;PYRENE, PAR, NGO 20
: ETRYLMETOYLENEPHENANTURENE , PAR , NC/C 3
: BENZO-A-FLUORENE , PAH , NG/G 2
1 BENZ0-B-FLUORENE , PAR , NG/ € 23
12-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHENE, 54
: | -METHYLPYRERE , PAH, NC/G P
; BERZ0-CHI ~FLUORANTHENE . PAT, NG/ 26
1 BEN-C-PHENANTHRENE , PAH , NG/ 6 57
:BEN-A-ANTURACENE, PAH, NG/ C 28
; CHRYSENE-AND-TRIPEENYLENE . PAR . NG/ 29
i BENZO-BJK~FLUORANTIENE , PAH, NG G 30
1 BENZO~E~PYRERR , PAH, NG/ G : 31
: BENO-A-PYRENE, PAH, N6/ 32
s PERYLENE, PAH. NG-C 33

28

{NDEY
{096
1016
1629
1039
1058
1966
{079
1980
1996
1169
ttie
1120
1130
1148
1156
1160
1179
1180
1190
1209
1219
1229
1236
1240
1258
1269
1279
i2ge
1299
1306
i3te
1320
1400

b 23
PEPDISANOIPITPOIPOPIPIIITDION

VALUE

73
157,
2481
2050
191
14591
11730 .
]

9.
21444
2155,
1513.
1892,
439 .
1873
795,
489
3867
1718.
3853
1z,
128.
Q.

2

12

L

a2
84.
27.

9

2.

9.
HIB29 .

.99

266

-999

999

.Be0
.89t

889

. D06

B9
%98
999
0og
°08
800

.00

009

. Pe9
-999

299

-0899

849
nee
269

. Bag
.09
- 099
.00e

996
?as

. 909

ee8
689
863

SAHOM P25 :STFED, K64 8JIKT ., 9-8:81KTET, Ja %

VARIABLE DESCRIFTIOW
sHAPHTALENE . PAH . BHG/C
12-METHYLNAPHTALENE . PARLL NG/ C
tE-HETOYLNAPHTALRNF . PAH,NG/G
sBIPHENYL, PAT, NG/G
ACENAPITTYLENE , FAH, NG/
tACENAPUTENE, PAH,NGA/C

s FLUORENE, PAD NG G

1 Z-METHYLFLUORERE, PAHBG/G

s I-NETUYLFLUGRENE, PAN, NGO
tPHERANTARENE, PAH ,NG/6
SANTHRACENE, PAY L BCAG
P3-METAVLTHEREANTRRENE  PAR, NG/ G
(2-METHYLPHENANTHRENE , PAR . NC/G
s2-METUYLANTHRACENE, PAH  FC/©

14, F-METOYLFPHENANTURERE , PAH,HG/C
34~ AND/OR-9-METHYLPHENANTHRENE, PAH, RG/
I -METIVILPRENANTHRENE, PAH,FG/G
FLUORANTUENE, PAL, NG/ G

s PYRENE,PARLBC/G
sETHYLMETAYLENEPUERANTORENE, PAR,RG/C
1 BENZO-A-FLUORENE , FAT NG/ C

s BRNZO-B-FLUORENE , PAIT, BGC/C
12-METUYLPYRENE ARD METUYLFLUORANTHENE
+{-METHYLPYRERE, PAH NG/

s BENZO-GHI -FLUCRARTHENE, PAIL NG/ C

1 BER-C-PUENANTHRENE , PAH, NG/G
:BEN-A-ANTIORACENE, PAI,NG/G
CHRYSENE-ARD-TRIPHENYLENT, PAR NG €
s BENZO-BJK-FLUORANTHENE , PAH  NO/0
1BENZO-F-PYRENF, PAH ,NC/C

s BENO-A-PYRENE , PAN,NC/C

tPERYLENE, PAHLNG/G

VARJABLE DESCRIVTION
TNAPHTALENE , PANL NG/ C
$2-HMETRYLRATHTALENE, PAR NG/ G
I-METHYLNAPHTALFNE . PAR NG G
tBIPHENYL . PARL MGG
tACENAPHTYLENE ,PAH NG/ G
sACENAPHTENE, PAIL,NG/C

sFLUORENE, PAR NG G
12-METHYLFLUORERE, PAH . NG/C

3 -METHYLFLUORFNE , FAH NG/

s PHENANTHRENE, PAH , NG/6C
TANTHRACENE , PAT, BC/G
13-METHYLPHENEANTHAUENRE, PAH, RG/C

1 2-METHYLPUENANTHRENE, PAH, NG/ G

s 2-METHYLANTHBACENE , PAR L HG/G .

14 S-METHYLPHENANTHRENFE, PAR, NG/C

i A~ ANDAOR-3-HETHYLPHENANTIRENE , PAR , N
s T-METHYLPHENANTHRENE, PAH  NG/C
sFLUBRANTUENE , PAIL, NG/G
sPYRENE, PARL, NG/G
ETHYLHETUYLENEPHFERARTHRENE, PAR, HO/6
s BENZO0-A-FLUORENE , PAH. NGO

i BENZO-B-FLUORENE, PALL, NG/
;2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHERE
I -METAYLPYRENE  PAH, NG/G
PBENZO-GHI-FLUORANTHENE ., PAR, FG/C
+AEN-C-PHENANTHRENE ,PAH ,9G/C

s BEN-A-ANTHRACENE , PAH  NO/C
tCHRYSENE-AND-TRUIPHENYLENE , PAH . RG/C
1 BENZO0-BIK-FLUORANTHENFE, PAT NG/ G
:BENZO-E-PYRENE , PAR, NG/ 6

s BENO-A-PYRENE , PAR, NG
sPERYLENE,PARL NG




SAMTLE LINF
SAHOM: P27 STED K68 8JIKT . 0-2 SIKTFET . JA: x

38 VARIABLES:

VARIABLE

INDEX
1689
1819
1020
1939
19560
1869
1079
1666
1699
1168
1119
1129
ti3e
1149
115¢
1168
1179
1188
1199
t2e9
1219
122
238
1249
1258
1263
{270
1260
1294
{308
1319
1326
1466

SAMPLE LIRE 29

SAHOM; F~29:8TED K69 8JIKT  9-2:SIKTET , JA: %

37 VARIABLES:

<
Ea
=

@D DB N

ABLE

THDEX
1969
1610
1924
12039
1958
{266
1070
{e80
1999
1168
{110
1129
i1de
1149
1158
1168
1179
1186
119¢
200
1219
1228
1239
1249
1259
1266
1279
1288
1298
1389
1319
1328
1499

27

ALIJE
709
.69
.39¢
.98
.eag
L8086
. 000
068
. 860
L 608
L2860
508
L1608
L2690
.88
989
a0e
9R/G
869
868
aBe
299
866
.00%%
06
Bea
. {0e
L7860
.36
. 909
.998
. 889
.18

VALUE

» W

33
P PPISLANIIIIPCALTIDOODS®

2 a7 -

© -
~ia

b
(L RN
-

Gt
P

281

L4089
. 589
.0eq
. 600
. 990
. 898
. B68
. 866
. 008
200
8609
@59
0068
009
. 598
8%
.B98
. 896
. 189
. Ha8
. 006
.899
.B90
. 669
-269
L8649
. 5369

. 8989
. B89
. 809
. 809
.bae

- 129

VARIABLE DESCRIPTION

RAMPLE
SAHOM: P-28:]TED ,K6BRJ KT, 2-4SIKTET, Ja, 2

LIRE 28

38 VARIABLES:

VARIABLE [NDEX
:NAPHTALENE, PAH , NG/G 1 1090
1 2-METHYLBAPHTALENE . PAH, NG-G 2 1010
3 {-METHYLNAPHTALENR, PAH , NG/G 3 1920
:BIFHENYL, PAU NG/C 4 193n
(ACENAPHTYLENE, PAIL NG/ M 1950
I ACENAPHTENE, PALL, NE-6 7 1060
:FLUORENE , PAR , NG/C 8 1979
:2-METHYLFLUORENE . PAH, NG/ G 9 108e
1 ~METHYLFLUORENE . PAH, NC/C 19 1098
 PHENANTURENE , PAH, NG-C 11 1109
{ANTHRACENE , PAB NG/ C 12 1i1ie
$3-METHYLPHENEANTIRENE, PAH, NG/C 13 1120
:2~METHYLPHERANTURENE , PAH, NG/6 14 1138
{2-RETHYLANTHRACENE, PAH, NG/C 5 1149
+4 . 3-METHYLPHENANTHRENE, PAH. NG/ € 16 1158
4-AND-OR-9-METHEYLPHENANTHRENE , PAR  FG/& (7 1160
;1 ~METHYLPHENANTHRENE, PAIL, NG/ 18 1179
:FLUORANTHERE, PAI, NO/T 19 1180
:PYRENE, PAR NG/ G 20 1199
s ETHYLMETHYLENEPHENANTHRENE , PAIL, RG/ G 21 1209
 BENZO~A-FLUORENE, PAH, NC/C 22 1218
: BENZO~B~FLUORENE , PAR ,NC/C 2 1220
12-METHVLPYRENE AND METHYL.FLUORANTHFNE. o4 1230
i I-METHYLPYRENE, PAH, 8O/ 6 25 1240
{BENZ0-CHI ~FLUDBANTHENE, PAN, RG/C 26 1256
1 BEN-C- PHENANTHRERE., PALL NG/ G 27 1268
: BEN~A~ANTHRACENE, PAL. NG G 2 1279
s CHRYSENE-ARD-TRIPUENYLENE, PAH, NG/C 29 1280
:DEN7.0~BJK-FLUORARTHENF,, PAH, NGO/ G 38 1299
: BENZO-E~PYRENE, PA, NG/C 3t 1300
:BENO-A-PYRENE, PAR, NG-G 32 1318
s PERYLENE, PAH , NO/T 33 1320
18 1460

SAMPLE LIWE 65

38 VARTABLES:

VARTABLE DESCRIPTION VARIABLE T8DEX
s MAPHTALENE, PAH FG/C { 1096
+2-METHYLNAPHTALENE, PAR. NG G 2 1919
s I-METHYLNAPUTALENE , PAR,NG/G 3 1626
«BIPHENYL ., PAH,HC/C * ta3e
sACENAPHTYLERNE, PAR, RG/C 3 1959
TACERATHTENE, PALL NG/6 7 1660
1 FLUORENE , PAH  RGA 6 8 1979
+2-METHYLFLUORENE, PAH,NC/G 3 tase
+ 1-METHYLFLUORENE, PAH, NC/C 1] 1999
P PUENANTHRENE, PAH, NG/G 11 119@
tANTHRACENE  PALHL NG/ G 02 it1o
(3-METHYLPIENEANTHRENE, PAH, RO/ G 13 1120
i 2-METHYLIHERARTHRENE, PAN, RG/G 14 11238
(2-METHYLANTHRACENE, PA® NG/ G i3 1149
14, 3-METEYLPHERANTHERENE . PAll RCAE 16 1159
1 4~AND/OR-9-METHYLPHENANTHRENE , PAH NG & 7 1168
I-METOYLPHENANTHRENE, PAR  NC/C i8 1179
:FLUOBRANTHENE , PAR NC/C 19 1189
sPYRENE, PALLLNG/C 26 1199
sETUYLMETHYLENEPHENANTHRENE , PAR, NG/G 21 1296
s BENZO-A-FLUORENE . PAH, NG/C 22 1216
1 BENZO-B-FLUORENE, PARL NC/C 23 i22e
s2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHENE., 24 12939
1 -HETHYLPYRENE, PAH , NG/C 25 1249
; BENZO-GHI-FLUOBANTHENE, PAH ,NC/C 26 125@
s BEN-C-PHENANTHRENE , PAH,NG/C 27 1268
s BEF-A-ANTHRACERE, PAH. NG/ 28 276
CHRYSENE-AND-TRIPHENYLENE ,PAH . NG/C 29 1208
s BENZO-BJK-FLUORANTHENE, PAR, NC/C 39 1299
+ BENZO-E-PYRENE, PAR, NG/G 31 136848
1 BENO-A-PYRERK, PAH NG/ G 2 1318
; PERYLENE, PAH, NG/G 33 1320

38 1406

VALUE

Wb

PPIPISYLPUSCIIPISDVIU—IPLDUPPISD

1
38
239

<

-1
Rl g S ]

asits
- B0¢
.09
. BO6
.69
. Be6
L 008
.peg
. p8e
. 309
. 460
.09
266
o)
058
.08
ligs]
. 600
.00
. B0
.90
. B9G
. 606
.09
.803
L 0GR
.3a0
L7090
. 498
509
1]
L
. 0ae

ALUE
i
.5389
(08
. 190
700
L2008
. 3p8
. B49
.60
L4898
. 306
L3980
L5089
.90
L1096
. 088
. 188
. 169
. 568
-599
.749
L3608
.09
.0%e
.THe
. 209
TR
L5399
. 189
L1988
. 089
. 398
L299

VARIADLE DESCRIPTION

tNAPATALENE, PAR NG/ G

s 2-METHVLNAPHTALENE  PAR, BG/C
H-METUYLNAPHTALENE , PAR, NG/ 6
sBIPHENYL PATL NG/ C

SACERAPIHTYLENE , PAR, AG/0
tACENAPUTENE , PAY . HG/0

FLUOGRENE  PAH NG/G
(2-METRYLFLUORENE  PAIL, NGO

s I-METHYLFLUORENE , PAR  HG/C

s PHENANTURENE , PAfL, NG/ €

PANTHRACENE , PAH, NG/C
3-METHYLPHENEANTHRENFR, PAR  8G/0
{Z-METHYLPHENANTHRENE , PARL HG/C
P2-METHYLANTHRACENE , PAl, NG/ T

4 S-METHYLTHENANTHRENE, PAR, HG/C

- AND/OR-F-METHYLPHUFAANTHRENE, PAR NG/
I-METAYLPHENANTURENE, PAY NG/C
(FLUORANTHERE  PAH , BGAC

s PYRFNFE PATL UG
ETHYLMETUYLEREPHENANTHRENE , PAR RGO
; BENV.O~A~FLUORFHE . PAR  HG/T

s BENZ.0- B~ FLUORENE , PAR , RG/C

s 2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHERE
s I-METHYLPYRENE, PAH, NO/C
1BENZO-CHI-FLUDBANTAENE  PALL, NG/ G
1BEN-C-PHENANTHNENE , PAL, RO/Q
BEN-A-ANTHHANENR, PAN NG
TCHOYSFHE-AND-TRIPHENYLENE , PARL NO/G
: BENZO-BIK-FLUORANTHERE , PAH , NG/

s BENZO-FE-PYRENE , PAH NG/ 6

1 BENO-A-PYRENE, PAH, BC/G

s PERYLENE , PAR NG/

SAGHOM i P~65 1 STED KA9 : STIKT . 2-3 : RIKTET , Ja ;%

VARIABRLE DESCRITTION

1 HAPHTALFRE, PAH KRG G
P2-METHYLHAPTTALERE . PAH  HGAC

s I-METHYLNAPHTALENE . PAR NG/
sBITUENYL FAL, NG

TACENAPTTYLENE  PAN, NG/ 1T
JACERAPHTENE , PAR  RE/C

L FLUONENE, PAUBGAC

1 2-METHYLFLUORENE, PAH BG/C

I -METHYLFLUQRENE  PAH, UG/

s PHENANTHRENE, PAH  RG/G

SANTHRACGENE, PATL, NG/ G
3-METHYLPHENEANTIIMENE, PAH NG/ G

$ 2-METHYLPHENANTIIRENE, PAH  NC/C

3 2-METHYLANTIIRACENE, PANL, RC/C

14, S-METUYLPUENANTIRENE, PAH, HC/G

s 4-ANDAOR-I-METUYLPHENANTHIRNE , PAH, B0
(I-METHYLPHENANTHRENE , FAH , RGA/G
(TFLDORANTHENE , PAH, RG/C
tPYRENE,PAH,AGC/ G
cETAYLMETHYLEREVHENANTURERE, PAI . RG-C
:BENZO-A~-FLUGHYNE , PAH NG/ C
tBENZO-B-FLUORENE , PAR NG
P2-METHYLFYRENE ARD HETUYLFLUORAWTHENF
P I-METHYLPYRENE , PAH ,NC/G
:BENZO-CHI-FLUDRANTHENE , PAH, BO/C

s BEN-C-POENANTHRENE, PAL, NG/C

s BFR-A-ANTHRACENE  PAT NCAG
sUHRYSFHE-AND-TRIPHENYLENE . PAH . BG/G
1 BENZO-DIK-FLUQRANTHENE, PAH , NG/C

1 BENZO-E-PYRENE, PAT, 80/C
«BENO-A-PYRENE  PAH,RG/C

: PERYLENE , PAH NG/12




BAMPLE LINE 66

SAHOM; P-66:8TED K69 1 STIKT  0-2 SIKTET ,STORF, PARTIKLER  *

38 VARIABLES:

VARIARLE INDEX
1 1009
2 1910
3 1526
4 1908
6 1050
7 1960
8 1970
9 1900

19 1890
11 1196
12 (1
12 1129
14 1139
15 1140
16 1150
17 1160
18 1178
19 18
20 1190
21 1200
22 1219
21 1228
24 1290
25 1240
26 1250
27 1260
28 1276
29 1280
29 1294
31 1309
32 1310
33 1920
2R 1490
SAMPLE LINE 68

SAHOM P68 STED KV@ 1 SIIKT . 2-3:SIKTET , JA 1 %

38 VARIABLES:

VARIABLE

INDEX
1999
1919
1829
1609
19350
1968
19789
1889
{eo0
{1066
1119
1129
1139
1149
1158
1169
1ive
1189
1196
1299
1219
1228
i23¢
1249
1258
1260
1279
1286
1299
13909
1318
1329
1469

VALUE

221

2152

.566
. 689
. 189
. 106
. 3860
L2089
. 009
L8006
.08
. 698
- 809
-390
.300
.B99
. 169
708
L2668
.360
.90
. 500
.o0a
. 389
L8064
. 989
109
. BH%
. HOG
209
- 389
- 409
.766
T80
L1948

VALUE

BR3¢
. 608
.969
- 609
.80
L 689
L399
. 506
.BG9
. 599
. 400
- 809
. 500
199
. 966
L2009
. 968
788
. 200
.299
. 299
709
. 660
.5300
. 669
. 209
-390
- 169
.T69
. 300
- 996
. 809
.298

- 130 -

SAMPLE LIWE 67

38 VARIABLES:

VARIADLE

VARIABLE DESCRIPTION
(NAPHTALENE, PAR.NG/G !
1 2-METTIYLNAPHTALENE . PAH . NC/C 2
I-METHYLNAPUTALENE , PAH . NG/ G 3
sBITPHENYL, PAR,NG/G 4
SACENAPRTYLENE, PAH,BG/C 6
tACENAPHTENE , PAR, NO/G 7
( FLUQRENFE. PAH NG/G 8
1 2-HFTHYLFLUORENE, PAH. NG/G 9
P 1-METAYLFLUORENE, PAH  RG/ 1 19
+PHENANTIIRENE , PAH,NG/C 1t
SANTHRACENE , PAR NG/ C 12
(3-METUYLPHENEANTHRENE , PAH, RG/C 13
:2-METHYLPHENANTHRENE, PAR, RC/C 14
{2-METHYLANTRRAGENE . PAH NG/ 15
14 S-MFTHYLPHENANTURENE  PAH, KC/C 16
1 4—ANDOR-9-METHYLPHENANTHRENE , PAR . HG/C 17
D -HETHYLPHENANTHRENE, PAH, NG/G 18
s FLUORANTHENE , PATL NG/ G 19
:PYRENE, PAHLNC/C 20
TETHYLMETHYLESEPTIFNANTHERENE  PAH . NG/C 21
:BENZO-A-FLUORENE . PAH, NG/ C 22
: BENZO-B-FLUORENE, PAH, NG/€ 23
12-METOYLPYRENE AND METUYLFLUORANTHERE, 24
+ L -METHYLPYRFNE , PAH, NG/ 25
(BENZO-CHRI-FLUORANTHENE, PAH ,RG/C 26
s BEN-C-PUFNANTHRENE, PAR NG/ G 27
{BEN~A-ANTHIACENE, PALL, NC/C 28
i CHRYSENE-AND-TRIPHFNYLENE , PAU, NG/G 29
i BEN7.0-BJK-FLUORANTTIENE, PAT, NG/ G 39
i BENZ0-E-PYRENE , PAI, NG./G 531
{ BENO-A-PYRENE, PAR NG/ 32
tPFRYLENE,PAH.NG/C 33

a8

INDEX
1909
1919
1029
1939
1059
1660
1079
1986
189¢
1106
1119
1129
1139
1140
1168
1168
1{7e
1189
1199
1209
1219
1220
1226
1240
1256
1260
1279
1280
1296
13580
1310
1329
1409

SAMPLE LINE 39

38 VARIADBLES:

VARIABLE

VARIADLE DESCRIPTION
s NAPHTALENE, PAH . NC/C i
| 2~-METHYLNAPHTALENE , PAH  HC-C 2
: {~METHYL.NAPHTALFNF  PAR NGO 3
:BITHENYL, PAH,NG/G 4
s ACENAPHTYLFNE, PAH, NG/ 5
tACENATHTENE, PAR, NG/ G 7
; FLUORENF, , PATL NG/ 8
1 2-METHYLFLUORENE , PAH.NG/C 9
; L -METHYLFLUORENE , PAH NG/ G 154
: PHENANTHRENE, PAY, RO/Q 11
{ANTIRACENE. PR, AG/C i2
s 3-METHYLPHENEANTHRENE, PAH  NG/C 13
s 2~-METHYLPHENANTHRENE , PAH, ¥G/C 14
I 2-NETHYLANTHRACENE,PAR, RG/Q 15
14, 5-METHYLPHENANTOIRENE , PAH , NC/C 16
¢ 4~AND/OR-9-METHYLPUENANTHRENE, PAR, NG/C 17
1+ { ~METEYLPTENANTHRENF, , PAR  NG/G 18
i FLUORANTHENE, PAR, NG/C 19
i PYRENE, PATLL RG/G 29
s ETHYLMETHYLENEPHENANTHRENE , PAH, NG/ C 21
s BEN7.0-A-FLUORENE . PAH ,RG/G o2
: BENZO-D-FLUORENE, PAR, 8G G 23
(2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHENE, 2%
; {-METHYLPYRENE, PAH , HC/€ 23
s BEN7.0-G | -FLUORANTHENE , PAR . NG/ G 2

i BEN-C-PHENANTURENE, PAH,NC/C 27
s BEN-A-ANTURACENE, PANL NG/ G 28
: CHRYSENE~AND~TRI PHENYLENE, PAR . NC/G 29
;s BENZ0-BJK-FLUORANTHERE , PAH NG/ C 39
i BERZO-E-PYRENE, PAH , #C/¢ . 31
: BENO-A-PYRENE,PAR,NG/C 32
{ PERYLENE, PAR ., HE/C gg

INDEX

1008
1912
1928
1239
i8se
1060
1079
1989
1699
1189
1119
1{29
1139
1149
1159
1168
1179
{180
t19e
1299
1219
1228
1239
1249
1259
1269
1279
1289
1299
1399
1318
1329
1489

VALUE
22.099
$.189
3.490
13,460
23.208
19.359
28.206
9.009
9. ane
127 .899
97 .199
13.69¢
21.109
26.000¢
16..189
16.466
12,499
202. 499
196.189
36.69¢
60.1200
78.600
26.909
17.999
38,568
17.209
276.680
2089 .469
421.300
331.0608
$9 . 790
160 .00
2623 .0697
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SAHOM P87 STED K70 8T IKT . #~2:SIKTET . JA *

VARIADLE DESCRIPTION

s BAPHTALENE , PAR  HC/G

s 2-METHYLNAPHTALENE, PAH.NGC/C

3 L -METHYLRAPUTALERY , PAH NG/ G

s BITHENYL , PAR NO/G
sACENATHTYLENE, PAH, NOA0
ACENAPHTRNE, PAR,NGAC

sFLUDRENE, , PAH, NGOG
t2-HETHYLFLUORFNE ,PATL, NG/ 6
PI-METHYLFLUORENE, PAR NG/

s PHENANTHRENE , PAH NGO
TANTINACENE , PAR L RC/C
3-HETHYLPHENFEANTHRERE, PAH , NO/G
2-METHYLPHENANTHRENE , PAR NGB
$2-METHYLANTHRACENE  UALL HG/G

(4, S-METHYLPHENANTHRENE , PAR, RE-€
1E-ANB/OR-G-HETHYLPHENANTHRENE , PAR, NG/
VI-METRYLPHENANTHRENE , PAIT NG/ G

s FLUORANTHENE , PAR  HG/G

s PYRENE, PAHL NG/ G
sETHYLMETRYLEREPHENANTHIENR  PAH, NO/ T
: BENZO-A-FLUORFENE, PAIL, NC/G

s BENZO-R-FLUORENE, PAR,HG/C

s 2-METHYLPYRERE ASD METHYLFLUOGRANTHERF
s P -METHYLPYRERE ., PAH . NC/G

s BERZO0-CNH I -FLUGRANTHENE , PAH NG/ G

1 BEN-C-PHENANTHRENE, PATL NG/ G
AEN-A-ANTHRACENE . PAH , 3G/C
JCHAYSENE-AND-TRIPHENYLENE, PAU  NG/G
sRENZO-BJK-FLUORANTHENE , PAH NG/G

s BENZO-F~-PYRENE AT NG/ G .

s BENO~A-PYRENY, PAH,HG/C
 PERYLFNE, PARL NG/ T

SAHOM:P-39:STED K181 :8JIKT.8-8 ;§IKTET, JA ;%

VARIABLE DESCRIPTION
fHAPUTALENE, PAH NG/

1 2-METHYLNAPHTALERE  PARHG/C

s E-METHY] HAPHTALENE, PAR, NG/C
sBIPHENYL , PAH HO/C
sACENAPHTYLENE , PAH, RC/G

s ACENAPUTERE, PAIL HGA T
(FLUORENE . PAH.HG/C
12-METHYLFLUORENE  PATL NG/C
t1-METHYLFLUORFNE , PAH , B6/C

s PHENANTHRENE, PAY  HCG/C
sANTHBACENE , PAR TG/ C

1 3-METHYLPURNEANTHRERE, PAR, NG/ G
s2-METTIYLPHERANTIIRENE , PAR NG/ G
12-METHYLANTRRACENE . PARLNG/C

14, S-METHYLPHENANTHIERE, PAH  HG/G

1 4-AND/OR-3-METHYLPHERANTHNENE, PAR . RG
A -METOYLPHENANTHRENE (PAH  NG/C

T FLUORANTRENE, PAH L NG/C

:PYRENE, PAH  NG/C )
 ETHYLMETOYLENEPUERANTURENE , PARL. RO/ C
1BENZO-A-FLUORENE, FAH, NG/C

s BERZO~B-FLUORENE , PAH NG/ G i
(2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHENE
PA-METHYLPYRENE.PAH,HG/C

s BENZ.0-CH I ~FLUORANTHENE , PAH , RG/G

s BEN-L-PRENARTHRENE, PAH.NG/G

s BEN-A-ARTHRACENE . PAH  RC-C
(CURYSENE-AND-TAIPEENYLENE, PAH  HC/G
s BENZO-BJK-FLUORANTHENE , PAH NG/ C

s BERZO-E~-PYRENE,PAR NG/C

s BENO-A-PYRENE . PAH, RG-G

s PERAYLERE, PAH HC/C



BAMILE LIRE 31

SATHOM: P-31 STED K182 SJIKT  #-8 :SIKTET, JA: %

38 VARIABLES:

VARIABLE

INDEX
1899
1919
1028
1030
a5
1966
1079
1960
1959
1108
1119
1129
1139
1149
1158
Tise
1179
1189
1199
1200
1219
1226
1299
1249
1259
1260
1279
1286
129¢
1309
1316
1329
1499

SAHPLE LIFE %

SAHOM P~ STED K11 RJIKT , 0~2 S1IKTFET VAT ; %

38 VARIARLES

VAR{ABLE

EROE R e R R e

i3

THDEY
1089
1010
1028
1800
1950
1966
1976
1880
18699
1100
ti1e
1129
t13e
1140
1159
1169
1170
{1se
i199
1200
{218
1220
1236
1240
1259
1269
1278
1280
1299
1300
{318
1320
1400

VA
L)

@
PPOIPODINTTITFIIWOTDIDDDID

VA

18094.
(964,
2187 .
997 .
724,
364 .
28378,

LUE

7849
. 908
. 860
.066
. 090
.99¢
L899
.PgY
L B0e
. 890
.306
. B899

409
906
068
998
/69
308
5088
308
ane
999

.089

900
NG
869

pedil

169

.ROB
il
.60
.hoa
. 186

LUE

1.009
. 189
L2006
. 006
.200

509

. 580

869
a6l

- 131 -

SAMPLE
SAIOM: P-32:STED K100 :8J{KT ,0-5 SIKTET  Ja x

LIAE 32

38 VARIABLES:

VARIABLE DESCRIPTION VARIABLE 1HDEX
s NAPUTALRNE , PAR NGC-G t 1906
J2-METHYLNAPTITALENE, PAR,NC/C 2 1919
3 i -METHYLNAPHTALFNE, PARL NG/ C s} 1026
1 BIPHENYL  PAR NG G 4 1930
ACENAPIHITYLENE, PAR NGAC 6 1956
sACENAPUTHENE, PAH NG/ 7 1060
sFLUORENE , PAH NGO 8 1970
1 2-METHYLFLUORENE ., PAH. NG G b1 1088
s i ~METHYLFLUORENE . PAH , NC/T 19 1696
PHENANTHRENE, PAH, NG/ G it 1196
tANTHRACENE, PAB  NG/C 12 i11e
:3-METHYLPHENEANTHRENE, PAR NG/G 13 (120
1 2-METHYLPHENANTHRENE , PAH , RG/G t4 1139
; 2-HMETHYLANTHRACENE , PAH . NG/G i35 1148
14, 5-METHYLPHENANTURENE , PAR . RG/C 16 1159
s 4-AND/OR-S-METHYLPHENANTIRENE, PAH  NG/€ 17 1166
+ 1 -MNETHEYLPHERANTHRENE , AR NG/ G 18 1179
s FLUORANTHENE, PAH . NG/G 19 1180
s PYRENE,PAR, NG/ C 20 1199
sETRYLMETHYLENEPTENANTHRENE , PAR, §G-C 21 1299
s BENZ0-A-FLUORENE, PAH, BGC/C 22 1210
: BENZO-B-FLUORENE, PAHR  8C/C 23 1229
1 2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHENE. 24 12090
i I-METHYLPYRENE, PAH NG/ C 25 1249
1 BERZ.0-CHI-FLUORARTHENE , PAH ,NG/C 26 {250
1 BEN-C~-PHENANTIRENE , PAH NG/ G 27 1260
s BEN-A-ANTHRACENE  PAH, NG/ C 28 1279
s CANYSENE-AND-TRIPHERYLENE, PAH . NG/C 29 1288
1 BENZO-BJK-FLUORARTHERE , PAH  NC/G 30 1299
s BERZO-E-PYRENE, PAR, NG/C ' 31 1309
«BENO~A-PYRENE, PAH  NG/C 32 1310
:PERYLENE, PAH,NG/C 33 1329

a8 1400

SAMPLE LINE 49

VARIABLE DESCRITTION VARIABLE INDEX
+ SAPHTALENE , PAL, NG/ 0 1 1009
:2-METUYLNATHTALERE . PAH . NG-C 2 1910
+ 1 ~METOYLNAPHTALFNE  PAH NG/ G 3 1928
{ RIPHERYL . PAH. NG/ G 4 1939
s ACENAPHTYLENE, PAL NG/C 6 1958
;ACENAPHTENE, PAU, NO/6G 7 1966
s FLUORENFE, PARL, NG/© 8 1670
1 2~METHYLFLUORENE, PAH NG/ G 9 1080
LI -METHYLFLUORENE, PAN, BGAG 9 1998
: PHENANTHRENE, PAH, AG/C 11 1199
s ANTHRACFNE , PAO, NG/ G 12 1119
1 3-METHYLPUENEANTHRENF , PATL, NO/G 13 1120
;2-HETAYLPHENANTHRENE  PAR NG G 14 1139
1 2-METHYLANTHRACENE , PAH , HG-6 t3 1140
14, 3-METHYLPHENANTHRENE , PAH, NG/ 16 1159
. 4~AND-OR-9-NETHYLPHENANTHRENE . PAR , NC/& 17 1160
| 1 ~-METHYLPHENANTHRENE , PAH, NG/ 0 18 117
i FLUDPANTHENE , PAH, NG-G i9 1189
(PYRENE, PAIT, NG/G , 29 1199
; ETHYLMETHYLENEPHENANTURENE, PARL, RG-G 21 1209
: BENZ.0-A-FLUORENE, PAILL HG/C 22 t210
: BENZO-B~FLUORENE , PAH, NG/ G 23 1220
(2-METHYLPYRENE AND METUYLFLUORANTHERE, 24 1239
t {~METHYLPYRENE, PAH NG/G 25 1249
i BEN70~GH ~FLUORANTHENE , PAH NG/ G 26 1259
1 BEN-C-PHENANTHRERE , PAH  NG-C 27 1260
i BEN-A-ANTHRACENE, PAH . NG/G ) 2 1279
;CTRYSENE-AND-TRIPRENYLENE, PAH. NG/ 29 1280
1 BERZO~BJK~FLUORANTHERF, PAH, NG/G 39 1290
s BENZO-E~PYRENE, PAH  NC/G a1 1390
;s BENO-A~PYRENE, PAH, KG/G 32 1319
| PERYLENE, PAH.BG/ T a3 1328
38 1409

38 VARIABLES:

VALUE

BODPOPI AR LIDIDIIOI N

- R

CPDPIVPSVDIDW

. B3¢
. 066
.08e
- 600
.809
.99
PRclslie]

00
B0
869
308

-000
L8086
. D89
-Boe

.00
. 069

L2008

.ano
L2680
. 068

396
. 900
.0869
.09y
.06
. 699
. 568
.98
799

VALUE

- N
BB NBNGUNISPPRIPDDR

-
-

18.

308

. 006
. 008
. 089
-09%
.08
. 666
. a9
. 099
869
L5680
L0990
. (09
. 399
.769
- 199
. 898
. Boe
. 509
. 508
.36
e
a1
. 08¢
. 509
. 396
.00
. 009
408
. 299
L3689
L2009
. 199
. 188

VARIABLE DESCRIPTION

{HAPHTALENE ., PAH, NGC/G

1 2~-METHYLNATHTALENE , PAR, NG/C

s E-METHYLNAPWTALENF  FAR L HG/C
(BIPHERYL, TAH NGAC

ACENAPHTYLENE , PAY, NG/

JACENATHTERNE , PAN NG/C

i FLUORENE  PAR  HCAO

s 2-METHYLFLUOBENE, PATL. NG/C

P -METHYLFLUORFNE, PAH,NG/C

s PHRERANTHRENE . PAH NCG/C

TANTHRACENE, PAT L RGO

s 3-METHYLPHENEANTTIRENE , DAY, NG/C
;2-METHYLPHERANTORENE , PAH, NG/ T

1 2-MATHYLANTHRACENE , PAHL NG/ G

14 F-HMETHYLPHENANTURENE , PAIL NGAC
:4-AND/OR-9-METHYLPRENANTHIRENE , PAH G~
s [ ~MFETAYLPUENANTHRENE , PAS RO/

s FLUDBANTHENE , PAIT NG/ G

P PYRENE,PAR, NG/ G
(ETHYLMETUYLENEPHERANTHRENE . PAR, 8C/C
s BENZO0-A-FLUDRENE | PALL, HEC-C

1 BENZO~B-FLUORENE, PAT, NC/C

1 2~-METIYLPYRENE ARD METUYLFLUORANTHERE
s E-METHYLPYRERE,PAH . NG/C

s BENZ0-CHI-FLUNBRANTHENE , PAIL, HG/C

1 BER-C-PHFNANTHRENE , PAH , RGC
(BEN-A-ANTHRACENE, PAH . NC/G
JCHAYSENE-AND-TRIPAERYLENE, PAI, NC/G
s BENZO-BJK-~FLUORANTHENE, PARL 866
:BENZO-E~-PYRESE, PAIL NGC/C
{BENO-A-PYTIFNF, PAR NG/ G

:PERYLENE, PAH  NG/C

BATOM P49 STED K5 8JIKT, 0-218IKTET . VAT 1 %

VARIADLE DESCRIPTION
:NAPHTALENE [ PAH NG/C

1 2-METHYLNAPUTALENE , DA NG/

S -METHYLNAPHTALENRE, PAH NGOG

i BIPHENYL, PAR, NG/T

(ACENAPHTYLENE, PARLNG/C
PACENAPHTENE, PAIL NG/

s FLUORENF, PAH NG/ G

1 2-METHYLFLUORENE, PAIL, NG/T

: {~METHYLFLUORENE , PAIT, B0/ C

s PHERANTHRENE, PAH NGO
{ANTHRACENE , PALL, NG/G
(3-METHYLPRENEANTHRENF, PAR, MGG

1 2~-METHYLIHIENANTURENE, PAI, NG/ G

1 2-METHYTANTHRACENE , PAH NG/ G

4, 5-METHYLPRERANTHRENE , PAH , 5C/C

L 4-ARD/OR-9-METHYLPHENANTHRENE  PATT. RG.
1 -METHYLPHENANTHRENE, PAR, 8G/6

: FLUORANTRENE, PAW, NG/ €

T PYRENE, PAST, NG/C
JETHYLMETHYLENEPERNANTIRENE  PAR . 8O/C
i BENZ.0-A-FLUORENE , PAH.NG/C

: BENZO-B~FLUORENE, PAR, NG/ G

1 2-METHYLPYRENE AND METHYLFLUORANTHEN®
 E-METHYLPYRENE, PAH NG/ C

; BENZ.0-CHI-FLUORANTIENE, PAHL, NG/G

: BEN-C-PHENANTHRENE, PAR NG/ G

s BEN-A~ANTHRACENE, PAR,.NG/C
(CHRYSENE-AND-TRIPHENYLENFE, PAR NG/
: BENZ0-~BJK-FLUORANTHENE, PAR, RG/%
{BENZO-R-PYRENE, PAH NG00

i BENO-A~PYRENE, PAR, NG/C

: PERYLENF  PAR NG G



SAMPLE

LIERE 539

- 132 -

SAHOM I P-39 . STED K20 SITET -5 RIKTET VAT »

a8 VARIARLES:

VARIARLE

SAMPLE

THDEX

LIBE 63

ALUE
099
. 009
.apae
3069
900
L1369
709
00a
a0
200
L)
L H69
.39
.68
121
.haa
a9g
he
f0e
@9y
534334
086
edi i
aoe
098
.08
AOY
.360¢
- B89
- Bo9
. 1069
L3199
a3 . 686

3
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VHODUNDIISIPDIPRIIIIUDALNN

VARIABLE DESCRIPTION

sMAPHTALENE ,PATT NGAC

$ 2-MFETUYLNAPITPALENE  PAR NG/C
sT-METHYLNAPUTALENE, PAILLNGAC
SBIFHERYL, PAI, HC-G

SACENATHTYLENE  PAH L RCAT
SACENATHTERNE, PAH NCAE

FLUORENF PAR, NGA0

;s 2-METHYI FLUORENE [ FAIL NC/G

;1 -HETHYLFLUONENE , PAH, NG/ O
 PHENANTHRENE, PAT  NG/G

TANTHRACENE , PAH NG/ G
:3-METHYLPHENEANTHRENF, PAT  NG/C

L 2-METHYLPUENANTHRENE, PAH  NCAC

s 2-METHYLANTHRACENE, PATL NG/C i

14, 5-METHYLPRENANTIRERE, PAR, NG/C

1 4-AND,OR-9-METHYLPHENANTHIENE  PAI RG/G
11 -METHYLPUENANTHRENE, FAH NG/G
(FLUNRANTHENE, PAH  NC/C

sPYRENE PAH,NCAC
ETHYLMETHYLERETHENANTHRENE . PAH, NG/ G
s BERZO0-A-FLUORENE  PAH, NGAC

1 BENZO-R-FLUORENE , PALR, NG/ G
;2-METHYLPYRENE AND METUYLFLUORANTHENE,
: {~METHYLPYRAENE, PAH, NG/ 6

s REN7.0-CHT -FLUORANTHENE, PAH, NC/G

1 BEN-C-PHENANTHRENE , FALLL NC/G

T REN-A-ANTHRACENE, PAH NG/ G

s CHRLYS E-AND-TTHU{ PHENYLENE . PAIL NG/ G
s BENZO-BJK-FLUOORANTHENE , PAA  NC/G

s BENZO-F-PYRENE  PAH, NC/G
:DENO~-A-TYRENE, PAH, HG/C

SAMPLE

LIRE 24,
SAHOM:P-24 ;5

38 VARIABLES:

 PERYLENE PAH NG G

SAGHOMiP-A0STED K63 :SJIKT , 6~8 RIKTET . VAT %

38 VARIABLES:

VARTABLE INDEX
i 1909
2 (916
3 1829
4 1636
6 1850
7 iB68
8 1679
9 1ene

ie 1698
iy 1199
12 t1ie
(3 1120
4 1108
13 1130
16 1150
17 1160
8 tiTe
e 1189
28 1199
21 1269
22 izia
23 1229
2% 1239
25 1249
26 1254
27 {268
28 1279
2% 1280
a8 1299
3 1309
32 1318
33 i32¢
38 1409

VALUE
9.096
.809
. 088
L0986
. 009
. 990
.88
. 900
.00
.609
. HBG
. 589
.09
.08e
L9090
. 068
/00
206
900
006
309
198
490
/896
980
2990
269
. 899
L2060
.68

13.609

25.900
{47,499

MNUBND IR T D NPOPSIDPIINAIDEIPOSIS

VARTADBLE DESCRIFTION

s NAPRTALENE ,PAT NG/
P2-METHYLNAPHTALENE , PAHLNG/C

DI -METHYLNAPTTALERE, PAH NG/ C
tBIPHENYL . PAH,NC/C

1ACENAPHTYLENE, PAH ,NC/G
JACENAPHTENE, PAH . NG/

FLUORENE,PAR NG/ C

s 2-METHYLFLUORENE . PAH NG/ G

: 1-METAYLFLUORENE . PAH, NG/C

s PHERANTITRENE, PAR, NCG

ANTHRACENE, PAH NG/ C
J3-METHYLPUENFANTURENE, PAI HO/G

s 2-METHYLPHENANTHRENE, PAH.RG-C

s 2-METAYLANTHRACENE, FAR NG/ G

14, S-METHYLPHERANTHRENE, PAH, NC/C

L 4~AND/OR-O-METHYLPHENANTHRENE , PAIL.RC/&
1 I~-METHYLPHENANTHRENE , PAH  NG/G

s FLUGRANTHENE, PAH, NG/ G

PYRENF, PAHLNG/C
ETHYLMETHYLENEPARRANTHRAENE, PAH  NC/C
1 BENZO-A-FLUORENE . PAH NG/C

s BENZ0-B-FLUORENE, PAR, NG/C

1 2-METHYLPYRENE AND HETHYLFLUORANTHENE,
1 I-METHYLPYRERE, PATl, HG/G

s BENZO-GHI-FLUNRANTHENE . PAH, NG/ G

1 BEN-C-PHENANTIIRENE, PAH . NG/C

;1 BEN-A-ANTYRACENE, PAH ,NG/C

s CHRYSENE-AND-TRIPHENYLENE, PAH  NG/C
sBEN70~BJK-FLUORANTHENE, PAH  NG/C

; BENZO-E-PYRENY ,PAR ,NG/C

s BENG-A~-PYRENE . PAHNG/C

s FPERYLENE, PAH NG/

VARIABLE INDEX. VALUE
1 1969 i.390
2 1019 &.9069
3 1029 ©.089
4 1036 9. 000
& 1658 4.000
T 1069 a.009
8 1879 o, 099
2 1989 #.009

18 1096 9.000
1t 11089 5.908
12 tito 6,208
13 1120 9.799
14 1138 .12
15 1149 #.589
i6 1159 1.2680
i7 1166 2. 600
8 1179 @. 400
19 f1ae 20 . 989
28 1199 15.866
21 1209 +.808
22 1219 3.499
23 {226 2.699
24 1239 0.08%
25 1240 $.699
26 1258 2.998
27 1260 9.089
28 1279 16.006
29 1209 18.760
3¢ 1296 28,900
31 {390 7.309
32 1319 13.999
33 132¢ 28 .086
a8 1400 77.%06

TED K-/2SJIKT  0-8  STKTET, VAT :

VARIABLE DESCRIPTION

(NAPHTALENE , PAR NG C

1 2-METHYLNAPHTALENE  PALRL, NG/ G

1 -METHYLNAPHTALERE , PAH , HC/€
sBIPHENYL  PAH NGAC

JACENATHTYLENE . PAR  NG/O
1ACENAPHTRNE, TAR, 8G-C

tFTUORENE, PAH  NG/C

s Z-METUYLFLUONERE . PAR NG/
I-METHYLFLUORENE , PAIF, NG/ 0

s PHENANTHRENE , PAN NG/ G

tANTHRACFNF . CAL NGA/G
+3-METHYLPHENEANTHRENE, PAN, HG-C

1 2-METHYLPHENANTHARENE, PAH, NG/ G

1 2-METHYLANTHRACERE , PAR, NG/ 6

14, 3-METOTYLPUENANTHRENE . PAH NG/ T
t4-AND/OR~9-HETUVLPUENANTHUENE, PAR 8¢/
s I-METHYLPHENANTRARENF, PAH NG/ C
FLUOBARTHENE . PAR NG G

s PYRENE ,PAHLRGC
SETHYLMETRYLENEPHENANTHRENE . Pall, BG/€
s BENZO-A-FLUORERE, PAR NC/G

s BENZO-B-FLUORENE , PAT  NCAC
;2-METHYLPYRERE AND METHYLFLUOBANTHENE
T -METHYLPYRFNE, PAR, RGO

1 BENZO-CHI-FLUORANTHENE , PANL, HO/€

s BEN-C-PHENANTHRENE , PAH  NG-C

s BEN-A-ANTHRACENE, PAG.NGC/C
CURYSENE~AND-TRITHAENYLENE , PAR NG/ T
s BENZO-BJK-FLUGRANTHENE , PATT NGO

1 BENZO-F-PYRENE, PAH  NG/C
1BENO~A-PYRENE , PAH, NC/C

1 PERYLENE ,PAR NG/C






