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KONKLUSJON

Rapporten gir en oversikt over resultatene fra fysisk/kjemiske og
biologiske undersgkelser som er foretatt i Huddingvassdraget i 1983.
Disse har bestdtt i analyser av vannprever innsamlet annenhver mined
samt biologiske og fysisk/kjemiske prover innsamlet ved to befaringer.

Huddingsvatn

De fysisk/kjemiske analysedata for rutineundersgkelsene i Huddingsvatn
viser ingen vesentlige endringer i forhold til tidligere observasjoner.

Spesielle undersgkelser ved hjelp av faststdende utstyr for oppsamling
av sedimenterende partikler gir imidlertid et mer nyansert bilde av
forurensningssituasjonen. Det er tydelig at i perioder av &ret, nér
forholdene er ugunstige, er partikkeltransporten i ytre Huddingsvatn
vesentlig sterre enn normalt . Det er imidlertid vanskelig & bedsmme
om situasjonen i 1983 var verre enntidligere idet det ogsd tidligere
er pdvist gkt tilslamming av ytre Huddingsvatn om vdren (Rapport av
1. juni 1974).

Under befaringen om hasten var siktedvpet i indre og ytre Huddingsvatn
vesentlig darligere enn ved tidligere observasjoner pd denne tid.

Bunnfaunaen i Huddingsvatn er sterkt redusert bdde kvantitativt og
kvalitativt som folge av nedslamming av bunnen. 0gs& dyreplanktonet
er betydelig pdvirket. Dette har fort til en vesentlig reduksjon i
mengden og sterrelsen av aure og innsjoen md idag betraktes som verdi-
1ost som fiskevann.

Huddingselva

I Huddingselva tyder resultatene pd& en gkt partikkeltransport i for-
hold til foregaende 3r, men partikkeltransporten er sterkt varierende
i lgpet av dret. Undersgkelse av slamprever viser et tydelig innnhold
av avgangssiam. Effekter av avgangsutslippet kan ogsé som tidligere
ar spores i vannprgvene.
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I Huddingelva er det konstatert en reduksjon i mengden av visse bunn-
dyr og virkningen synes i lgpet av de siste to 4r & ha spredd seg ned-
over mot Vektaren. Det er fortsatt yngel av aure i elva.

Vektaren

De vannkjemiske forholdene i Vektarbotn (indre Vektaren) ligner mye pa
forholdene i Huddingselva. Det er ogs& her mulig & spore partikler
fra avgangsutslippet, men bdde mengde og sammensetning av slammet som
sedimenterer, er forskjellige fra Huddingsvatn idet tilfersler fra
myromrddene omkring ogsd betyr mye for denne del av vassdraget.

Det er ikke pdvist noen direkte effekt av forurensningene pd bunndyr
eller fisk i Vektaren. P& grunn av reduksjon i fiskebestanden i Hud-
dingsvatn md en imidlertid regne med at tilforslene av fisk ovenfor
til Vektaren har avtatt.

Det er ikke mulig & forutsi noen utvikling i vassdraget med sikkerhet.
Dersom ikke tiltak iverksettes for & hindre fortsatt spredning av
gruveavgang er det imidlertid muligheter for at Vektaren pd 1itt len-
gre sikt vil blir bergrt pd samme mdte som Huddingsvatn.



INNLEDNING

NIVA har siden 1970 foretatt undersekelser i Huddingsvassdraget for
Grong Gruber A/S etter pdlegg fra Statens forurensningstilsyn. Hen-
sikten er & fore kontroll med utslipp fra og virkninger av gruvevirk-
somheten og spesielt med deponeringen av flotasjonsavgang i Huddings-
vatn. Resultatene fra undersgkelsene er presentert i drlige rapporter:
"0-69120, Kontrollundersskelser 1 vassdrag for Grong Gruber A/S",
1970-1982.

Fra 1982 ble undersgkelsene noe utvidet i forhold til tidligere.
Dette skyldes bl.a. at Bjorn Sivertsen's biologiske undersgkelser da
ble avsluttet og at det derfor var nedvendig & Tegge mer vekt pd bio-
logi ogsd i NIVA's arbeide. Huddingselva og Vektaren ble trukket mer
inn i undersgkelsene for & kunne konstatere eventuelle forurensnings-
effekter ogsd her. 1 1983 ble det foruten den vanlige befaringen i
august med innsamling av kjemiske og biologiske prever 0gsd samlet inn
bunndyr i Huddingselva i juni. Forgvrig er innsamliet vannprgver annen-
hver mined fra forskjellige stasjoner av Grong Gruber A/S.

Fra NIVA har Eigil Rune Iversen st&tt for de fysisk/kjemiske under-
sgkelsene mens Sigbjern Andersen, Rune Bildeng og Magne Grande har
foretatt de biologiske undersokelsene.



FYSISK/KJEMISKE UNDERS@KELSER

3.1. Stasjonsplassering og analyseprogram

Tabell 1 gir en oversikt over provetakingsstasjoner og frekvens for
undersgkelsene i 1983. P& fig. 1 er de samme stasjonene markert pa
en kartskisse over vassdraget. I tabell 2 er fort opp analyseprogram
og analysemetodikk som ble benyttet i 1983.

Tabell 1. Stasjonsplasseringer for fysisk-kjemiske undersokelser.

Stasjon Lokalitet Frekvens
St. 2 Gruvevannsutlep 6 ganger pr, &r
" Orvasselva, nedre del 6 oo
N Renselelva, ved veibru
ovenfor innlep i Huddingsvatn 6 " oo
"5 Huddingsvatn, gstre del Ved befaring 1 g. &rlig
"6 Huddingsvatn, e@stre sund
mellom estre og vestre del 6 ganger pr. &r
" 6B Huddingsvatn, vestre sund
mellom estre og vestre del Ved befaring 1 g. &rlig
7 Huddingsvatn, vestre del Ved befaring 1 g. &rlig
"8 Huddingselva, ved veibru 6 ganger pr. &r
"9 Vektaren, ved veibru over utlep 6 " oo
"1 Utlap Vektarbotn ved veibru 6 " oo
" 12 Vektarbotn Ved befaring 1 g. &rlig

3.2. Fysisk-kjemiske analyseresultater

I 1983 ble det samlet inn 6 preveserier fra de 7 faste stasjoner som
benyttes for de rutinemessige undersgkelser. Grong Gruber A/S sto for
innsamlingen av prevene i mars, april, juni, oktober og desember,
mens NIVA foretok utvidet prevetaking i august i forbindelse med be-
faringen. Det ble ogs& foretatt en befaring av NIVA i juni mined
hvor det bl.a. ble utsatt sedimentfeller for oppsamling av sedimen-
terende partikler ved 4 Tokaliteter i vassdraget. Alle resultater
for rutineundersgkelsene er samlet i tabeller bakerst i rapporten hvor
det ogsd er vedlagt figurer som gir en grafisk fremstilling av utvik-
Tingen i vassdraget med hensyn til de viktigste fysisk/kjemiske for-
hold. Det gis i det folgende en kortfattet vurdering av de forholdene
ved hver enkelt stasjon.
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3.2.1. Stasjon 2. Gruvevannsutlep

Proven er i de senere dr tatt ved utlgpet av klaredammen som er anlagt
ved strandkanten i indre del av Huddingsvatn. Dammen var under be-
faringen pd det nermeste full og en ser av resultatene for 1983 at
partikkeltransporten fra dammen av den grunn har okt en del. Til-
forsiene fra dammen har neppe stor betydning for forholdene i Huddings-

vatn, men den begr likevel regelmessig temmes.

Gruvevannet er fortsatt svakt alkalisk og tungmetallinnholdet er for-
holdsvis Tavt. Konduktivitets- og sulfatverdiene er stabile og viser
at det ikke foregdr noen ugunstig utvikling i okysdasjonsprosessene
som er drsak til tungmetallutlgsning.

0 5 10 km

Vektaren

A Reyrvik \

Gjersvika
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“&
= /

Fig. 1
HUDDINGSVASSDRAGET
Limingen samt Vektaren, Limingen, og Tunnsjo

—= = Nedbgrfeit

®

Tunnsjgen - @

/V

Vanntunnel

O Prgvetakingsstasjon

Tunnsjgflyene § '

Stallvika

Tunnsjg

Figur 1. Huddingsvassdraget, samt Vektaren, Limingen og Tunnsjg.
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3.2.2. Stasjon 3. Orvasselva

Orvasselva er den nest storste tillegpselva til Huddingsvatn og ble
opprinnelig valgt som mdlestasjon da gruvevannet i de forste &r ble
fort til Orvasselva. Vannkvaliteten har, etter at dette opphorte vart
stabil, men tungmetallverdiene er gjennomgdende noe hoyere enn i den
sterste tillepselva, Renselelva. Dette kan ha naturlige &rsaker.
Kobber- og sinkresultatene for preve tatt 2/3-83 er trolig ikke re-
presentative og har sannsynligvis sammenheng med de vanskelige prgve-

takingsforholden om vinteren.

3.2.3. 3tasjon 4. Renselelva ved veibro_ved innlep til Huddigsvatn

Vannkvaliteten i Renselelva, som er den storste tillepselva til Hud-
dingsvatn, er svakt alkalisk. Dette skyldes at berggrunnen i elve-
leiet bestdr av mye marmor. Tungmetallverdiene er lave og kan benyttes
som referanse for vurdering av vannkvaliteten i vassdraget nedenfor.
Resultatene for &rlige middelverdier gir inntrykk av en stabil vann-

kvalitet.

3.2.4. Stasjon 6. Huddingsvatn, estre sund

fstre sund ligger narmest deponeringsétedet 0g sterstedelen av partik-
keltransporten fra indre Huddingsvatn foregdr gjennom dette sundet.
Sundet er forholdsvis grunt med dyp p& ca. 0,5 - 1 m, avhengig av
vannstanden, og virker som en barriere for partikkeltransport. Det
er vanligvis betydelig forskjell i siktedyp pd begge sider av sundet.
Under ugunstig vindretning, hey vannstand og urclig ver vil Tikevel
betydelige mengder suspendert materiale passere gjennom sundet. I
1983 var det i perioder av dret sarlig ddrlige forhold for deponerin-
gen i indre Huddingsvatn. Hesten var spesielt nedberrik. En ser der-
for av analyseresultatene for 1983 at middelverdien for suspendert
stoff var heyere enn normalt. Dette skyldes den spesielt hoye torr-
stoffverdien for proven i oktober, men ogs& junipreoven hadde hoyt torr-
stoffinnhold. F3 observasjoner pr. &r gjor det ikke mulig & f& over-
sikt over hvor lang tid periodene med hsy partikkeltransport varer.
Tungmetallinnholdet er heyere enn naturlig bakgrunnsnivd, men md antas
for en stor del & vare partikulert bundet.



- 10 -

3.2.5. Stasjon 8. Huddingselva ved veibru

Provene tas ved overlep av gammel mdledam for limmnigrafstasjon. Mid-
delverdien for suspendert terrstoff og turbiditet kan tyde pd en gkt
partikkeltransport ut av Huddingsvatn. De hoyere middelverdier skyl-
des at provene i desember hadde spesielt heyt partikkelinnhold. Det
er usikkert hvor representativ denne praeven er, provetakingen om vin-
teren er vanskelig & utfore p& grunn av sne og is. Tungmetallana-
lysene gir uttrykk for totalt metallinnhold. Resultatene for desem-
ber var unormalt heye, men det er mest sannsynlig at metallene er
partikulert bundet pd grunn av det hgye partikkelinnhold i proven,
Det er 1ikevel vért inntrykk at under befaringene sd Huddingselva mer
"gra" ut enn vi tidligere har observert. I juni var vannmassene mer
grumset og slamlaget pd bunnen mer utpreget enn ved tidligere befarin-
ger. Tungmetallinnhold og innhold av opploste salter er hayere enn
naturlig bakgrunnsniva.

3.2.6. Stasjon 9. Vektaren, ved veibro_ over utlgp

Resultatene viser fortsatt at vannmassene fra Huddingsvatn blir for-
tynnet ved vannmassene fra Namsvatn/Vektaren i en slik grad at vann-
kvaliteten er forskjellig fra Huddingsvassdraget. Ved utlopet av
Vektaren er vannkvaliteten mer ionefattig, er noe surere og har et
lavere kalsiuminnhold enn i Huddingselva. Det er forgvrig ingen end-

ringer av betydning i forhold til foregdende &r.

3.2.7. Stasjon 11. Utlep Vektarbotn ved veibru

T G e WS S e B R W B e D O A i W W M O G e e O e e T o e o T o

Stasjon 11 ble opprettet i 1981, og det er n& tatt 2 hele &rsserier
ved denne stasjon. Lokaliteten er ikke ideell idet vannstremmen er
sd lTangsom at det kan vare fare for innblanding av vann fra Vektaren.
Resultatene hittil viser at vannkvaliteten ligner mye pd Huddingselva
(st. 8), men er mer uttynnet med ionefattigere vann. Vannmassene i
Vektarbotn har et heyere fargetall enn i Huddingselva som viser betyd-
ningen av tilfersler av humusrikt vann fra myromrddene omkring. Ana-
lyse av suspendert stoff tyder p& at dette for en stor del er av mer
organisk natur enn ved st. 8.

Stasjon 12, som antas & vere det dypeste punkt i Vektarbotn, tas under
befaringen. Resultatene for provetakingen i 1983 (24/8) viste at
vannmassene var nar homogene og av samme kvalitet som ved utlepet ved
st. 11.
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indre (st. 5) og i ytre Huddingsvatn (st. 7). Vannstanden i Huddings-
vatn var under befaringen heyere enn normalt, og det hadde i tiden for
vert mye vind og nedbgr. Temperaturen var nar konstant fra overflaten
og ned til bunnen. Vannmassene var foglgelig lett pdvirkelige av vinden.
Siktedypene var trolig av disse &rsaker forholdsvis darlig b&de i indre
(1,8 m) og ytre Huddingsvatn (6,5 m). Tungmetallanalysene viser som i
tidligere &r at det totale innhold av tungmetaller er vesentlig hayere
enn naturlig bakgrunnsnivd, men tungmetallene er sannsynligvis for en
stor del kjemisk bundet eller adsorbert til partikler. Vannmassene i
Huddingsvatn er svakt alkaliske og har et relativt heyt innhold av
kalsium som dels har naturlige drsaker og dels skyldes tilfersler av
kalsium fra oppredninsverket som bruker kalk i prosessen. Av sist-
nevnte grunn er pH-verdien i vannmassene i indre Huddingsvatn noe
hoyere enn i ytre.

3.2.9. Undersokelser_av_sediment-_og_slamprover
Det ble under befaringen tatt sedimentpropper ved to lokaliteter i
vassdraget, H13 - vestre Huddingsvatn ved st. 6 og V1 - Vektarbotn ved

st. 12.

Proppene ble delt opp og analysert som beskrevet i tidligere rapporter
(1974). Ved kald ekstraksjon med saltsyre fir en lgst metaller som er
Tett tilgjengelige som utfelte og adsorberte metaller, mens en varm
ekstraksjon med salpetersyre er et kraftigere angrep pé& sedimentproven
hvor en i tillegg vil fd lest kismineraler i proven.

Resultatene (tabell 3) viser som i tidligere &r at det overste lag ved
H13 er tydelig pdvirket av utslippet, men analyseverdiene for det ov-
erste segment har ikke endret seg noe av betydning i forhold til tid-
ligere observasjoner.

I Vektarbotn er det ogsé tydelig at overflatelaget har et hsyere me-
tallinnhold enn de dypere segmenter. Sedimentanalyser, slik de her er
utfert, er en relativt grov teknikk for & bestemme utviklingstrender.
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Tabell 3. Analyse av sedimentprgver tatt 24.08.83.

Prgve-  Segment Utlost med saltsyre Utlest med varm salpetersyre

sted nr. % Fe mgCu/kg mgZn/kg % Fe mgCu/kg mgZn/kg

H13 01 1,70 115 95 5,19 170 204
02 1.63 25 35 5,63 46 138
03 1,25 25 31 5,74 52 133

V1 01 1,00 56 86 7,30 80 187
02 0,49 29 30 4,16 62 100
03 0,60 30 35 4,96 48 118

Erfaringene fra tidligere undersgkelser (1974) tyder p& at relativt
beskjedne avgangsmengder har effekt pd bunndyrbestanden. I 1983 ble
det derfor utprovet en ny teknikk for & samle opp sedimenterende par-
tikler i vassdraget. 1 juni mdned ble det satt ut sedimentfeller ved
4 lokaliteter. Fellene ble plassert ca. 1 m over bunnen.

Felle Lokalitet Kartreferanse
33 WVM

1. Vektarbotn, Kaukartangen 323 995

2. Vestre Huddingsvatn, ved utlepet 405 956

3. Vestre Huddingsvatn, ved gy midt i 418 956

4. Vestre Huddingsvatn, ved @y ner st. 6 433 953

Fellene ble temt 24/8 etter ca. 2 madneder. Innholdet ble veid og
analysert etter forskjellige teknikker. Ut fra vekten av innholdet
kan drlige sedimenteringsmengder beregnes:

Vektarbotn, felle 1 : 195 g/m2 ar
Huddingsvatn ved utlgpet, felle 2 : 837 g/m2 ar
dy midt i vestre Huddingsvatn, felle 3 : 1010 g/m2 ar

Ved sund (st. t) i v. Huddingsvatn felle 4 : 1190 g/m2 ar
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Tallene ser innbyrdes rimelige ut idet det er en klar vektmessig trend
med avstaﬁd fra utslippsstedet. Rent visuelt var det ogsi tydelig at
slammet i Vektarbotn var forskjellig fra det i Huddingsvatn idet det
virket lettere og var av mer organisk natur. En del av slammet ble
torket, og oppsluttet med Lunges vaske. En annen del ble gleodet for &
bestemme innhold av organisk stoff.

Analyseresultater

Felle nr. Cu In Fe S Glodetap
mg/kg mg/kg % gS/kg % S %

1 2790 2082 10,6 118 11,8 26,9

2 4757 2269 22,7 23,2 2,32 13,9

3 3529 1439 16,5 25,8 2,58 12,6

4 2810 1392 16,6 28 2,80 11,6

Slamprever fra fellene ble o0gsd undersgkt i scanning elektronmikro-
skop med EDAX analyseutstyr s1ik som beskrevet i tidligere rapporter.

[ proven fra Vektarbotn var det relativt lett & pavise svovelkispar-
tikler. Partiklene var av storreslesorden 1-5p. Slammet fra Vektar-
botn md sies 8 inneholde vesentlige mengder svovelkispartikler. Hoved-
mengden av de @vrige partikler besto av forskjellige silikatmineraler
av storrelse opp til 100y, men det var ogsd mye organisk materiale pa
filterpreparatet. I provene fra de ovrige feller var svovelkisinn-
holdet vesentlig hoyere og disse partiklene var 0gsé noe starre.
Resultatene viser at selv om slammengdene er vesentlig mindre i Vek-
tarbotn enn ved utlepet av Huddingsvatn er tungmetallinnholdet av
storrelsesorden det samme. Tungmetallkonsentrasjonene er ogsd betyde-
1ig hgyere enn i sedimentproppene, noe som viser at metoden er bedre
egnet til & fange opp kortvarige tilfersler av avgangsslam.

Det er imidlertid nedvendig med ytterligere erfaringer med metodikken
for & vurdere resultatene nermere.

Hvis en som et regneeksempel bruker en drlig sedimenteringsmengde pa
1 kg/mz, sedimenterer det ca. 5000 tonn/dr i vestre Huddingsvatn.
Dette er av sterrelsesorden 1,5 % av avgangsmengden som deponeres i
samme tidsrom.
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En del av slammet har sikkert ogsd naturlig opprinnelse, men slam-
mengdene er 1ikevel av storrelsesorden 10 ganger hsyere enn anslitt i
drsrapporten for 1975 der en tok utgangspunkt i torrstoffanalysene
for vannprgvene fra st. 6. Det er mulig at den perioden som slam-
mengdene ble samlet opp under var lite representativ for dret. Under
befaringen i juni maned var som tidigere nevnt Huddingsvatnet og elva
tydelig blakket av partikkeltransport.

Under befaringen i juni hadde steinene i Huddingselva ved st. A (gvre
bru over Huddingselv) er relativt tykt lag av gratt slam. En prove
av slammet ble syreoppsluttet og analysert med henhold til tungmetal-
ler og svovel. Analysene ga som resultat:

Kobber: 1,0 g/kg tort slam eller 0,10 %
Sink: 1,4 g/kg tert slam eller 0,14 %
Jern: 57,5 g/kg tert slam eller 5,75 %
Svovel: 15 g/kg tert slam eller 1,5 % S.

Metallinnholdet er vesentlig heyere enn bakgrunnsnivdet i naturlige
sedimentprover og av samme stgrrelsesorden som tidligere observert pé
garnslam og pd steiner ved st. 6 (drsrapport 1975).
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BIOLOGISKE UNDERS@KELSER

4.1. Innledning

Innsamlingen av biologiske prever ble i 1983 foretatt under en befa-
ring 23.-24. august. I tillegg ble tatt prover av bunndyr i Huddings-
elva den 30. juni. Provetakingen i august omfattet en natts fiske
med garn i Huddingsvatn og Vektaren og elektrofiske i Huddingselva.
Det ble ogsd samlet inn begroing og bunndyr i Huddingselva samt bunn-
dyr i Vektaren.

4.2. Fisk

4.2.1. Huddingsvatn

Det ble denne gang bare fisket med 1 garnsett i Huddingsvatn og det
ble satt i indre basseng. Resultatene av dette fisket fremgdr av
tabell 4. En sammenfatning og sammenlikning med tidligere er presen-

tert i tabell 5 og figur 4. Garnplasseringene fremgdr av figur 3.

Det fremgdr av resultatene at fisket var omtrent som i 1982. Fangsten
besto bare av smd fisk og det er blitt ferre av dem. Helt frem til
1981 ble det ikke registrert noen nedgang i antallet av fisk i garn
med 21 mm maskevidde. Gjennomsnittsfangsten har pd disse garna i
perioden 1971-1981 (11 &r) vert 17 fisk (3-27) mens den i 1982 og
1983 var 4 og 6.

Tabell 4. Garnfangst av aure i indre Huddingsvatn, 24.-25. august
1983.

Garn nr. Maskevidde Fangst Vekt Middelv. Middellengde

mm omfar antall g g mm
1 21 30 6 419 70 203
2 26 24 2 475 238 245
3 29 22 0
4 35 18 0
5 40 16 0
6 45 14 0
7 52 12 0

Totalt 894 112
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Tabell 5. Fangst pr. garnnatt august 1971-1983 i indre Huddingsvatn.
A= Antall V= Vekt i gram.

Maskevidde 1971 1972 1973 1974 1975
mm omfar A v A v A ) A v A v
19-21 32-30 14 1705 20 1810 21 1595 23 1675 2,5 235

26 24 8 1500 11 1735 5 865 10 1150 -
35 18 1 345 1 385 2 870 2 140 - -
40 16 2 950 4 280 - -
Total 5,8 898 8,5 1220 7 832 9,8 741 0,6 59
Middelvekt g 156 144 118 76 98

Maskevidde 1976 1977 1978 1979 1980
mm omfar A v A ) A v A v A v
19-21 32-30 10 825 19 220 15 1130 12 1160 27 2375

26 24 1 125 7 975 - 4 585 1 125

35 18 - - 1 80 - 1 50

40 16 - - - - - - - - 1 120
Total 2,8 238 6,8 814 3,8 283 4.3 449 7,3 660
Middelvekt g 85 120 75 104 90

Maskevidde 1981 1982 1983
mm omfar A v A v A v
19-21 32-30 19 1805 4 390 6 419

26 24 4 595 4 665 2 475

35 18

40 16
Total 5,8 600 2 264 2 224
Middelvekt g 104 132 112
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Figur 3. Huddingsvatn. Garnplassering 24.-25.8.82.

Antall fisk
1

E -~ | dre Huddingsvatn
&-—@ Ytre Huddingsvatn -

Totalvekt, gram

Middelvekt, gram
1
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1970 19l71 1972 1973 1974 1975 19|76 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983

Figur 4. Fangst pr. garnnatt i indre og ytre Huddingsvatn 1970-1983.
4 utvalgte maskevidder 19-21, 26, 35 og 40 mm (32-16 omfar).
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Tabe]} 6. Kondisjonsfaktorer for aure 20 cm og sterre, 1970-1982,

Lokalitet Indre Huddingsvatn Ytre Huddingsvatn
Ar Ant. fisk Kond.fakt. Ant. fisk Kond.fakt.
1970 10 0,92
1971 30 1,01
1972 33 1,06
1973 18 1,03
1974 19 1,16
1975 158 1,02 74 1,05
1976 5 1,02 34 1,09
1977 27 1,01 21 1,05
1978 8 0,95 18 1,07
1979 14 0,98 14 0,96
1980 29 1,01 8 1,04
1981 16 1,02 17 1,07
1982 9 1,03 17 1,03
1983 6 0,89 - -

Fiskens mageinnhold besto av vérfluerester og diverse insektrester.
Kondisjonsfaktorene for fisk over 20 cm var i gjennomsnitt 0,89 som
er lavere enn noen gang tidligere,

4.2.2. Huddingselva

I Huddingselva ble som tidligere fisket med elektrisk fiskeapparat i
strykene rett nedenfor bru over elva for vei Reyrvik-Jdoma. Det ble
benyttet et apparat av typen Lima og fisket foregikk i ca. 30 wmin.
over en strekning av ca. 60 m. Resultatet fremgdr av tabell 7. To-
talfangsten var dengang 7 aure og 1 grekyte. Fisken var 1 og 2 vin-
tre gamle, - det ble heller ikke i 1983 fisket &8rsyngel. Fangsten av
aure var vesentlig mindre enn i 1982 (11 aure og 1 orekyte, - 15 min.
fiske) og 1itt mindre enn i 1981 (10 aure og 15 srekyte, - 25 min.
fiske).
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Tabell 7. Aure fra Huddingselv, elektrisk fisket 23. august 1983,

Tid: ca. 30 min.

Strekning ca. 60 m. @ = grekyte

Fisk Lengde Alder i Beregnet lengde

nr. mm vintre ved vinter i cm
1 2

10368 73

1037 73 1 3,0

1038 78 1 3,6

1039 80 1 3,4

1040 102 2 2,8 6,9

1041 114 2 4.3 7,4

1042 142 2 3,3 9,8

1043 155 2 3,9 11,9

4.2.3. Vektaren

I tabell 8 - 11 er oppfert resultatet av fiske med garn i Vektaren 0g
Vektarbotn. Garna ble denne gang satt to steder (to garnsett) i Vek-
tarbotn og plasseringene fremgdr av figur 5. P3 samme mite som for
Huddingsvatn er resultatene fra forskjellige &r sammenliknet i ta-
bell 10. Det ble i 1983 benyttet full "Jensen-serie", dvs. med to
garn i maskevidder 21 mm men bare middelet av fangsten er medtatt i

tabellen da det i 1982 bare ble benyttet et garn i minste maskevidde.

Resultatene viser at det denne gang var vesentlig mindre fisk i garna
enn i 1982. Dette ga seg utslag i sdvel et mindre antall smafisk som
ferre storre fisk. Totalfangsten i vekt pr. garnsett var sdledes
omtrent 1/4-1/3 av fjordrsfangsten i Vektarbotn. Antall fisk var
gétt ned til mellom 1/3 og 1/2. Forholdene under fisket var i 1983
middels bra med bygevaer og vind.

Aurens kondisjonsfaktorer i Vektarbotn var 1,03 i middel for 32 fisk
over 20 cm. I Vektaren hadde 7 arret kondisjonsfaktorer 1,01 i
middel. De tilsvarende tatt for 1982 var henholdsvis 1,08 og 0,94
for Vektarbotn og Vektaren. Fiskens kjottfarge var gjennomgiende rod
eller lysersd i begge innsjoene.



Vektaren og Vektarbotn.
Bunndyr I og II.

Tabell 8.

Husvika

Huddingselva

Garnplassering 23-24.08.1983.

Garnfangst av aure i Vektarbotn nord, 23.-24. august 1983,

Maskevidde Vekt Middelv. Middellengde

g g mm
1 7 355 51 176
2 8 1330 74 195
3 3 375 125 230
4 4 1145 286 290
5 3 910 303 300
6 0
7 0
8 0

35 4115 118
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Tabell 9. Garnfangst av aure i Vektarbotn syd, 23.-24. august 1983,

Garn nr. Maskevidde Fangst  Vekt Middelv. Middellengde
mm omfar antall g g mm

1 21 30 6 830 138 226
2 21 30 8 575 72 193
3 26 24 3 640 213 268
4 29 22 2 430 215 285
5 35 18 1 180 180 260
6 40 16 1 200 200 270
7 45 14 2 260 130 230
8 52 12 0

Totalt 23 3115 135

Tabell 10. Fangst pr. garnnatt 1982-1983 i Vektarbotn.

Maskevidde 1982 1983
Syd Syd ; Nord

mm omfar antall vekt antall vekt antall vekt

g g9 g
21 30 21 2500 7 703 12,5 843
26 24 9 2350 3 640 3 375
29 22 7 1850 2 430 4 1145
35 18 4 1600 1 180 3 910
40 16 1 390 1 200 ,
45 14 2 260
52 12 1 270
Total 6.1 1280 2,3 345 3,2 468

Middelvekt g 210 150 146
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Tabell 11. Garnfangst av fisk i ytre Vektaren, 23.-24. august 1983.

Garn nr, Maskevidde Fangst  Vekt Middelv. Middellengde
mm omfar antall g g mm

1 21 30 2 310 155 248
2 21 30 5 425 85 210
3 26 24 2 285 143 235
4 29 22 2 175 88 190
5 35 18 0
6 40 16 0
7 45 14 0
8 52 12 0

Totalt 11 1195 109

Tabell 12. Mageinnhold i aure fra Vektaren, 23.24. august 1983. %
fisk med neringsdyr i magen. N = antall fisk.

Lokalitet
Dyregruppe Vektarbotn  Vektaren
Snegl - 20
Marflo 59 -
Mysis relicta 12 50
Smakreps 73 -
Degnfluelarver 2 40
Varfluelarver 29 20
Biller 8 -
Fjermygglarver 6 -
Landinselecter 2 -
Ubes. insektrester 2 20
Fisk 8 -

I tabell 12 er oppfort mageinnhold i aure uttrykt i frekvensprosent.
Dette forteller hvor mange av fiskene i % som hadde vedkommende nar-
ingsgruppe i magen. Av tabell 20 kan en ogsd se antallet av storre
dyr i magene hvor dette er oppgitt. Smékreps ble funnet i flest ma-
ger (73 %) men marflo som ble funnet i 59 % (62 % i 1982) i Vektar-
botn hadde starst betydning mengdemessig. Dette ble funnet i opptil
220 eksemplarer 1 en auremage. Smdkrepsen ble dominert av linse-
kreps-Eurycercus Tlamellatus. Forgvrig ble denne gang ogsd funnet
Mysis 1 Vektarbotn men bare i smd mengder. I Vektaren derimot synes
dette 8 vere et hovednaringsdyr for auren.
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4.3. Bunndyr

4.3.1. Innledning

Bunndyrene synes & vere godt egnet for & pévise begynnende forurens-
ninger av gruveslam og det ble derfor lagt spesiell vekt p& denne
gruppen i 1983. Det ble ikke tatt preover i selve Huddingsvatn da det
for mange dr siden er fastsldtt at bunndyrsamfunnet her er sterkt

skadet.

Det ble tatt prever pd fire stasjoner i Huddingselva og pd 2 Tokali-
teter i Vektarbotn (fig. 5). Prevene i Huddingselva ble tatt med
bunndyrhov med maskevidde 250 ym i 3 x 1 minutt ("spark og rot" meto-
den). Bunndyrprovene i Vektarbotn ble tatt med Ekmanhenter med 5
k1ipp pd hvert dyp. I tillegg ble det her tatt hovpreve i strandsonen
ved Huddingselva's utlgp.

4.3.2. Huddingselva

Tabell 13 viser sammensetningen i bunndyrmaterialet innsamlet fra de
ulike stasjonene i Huddingselva i tidsrommet 1971 og fram til 1983.
Stasjon A hadde i 1971 en rik og variert bunnfauna bade med hensyn
til tetthet og antall dyregrupper. De dyregruppene som vanligvis er
& finne i rennende vann var alle representert. Dette mangfoldet i
bunndyrsammensetningen har minket etter 1971, og flere dyregrupper

har helt eller delvis forsvunnet.

I alt 15 dyregrupper ble funnet i 1971 pd st. A mot 10 dyregrupper i
1975. Etter 1975 har 8-10 dyregrupper vaert det vanlige i de innsam-
lete provene,

Krepsdyret Gammarus lacustris (marflo) er ikke blitt observert siden
1974 og synes nd & ha forsvunnet helt fra elvestrekningen. Gruppen
muslinger viser lave tall og er ikke funnet etter 1980. Insektlarvene
har hele tiden vert det dominerende faunainnslag i provene pd alle

stasjonene. Viktigst er populasjonene av steinflue- og fjermygglaver
foran vArfluelarver. Tettheten av gruppen degnfluer er imidlertid
meget liten pd st. A og er funnet bare en gang siden 1977 pd denne
stasjonen. Tydelige forandringer synes ogsd & ha skjedd med degn-
fluetettheten lenger ned i vassdraget. Mengder av degnfluelarver har
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falt betydelig pd st. C etter 1981. Degnfluetettheten p& st. C og D
i 1983 er nd nesten like lav som tettheten pdvist pd st. B i &rene
etter 1980.

Stasjonene B, C og D viser forgvrig ellers stor likhet med st. A i
bunndyrsammensetning. Det finnes mindre mengder av gruppene knott,
polyppdyr, smdkreps og muslinger, men dette er normalt ettersom
utlopseffekten fra Huddingsvatn avtar nedover i vassdraget.

Artsrikdom og sammensetning

I tabell 14, 15 og 16 er det gitt en oversikt over de artene som ble
funnet innen gruppene varfluer, steinfluer og degnfluer. Det ble i
alt funnet 8 varfluearter, 12 steinfluearter og 4 degnfluearter i
Huddingselva. Et generelt trekk i artssammenhengen er at artantallet
gker neover i vassdraget for alle gruppene. Artsantallet har tydelig
gdtt ned pd st. A de senere drene. Bdde vdrflue- og degnfluefaunaen
er blitt fattigere pd denne stasjonen siden 1974. Artsantallet hos
varfluer har sunket fra 5 til 2 og hos degnfluer fra 3 til 1.

Spesielt ber nevnes at Rh. nubila ikke lenger finnes pd den overste
stasjonen, en varflueart som ellers er meget vanlig i rennende vann.
Varfluefaunaen pd st. A domineres av P. flavomaculatus, en nettspin-

nende "filter-feeder", som begunstiges av driv fra Huddingsvann.

Degnfluefaunaen er nd bare representert med Baetis sp. pd st. A og B.
Det samme synes & vere tilfelle for st. C og D, da Ameletus inopinatus

ikke ble funnet i 1983. Baetis sp. er en slekt med bred okologisk
toleranse og kan forventes & finnes under mange ulike miljeforhold.

Steinfluefaunaen viser relativ god artsrikdom pd alle stasjoner og
ingen pdviselig forandring i artssammensetningen synes & ha skjedd.

Konklusjoner

Bunndyrsamfunnet har etter 1971 blitt fattigere bdde med hensyn til
antall dyregrupper og artsantall. Flere dyregrupper/arter har for-
svunnet fra st. A i de senere drene. St. B og C har nd en fattig
degnfluefauna, hvilket kan indikere en pdvirkning ogs& videre nedover
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Degnfluelarver ernazrer seg pd delvis nedbrutte blader

0g annet plantemateriale og vil vere sdrbare for en tilslamming av

substratet.

TisTlamming vil ogsd skape problemer for vdrfluearter som

spiser pdvekstalger og detritus, som eks. Lepidostoma hirtum 0g Glosso-
soma sp. Tiksom marfloa Gammarus Tlacustris.

Tilslamming av egnet

mikrohabitat (substrat) kan ogsd forklare de lave muslingstallene.

Muslinger finnes ellers vanligvis i store mengder i utlegpsos nedstrams

innsjoer der dyrene filterer vannmassene for organisk driv.

Tabell 13. Bunndyr i Huddingselva, 1971-1983. Tallene angir antall
dyr i hver gruppe.

STASJON A STASJON 8 STASJON € ST.O

Dato 1971 1974 1979 1977 1980 1981 1982 1983 1980 1983 1980 1981 1982 1983 1983

Bunndyrgrupper 15/8 14/8 21/8 19/8 4/9 27/8 26/8 30/6 23/8 25/8  4/9 30/6 23/8 25/8 &/9 27/8 26/8 30/6 23/8 25/8 25/8
Rundmark (Nematoda) 1 1 2 1 10 10 10 21 1 & 10 8 1 & 10 0 10 1 5 17 i2
Fdberstemark {01igochaeta) 8 2 1 39 10 20 20 4 1 4 10 6 3 2 20 10 10 4 5 6 23
Snegl {Gastropoda) 5 1 - - - - 20 - - - - - - - - - - - - -
Muslinger {Bivalvia) 6 2 1 1 20 - - - - - - - - - - - - - - - 1
Steinfluer (Plecoptera) 144 80 77 590 120 360 360 41 115 104 340 68 437 420 120 160 30 22 90 76 81
Dognfluer {Ephemeroptera) 7 14 7 - - - & - - 20 13 5 4 540 1200 20 - 50 41 7
Varfluer (Trichoptera) 21 24 7 10 150 30 70 30 38 1o 110 39 37 68 70 60 70 21 7% 83 39
8iller {Coleoptera) 2 - 1 - - - - - - - 1 1 1 10 50 - 720 14 3
Fizrmygg {Chironomidae) 40 100 40 169 310 250 760 259 400 450 300 319 550 450 440 730 490 304 650 700 550
Knott (Simulidae) 300* 3 1 - - - - 83 4 5 - 62 1 - - 10 10 6 1 [ -
Stankelbeinmygg (Tipulidae) 1 1 1 2 10 10 20 3 4 4 10 13 11 24 wow w3 13 2
Vannmidd (Arachnida) 3 - - 6 10 10 20 - 9 3 30 - 5§ 5 10 10 - [ § 10 3
Smdkreps 4 20 8 10 100 60 170 - 30 60 60 - 5 15 - - 80 - 2 10 10
Marfic (Gammarus lacustris) F4 2 - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Polyppdyr 25 - - -~ 300 - 400 - - - 50 - - - 10 - - - - -
SUM 569 250 145 836 1040 750 1850 447 602 746 940 529 1050 995 1280 2190 750 374 914 972 731
ARTALL GRUPPER 15 12 10 11 10 8 10 8 9 9 10 9 11 10 10 10 9 9 11 11 11

Tabell 14. V&rfluer (Trichoptera) registrert pd stasjonene i Huddings-
elva 1971-1983.

STASJION A STRSJON B STRSION € $T.n
Dete 197, 1874 187% 1977 1580 1981 1982 1883 1880 igez 1880 1881 1ug; 1983 1583
Bunndyrgrupper 15/8 14/8 21/ 1978 A% 27/E 26/8 306 2378 25/E 4% 30/6 2378 ZE/B 4/% 27/B 2678 30/6 Z3E PRJE 2878
Rhyacophila nutile 6 1 - 1 N - - - -2 4 4 31 4 30 30 5 65 4+ 24
Polycentropus flavomszulatus 11 8 6 7 i3 30 50 27 37 47 70 32 3: 27 10 10 3¢ 1% g 3 5
Hydropsyche pelluciduia - - - - - - - - - - - - - - jid] 10 - - - : -
Hydrootilidae - - - - - - - - - - - - - - - - - 1 -
Glossosome sp. - z - - - - - - - - - - - - - - - - - ]
Hclernodes tinctus - - - - - - - - - - - - - - - - - - i -
Lepicostome hirtum 1 rd - 1 30 - it - - - - - 1 1 - - - - - 1 1
timnezhilidae indet 3 13 1 1 10 - 10 3 1 13 20 3 1 g 1 JLC e 1 z B g
SeM 21 24 7 ¢ 150 30 70 3C 3t 86 110 33 37 6E 7t & TG zi 7% B3 3%
ARTER (alle &r} 3 4 7
ETER (1883) 2 4 7
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Tabell 15. Steinfluer (Plecoptera) registrert pd stasjonene i Hud-
dingselva 1971-1983.

STASJION A STASJUN B STASJON ¢ 5T.0
Dato 1871 1974 1975 1977 1980 1981 1982 1983 1980 1983 1980 1981 1982 1983 15883
Bunndyrgrupper 15/8 14/8 21/B 19/8 4/9 27/8 26/8 30/6 23/8 25/8 479 30/6 2378 25/8 4/9 27/8 26/8 30/6 23/8 25/8 i5/8
Amphinemura sp. - 1 - - - - - - - - 27 -
grachyptera risi - - - - - - - 1 - - - - - . ) ) N
apnia sp. 12 4 11 80 20 20 160 1 45 7 20 . " R .
40 10 10
Dinocres cephalotes - - - . - - - - - : S a3
Diurs nanseni 11 1 - 30 - - - - - 20 e - - - - ? ]
Isoperla obscura 19 - - - - - - 4 - - - 1 - - - - - 5 - - -
Isoperla sp. - 32 47 330 20 70 1% - 40 24 130 - 60 60 30 10 - 20 8 4
Leuctra sp. 2 6 - 25 - - - - - - - 5 20 - 1010 - 18 13 2
Nemoura avicularis - - - - - - - 25 - - - - - - - - - 1 - - -
Protonemura meyeri - - - - - - - - - - - - 40 10 - - - - -
Siphonoperla burmeisteri - - - - - - - - - - - - - - - - 1 . . -
Taeniopteryx nebulosa 100 36 19 125 80 270 10 - 30 73170 - 360 330 30 1010 - 4 11
Sum 144 80 77590 120 360 360 41 115 104 340 68 437 420 320 100 50 22 S0 76 Bl
Tabell 16. Dagnfluer (Epemeroptera) registrert p& stasjonene i Hud-
dingselva 1971-1983,
STASJON A STASJON B STASION € ST.0
Dato 1971 1974 1975 1977 1980 1981 1882 1983 1980 1983 1980 1981 1982 1583 193
Bunndyrgrupper 15/8 14/8 21/8 19/8 4/9 27/8 26/8 30/6 23/8 25/8 4/9 30/6 Z3/8 25/B  4/9 27/8 26/8 30/6 23/8 2576 2558
Ameletus inopinatus - - - - - - - - - - - - - - 40 50 10 - - - -
daetis sp. - 3 - 3 - - - 6 - - 20 13 5 4 500 1150 10 - 50 41 7
Ephemerella sp. - i 1 - - - - - - - - - - - - - - - -
Heptagenia sp. 7 10 6 5 - - - - - - - - - - - - - - - -
SUM 7 14 7 7 - - - 6 - - 20 13 5 4 540 12006 20 - 5 41 7

4.3.3. Vektarbotn

Tabell 17 og 18 viser resultatene fra faunaundersgkelsene pd de 3
utvalgte stasjonene i Vektarbotn i 1983. Bunnfaunaen viser stor 1ik-
het pd stasjonene bdde med hensyn til mengde og sammensetning.

Fjermygq (chironomidae) er den dominerende dyregruppe foran vérfluer
(Trichoptera) og fdbarstemark (Oligochaeta). VArfluefaunaen var domi-
nert av arten Molanna albicano pd alle 3 stasjoner. Dette er en art
som er vanlig & finne pd blet bunn i innsjger eller sakte- stremmende

elver. P& stasjonen ved elvemunningen var ogsd Hydroptilidae - arten
Oxyethira sp. godt representert.
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Degnfluefaunaen var imidlertid fattig pd alle stasjonene 0g bare en
art ble funnet. Marflo (Gammarus lacustris) ble funnet i god bestand
pd 2 m's dyp ute i Vektarbotn-bassenget. Det ble derimot ikke regis-
trert noen individer av arten hverken i elvemunningen eller péd 4,5
m's dyp.

Det ble i tillegg til de kvantitative undersokelsene ogsa foretatt en
kvalitativ proveinnsamling i elvemunningen med hov i vannvegetasjonen,
Det ble her registrert bra mengder av degnfluen Siphlonurus lacustris
og mudderfluen Sialis lutaria. Under denne provetakingen ble det

ogsé funnet et eksemplar av det utsatte (1974) krepsdyret Mysis re-
licta.
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Tabell 17. Bunndyr fra Vektarbotn i 1983. Antall individer pr. preve-
taking (3 klipp Ekmanhenter) den 25.08.83.

Bunndyrgrupper Munning Kraftledn. Kraftledn.
2m 2m 4.5 m
Rundmark (Nematoda) 10 10 10
Fdberstemark (0ligochaeta) 30 50 40
Snegl (Gastropoda) 20 10 -
Muslinger (Bivalvia) - 10 10
Steinfluer (Plecoptera) - - -
Degnfluer (Ephemeroptera) 10 10 -
Varfluer (Trichoptera) 70 40 20
Biller (Coleoptera) - - -
Fjermygg (Chironomidae) 90 370 130
Stankelbeinmygg (Tipulidae) - - -
Vannmidd (Aractmida) - - -
Smdkreps (Zooplankton) 10 60 30
Marflo (Gammarus lacustris) - 7 -
Sum 240 567 240
Antall grupper 7 9 6

Tabell 18. Artssammensetningen innen noen viktige grupper fra sta-
sjonene i Vektarbotn i 1983,

Varfluer

Oxyethira sp. 30 - - -
Molanna albicans 40 40 10 ++
Phrygnaidae sp. - - - +
Limnephilidae indet. - - 10 ++
Sum 70 40 20

Dognflue

SiphTonurus lacustris 10 10 - ++
Mudderflue

Sialis lutaria - - - ++
Mysis relicta - - - (+)
++ vanlig

+  mindre vah]ig
(+) 1 individ
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4.4, Begroing

Det er ikke tidligere tatt prever at begroing, dvs. fastsittende alger
0og moser, fra bunnen av Huddingselva. I 1982 ble det samlet inn prover
fra stasjon A og C for & se hvilke arter som var representert. Inn-
samlingen ble ikke foretatt etter standardmetode og resultatene er
derfor rent orienterende. Eli Anne Lindstrem har foretatt analyser
av materialet og gitt en skjennsmessig vurdering av resultatene.

I tabell 19. er det gitt en oversikt over resultatene.

Tabell 19. Begroingsorganismer fra Huddingselva 26. august 1982.

Organisme/latinsk navn St.A St.B
Blagrgnnalger: Calothrix fusca XX
! sp. X
Phormidium sp. X
Grognnalger: Bulbochaete sp. | X
Mougeotia sp. (10u) X

Oedogonium (6-9u) X X

" (12-14yp) XX

Zygnema b. (23-25pu) X X

Gulalger: Hydrurus foetidus XXX XXX
Kisalger: Eunotia arcus X
! spp. XX

Synedra rumpens xx(x) x(x)

Tabellaria flocculosa XX x(x)

Bakterier: Jernbakterier, flere typer XX XX

Kryss angir relativ forekomst i proven: x  observert
XX mengdemessig betydning
xxx dominerer.
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Hovedbestanddel i begge provene var gammel overgrodd Hydrurus sp.
Detté indikerer kaldt relativt hurtigstremmende vann med pH omkring
noytralpunktet. De gvrige organismer som vokste pd Hydrurus gir ingen
spesielle indikasjoner pd forurensninger, men relativt mye jernbak-
terier viser at det oksyderes toverdig jern. Noen forurensningsem-
tdlelige organismer ble ogsé observert.

Sammenfattende kan en si at begroingssamfunnet ut fra denne enkle
prgvetaking ikke synes & ha noen unormal sammensetning.
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KORT HISTORIKK OG DISKUSJON AV BIOLOGISKE FORHOLD

Underspkelsene av de biologiske forhold i &rene fra starten av gruve-
driften i 1972 frem til 1983 har vist at avgangen fra gruvedriften
har hatt betydelige skadeeffekter. Effektene gjorde seg forst gjel-
dende i indre Huddingsvatn, - etterhvert ogsd i ytre Huddingsvatn. I
NIVA's drsrapport for undersgkelsene i 1974 (NIVA, 1975) sto fslgende
i avsnittet "Diskusjon av biologiske forhold": sitat "Etter de under-
sokelser som til nd er foretatt, ber en kunne sl13 fast at den né-
verende utslippsordning fra Grong Gruber har virket uheldig pd de
biologiske forhold i indre Huddingvatn. Dersom forholdene jkke skal
forverres og virkningene spre seg ytterligere, er det derfor i forste
omgang ngdvendig d& gjennomfere tiltak som hindrer at slammet sprer
seg utover de grunnere produktive arealene av indre Huddingsvatn".
Sitat slutt.

Under konklusjonene ble det sldtt fast, sitat: "De biologiske under-
sokelser, foretatt av NIVA, viser at forekomstene av marflo har avtatt
sterkt i indre Huddingsvatn. Fiskens steorrelse i garnfangstene fra
indre Huddingsvatn har gdtt betydelig ned". Sitat slutt.

Den samme utvikling skjedde, - men over betydelig lenger tid, ogsd i
ytre Huddingsvatn. I d&rene fra 1977 og utover ble det etterhvert
klart at ogsd den ytre del av Huddingsvatnet skulle 1ide samme
skjebne. Idag kan en vel si, at fisket i hele Huddingsvatn er sterkt
skadet, selv om det fortsatt finnes noe smédfisk 1 vannet. En kort
oppsummering av situasjonen blir som felger:

Gruveavgang, - graberg og svovelkis tildekker store bunnarealer i
sdvel indre som ytre Huddingsvatn og finnes som partikulert materiale
svevende i vannmassene. Dette har fort til nedsettelse av siktedyp,
en mork grdfarge pd store deler av bunnen og sterkt nedsatt produk-
sjon av bunndyr og planktonorganismer. Marfloen som tidligere var
aurens viktigste neringsdyr i vannet er praktisk talt forsvunnet og
det er nd i hovedsaken bare tolerante arter av fjarmygg, enkelte an-
dre insekter og berstemark tilbake. Fiskebestanden har gdtt sterkt
‘tilbake, - sannsynligvis hovedsakelig som folge av neringsmangel.
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Fisken er meget smifallen og det er blitt mindre av den. Det blir
fisket lite i vannet sdvel med garn som med sportsredskap bdde pa
grunn av lite og smd fisk og tilslammingen av vannet. Smidfiskens
kvalitet er imidlertid fortsatt brukbar. Tungmetallinnholdet i fiske-
kjett er 1itt heyere enn det som er vanlig i laksefisk i 1iknende,
lite pdvirkete miljoer.

P& grunn av situasjonen i Huddingsvatn og faren for spredning nedover
i vassdraget ble det i 1980 innledet biologiske undersokelser i Vek-
taren av Bjern Sivertsen. Sivertsen hadde tidligere parallelt med
NIVA foretatt fiskeribiologiske undersskelser i Huddingsvatn. Etter
at Sivertsen innstilte sitt arbeid i vassdraget i 1981 er arbeidet
viderefort av NIVA. I 1982 og 1983 ble det sdledes utfort provefiske
i Vektarbotn og Vektaren og i Huddingselva samt utfert andre biolo-
giske undersgkelser i samme omride.

I Huddingselva har det gjennom lengre tid skjedd en pdvirkning av
bunndyrsamfunnene. Marfloen er ikke observert siden 1974 og muslinger
ikke etter 1980. Dggnfluene har siden 1977 bare forekommet sporadisk

i gvre del av Huddingselva, - i 1982 gikk antallet sterkt ned ogsd i
nedre del. Det ser sdledes ut som om effekten pd bunndyrene er iferd
med & spre seg nedover elva. Det er imidlertid fortsatt endel viktige
neringsdyr for aure pd stremmende vann tilstede i relativt stort antall.
Dette gjelder fjermygglarver, steinfluelarver og vdrfluelarver. Elek-
trofiske viser at det er endel smdfisk av aure og orekyte i elva, men
her foreligger ikke data fra tidligere til sammenlikning.

Den utvikling som hittil har skjedd i Huddingselva m& i lys av utvik-
Tingen i Huddingsvatn ses p& som et faresignal med muligheter for
ytterligere forverring av situasjonen.

Undersgkelsene i Vektaren viste en betydelig nedgang i garnfangstene
fra 1982 til 1983. Utbyttet av fisket ved et provefiske kan imid-
lertid svinge betydelig fra tid til annen p& grunn av mange forhold
og det skal ikke forelopig legges stor vekt p& dette. En god indika-
tor for gruvepdvirkning er imidlertid forekomst av fiskens naringsdyr.
For gruvedriften startet i Grong var det meget rike forekomster av
marflo i Huddigsvatnet og dyret ble spist av fisken i store mengder.
I 1974, det vil si bare 2 &r etter gruvedriften startet, ble ikke
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pdvist en eneste marflo i fiskens mageinnhold og heller ikke i bunn-
dyrpr@véne ved NIVA's underspkelser i indre Huddingsvatn. Marfloa er
sdledes tydeligvis et av de forste neringsdyr som pdvirkes i negativ
retning av denne type forurensning. I mageprovene av fisk fra indre
Vektaren ble marflo funnet i tildels store mengder i s&vel 1982 som i
1983. Marflo ble ogsd funnet i bunndyrprovene. 0gsd et bredt utvalg
av andre dyregrupper ble funnet. Det er derfor lite som tyder p& at
en liknende effekt som den en har konstatert i Huddingsvatn og Hud-
dingselva hittil har begynt & gjore seg gjeldende i Vektaren.

Selv om underspkelsene ikke har pdvist noen direkte effekter i Vek-
taren betyr reduksjonen av fiskebestanden i Huddingsvatn og dermed
0gsd Huddingelva at tilferslen av smdfisk og storre fisk til Vektaren
ovenfra har avtatt. Denne tilferslen har utvilsomt hatt stor betyd-
ning for Vektarens fiskebestand og fiskemulighetene her. En har ikke
kjennskap til om og eventuelt i hvilken grad reproduksjonen (gyting,
klekking etc.) av fisk fra Vektaren er pdvirket i Huddingselva.
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Tabell 20. ‘Aure og roye fra Huddingsvatn og Vektaren 23.-25. august 1983.

Kigttfarge: R = rod, LR = lysrod, H = hyit,
Mageinnhold: L= dominerende, L = noen t4

Sted Fisk Lengde Vekt Alder i Beregnet lengde ved vinteren Kjenn Stadiue Kjett- Xond. HMageinnhold
Ar m g vintre 1 2z 3 4 5 farge faktor
959 180 59 2 4.6 12,9 11 LR 0,86 Insektrester - lite
960 195 65 3 3,8 5,4 14,5 Hunn 11 LR 0,88 » *
961 200 65 3 4,6 9,6 15,0 Hunn H LR 0,81 " N
962 210 80 3 4,1 11,3 16,3 Hunn I-11 LR (,86 ® M
983 210 75 3 5,8 12,1 15,7 Hann 1-11 LR 0,81 varfluelarver - flere
964 210 7% 3 3,6 9.6 14,9 Hurnin 11 LR G,81 " 5
965 235 135 4 2.8 8,0 14,7 19,4 Hunn 11 f 1,04 " mange
966 255 170 3 5,2 13,2 20,5 Hann I R 1,03 Tom
a67 170 40 2 3,8 15,0 Hann 1 H 0,81 Varfluelarve-1l, Degnfluelerve-}, LK-((
968 19% 65 3 3,2 10,9 17,1 Hann LR 6,88 Snegl-4
969 208 75 3 6,8 11,5 17,9 Hann 1 LR 0,87 Tom
870 245 150 3 €,8 12,1 16,7 Runn 11 R 1,02 Mysis-20
971 235 5 3 7.8 13,9 18,3 Hann 1 LR 0,73 Insektrester
972 225 110 3 2,6 5,2 11,4 Hunf 1 LR 0,87 Mysis - mange
973 270 200 4 3,0 7.1 14,6 22,0 Hann 11 R 1,02 " 31
474 230 120 3 4.4 14,4 19,8 Hann i R 0,59 Snegi-4
975 240 165 3 3.4 11,4 17,5 Hunn  1-11 R 1,18 Hysis-9, Degnfluelarver-§
876 130 20 2 3,4 6.8 Hunn 1 R 0,91 Degnfluelarver-2, Varfluelarver-1
977 250 155 4 3,9 8,0 13,3 17,6 LR 0,99 Mysis-55, Degnfluelarve-1
978 178 35 2 3,0 9,6 LR 0,65 Marflo-4, Varfluelarve-}, Veps-2, 1-(C
979 170 45 2 4,0 10,6 0,92 Zooplankton
960 180 50 2 3,7 11,4 LR 1,03 varfluelarve-1
981 155 35 ? 4,2 11,8 0,94 Marfio-2, Varfluelarver-2, Zooplankton-C
aB? 180 50 3 3,7 8,8 13,4 0,86 Ioopiankton
983 180 50 2 4,6 11,8 0,86 Marflo-1, Billelarve-2, Zooplankton-C
984 185 80 3 2,6 8,8 13,7 1,06 Zooplankton
985 210 95 3 3,2 8,2 14,5 Hann 1 LR 1,03 Tom
986 225 120 3 4,1 10,0 18,0 Hann v R 1,05 Iooplankton
987 2565 160 4 4,2 9,0 14,6 21,2 Hunn 11 R 0,97 Varfluel.-13,8i11el. -4 fjermygglarver-C{
988 305 345 4 3.5 8,5 16,7 24,8 Hunn 1 K 1,22 Varfluelarver-mange
989 300 280 4 4,3 8,5 14,2 21,3 Hunn 11 R 1,04 M , Marflo-10
990 275 255 4 3,3 7,4 14,0 21,4 Hann n R 1,23 #arflo-1,Zooplankton-C Billelarver-8
991 280 265 4 4.6 10,5 15,0 24,4 Hann Tv-y R 1,21 " 4 ,varfluelarver-mange
992 290 270 4 3,2 8,7 18,8 24 .6 Hunn ' R 1,11 ZIooplankton
993 290 290 4 3,3 8,9 14.5 22,3 Hann v R 1,19 Harflo-220, Fisk-]
994 320 350 4 3,7 8,6 17,5 24,5 Hann v R 1,07 " 123
995 180 55 2 3,7 11,5 0,94 Tom
996 205 90 3 4,8 9,9 13,9 Hann 1 LR 1,05 #Harflo-98
997 185 65 2 5,4 10,3 Hunn 1 LR 1,03 v¥arfluelarver-2
998 170 50 2 4,7 10,3 Hann 1 H 1,02 Zooplankton
999 200 75 2 4,1 14,6 LR 0,94 Tom
1000 185 85 2 3.8 12,5 Hann H H 1,03 Zooplankton-C, Billelarver
1001 205 B0 2 3,8 12,3 Hann 1 0,83 Marflo-10, Zooplankton
1002 180 60 2 6,0 13,2 Hurnin 1 1,03 Harfio-40, Zooplankton, Fiermyqalarver-?
1003 190 65 2 4,2 12,9 . Hunn 1 0,95 Insektrester
1004 220 100 3 3.4 9.4 16.0 Hann 1 1,08 Tom
1005 Z210 65 3 4,3 7,7 15,3 0,70 Zooplankion
1006 280 210 4 3,8 7.8 15,5 21,7 Hann i1 R 0,96 Marflo-8, Zooplankton-C, Varfluelarver-({
1007 180 55 3 3,4 9,0 12,2 Hann 1 0,94 Tom
1008 190 70 3 2,9 7.2 14,0 Hunn 1 1,02 Iooplankton-C, Fjermyaqlarver-]
1009 180 60 2 3,6 11,1 Hann 1 1,03 Marflo-14, Zooplankton-C
1010 195 65 3 2,9 7,3 13,1 Hann 1 0,88"  Zovplankton
1011 170 45 2 3,3 10,5 Hann 1 0,92 Marflo-3, Zooplankton-C
1012 180 55 2 5,9 12,0 Hann 1 0,94 Marflo-14, Zooplankton
1013 170 55 2 4,4 10.9 Hurn 1 1,12 Marflio-1, Mysis-1, Zooplankton-C
1014 200 75 4 4,8 13,1 Hann 1 0,94 Mysis-7, Marflo-4, Zooplankton-(
1015 195 85 3 3,6 8,0 13,6 Haun H 1,15 Marflo-1, Zooplankton-C
1016 230 120 3 3,5 8,4 16,8 Hann 11 R 0,93 Marflo-54, Zooplankton
1017 260 200 3 3,0 10,5 18,2 Hann 11 R 1,14 Zooplankton-C, Fisk-1
1018 300 295 4 3,6 6,9 16,8 24,9 Hann v R 1,09 Marflo-108, Mysis-3, Vdrfluelarver-1
1019 260 170 4 3,1 7.6 12,0 19,1 Hunn it R 0,97 Tom
1020 235 150 3 4,5 10,9 17,0 Hann 1 1,16 Marflo-11, Mysis-1, Zooplankton-C
1021 310 320 4 3,8 8,5 15,7 23,3 Hunn 1 1,07 Marflo-47, Zooplankton
1022 190 70 3 2,8 7.6 13,6 Hann 11 1,02 Fisk-1
1023 195 75 3 4,5 9,3 13,7 Hann 11 1,01 Marflo-21, Mysis-2, Zooplankton-C
1024 185 60 2 5,9 15,8 Hann 11 0,95 Zooplankton
1025 185 60 2 5,0 11,9 Hann 11 0,95 Marflo-56, Zooplankton
1026 200 75 3 3,5 9.4 13,0 Hann 11 G¢,54 Marflo-15, Zooplankton-C, Dognfluelarver-?
1027 200 85 3 3.8 10,5 13,9 Hann 11 1,06 Marfio-19, Hysis-7
1028 210 85 3 3.8 B,4 13,4 Hann I3 0,92 Tom
1029 180 65 3 4,1 8,5 14,7 Harnn 1f 1,12 Marflo-11, Zooplankton-C
1030 270 185 4 3,2 6,3 13,6 21,4 Hann It 0,54 Marflp-55, Zooplankton
1031 300 245 5 3,8 8,8 15,1 20,8 24,9 Hann I 0.9 Tom
1032 260 180 5 2.6 7,4 12,0 15,2 19,3 Hann 11 1,07 Varfluelarver - flere
1033 210 110 3 z.b 8,1 16,7 Hurnt 181 1,18 Marflo-3, Fisk-1, ¥arfluelarver-5
1034 250 150 4 4,2 10,2 14,9 18,8 Hunn 11 0,46 Varfluelarver-4, Zooplankton-C
1035 270 200 4 3,3 7,7 13,1 19,2 Hann 11 1,02 Varfluglarver-2, Zooplanktonll
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NIVA **

* +3

TABELL NR. : 21
SEKIND
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
*  STASJON: 2 GRUVEVANNSUTLOP
*

DATO: 9 JULY 84

DATO/CBS.NR, PH KOND TURB jlo 5-18 S-GR ALK
MS/M FIU MG/L MG/L MG/L M./L

830302 7.75 33.1 54. 2.10 75.4 69.6

830422 7.48 29,1 140, 5.80  297. 281.

830615 7.57 40.7 94. 3.10 175, 167,

830824 7.51 24.4 22. 3,50 103, 99.4 10.9

831015 7.63 41.4 575. 2,90 1436. 1395,

831222 7.62 38.3 23, 2.80 2.4 2.0 -
ANTALL 6 6 6 6 6 6 1
MINSTE 7.48 24.4 22.0 2.10 2.40 2.00 10.9
STYRSTE : 7.75 41.4 575. 5.80 1436, 1395, 10.9
BREDDE 0.270 17.0 553. 3,70 1434, 1393, 0.000
GI.SNITT 7.59 34.5 151. 3,37 348, 336. 10.9
STD,AWIK 0.097 6.84 212. 1.28 542. 528.

NIVA ** T

*

TABELL NR,: 21

SEKIND
* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: 2 GROVEVANN,
DATO: 9 JULY 84 * SUILOP
DATO/(BS.NR. CA MG S04 180] FE-FIL  (U-FIL  ZN-FIL
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
830302 43.0 3.10 64.8 55.0 17.0 270
830422 47.8 3.50 72,4 80.0 17:0 520:
830615 58.1 4.30 85.0 20.0 20.0 430,
830824 40.8 2,66 76.0 7.0 81.0 19.0 990,
831015 82.2 5.60 105, 6.0" 6.9 320,
831222 57.3 4.18 79.0 10.0 20,5 390,
TS 0.6 Ges eis 700 eoo  Soo 279
3 . 2.66 64.8 7.00 6.00 6.90 270,
STRSTE i B2.2 5.60 105, 7.00 81.0 20.5 990,
BREDDE 41.4 2.94 40.2 0.0060 75.0 13.6 720,
GJ.SNITT : 54.9 3.89 80.4 7.00 42.0 16.7 493,
SW.AWIK : 15.2 1.05 13.8 34.5 5.04 263,
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NIVA *%
*  TABELL NR.: 22
SEKIND
*  RIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
*  STASJON: 3 ORVASSELVA, NEDRE DEL
DATO: 9 JULY 84 *

DATO/CBS,NR. PH KOND TURB FARG-U  TOC S-TS S-GR ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L MG/L ML/L
830302 7.11 8.76 2.90 3.10 2.40 1.80
830422 6.94 6.19 1.40 2.00 2.00 1.10
830615 7.17 1.97 0.43- 1,90 0.80 0.60
830824 7.56 3,46 0.50 9,5 3.30 0.60. 0.30 2,51
831015 6.63 3.58 0.58 3.00 2.10 1.60
831222 7.19 4.75 0.43 2.60 0.50 0.20
ANTALL 6 6 6 1 6 6 6 1
MINSTE 6.63 1.97 0.430  9.50 1,90 0.500 0,200  2.51
STPRSTE  :  7.56 8.76 2.90 9,50 3.30 2,40 1.80 2.51
BREDDE 0.930 6,79 2,47 0.000  1.40 1.90 1.60 0.00
GJ.SNITT 7.10 4,78 1,04 9,50 2.65 1.40 0.933 2,51
ST AWIK : 0,307  2.40 0.984 0.589  0.856 0,674
NIVA **x
*  TABFLL NR.: 22
SEKIND

* RIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: 3 ORVASSELVA, NEDRE DEL
DATO: 9 JULY 84 *

DATO/(BS.NR. CA MG S04 FE cD cu 2N
MG/L MG/L MG/L MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
830302 9,63 0.91 6,00 1020. 39.5 420,
830422 6.50 0.77 5,70  130. 15.5 40.0
830615 2.48 0.19 1.40 50, 1.8 5.0
830824 5.29 0.34 2.20 75, 0.05 1.6 5.0
831015 4.46 0.43 3.00 89, 4.5 20.0
831222 6.80 0.49 3.40 90. 7.2 10,0
ANTALL 6 6 6 6 1 6 6
MINSTE 2.48 0.190 1.40  50.0 0.050  1.60 5.00
STORSTE  :  9.63 0.910  6.00 1020. 0.050 39,5 420,
BREDDE 7.15 0.720  4.60  970. 0.000 37.9 415,
GI.SNITT :  5.86 0.522  3.62 242, 0.050 11,7 83.3
STD.AWIK : 2,42 0.270  1.86 382, 14.6  165.
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NIVA *%
*  TABELL NR.: 23
SEKIND
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSTEKT: *
*  STASTON: 4 RENSELELVA, VED VEIBRU
*

DATO: 9 JULY 84

DATO/CBS.NR. PH KOND TURB FARG-U TOC S-TS S-GR ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L MG/L ML/L
830302 7.28 5.88 6.69 2,10 0,90 0.60
830422 7.28 5.27 1.90 1.80 2.30 1.60
830615 7.18 2.55 0.33 2.10 0.50 0.40
830824 7.48 3.87 0.23 7.5 1.80 0.20. 0.10: 2.82
831015 7.09 3.33 0.61" 1.90 0.50 0.20
831222 7.29 4,61  0.,52° 1.70 0,40 0.20
ANTALL 6 6 6 1 6 6 6 1
MINSTE 7.09 2.55 0.230  7.50 1.70 0.200  0.100  2.82
STORSTE 7.48 5.88 1.90 7.50 2.10 2.30 1.60 2.82
BREDDE 0.390  3.33 1.67 0.000  0.400 2,10 1.50 0.00
GJ.SNITT 7.27 4,25 0.713  7.50 1.90 0.800 0,517  2.82
STD,AVWIK : 0.130  1.24 0.606 0.167 0,769  0.560
NIVA *%
*  TABFLL NR.: 23
SEKIND
*  KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
*  STASJON: 4 RENSELELVA, VED VEIBRU
DATO: 9 JULY 84 *
DATO/CBS.NR. CA MG S04 FE €D cu 2N
MG/L MG/L MG/L MIK/L  MIK/L  MIK/L  MIK/L
830302 8.09 0.58 2.80  170. 4,8 14.0
830422 7.60 0.53 2.90 110, 6.4 10.0
830615 3.15 0,33 1.30 20, 1.7 10.0
830824 4.80 0.43° 1.80  20. 0,05 1.0 5.0
831015 4.43 0.40 1.80  30. 1.6 5.0
831222 6.76 0.46'  2.40 20, 3.5 20,0
ANTALL 6 6 6 6 1 6 6
MINSTE 3.15 0.330 1.30  20.0 0.050  1.00 5.00
STURSTE : 8.09 0.580  2.90 170. 0.050 6,40  20.0
BREDDE 4.94 0.250  1.60 150, 0.000 5.40  15.0
GJ.SNITT 5.80 0.455 2,17  61.7 0.050 3,17  10.7
STD.AWIK : 1.96 0,090  0.635 63,7 2.12 5,72
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NIVA *%

»*»

TABELL NR.: 26

SEKIND
*  RIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
*  STASJON: 6 HUDDINGSVAIN, ZSTRE SUND
DATO: 9 JULY 84 *
DATO/CBS.NR. PH KOND TURB FARG-U TOC S-S S-GR ALK
MS/M FIU MG/L MG/L MG/L MG/L ML/L
830302 7.21 6.79 0.92 1.80 1.20 0.80
830422 6.97 4,31 1.00 1.00 0.40° 0.20
830615 7.21 5.67 3,10 1.60 3.90 3.40
830824 7.43 7,15 1.30 18,0 1.30 0.60 0.60 3.00
831015 7.54 7.47 8.40 1,90  11.2 9.60
831222 7.24 4.81 0.52 1.90 0.50 0,30
ANTALL 6 6 6 1 6 6 6 1
MINSTE 6.97 4,31 6.520 18,0 1.00 0.400  0.200 3,00
STPRSTE @ 7.54 7.47 8,40  18.0 1.90 11,2 9.60 3.00
BREDDE 0.570  3.16 7.88 0.000 0,900 10.8 9,40 0.00
GJ.SNITT 7.27 6.03 2.54  18.0 1,58 2.97 2.48 3.00
STD.AWIK : 0.198  1.30 3,01 0.366 4,24 3.68
NIVA ** T
*  TABFLL NR.: 26
SEKIND
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
*  QSTASION: 6 HUDDINGSVATN, @STRE SUND
DATO: 9 JULY 84  *

DATO/(BS.NR. CA MG S04 FE CcD U ZN
MG/L MG/L Me/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
830302 10.3 0.55 8.7 130, 10.5 5.0
830422 5.41 0.45 4.8 40, 8.0 50.0
830615 8.18 0.43 5.1 130, 13.5 20.0
830824 9.70 0.48 16.0 180, 0.23 17.5 50.0
831015 11.3 0.53 16.0 600, 21.0 30.0
831222 6.86 0.46 3.3 30, 6.6 40.0
ANTALL 6 6 6 6 1 6 6
MINSTE 5.41 0.430 3.30 30.0 0,230 6.60 5.00
STYRSTE :  11.3 0.550 16.0 600, 0.230 21.0 50.0
BREDDE 5.89 0.120 12,7 570, 0.000 14.4 45,0
GJ.SNITT 8.63 0.483 8.98 185, 0.230 12.8 32.5
STD.AVWIK : 2,23 0.047 5,72 211, 5.60 17.8
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NIVA ** T
*

TABELL NR.: 27
SEKIND
*  KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
*  STASJON: 6B HUDDINGSVATN, VESTRE SUND
DATO: 9 JULY 84 *
DATO/(BS.NR, PH KOND TURB FARG-U 1TOC S-TS S-GR ALK
MS/M FIU MG/L MG/L MG/L MG/L ML/L.
710821 7,30 3,74 1.50 10,0 2.00
720809 7.10 3.08 0.350 12.0 2.00 0,20 0.10 2.00
721006 7.20 4,62 1,80 34,0 2.00 3,50 2,00 2,60
730820 7.20 3.52 0.510 10.0 1.40 0,50 0.30 1,70
740814 7.30 4,18 0.480 14.0 0,90 0.40 0.10 1.80
750820 7.23 4,50 0,380 38B.0 1,10 0,30 0,30 2,29
760825 7.03 4,74 0.640 43.0 0.90 0.90° 0.40 1.91
770817 6.88 4,51 0.370  16.0 2.60 0.50 0.30° 2,00
780818 7.35 4,56 0.430 16.0 1.90 1.10 0.80 2.41
790829 7.55 4,93 2.10 2,00 1.80 1.20 2,95
800902 7.06 4,40 0.860 1.60 0.70 0.00' 3.75
810825 7.25 6.21 2,40 2.10 1.10 0.60 2.40
820825 7.39 6.67 2.50 2.10 1.00 1.00 2,75
830824 7.48 7.65 1.90 31,0 1.50 2,00 1,50 3.44
ANTALL 14 14 14 10 13 13 13 14
MINSTE 6.88 3,08 0.350 10,0 0.900 0,200 0.000 1.70
STERSTE : 7,55 7.65 2.50 43,0 2,60 3,50 2.00 3.75
BREDDE 0.670 4,57 2,15 33.0 1.70 3,30 2.00 2,05
GJ.SNITT & 7.24 4,81 1.16 22,4 1,70 1.08 0,662 2.43
STD,AVVIK 3 0,181 1.25 0.830 12,7 0,518 0,909 0.609  0.616
NIVA *%
*  TABELL NR.: 27
SEKIND
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSIEKT: *
*  STASJON: 6B HUDDINGSVATN, VESTRE SUND
DATO: 9 JULY 84 *
DATO/GBS.NR, CA MG S04 FE D cu ZN
MG/L MG/L MG/L MIK/L,  MIK/L  MIK/L  MIK/L
710821 2.5 20.0 8.0 2.0
720809 0.5 30,0 5.0 5,0
721006 5.4 90,0 5.0 20.0
730820 5.5 45,0 5.0 5.0
740814 8.3 30,0 8.0 40.0
750820 9.0 50,0 6.0 15.0
760825 7.6 40,0 9,7 15,0
770817 9,7 75.0 14,0 45.0
780818 11.0 55.0 7.0 30,0
790829 14,7 3.36 11,0 90,0 18,5 107,
800902 7,19 0,37 13.0 150, 0,25 8.2 20,0
810825 8.38 0.36  13.0 120, 0.63 19,5 40,0
820825 10.1 0.45  12.0 110, 0.2 13.0 30,0
830824 11.7 0,50 15.0 250, 0.23 20,0 40,0
ANTALIL 5 5 14 14 4 14 14
MINSTE 7.19 0.360 0.500 20,0 0.210 5.00 2,00
STZRSTE : 14,7 3.36 15.0 250, 0.630 20.0 107,
BREDDE 7.51 3.00 14,5 230, 0.420 15.0 105,
GI.SNITT : 10.4 1.01 8.82 82.5 0.330 10.5 29.6
STD.AVWIK 2.94 1.32 4,18 61.6 0.201 5,52 26.5




- 472 -

NIVA *% P
*  TABELL NR.,: 29

SEKIND
* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
* STASJON: 8 HUDDINGSELVA, VED VEIBRU
DATO: 9 JULY 84 %
DATO/(BS.NR. FH KOND TURB FARG-U TOC 5-TS S-GR ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L MG/L ML/L
830302 6.99 7.25 06.73 1.80 0.50 0.30
830422 7.05 6.79 1.50 2.10 1.70 1.00
830615 7.21 5.84 1.40 1.50 1.30 1.10
830824 7.19 6,08 0.50 7.5 1.30 0.40 0.10 2,31
831015 7.35 6.44 1.80 1.70 1.70 1.40
831222 7.09 6.33 6.70 2.30 18.3 14.6

ANTALL 6 6 6 1 6 6 6 1
MINSTE 6.99 5.84 0.500 7.50 1.30 0.400 0.100  2.31
STERSTE : 7.35 7.25 6,70 7.50 2.30 18.3 14.6 2,31
BREDDE 0.360  1.41 6.20 0.000 1,00 17.9 14.5 0,00
GI.SNITT ¢ 7.15 6.46 2,10 7.50 1,78 3.98 3.08 2.31
STD,AWIK : 0,130  0.506 2,30 0.371 7.04 5.66
NIVA *%
*  TABFLL NR.: 28
SEKIND
%  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: *
*  STASJON: 8 HUDDINGSELVA, VED VEIBRU
DATO: 9 JULY 84 *
DATO/CBS.NR. CA MG S04 FE D cu ZN
MG/ MG/L MG/L MIK/L  MIK/L  MIK/L.  MIK/L
830302 8.48 0.58.  13.0 120, 6.9 30.0
830422 8.80 0.60 7.7 130. 15.0 40.0
830615 8.23 0,46 8.7 60. 8.4 10.0
830824 8.30 0.45  13.0 35, 0.14 8.2 30.0
831015 9,89 0.48 15,0 136, 9,5 20,0
831222 9,55 0,47 8.8  630. 42,0 90.0
ANTALL 6 6 6 6 1 6 6
MINSTE 8.23 0.450  7.70 35.0 0.140 6.90 10.0
STYRSTE : 9,89 0.600 15.0 630, 0.140 42,0 90.0
BREDDE 1,66 0.150 7.30 595, 0.000 35,1 80.0
GJ.SNITT : 8.87 0.507 11.0 185, 0.140 15,0 36.7
STH.AWIK 0.692 0.066 3.00 222, 13.5 28.0
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NIVA **% T

*

TABELL NR.: 29
SEKIND

* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT': *
* STASJON: 9 VEKTAREN, VED VEIBRU OVER UTL@P
DATO: 9 JULY 84 *

DATO/CBS.NR. PH KOND TURB FARG-U TOC S-TS 5-GR ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L MG/L ML/L
830302 6.48 2,04 0.26 1.30 0.30 0.20
830422 6.91 2.46 1.90 1.40 2.80 2.60
830615 6.97 3.86 0.75 1.80 0.80 0.60
830824 6.86 2.64 0.30 9.5 1.60 0.50 0.10 1.13
831015 7.00 2,71 0.75 1.60 0.80 0.50:
831222 6.69 2,05 0.77 2.00 0.50°  0.20
ANTALL 6 6 6 1 6 6 6 1
MINSTE 6.48 2,04 0.260  9.50 1.30 0.300  0.100  1.13
SIPRSTE  :  7.00 3.86 1.90 9,50 2.00 2.80 2.60 1.13
BREDDE 0.520  1.82 1.64 0.000 0,700  2.50 2,50 0.00
GI.SNITT :  6.82 2.63 0.788  9.50 1.62 0.950  0.700  1.13
STD.,AWIK :  0.199  0.668  0.593 0.256  0.927  0.951
NIVA * P
*  TABELL NR.: 29
SEKIND
*#  KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: *
*  STASION: 9 VEKTAREN, VED VEIBRU OVER UTLOP
DATO: 9 JULY 84 *
DATO/CBS.NR. CA MG S04 FE CD cu ZN
MG/L MG/L MG/L MIK/L ~ MIK/L  MIK/L = MIK/L
830302 1.52 0.29 1.80  39.0 0.9 5.0
830422 2,32 0.34 2,20 50.0 1.6 5.0
830615 4,63 0.41 5.90 50,0 3.8 5.0
830824 2.79 0.32° 4,00  25.0 0.05 1.9 10.0
831015 2.94 0.34 3,20 40.0 2.3 10.0
831222 1.74 0.25 2,00 30.0 3,00 10.0
ANTALL 6 6 6 6 1 6 6
MINSTE 1.52 0.250 1.80 25,0 0.050  0.900  5.00
STERSTE  :  4.63 0.410 5,90  50.0 0.050 3,80  10.0
BREDDE 3.11 0.160 4,10  25.0 0.000  2.90 5,00
GI.SNITT :  2.66 0.325 3,18 39,0 0.050  2.25 7.50
STD.AWIK :  1.12 0.054 1.57  10.2 1.03 2.74
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NIVA k% P
* TABFLL NR. : 30
SEKIND
*  KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSIEKT: *
*  STASTON: ST.11 UTL@P VEKTARBOTN VED VEIBRU
DATO: 9 JULY 84  *

DATO/OBS.NR. PH KOND TURB FARG-U  TOC S-TS S-GR ALK
MS/M FTU MG/L MG/L MG/L MG/L ML/L

830302 6.81 6.68 0.73 2.00

830422 6.79 6.95 0.86 2.50

830615 7.21 5.63 1.40 1.70

830824 7.13 5.19 0.67  24.6 2.09 0.20 0.00 2.07

831015 7.19 5.50 2.30 2.20

831222 6.83 6.32 1.70 2.90
ANTALL 6 6 6 1 6 1 1 1
MINSTE 6,79 5.19 0.670 24.6 1.70 0.200  0.000  2.07
STZRSTE  :  7.21 6.95 2.30 24.6 2,90 0.200 0,000  2.07
BREDDE 0.420 1.76 1.63 0.000  1.20 0.000  0.000 0,000
GJ.SNITT :  6.99 6.04 1.28  24.6 2.23 0.200 0.000 2,07
STD.AWIK :  0.203  0.707  0.645 0.419

NIVA *%
*  TABELL Nk.: 30
SEKIND
KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

PROSJEKT:

*

*

* STASJON: ST.11 UTLEP VEKTARBOTN VED VEIBRU
DATO: 9 JULY 84  #

DATO/(BS.NR. CA MG S04 FE D Ccu ZN
MG/L MG/L MG/L MIK/L MIK/L MIK/L MIK/L
830302 9.60 0.60 9.0 230. 7.0 20,0
830422 9.50 0.63 10.0 160. 4.6 20.0
830615 7.47 0.45 9.0 60.0 7.5 10.0
830824 7.00 0.43 11.0 52.0 0,05 5.5 20.0
831015 7.89 0.46 9.0 91.0 22.5 10.0
831222 8.61 0.46 8.5 70,0 6.8 20,0

ANTALL 6 6 6 6 1 6 6
MINSTE 7.00 0.430 8.50 52.0 0.050 4.60 10.0
STURSTE : 9.60 0.630 11.0 230. 0.050 22.5 20.0
BREDDE 2.60 0.200 2,50 178. 0.000 17.9 10.0
GJ.SNITT 3 8.35 0.505 9.42 111. 0.050 8.98 16.7
STD.AWIK 1.07 0.086 0.917 70.3 6.71 5.16
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