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FORORD

Foreliggende rapport presenterer det materialet som er samlet imn 1 1983

fra Hunnselvas nedre del. strekningen fra Reinsvoll til utlep i Mjgsa.

Den drlige overvdkingen av Hunmselva 1 Oppland fylke inngdr fra og med 1982
som en del av "Statlig program for forurensningsovervdking” som finansieres

og administreres av Statens forurensningstilsyn (SFT).

Overvdkingsprogrammet tar sikte pd & folge forurensningssituasjonen i dew
del av vassdraget som fortsatt er sterkt belastet med industriavlepsvann.

Det er lagt spesiell vekt pd de biologiske aspektene.

De kjemiske prover, foruten tungmetallanalysene, er analysert ved
Vannlaboratoriet for Hedmark (VLH). Bunnfaunamaterialet er artsbestemt og
sammenstilt av John E. Brittain ved Laboratorium for ferskvannsgkologi og
innlandsfiske ved Zoologisk Museum i Oslo. og begroingen av Eli-Anne
Lindstrgm ved NIVA i Oslo. Fisketekniker Ole Nashoug var behjelpelig ved
provefisket.

Instituttet vil takke disse for godt samarbeid.

Ottestad, 6. februar 1384

Gesta Kjellberg
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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

1. Overvékingen av nedre del av Hunnselva (strekningen Reinsvoll - Gjovik)
i 1983 besto i rutinemessig innsamling av kjemiske prover fra en sta-
sjon ved utlepet i Mjesa, der det ble lact vekt pd& neringssalt- og
tuncmetallanalyser. Videre er det utfert to biologiske befaringer Tangs
fire obvservasjonsomrdder/stasjoner der en har lagt hovedvekten pd fisk,
bunndyr og begroingsorganismer (pévekstalger, sopp oc bakterier).

2. Etter Mjosaksjonen og ikke minst etter nedleggelsen av Toten Cellulose,
er forurensningsbelastningen til vassdraget blitt betydelig redusert.
De storre boligstrek er i dag tilknyttet renseanlegg med kjemisk fel-
ling. Det er ogsd nedlagt betydelige gkonomiske midler for & bearense
industriutslippene. Tiltak er ogsd satt i verk for a begrense belast-
ningen fra jordbruk og spredt bebyggelse.

3. Til tross for tiltakene som er gjennomfert, er Hunnselva pé
strekningen nedstrems Raufoss fortsatt sterkt forurenset {(se figur
forar). Den organiske belastningen er her patakelic med kraftig sopp-
og bakterievekst (spesielt strekningen nedstrems Norsk Wallboard A/S).
Luktproblemene (bl.a. kloakklukt) er betydelige. Gifteffekter, trolig
som folge av til tider hesye tungmetallkonsentrasjoner og utslipp av
syrer, har i kombinasjon med saprobiering slatt ut det meste av den
stedegne fauna og flora. I dag har flora og fauna en sammensetning som
helt avviker fra det naturlige. Orret forekommer til tider pd visse
strekninger, og et visst fiske finner sted. Fisken som fanges er
imidlertid oftest ikke anvendelig som mat pd grunn av oijeforbindelser
som gir uegnsket Tukt og smak pa fiskekjettet. Betydelige
neringssaltmengder tilfores Mjgsa fra Hunnselva. Det har skjedd en
patakelig forverring av forholdene de seneste to dr jevnfort med
forholdene i 1981.

4, Betydelig reduksion av forurensningstilfersler m& til fer situasjonen
kan b1i akseptabel (elven fdr igjen sin naturlige flora og fauna) pa
elvestrekningen nedstregms Raufoss.

5. I Tikhet med det som er nevnt i tidligere rapport ber det gjennomfgres
en mer inngdende analyse av cde konsekvenser de ulike utslippene har
for de biologiske forhold i elva og da spesielt med tanke pa
gifteffektene, slik at behovet og muligheten for en ytterligere
reduksjon av de utslipp som har konsekvenser for forholdene i elva
snarest kar bedgmmes.



1. INNLEDNING

1.1 Omrddebeskrivelse

Hunnselva ligger i Oppland fylke innenfor Vestre Toten kommune og Gjevik
kommune. Elva har sitt utspring i Einavatnet og renner i nordlig retning
gjennom Raufoss til Breiskallen, hvor den svinger gstover gjennom Gjevik by
0g ut i Mjesa 1itt ser for fergekaien. Vassdraget er ca. 23 km langt og
renner relativt rolig ned til Breiskallen. Herfra til Mjesa (ca. 7,5 km)
har elva et fall pd 170 m.

m.o.h
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Mange smd tilleopselver og bekker munner ut i Hunnselva. Av storre tillep
kan en nevne Korta med samlep ved Raufoss, Stcraelva som er regulert {(fra
Skumsjgen) med samlop ved Breiskallen og Byelva (eller Vesleelva) fra
Vardal med samlegp i Hunndalen. Innenfor nedbsrfeltet er det foruten Eina-
vatnet to sterre innsjeer, Skumsjsen vest for Breiskallen og Skjellbreia
vest for Eina. Sistnevnte benyttes som vannkilde for Vestre Toten kommune
og Eina vannverk. Bdde Einavatnet og Skjellbreia er regulert ved demninger.
Dessuten er det bygget demninger nedover i vassdraget ved Reinsvoll, Rau-
foss, i Dybdalsbakken og i Gjovik ovenfor Norsk Wallboard A/S. Det finnes
tre mindre kraftverk i vassdraget.



-7 -

Hunnselvas samlede nedberfelt er pda 378,4 kng Arealfordelingen domineres
av skogomrdder - 71,4 % av hele nedborfeltet. Jordbruksomrddene, ca. 16 %,
1igger spredt langs estsiden av Hunnselva og pd begge sider av Einavatnet.
I nordre del av nedbgrfeltet, langs Byelva, er det cgséd flere storre jord-
brukseiendommer. Myromrddene, ca. 16 %, er fordelt i hele nedberfeltet.
Nedbgrfeltet domineres av grunnfjell pd vestsiden og marin kambrium, ordo-
vicium og marin silur pd estsiden. Grensen mellom disse tc bergarttypene
folger en forkastningssone som begynner i Gjovik, gar herfra i sgrvestlig
retning mot Breiskallen og videre s@rover gjennom Raufoss og Eina. Hunnselva
folger 1 grove trekk denne forkastning fra Eina til Breiskallen. Byelva
(Vesleelva) renner gjennom Vardal og drenerer kambriske skifer- og kvarts-
sandsteinomrader.

Ndr det gjelder de kvartere avsetninger, er det kalkleirholdig bunnmorene
som dekker kambro-silurbergartene, mens bregrus av varierende mektighet
dekker grunnfjellet. @st og nord for Skumsjeen, langs Byelva (Vesleelva)
har grusavsetningene enkelte steder stor mektighet. Disse bergartsforskjel-
lene medferer en storre hardhet, hoyere pH og sterre ledningsevne i vannet
som renner til Hunnselva ostfra, sammenlignet med tilsig fra vestsiden.
Vannmassene som gdr ut av Einavatn og danrer Hunnselva har derfor etter
norske forhold et heller hayt saitinnhold og god bufferkapasitet,

1.2 Vannbruk og forurensninger

De viktigste bruksinteressene er vannforsyning (drikkevann, jordbruksvanning
og prosessvann for industri), elkraftproduksjon (reguleringsmagasin) og
rekreasjon. Det foregar et utstrakt sportsfiske i hovedvassdraget ovenfor
Raufoss og 1 tilrennende vassdrag. Elvestrekningen mellom Einavatnet og
Raufoss gdr for & vere en av Ostlandets beste fiskepliasser. Nedstroms Rau-
foss er hovedvassdraget sterkt forurenset og nyttes som resipient og el-
kraftproduksjon. Forurensningskildene langs Hunnselva er mange og forskjel-
ligartet. T alt bor ca. 14000 personer i nedbasrfeltet og en finner her
flere storre industribedrifter (Raufoss Ammunisjonsfabrikker, 0. Mustad &
Sen, Amot Tradtrekkeri og Norsk Walboard A/S). Den sterste forurensningsbe-
lastningen skyldes industribedriftene og kloakkavigpene fra flere storre
tettsteder (Eina, Reinsvoll, Raufoss, Hunn og Gjovik). Mer lokalt i side-
elver/bekker har utslipp av silopressaft og halmlut til tider skapt proble-
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mer. Det er nedstreoms Raufoss at elva fdr tilfert de storste forurensnings-
mengden, bdde nér det gjelder avlep fra bcligkloakker og industrielt avleps-
vann. Mellom Eina og Raufoss er fcrholdene betraktelig bedre. P& denne
strekningen er det farre og mindre kloakkavligp. De féa industribedriftene

her er tilknyttet naringsmiddelsektoren (meieri, potetberedning). Etter
Mjssaksjonen og nedleggelsen av Toten Cellulose har forurnseningstilferselen
blitt betydelig redusert, men nedstroms Raufoss er elva fortsatt sterkt
forurenset, serlig med hensyn til industriaviep som bl.a. gir gifteffekter
pa flora og fauna (olje, tungmetaller og cyanid). Videre forekommer utslipp
av organisk materiale (boligkloakk, fiber). Elva er sdledes fra resipient-
synspunkt langt fra akseptabel og toksisitet og saprobiering skaper i dag

de viktigste problemer.

1.3 Overvdking

Hunnselva overvakes arlig og overvadkingsprogrammet tar sikte pé& & folge
forurensningsutviklingen pd den mer belastede elvestrekningen nedstrems
Raufoss og da spesielt med henblikk pa industriutslippene. Pd elvestrek-
ningen Reinsvoll - Gjovik samles det inn prever av fisk, bunndyr og begro-
ingsorganismer fra fire faste observasjonsomrdder, hvorav det overste (opp-
stroms Raufoss) tjener som referanseomrdde.

Malet med ovennevnte program er & kunne gi en driig beskrivelse av elvas
tilstand i de omrdder som belastes av de sterre industriavligp i forhold tii
situasjonen i den mer upavirkete elvestrekningen ovenfor,

For & f& en informasjon om konsentrasjonsnivdet og om forurensningstrans-
porten til Mjesa samles det inn kjemiske prover for bestemmelse av nerings-
salter, organisk stoff og aktuelle tungmetaller i ait 12 ganger pr. &r ved
en provetakingsstasjon ved Hunnselvas utiep i Mjesa.
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kadmium, krom, nikkel og aluminium.
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2.  RESULTATER 0G DISKUSJON

2.1 Meteorologi og hydrologi

Manedlige middeltemperaturer og manedlige nedbormengder i 1983 for Ostre
Toten meteorologiske stasjon er vist i figurene 1 og 2. I likhet med i 1982
l1igger middeltemperaturen for de fleste méneder nzr normalen, men januar,
mars og november var noe varmere enn normalt. Nedbsrfordelingen over dret
1983 avviker betraktelig fra normalen. Mai og september var nedbarrikere,
mens nedbormengdene i juni, juli og august var betydelig under normalen.

Tabell 1. Middeltemperatur i °C for Toten meteorologiske stasjon

Normalen | 1982 1983 1984 1985 1986

4,1 4,0 4,1

Tabell 2. Arlige nedbgrmengder i mm for Toten meteoroleogiske stasjon

Normalen | 1982 1983 1984 1985 1986

579 517 460

Vannfaring

Totale vannferingsmdlinger foreligger ikke for Hunnselva. Det finnes kun
observasjoner fra det vannet som passerer gjennom kraftverkturbinene ved
Gjovik beregnet indirekte via produsert energi. Generelt sett karakteri-
seres vannferingsmensteret i 1983 av en sen men markert varflom etterfulgt
av en langvarig Tavvannfgringsperiode helt ut i august med vannfering ned
mot 1 m3/s. Utover heosten forekom en del mindre flomaktivitet. Flere av de
mindre, tilrennende vassdrag var pd det nermeste torrlagt i en lengre peri-
ode om sommeren, og vannferingen i Hunnselva skyltes da hovedsakelig til-
forsel fra Einavatn.
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2.2 Fysisk/kjemiske undersgkeliser ved stasjon 5

De kjemiske analyseresultater er gitt i tabell I og Il 1 appendiks.

Temperatur

Vanntemperaturen ved provetakingen er gitt i tabell 3. Med unntak av vinter-
perioden folger vanntemperaturen de naturgitt svingningene. Heyest temperatur
(18,5 %C) foreld ved provetakingen i juni. Om vinteren blir vanntemperaturen
noe heoyere fordi oppvarmet prosessvann, hovedsakeiig fra Norsk Wallboard A/S.
slippes ut i elva. Dette hindrer til dels isleggirg og forer til at nedre
del av vassdarget gar &pen hele vinteren.

Tabell 3. Temperaturobservasjoner ved stasjon 5, 1983

Dato 27/1 8/3 5/4 25/4 7/5 24/5 14/6 18/7 15/8 12/9 10/10 14/11

TS’gp 0,9 1,0 0,4 2,1 4,0 8,8 18,5 16,0 14,0 11,5 5,0 1,2

pi
Noen sterre forandringer 1 pH har ikke skjedd jevnfort med det foregdende
aret (se fig. 3). Verdiene ligger i overkant av pH 7 og variasionene i

Topet av aret var i likhet med i 1982 smi.

Ledningsevne

Vannets ledningsevne, som er et indirekte md1 pd& vannets innheld av salter,
synes & ha gadtt ned noe jevnfort med dret for (se fig. 3). De relativt lave
verdier under sensommeren har trolig sin forklaring i at tilsiget fra til-
rennende, mindre elver og bekker har vert minimal, slik at vanntilforselen

i hovedsak har skjedd fra Einavatn som er ionefattigere. Fkstremt hoye
verdier, som indikerer utslipp av sterre karakter, er ikke blitt registrert.
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Turbiditet

Turbiditeten er i hovedsak et mdl pd varnets innhold av partikler. Den
varierte i omrddet 0,9 til 22,0, hvilket er i samsvar med foregdende ar (se
fig. 3). Hoyeste turbiditetstall foreld i juli, og i Tikhet med foregdende
ar er det i forste rekke fiberutslippet fra Norsk Wallboard A/S som pdvirker
turbiditetstallet ved stasjon 5.

Farge

Verdiene er fortsatt betraktelig heoyere enn det en kan forvente ut fra de
naturgitte forhold. Spesielt heyt fargetall (394 mg Pt/1) ble observert i
juli (se fig. 3). I 1ikhet med forholdene i 1982 satte utslipene av prosess-
vann fra Norsk Wallbcard A/S sitt preg pa fargeverdiene.

Organisk stoff (KMn0,)

Kaliumnpermanganatforbruket var fortsatt heyt og varierete i omradet 20-80
mg/1 (se fig. 3). Noen sterre forskjell fra foregdende &r foreligger ikke.
Hoyeste verdier ble registrert under senvinteren. Det er i likhet med fore-
gdende &r i hovedsak utslippet fra Norsk Wallboard A/S som bidrar til den
heye organiske belastningen ved stasjon 5.

Neringssalter

Variasjonen i konsentrasjonen av totalfosfor og totalnitrogen er vist i
fig. 3. Noen stgrre forandringer foreligger ikke jevnfort med foregdende
ar. Neringssaltkonsentrasjonene er fortsatt meget heye med verdier i om-
réddet 30-300 pg/1 for fosfor og 300-500 pg/1 for nitrogen. Betydelige nar-
ingssaltmengder transporteres sdledes fortsatt ut i Mjgsa via Hunnselva.
Det hasye nitrogeninnholdet m& 1 ferste rekke ses i sammenheng med utslippet
fra Norsk Wallboard A/S.

Tungmetaller cg cyanid

Analyseresultatene fremgdr av tabell II i appendiks. I Tikhet med forholdene
i 1982 er det registrert hoyere konsentrasjoner enn en skulle forvente ut
fra de naturgitte forhcld av kobber (> 2 pg/1) og krom. Konsentrasjonene av
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sink (spesielt i september), cyanid, krom og aluminium er ogséd hoye ved
enkelte av pkevetakingsdatoene, mens kadmium og nikkelkonsentrasjorene
synes lave og mer i samsvar med de naturlige forhold. Med hensyn til kobber
og aluminium er konsentrasjonene ved flere tidspunkter sd heye at en kan
forvente akutte gifteffekter pd flora og fauna. For kobberets vedkcmmende
gjelder dette ved provetakingen i cktober og for aluminium ved de tilfeller
konsentrasjonen ndr verdier over 200 pg/1. Elvevannets basiske karakter og
relativt sett hoye innhold av kalsium bidrar Tikevel til & redusere giftef-
fektene noe. Jevnfort med analyseresultatene fra 1982 synes belastningen av
cyanid, kadmium og nikkel & ha ekt i 1983. En md her likevel bemerke at
prgvetaking bare 12 ganger i aret gir smd muligheter til & fange opp mer
tilfeidige utslipp. Dette kan gi problemer ved sammenligningen av situa-
sjonen dr for dr. Videre ligger stasjonen ved Hunnselvas utlep, noe som
gjor at eventuelle tilfeldige utslipp blir fortynnet innen de ndr frem til
progvetakingsstasjonen. Ytterligere en faktor som spiller inn er den til
tider pdtagelige organiske belastning som forekommer i elvas nederst del,
da en kan anta at bl.a. tungmetallene adsorberes til det organiske materi-
alet med den folge at konsentrasjonene i vannfasen minker. Generelt sett er
tungmetaller bundet til organisk stoff mindre giftige enr metaller i vann-
fasen.

2.3 Biologiske undersgkelser ved stasjonene 1, 2, 3 og 4

Ndr det gjelder de biologiske observasjoner har en lagt vekt pa forekomsten
av karakterarter og arter med spesiell indikatorverdi. Med karakterarter
menes her arter som har et dominerende innslag i flora- og faunabildet pé
elvestrekningen ovenfor Raufoss som her er vaigt som referanseomrdde.

Fisk

Ved befaringen den 7/9 ble en strekning pd ca. 100 meter ved alle 4 stasjo-
nene gjennomfisket med elektrisk fiskeapparat. Det er lagt spesiell vekt pd
forekomst av orret og grekyt. Resultatene fra elfiskeundersokelsen er sammen-
stilt i fig. 4, 5 og 6 og tabell III i appendiks.
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Elvestrekningen ovenfor Raufoss har en rik grretbestand og ved stasjon 1
(referansestasjonen) ble det registrert en orrettetthet pd tilnzrmet 0,4
fisk/mz. Dette er et betraktelig lavere tall enn de som ble registrert de
to foregaende &r. En forklaring til dette kan vare at provefisket i 1983
ble utfort ved et senere tidspunkt og at fisken hadde en annen fordeling
langs den aktuelle elvestrekningen. Provefisket i 1981 og 1982 ble utfort

i pent, varmt ver og hoy vanntemperatur. Fisken samles da oftest i de mer
oksygenrike foss- og strykpartier. En kan derfor ut fra det foreliggende
materialet ikke konkludere med at orretforekomsten har gdtt tilbake det
siste dret. I Tikhet med tidligere dr var samtlige drsklasser fra &rsunger
(0+) til 4+ godt representert, og sterst forekomst var det av ettdrig fisk.
Fisken hadde normal kondisjon med en k-verdi rundt 1,0. Dette er noe lavere
jevnfert med de to tidligere &r da verdien 14 rundt 1,2. Dette kan tyde pa
at neringstilbudet eventuelt andre miljefaktorer har vaert dérligere i 1983
jevnfort med 1981 og 1982. Trolig har lav vannfering og til tider hey vann-
temperatur 1 perioden juni til slutten av august hatt negativ innvirkning
pd fiskens tilvekst. Kjennsfordelingen var i likhet med tidligere &r jevnt
fordelt mellom hann- og hunnkjenn.

Orreten hadde ved provetakingstidspunktet utnyttet et bredt naeringsspekter
der dognflue-, varflue- og knottlarver dominerte. De storste fiskene hadde
spist erekyte og grretrogn. Det ble ikke registrert noen generende Tukt
og/eller smak av fiskekjettet. I Tlikhet med tidligere &r ble bare enkelte
eksemplarer av orekyte registrert. Det var mindre forekomst av &rsunger i
1983 jevnfort med i 1981 og 1982.

Ved stasjon 2 var det i 1ikhet med tidligere rik forekomst av orekyt sdvel,
ungfisk som eldre. Langs den avfiskede strekningen ble bare tre mindre
grreter registrert. Samtlige var ettaringer (1+) i meget god kondisjon
(k-verdi 1,4) og alle hadde spist &rsunger av grekyt. Jevnfort med tid-
Tigere dr var orretforekemsten betydelic redusert ved denne lokaliteten,

noe som indikerer at livsvilkdrene ytterligere har blitt forverret.

[ Tikhet med tidligere observasjoner ble en hel del dod og mer eller mindre
ratten fisk registrert langs elvebredden, og de fangete grretene hadde
unormalt stor slimdannelse.
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Ved stasjon 3 ble bare et f&tall orekyt observert. Samtlige var eldre fisk
til forskjell fra tidligere &r da det her var flest &rsunger.

Ved stasjon 4 var det i Tikhet med dret fer helt fisketomt. Angdende fore-
komsten av @rret og grekyt synes forholdene nedstrems Reaufoss yttevligere &
na forverret seg i 1983 sammenlignet med de to tidligere ar, cg denne strek-
ningen md med hensyn til fisk betraktes som totalt edelagt.

Bunndyr

Kvalitativt bunndyrmateriale ble i likhet med tidligere dr innsamlet ved en
befaring 1 april og en befaring i august. Innsamlet materiale (rotemetoden)
ble silt gjennom nett med 0,5 mm maskevidde. Artsbestemmelse ble utfaort for
gruppene degnfluer, steinfluer, varfiuer og knott. Resultatene er sammen-
stilt 1 fig. 7 og tabellene IV ug V i appendiks.

Elvestrekningen ovenfor Raufoss (stasjon 1) hadde i Tikhet med tidligere &r
en rik og variert bunnfauna. Larver av knott og fjermygg var tallrikest ved
aprilpragvetakingen, mens grupper som féborstemark, degnfluer cg varfluer
kom til som viktige innslag ved augustprovetakingen. Faunasammensetningen
er stort sett i samsvar med tidligere observasjoner. Blant grupper og arter
med tallrik forekomst kan nevnes knottlarven Simulium ornatum, degnfluen

Baetis rhodani, ikke husbyggende varfluer som Rhyacophila nubila,

Polycentropus flavomaculatus og arter tilhorende slekten Hydropsyche samt

gruppen Orthocladiinae blant fjermyggene. Noen storre forurensnings-

pavirkning synes ikke a foreligge, men faunasammensetningen indikerer i
Tikhet med tidligere observasjoner moderat organisk belastning (saprobie-
ring) og/eller neringssalttilforsel (eutrofiering). En relativt sett
beskjeden forekomst av en forurensningsfelsom gruppe som steinfiuer og
talirik forekomst av mer tolerante arter som S. ornatum, B. rhodant,

R. nubila og mer tolerante arter innen gruppen Orthocladiinae indikerer
dette.

”

Elvestrekningen nedstroms Raufoss (stasjonene 2, 3 og 4) viser i Tikhet med
tidligere ar klart forurensningspdvirkning og unormale forhold sammenligret
med stasjon 1. Her er mesteparten av bunndyrene borte og mer forurensnings-
feisomme grupper/arter som steinfluer, biller cg degnfluesiekter som
Heptagenia og Ephemerella ble ikke registrert. Et fatall mer tolerante




- 17 -

grupper/arter som faberstemark, fjermygg, knottlarven 5. ornatum, degnfluen
B. rhodani,'vérf1uen R. nubila og sneglen Lymnea peregra dominerte her
faunabildet.

I tillegg til pdtakelig orgarisk belastning, spesielt ved stasjon 4, er det
gifteffekter som her gjor seg gjeldende. Det synes som om gifteffektene er
mest fremtredende i vinterhalvéret, noe som kan ha sin forklaring i at
tungmetaliene fér sterre gifteffekt ved lave vanntemperaturer. Okt
forekomst av fdborstemark i 1982 kan muligens indikere en minket
giftpdvirkning fra tungmetaller, men dette kan cgsd ha sin forklaring i okt
organisk belastning.

Hayere vegetasjon og moser

Forekomsten av hgyere vegetasjon og moser ble registrert ved befaringen i
august (fig. 8). Hoyere vegetasjon ble i likhet med tidligere obeservasjoner
bare observert pd elvestrekningen ovenfor Raufoss (st. 1). Her var det i
Tikhet med forholdene i 1982 rik forekomst av tusenblad (Myriophyllum
alterniflorum) i de grunnere strykpartier og frodige bestander av tjennaks

(Potamogeton gramineus, P. perfoliatus) langs elvebredden og i mer stille-

flytende partier. Flotgras (Sparganium aungustifolium) og storvassoleie

(Ranunculus peltatus) forekom ogsd, men i mindre bestander.

Moser fantes i likhet med 1982 ved stasjonene 1 og 2, men ble ikke regi-
strert ved stasjonene 3 og 4. Moseforekomsten besto i forste rekke av til
dels tette og rike bestander av elvemose (Fontinalis antipyretica) i de

mer streompdvirkede deler (foss- og strykpartier) og vanlig bekkemose
(Hygrohypnum ochraccum) som forekom sa&rlig pd sterre steiner. Ovenfor

nevnte moser synes 8 vare mindre folsomme ovenfor utslippene fra Raufoss
Ammunisjonsfabrikker og forekommer helt ned til Hunndalen. Det er enna for
tidlig & si sikkert hvorfor mosene ikke forekommser nedstrgms Hunndalen.
Det kan enten skyldes skt gifteffekt eller at de ikke har rukket & etablere
seg etter nedleggelsen av Toten Cellulose.
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Begroing

Betegnelsen "begroing" omfatter i hovedsak bakterier, sopp og alger knytitet
til elvebunnen eller annet substrat. 1 ncen tilfeller utgisr andre organis-
mer, eksempelvis primitive fastsittende dyr, en del av begroingen. Begroingen
kan karakteriseres ved fcrekomst i cted, tid og mengde.

Ved & vaere bundet til et voksested vil begroingssamfunnet avspeile fysiske
og kjemiske miljefaktorer pd voksestedet og integrere denne pavirkningen
over tid.

Begroingen spiller stor rolle ved opptak og omsetning av leste neringssalter
og lett nedbrytbart organisk materiale. Derfor kan begroingssamfunnet nyttes
til & karakterisere konsekvensene av belastning med denne type stoffer.
Vannets innhold av humus har ogsd betydning for begroingens sammensetning

0og produksjon.

Begroingsmaterialet ble innsamlet ved to befaringer, 5. april og 25. august
1983. Kiselalgesamfunnet i august ble analysert for seg og prosentvis fore-
komst av hver art ble regnet ut. Resultatene av begroingsanalysen er gjen-

gitt i tabellene VI og VII i appendiks.

Organismer som téler forurensningsbelastning preget samfunnet pd alle fire

stasjoner (bldgrennalgen Phormidium cf. subfuscum og grennalgene Spirogyra
spp., Stigeochlonium cf. tenue og Ulothrix zonata). Dette gjalt béde i
april og august. Bortsett fra forekomsten av kiselalgen Didymosphenia
geminata som ser ut til & vere gmfintlig for sterre organisk belastning ,
og grennalgen Cladophora cf. glommerata som er smfintlig for tungmetaller

ved stasjon 1, hadde ingen forurensningsemfintlige crganismer mengdemessig
betydning 1 provene.

Stasjon 1: lLokaliteten hadde liten til moderat fremtredende algevekst ved
begge befaringstidspunker. I april dominerte grgnnalgen Ulothrix zonate

a

algesamfunnet, mens grennalgene Cladophora og Microspora satte sitt preg pd

algesamfunnet 1 august. Synlig forekomst av bldgrgnnalgen Phormidium kan
ogsd nevnes. Kiselalgesamfunnet var dominert av slektene Achnanthes,
Cocconeis, Fragilaria, Navicula og Nitzschia. Stort sett overensstemmer
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resultatene.med observasjonene fra 1982, men gkt betydning av nedbrytere
(Tever av nedbrytbart organisk materiale) i august 1983 jevnfert med
forholdene i 1982 skulle tyde pé en okt organisk belastning pd lokaliteten.

Stasjon 2: Jevnfort med forholdene i 1982 har Tokaliteten i 1983 et gkt
artsantall og storre drstidsvariasjon, noe som indikerer en forbedring. Ved
befaringen i april var det stor forekomst av bldgrennalgen Phormidium,
gronnalgen Ulothrix og bakterien Sphaerctilus. Den siste indikerer kloakk-

belastning. I august tilkommer grennalgene Stigecchlonium og Spirogyra i

den synlige begroingen. Kiselalgesamfunnet hadde sterst forekomst av slek-
tene Achnanthes, Fragilaria, Nitzschia og Synedra.

Stasjon 3: I Tlikhet med forholdene ved stasjon 2 har artsantallet gkt og
drstidsvariasjonen blitt sterre jevnfort med forholdene i 1982. Det mest
fremtredende er likevel de mengdemessige forandringer. I 1983 var det ved
begge befaringstidspunkter en frodig algevekst i hele elvefaret. I april
ble algesamfunnet dominert av grennalgen Ulothrix zonata, mens augustsam-

funnet hovedsakelig besto av grennalgene Stigeochlonium og Spirogyra. En
hel del Sphaerotilus forekommer fortsatt hvilket inidikerer fortsatt kloakk-
tilforsel. Den kraftig wkte algeforekomsten i 1983 jevnfart med tidligere

ar skulle indikere mindre gifteffekt. Kiselalgesamfunnet var stort sett
1ikt det en fant ved stasjon 2.

Stasjon 4: Lokaliteten hadde ved begge befaringstidspunkter sparsomt synlig
algebegroing, mens det var en kraftig utviklet heterotrof begroing i hele
elvefarte. I april var det spesielt stor forekomst av soppen Leptomitus
lacteus. Synlig algeforekomst fantes bare i selve strandkanten og langs en
smal stripe langs kanten pa de steiner som stakk opp i selve elvefaret. I
april besto denne algestripen av blagrennalgen Phormidium og grennalgen
Ulothrix. I august var artsantallet sterre med dominans av grennalgene
Stigeochlonium og Spirogyra. Kiselalgesamfunnet var i august dominert av
slektene Achnanthes, Ceratoneis, Cymbella, Fragilaria, Nitzschia og

Synedra. Blant arter som indikerer organisk belastning med stor forekomst
kan nevnes: Diatoma elongatum, D. vulgare, Fragilaria vaucheria, Nitzschia

palea og Synedra ulna.

Jevnfort med forholdene i 1982 skulle resultatene fra 1983 indikere mindre
gift-henming, mens den crganiske belastning fortsatt er meget pdtagelig.
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Begroingssamfunnet i Hunnselva tilsier i likhet med tidligere observasjoner
svakt alkalisk elektrolyttrikt vann. Forurensninsbelastning preger samfunnet
i okende grad fra stasjon 1 ned til stasjon 4. Stor forekomst av nedbrytere
og konsumenter pa stasiorene 2, 3 og 4 viser stor tilgang pd nedbrytbart
organisk materiale.

2.4 Samlet vurdering av vannkvaliteten

St. 1 vicer i Tikhet med foregdende ar en for vassdraget naturlig fauna- og

florasammensetning. Elvestrekningen er her meget produktiv med en rik og
variert fauna. En viss eutrofipévirkning (tilfersel av neringssalter) og en
ti1 tider merkbar saprobiering (tilfeorsel av lett nedbrytbart organisk
stoff) gjor seg imidlertid gjeldende. Omfanget av pdvirkningen synes & vare
i samsvar med forholdene aret for. En tendens til okt organisk belastning
foreligger likevel. Dagens eutrofipdvirkning skaper ingen direkte ulemper
og fra et fiskerisynspunkt md den nermest betraktes som positiv, fordi
produksjonskapasiteten sker. En ytterligere eutrofiering antas 8 kunne
skape problemer for uteving av fisket og er ikke @nskelig. Saprobieringen
er til tider merkbar med synlig forekomst av sopp og bakterier samt gener-
ende lukt. Det er derfor gnskelig at utslipp av uorganisk stoff ytterligere
reduseres.

St. 2 er fortsatt sterkt forurensningspavirket. Den organiske belastning er
her i likhet med forholdene i 1982, pédtakelig med kraftig sopp- og bakterie-
vekst, men en viss forbedring kan muligens spores. Luktproblemene {kloakk-
Tukt) er fortsatt betydelig. Gifteffekter, trolig som felge av til tider
hoye tungmetallkonsentrasjoner og utslipp av syrer, har i kombinasjon med
saprobiering slatt ut det meste av den stedegne fauna og flora. I dag har
disse en sammensetning og mengdemessig forekomst som helt avviker fra det
naturlige. @rret forekommer til tider, og et visst fiske finner sted. Fisken
som fanges er imidlertid som regel ikke anvendelig som mat pd grunn av
uonsket lukt og smak av oljeforbindelser pd fiskekjottet. Sammenlignet med
forholdene &ret for synes det som om grretforekomsten har gdtt tilbake. Det
kan derfor tyde pd at livsvilkérene for fisk har blitt ytterligere forverret.

St. 3 er i likhet med stasjon 2 sterkt feorurensningspdvirket. Den organiske
belastning er her mindre, men til gjengjeld er gifteffektene mer pdtzkelige,
Det er registrert betydelige skader pa fauna og flora. Jevnfert med forhold-
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ene i 1983 var det storre algeforekomst, men forsvrig ingen sterre forand-
ringer. Storre algeforekomst kan muligens antyde mindre giftpdvirkning i
1983 jevnfort med tidligere ar.

St. 4 er den stasjor som er mest forurensningsbelastet. Den organiske belast-
ning er stor og elvebunnen er det meste av aret helt dekket av sopp- 09
bakterievekst. Det er i farste rekke utslippet fra Norsk Wallboard A/S som
her setter sitt preg pé elva. Gifteffektene synes noe redusert jevnfert med
forholdene 1 tidligere ar.

Betydelig reduksjon av dagens forurensningstilforsler, savel av giftige
forbindelser og organisk materiale som neringssalter, ma til fer elven kan
f8 igjen sin naturgitte karakter pa elvestrekningen nedstrems Raufoss.
Dette vil ogs& kunne gi en enskelig reduksjon av forurensningene til Mjesa.
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Tabell 11I. @rretens neringsvalg uttrykt som reell volumsprosent ved
stasjonene 1 og 2. Materialet ble innsamiet den 7/9-83.

Stasjon I I
Fiskestr.

Fede < 10g  10-50g 50-200g 200-400g 10-50g
Overflatefode - 3 1 - -
Rogn - - 2 92 -
Brekyte - - - - 100
Mark 10 1 3 8 -
Biller - - 1 - -
Fiermygg - 6 2 - -
Knott - 28 38 - -
Dognfluer 10 15 4 - -
Steinfluer - 6 2 - -
Varfluer 80 39 43 - -
Snegl - 2 4 - -
Muslinger - - - - -
Antall fisk 10 52 39 7 2

Tabell IV. Forekomst av steinfluelarver, degnfluelarver,

vdrfluelarver og knottlarver i Hunnselva 1983

Stasjon 1 2 3 4
Art. Dato 5/4 25/8 5/4 25/8 5/4 25/8 5/4 25/8
Steinfluer:
Protonemura meyeri ++

Amphinemura borealis +

Dagnfiuer:
Baetis rhodani 4t ++ ++ ++
B. muticus +
Heptagenia sulphurea +
Virfluer:
Rhyacophila nubila +
Polyentropus
flavomaculatus + + + + +
Hydropsyche
pellucidula ++ 4
H. siltalai + ++
Limnephilidae ++
Knott:
Simulium ornatum e XXX + +
S. morsitans X

+ pdvist i Tite antal)
++ talrik

+++ meget tallrik
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Tabell V. Bunndyrsammensetning fremstilt som %-fordeling i Hunnselva 1983

Stasjon 1 2 3 4
Gruppe Dato 5/4 25/8 5/4 25/8 5/4 25/8 5/4 25/8
Fdberstemark <1 10 - - - 7 30 37
Dognfluer - 6 - 11 - 8 - 14
Steinfluer 1 - - - - - - -
Varfluer 5 9 4 5 6 7 - -
Fiermygg 33 6 74 18 18 28 70 40
Knott 56 62 11 - - - - 4
Stankelbein 1 - 4 - 2 - - -
Biller 1 <1 - - - - - -
Snegl 2 2 7 66 74 50 - 5
Muslinger - 1 - - - - - -

Igler 1 4 - - - -
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Tabell: YI. Begroingsorganismer samlet i Hunnselva (4 stasjoner) 5. april og 25. august 1983.
Dato Stasjon April 25, august
Organisme, latinsk navn 1 2 3 4 1 2 3 4
Blagrannalger {Cyanophyceae)
Phormidium cf. subfuscum XAX XXX XX X X XXX X
Phormidium sp. B: 1-2 X X XXX
Gronnalger {Chlorophyceae)
Cladophora sp. B: 30y XXX
Closterium sp. X
Cosmarium subcostatum X X
Coamarium spp. X X X X
Euglena spp.
Gonatozygon s$p. X
Mougeotia B: 17-18 X
Scenedesmus  spp. X X XX X
Spirogyra B: 12-14, R, 1k X XX XX X
Spirogyra B: 28-30, L, 1k XX
Spirogyra B: 30 u, R. 1k XX X
Spirogyra B: 40-42 uy, L, 2-3k XX X
Staurastrum spp. X X
Stigeochlonium cf. tenue XXX XXX XXX
Ulothrix zonata XXX XXX XXX X X X
Uidentifiserte coccale gr.alger X X
Gulalger (Chrysophyceae)
Hydrurus foetidus XX
Kiselalger (Bacillariophyceae
Didymosphenia geminata XX
Redalger (Rhodophyceae)
Pseudochanthransia B: 11-12 X
Moser -
Hygrohypnum ochraceum XX XX XAX XX
Nedbrytere og konsumenter
Stavbakterier, lest i vannet X XX XX XX XX XX XX XX
Stavbakterier, fastsittende XX X X X XX X X X
Bakterieagregater XX XXX XX XXX XX XXX XX XX
Tradbakterier, cf. Sphaerotilus XXX XXX XX X XX XX XXX
Trédbakterier, m/hylse XX XX X X XX XX X
Trddbakterier, andre X X XXX XX XX X% XXX
Jernbakterier X X X XX
Leptomitus lacteus XXX
Hypnomycetes X
Sopphyfer X
Soppsporer X XX XX
Fargelose flagellater b3 X X XX XX XX X XX
Ciliater X XX XX XX X X X XX
Andre protozooer X X X XX
x = pdvist i lite antall, xx = tallrik, xxx = meget tallrik



- 28 -

Tabell VII. Prosentvis forekomst av kiselalger i Hunnselva 25. august 1983.

Organismer st. st. 2 st. st.
Achnanthes affinis 11.3 3,4 6,3
Achnanthes lanceolata <1
Achnanthes linearis v. pusilia 1,2
Achnanthes sp. 19,7 5,5 2.5 2,3
Amphora perpusilla 1,5 <1 1,0
Amphora sp. <1 <1
Ceratoneis arcus v. ampioxys 1,0 7,9
Cocconeis placentula 27,5 3,8 1,0 <1
Cocconeis placentula v. lineata <1 1,0 1
Cyclotella kiitzingiana cf. v. planephora 3,7 <1 1,0
Cyclotella meneghiniana <1
Cymbella prostata 1,5 1,7 6,0 12,1
Cymbella sinuata <1 <1
Cymbella turgida <1 1,4 3,5 1,3
Cymbella ventricosa <1 <1 4.4
Cumbella ventricosa "v. ampicephala" <1 1,9 1,1
Cymbella ventricosa "v. minuta" 1,9 1,1
Diatoma elongatum 1,0 2,6
Diatoma hiemale v. mesodon <1 <1
Diatoma vulgare 1,5 3,6 <4 7,6
Denticula sp. <1
Diploneis sp. <1
Eunotia praerupta <1
Fragilaria capucina 1,2 1,6
Fragilaria familiaris <1 1,1
Fragilaria pinnata 8,2 <1 <1
Fragilaria vaucheria <1 11,6 28,0 17.2
Gomphonema angustatum <1
Gomphonema intricatum v. 1,2 <1
Meridion circulare <1 1,0 1,0
Navicula cryptocephala 3,4 1,4 1,3 1,1
Navicula cryptocephala v. veneta 4,5 1,4 <1 1,6
Navicula pupula <1
Navicula pseudo scutiformis <1
Navicula spp. i,1 2.4 <1
Nitzschia dissipata <1 1,0 1,0
Nitzschia microcephala <1 1,0
Nitzschia intermedia <1 <1 1.0 <1
Nitzschia kiitzingiana 12,3 7,2 7,9 5,7
Nitzschia palea <1 1,0 5,0
Nitzschia romana <1 13,2 1,9 4.2
Nitzschia cf. vermicularis <1
Nitzschia spp. <1 <1 1,0 1,5
Surirella Tinearis 1,0 <1 <1
Synedra acus < 1,0
Synedra rumpens/vaucheria ? 1,5 22,9 75,1 9,4
Synedra ulna 1,0 1,0 1,5
Synedra ulna v. danica <1
Tabellaria flocculosa <1 <1 <1
Uidentifiserte pennate <1 2,5
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Fig. 4. Noen data fra erret fanget ved stasjon 1, 7/9-1983.
A. Lengde- og aldersfordeling.
B. Forholdet lengde, vekt og tilvekst.
C. Kondisjonsfatoren {k-verdi) hos 5 sterrelsesgrupper.
D

. Kjottfargen hos 5 storrelsesgrupper.
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provetakingsomrader.
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Statlig program for

forurensningsovervaking

Det statlige programmet omfatter overvdking av forurensningsforholdene i

luft og nedbor
grunnvann
vassdrag og fjorder

havomrader

biologiske forhold

forvaltning av naturressursene

Overv@kingen bestér i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
Hovedmaélsettingen med overvdkingsprogrammet er & dekke myndighetenes

behov for informasjon om forurensningsforho!dene med sikte pa best mulig
Hovedmélet spenner over en rekke delmal der overvkingen bl.a. skal
kort og lang sikt

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssi tuasjonen pé

dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.
pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt
naturlige forhold.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
0g andre aktiviteter

Sammen med overvakingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp

For 8 sikre den praktiske koordineringen av overvékingen av luft, nedber
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for & fa en helhetlig

tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg
Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvaiget:
Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmet
tif. 02-2298 10

i
Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i &rlige rapporter

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1





