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Kjemiske analyseresultater fra Vikedals-
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avvik ( ) i de ulike aldersgrupper hos auren
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FORORD

Statens forurensningstilsyn (SFT) er tillagt ansvaret for gjennom-
fgring av overvdkingsprogrammet for langtransportert forurenset luft
og nedb¢r. Arbeidet utferes hovedsakelig ved Norsk institutt for luft-
forskning (NILU), Norsk institutt for vannforskning {NIVA) 0g
Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF) - Fiskeforskningen. 0gsé
Norsk institutt for skogforskning {NISK), Norges geoclogiske
undersgkelse (NGU) og Universitetet i Bergen (UiB) deltar i enkelte av
aktivitetene. De undersgkelser som er beskrevet i denne rapport, er et
resultat av et direkte samarbeid mellom NILU, NIVA, DVF, NGU og UiB.

En undersgkelse av denne art er avhengig av hjelp fra lokale krefter.
Vi vil rette en takk til vire medarbeidere og observatgrer i Vikedal.

Jonny Langhelle og hans sgnner, Einar og Helge, sto for innsamling og
registrering av d¢d fisk og innsamling av vannpre¢ver varene 1982 og
1983, Harald Leifsen samlet inn de minedlige vannprgver for
rutineprogrammet og stilte lokaler og arbeidsinnsats til disposisijon
for den automatiske mdlestasjon. Harald Stelsmark har stdtt for
innsamling av de mdnedlige grunnvannsprgver, mens Magne Hundseid har
samlet inn de ukentlige nedbgrprg¢ver. Lars Harald Blikra utfgrte de
intervjuundersgkelsene som framskaffet data om fiskebestandene i vass-
draget. Lars Harald Blikra, Terje Haug, Nils Reimers og Dag Svalastog
deltok under prgvefisket. Oddvar Haugen la ned klekkeesker. Gunnar
Raddum (UiB) har vart ansvarlig for analyse av mageprgver fra fisk.
Bj¢rn 0. Rosseland (DVF) har gjennomgdtt den fiskebiologiske delen av
rapporten og gitt verdifulle kommentarer.



1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Vikedalsvassdraget i Ryfylke, Rogaland, mottar i episoder betydelige
mengder meget sur nedbgr. Forsuringsvirkningene er betydelige pd grunn
av vassdragets lave bufferkapasitet (evne til & n¢ytralisere for-
suringskomponenter). Sammenlikning av eldre og nye kjemiske data
indikerer at det har skijedd en forsuring i vassdraget. pH endrer seg
meget raskt i vassdraget ved stigende vannféring, kan synke med 0,6
enheter (5,5-4,9) (surheten firedobles) i lgpet av 3 timer. Grunn-
vannet viser til dels en vannkvalitet tilsvarende overflatevannet
forgvrig, men kan ha meget hg¢ye konsentrasjoner av aluminium. Klare
forsuringsskader pd evertebratfaunaen { virvellgse dyr) er pavist i de
gvre deler av vassdraget og 1 betydelige elveavsnitt i de nedre
delene. Fjellgardsvatn (den ste¢rste innsjgen) har i dag en god
fiskebestand, men er i fare ndr det gjelder ytterligere forsuring.
Vannkvalitetsendringer 1 vassdraget synes & vere hoveddrsak til
episodisk d¢delighet og reduksjon i ungfiskbestanden av laks og sij¢-
aure.

Vikedalselva har vart blant de bedre lakse- og sipaureelver i Ryfylke.
Siden 1972 er Vikedalsvassdraget (119 kmz) fulgt rutinemessig ved
manedlige pregvetakinger gjennom de "elveserier” som Direktoratet for
vilt og ferskvannsfisk - Fiskeforskningen - har hatt gdende 1 Norge
siden 1965. I 1980 ble pr¢vetakingen overtatt av det Statlige program
for overviking av langtransportert forurenset luft og nedbgr og deres
virkninger, som administreres av Statens forurensningstilsyn (SFT).

Bakgrunn for undersgkelsen

Varen 1981 ble det registrert fisked¢d i Vikedalselva. P& bakgrunn av
denne episoden ble det satt 1 gang en intensivundersgkelse av vass-
draget i mars 1982 for & f¢lge med i vdrsmeltingen dette &ret. En
viderefgring av undersgkelsene i Vikedalsvassdraget omfattet vann-
provetaking og kartlegging av fiskeforholdene i elva og innsigene,
prgvetaking av grunnvann 1 l¢savsetninger og innsamling av ned-
bérprgver for kjemisk analyse. Disse undersgkelsene som ble avsluttet
sommeren 1983, er ment & danne grunnlag for en langsiktig overvidking
av vassdraget.

Tidligere undersgkelser, en generell beskrivelse av vassdraget, en
generell vurdering av vann- og nedbgrkvalitet, samt en vurdering av
fiskedgd i 1981 og 1982 er omtalt i en tidligere rapport (SFT, 1983).
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Den foreliggende rapport gir en videre vurdering av de nedbgrkjemiske
forhold i omrddet, beskrivelse av de vannkjemiske forhold i elva, i
innsijgene og i grunnvannsmagasiner i lgsavsetninger. Resultater fra
kontinuerlig méling av pH 1 perioden februar-juli 1983 blir ogséa
omtalt. Tilslutt gis en vurdering av de biologlske forholdene
{evertebrater og fisk) i vassdraget og dets innsiger.

Atmosferisk tilfdrsel

Det ble utfgrt ukentlige nedbgrkjemiske mdlinger pA Hundseid i Vikedal
i perioden april 1982 - desember 1983. MAleresultatene tyder pi at
den totale tilfgrselen av forurenset nedbgr til Vikedal er om lag den
samme som ved andre stasijoner pd Sg¢r-Vestlandet. Manedsnedfallet pé
Vikedal hadde imidlertid stg¢rre variasjonsbredde enn pd de narmeste
bakgrunnsstasjonene (Skreddalen i Vest-Agder og¢ Haukeland i Horda-
land). Vikedal mottar i enkelte nedbgrepisoder betydelige mengder av
meget sur nedbgr.

I en del hgst/vinter mineder med store nedbgrmengder var ioneinnholdet
i nedbgren dominert av sigsalter.

kiemi

Det vannkjemiske programmet omfattet ukentlig prgvetaking 4 steder i
vassdraget og i en grunnvannskilde i l¢savsetninger. Vassdraget er
ionefattig og surt, pH ¢ker fra 5,1 i innlgpet til Fiellgardsvatn,
vassdragets stg¢rste innsjg, til 5,9 ved utlgpet til Vindafjorden. Kon-
sentrasjonene av alle hovedkomponentene g¢ker ogsid nedover i
vassdraget, delvis ved en gkende tilf¢rsel av sigsalter gjennom ned-
bgren, og delvis ved en ¢gkende geologisk pdvirkning fra nedbgrfeltet.
Inavirkningen av jordbruksaktivitetene i den nedre delen av vassdraget
reflekteres i de markert h¢yere konsentrasjoner av nitrat og kalium.

P4 bakgrunn av en sammenlikning med data innsamlet i 1970 for 4
innsjger i vassdraget (deriblant Fjellgardsvatn) er det all grunn til
4 anta at det har skjedd en forsuring i Vikedalsvassdraget.

2/3 av vannene 1 vassdraget (utenom Fjellgardsvatn) har en pH i om-
rddet 4,8-5,2. Sulfatkonsentrasjonene og forsuringen er hgyest i de
nederste og s¢grligste deler av vassdraget. Her finner vi ogsid de
hg¢yeste aluminiumkonsentrasjonene. Hele vassdraget viser en meget
homogen vannkjemisk sammensetning med meget lavt innhold av organisk
stoff (ca. 1,0-1,5 mg C/1). Fjellgardsvatn kan i lengre perioder 1

aret vaere uten alkalitet og er A4penbart i fare ndr det gjelder
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ytterligere forsuring. Det skal smd endringer til for at forsuringen
blir tilstrekkelig stor til & lage problemer ogsd for fiskebestanden i
denne innsigen.

Grupnvann

Av de tre grunnvannsmagasinene som ble undersgkt, viser to en kjemisk
sammensetning som er meget 1lik den sammensetning en finner i
elvevannet ellers, selv om ingen av de to magasinene kommuniserer
direkte med elva. pH varierer lite i begge magasiner. Det er bare
konsentrasjonene av aluminium som avviker idet det ene magasinet har
meget hgye konsentrasjoner i h¢stmdnedene (opp til 1800 pg/l).
Forsuringen er ogsd systematisk h¢yere i dette magasin. Den ligger
ogsd over elvas forsuring. Det er grunn til & anta at det hgye
aluminiumsnivdet har en sammenheng med at vannet i magasinet er mer
forsuret. Forelgpige undersgkelser i Vikedalselva tyder pd at
konsentrasjonene av reaktivt aluminium gdr opp ndr pH gir ned, og at
pH er med p4d 4 bestemme likevekten mellom utfelte og ioniske former
for aluminium. Dette vassdraget synes 4 vere et egnet sted & studere
tilfgrselsmgnstre for aluminium til elvevannet og dets samspill med pH
og fiskens fysiologiske reaksjoner pd kombinasjonen av disse.

onti i 411 v

En feltstasjon for kontinuerlig mdling av pH, konduktivitet og
temperatur som var i drift i perioden 12. februar - 1. august, viser
store og raske variasjoner i pH. Som eksempel kan nevnes at den
31/7-83 falt pH fra 5,55 til 4,90 (en firedobling av surheten) i lg¢pet
av 3 timer. pH-fallet hadde en sammenheng med en rask stigning i vann-
standen. Ved dg¢gnlig prgvetaking ville en slik endring ikke bli regi-
strert p& samme mAte, slike episoder vil 4penbart kunne medfgre
problemer for fisk, og det er sannsynlig at det var episoder av denne
art som fgrte til de tilfeller av fiskedgd som ble observert i 1981,
1982 og 1983.

Evertebratundersgkelser 1 Vikedalsvassdraget viser at de arter som harx
lav toleranse for surt vann, er borte fra de fleste stasjonene som er
undersgkt. De opptrer derimot p& de stasjonene som har best vann-
kvalitet, men som regel i smd mengder. Dette styrker konklusjonen om at
evertebratfaunaen i vassdragets ¢vre deler viser tydelige tegn péd
forsuringsskader. I hovedvassdraget nedenfor Fjellgardsvatn er for-
holdene 1litt bedre, men de minst tolerante artene er ogsa her skadet,



og dyresamfunnet barer preg av en tiltakende forsuring i Ilgpet av de
siste Ar.

Ungfiskunderssekelser

Det ble foretatt ungfiskundersgkelser pd faste stasjoner i Vike-
dalselva i perioden 1981-1983. Gjennomsnittlig tetthet av eldre
laksunger (3 1+) pi& de undersgkte lokalitetene i 1981 0g 1982 var hen-
holdsvis 11,1 og 22,1 fisk pr. 100 mz. I 1983 var tilsvarende tetthet
bare 2,5 fisk pr. 100 mz. P4 enkelte stasjoner har det ogsd vart en
reduksjon i tettheten av lakseyngel (0+) i forsgksperioden. I 1982
utgjorde eldre laksunger (2 1+) hele 61 % av unglakshestanden mot bare
14 % 1 1983.

Bortsett fra pd en stasjon er det registrert svert smd tettheter av
aureunger i Vikedalselva. P4 denne stasjonen avtok tettheten sterkt
fra 1982 +til 1983 med en tetthet p& henholdsvis 18 og 4 individ pr.
100 mz. Tilsvarende tetthet i 1981 var 9 fisk pr. 100 mz. Tettheten av
aureyngel har ikke endret seg vesentlig fra 1981-83. P& de tre
stasjonene med stgrst tetthet har det vert registrert giennomsnittlig
21-27 individ pr. 100 mz. Andelen individ » 1+ i aurebestanden er
blitt redusert fra 29/30 % i 1981/82 il 6 % i 1983.

Fiskeded

I perioden 1981-1983 har det vart registrert fiskedgd under vér-
smeltingen i Vikedalselva. Materialet fra de to siste Arene viser at
70 % av denne fisken har vart presmolt, det wvil si laks- og
sjgaureunger som skulle forlate elva. Fiskedgden, bade i 1982 og 1983,
har vert sterkt episodepreget. Sammenliknet med artsfordelingen mellom
laks og aure ved elfiskeundersgkelsen hpsten 1982, var det en
overdgdelighet av laksunger viren 1983.

Forelgpige klekkeforsgk har vist en betydelig dgdelighet av nyvklekt
yngel, og den var st¢rre hos laks enn hos sigaure.

De fiskebiologiske undersgkelsene i Vikedalselva i perioden 1981-1983
indikerer at vannkvalitetsendringer har vert en hovedirsak til be-
standsendringene hos ungfiskbestanden av laks og sjgaure. Fangstene av
voksen laks i elva har ogs3 g&tt sterkt tilbake de siste Arene.
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Interviuvundersgkelse og prgvefiske

P& grunnlag av en intervjuundersgkelse og prgvefiske ble det skaffet
til veie opplysninger om bestandsstatusen i de enkelte vann i vass-
draget. I alt var det 22 vann som enten har eller har hatt fisk, 22
aure- og 3 rgyebestander. For auren har 7 bestander gdtt tapt (32 %),
6 avtatt (27 %) og 9 bestander var gode eller uendret (41 %).
Endringene i bestandsstatus hadde skjedd gjennom 1960 og 70 &rene og
fortsatt inn i dette 10 4ret. Det ble rapportert om en god bestand av
r¢ye i Fjellgardsvatn, mens rgya i Rgyravatn nd praktisk talt har
forsvunnet. I Ternevatn forsvant rgya mellom 1940 og 1950.

Det ble prgvefisket 1 tilsammen 19 vann. Det var en klar sammenheng
mellom fiskeforekomst (bestandsstatus) og vannkvalitet/beliggenhet i
vassdraget. De hgyereliggende vann (> 500 m o.h.) med lavest pH og
konduktivitet ble fgrst fisketomme. Reproduksjonssvikt synes & vare
hovedarsaken til bestandsendringene hos auren i Vikedalsvassdraget.
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2. INNLEDNING

Vikedalselva har vart blant de bedre fiskeelver i Ryfylke i Rogaland.
Siden 1972 er vassdraget (119 kmz) fulgt rutinemessig ved manedlige
prgvetakinger gjennom de “elveserier” som Direktoratet for vilt og
ferskvannsfisk - Fiskeforskningen - har hatt gdende i Norge siden
1965. I 1980 ble prgvetakingen overtatt av det Statlige program for
overvdking av langtransportert forurenset luft og nedbgr og deres
virkninger, som administreres av Statens forurensningstilsyn (SFT).

Varen 1981 ble det registrert fisked¢d i Vikedalselva. P& bakgrunn av
denne episoden ble det satt igang en intensivundersgkelse av vass-
draget 1 mars 1982 for & fglge med i vdrsmeltingen dette Aret. Under-
sgkelsen i vassdraget omfattet ogsd vannprgvetaking og kartlegging av
fiskeforholdene i elva og i innsjgene, prg¢vetaking av grunnvann 1 lg¢s-
avsetninger i nedbgrfeltet og innsamling av nedbgrpré¢ver for kjemisk
analyse. Denne undersgkelsen er ment & danne grunnlag for en lang-
siktig overvdking av vassdraget.

Undersgkelsene i Vikedalsvassdraget ble avsluttet varen 1983. En
tidligere rapport (SFT, 1983) gir en omtale av tidligere under-
sgpkelser, en generell beskrivelse av vassdraget, en vurdering av
fiskedgden viren 1981 og 1982 og en generell vurdering av vann- og
nedbgrkvalitet i vassdraget. Denne rapporten konkluderer med at det
episodisk forekommer stor dgdelighet blant presmolt av laks 0g aure. I
lgpet av 95 dager varen 1982 ble det funnet 104 de¢de laks- og
aureunger. Snaut halvparten ble funnet i lgpet av en 10 dagers
periode. Vannkjemiske undersg¢gkelser viser at vassdraget er ionefattig
0og surt. Forsuringen (tapet av alkalitet) er stgrst i nedre del av
vassdraget, men virkningen er stg¢rst i gvre deler fordi en her har
lavest bufferkapasitet. Grunnvannet viser ingen forsuring. Vassdraget
mottar nedbgr som i perioder er meget sur (pH 3,65}, 1 betydelige
mengder. Sammenholdt med de vannkjemiske data er det klart at det lett
kan opptre sure episoder i hele eller deler av vassdraget. En
beskjeden ¢kning i tilfgrsler av sure komponenter kan medfére at vass-
draget blir permanent surt.

Denne rapport wvil gi en vurdering av alle de innsamlede vann- 0g
nedbgrkjemiske data samt en beskrivelse av fiskeforholdene 0g everte-
bratsamfunnene i vassdragets innsjger og i selve elva.
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3. UNDERS@KELSESPROGRAM FOR INTENSIVUNDERS@KELSENE

3.1 Nedbgr

En nedbgrstasjon med innsamling av pre¢ver for kjemisk analyse ble
etablert nzr Det norske meteorclogiske institutts (DNMI) stasjon nr.
4685 pd gérden Hundseid (fig. 3.2) i mars 1982. De nedbgrkijemiske
mdlingene ble foretatt i perioden april 1982 - desember 1983. Pregve-
takingen har vart pd ukebasis bortsett fra september 1982, da det ble
samlet inn dggnprgver. I denne rapporten er de ukentlige nedbgrsummene
fra disse DNMI-mdlinger nyttet ved beregning av veide middelkonsentra-
sjoner og vitavsetning (middelkonsentrasjon x nedbgrmengde) av kompo-
nenter 1 nedbgren {(tabell A 5). Derved reduseres midlefeil ved den
ukentlige prgvetaking, bl.a. fordampningen.

3.2 Vannkiemi

3.2.1 Elveprgver

Det ble tatt ukentlige prgver ved fglgende steder i Vikedalselva {fig.
3.1 o9 3.2):

32.4 Innldp Fiellgardsvatn
32.3 Elv fra Héyravatn
32.% Ovenfor Likafoss

32.8 Seéndenidfoss

Prgvene ble tatt av lokal observatgr og sendt umiddelbart til NIVA pr.
post. Prgvetakingen startet 23. mars 1982 og ble avsluttet 15. mai
1983, Den  rutinemessige minedlige pr¢vetakingen i overvadkings-
programmet for de 16 elvene pd S¢r- og Vestlandet gikk parallelt med
intensivundersg¢kelsen. Denne prgven tas like nedenfor Likafossen etter
samlgp med Littleelva (fig. 3.2).

I regi av 0dd Skogheim ved Fiskeforskningen ble det under sng-
smeltingsperioden 24/3-82 til 22/5-82 tatt daglige preéver nedenfor
Likafossen (pd motsatt side av stedet for den minedlige prgve-
takingen). Fra 24/5 til 9/6 ble det tatt prg¢ver annenhver dag, og fra
12/6 til 21/6 hver tredje dag. (Se SFT, 1983).

0gsd 1 1983 ble det tatt prgver under sngsmeltingsperioden fra 9/3 til
21/6. Disse vannprgvene ble tatt pd 1-liters plastflasker. 1-2 timer
etter prgvetaking ble noe av vannet overfgrt til smd plastflasker.
Samtidig ble det tatt ut prgver for aluminiumanalyser. Vann for



4 5 km [

Fig. 3.1 Lokalitetsnummer for vannpr¢vetakingspunkter i Vikedals-
vassdraget.

Prover for kjemisk analyse )
W Vannfgringsstasjon -
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Fig. 3.2 oOversikt over pre¢vetakingsopplegg i Vikedalsvassdraget.
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analyse av reaktivt aluminium (RAL) ble overf¢rt til et polypropvlen-
rg¢r. Vann for analyse av ikke-labilt aluminium (ILAL) ble tatt etter
at pr¢gven hadde passert en ionebytter (Dowex 50 x 8 100/50 mesh,
Na*—form). Disse prgvene ble oppbevart i kj¢leskap inntil en uke f¢r
de ble sendt til Fiskeforskningen der de er blitt analysert.

3.2.2 Grunnvann

For kjemisk analyse samt mdling av grunnvannstand ble det etablert 3
grunnvannsrgr ovenfor Likafossen (st. 17, 18 og 19, fig. 3.1). Det ble
tatt manedlige pr¢ver fra disse rg¢rene i perioden juni 1982 - august
1983. Det ble ogsd tatt prgver for kjemiske analyser fra en grunn-
vannskilde (32.16) som slir ut i kanten nedenfor terrassen ¢st for
Fgrland. Det ble tatt ukentlige prg¢ver fra denne kilden samtidig med
de 4 prgvene fra Vikedalselva.

Rgr 1 (32.17) ble plassert i lgsmasser ca. 150 m nordg¢st for Laka-
fossen. Grunnvannsmagasinet ligger dypere enn elva, og det tyder pa at
bunnen av elva er tett (igjenslammet). Rgr 2 (32.18) ble plassert ved
elvekanten, ca. 450 m oppstrgms r¢r 1. Re¢r 3 (32.19) ble plassert ved
vannkanten like ved utlgpet av Fjellgardsvatn. Grunnvannstanden ligger
pd samme nivd som vannstanden i Fjellgardsvatn.

3.2.3 Innsigundersékelser

I Vikedalselvas nedbgrfelt fins det 29 innsjger av varierende
stgrrelse (fig. 3.2). Omrddet er ulendt og noe vanskelig tilgjengelig.
I sammenheng med fiskeundersgkelsene (se nedenfor) i en del av
innsjgene ble det tatt prgver fra utlgpene av en rekke vann. I tillegg
ble det benyttet sj¢fly for prgvetaking av noen av de stgrre innsjgene
i nedbgrfeltet. 5 vann i tilliggende nedbgrfelt (Sg¢relva og Rgdneelva)
ble o0gsd prgvetatt for sammenlikning med innsjgene i Vikedalselvas
nedbgrfelt. Det ble tatt prgver fra 2 dyp, 1 m og 10 m. Prg¢vene ble
tatt 1 august-september under normal vannfering og f¢r hgstsirkula-
sjonen var begynt (tabell 3.1, fig. 3.2).

I Fjellgardsvatn ble det tatt pre¢ver fra 3 dyp i begynnelsen av sep-
tember, og prgvetakingen ble gjentatt i oktober, desember 1982 og i
april og juli 1983, alle ganger fra 6 dyp. I oktober 1982 ble det ogsi
tatt préver fra Reyravatn pd 4 dyp.
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Tabell 3.1 Innsjger {(vann) pr¢vetatt august-september 1982
i Vikedalsvassdraget og 1 nedbgrfeltene for
S¢relva og Redneelva,

Lok.nr.  Navn Lok.nr.  Navn
0. Fiellgardsvatn 13. Pyavatn
1. Grunnavatn 14. Gullvatn
2. Krossvatn 15. Halsvatn, #st
3. Djupatigrn 16. S¢tetijern
4. Botnavatn 17. Réyravatn
5. Flotavatn 18. Ternevatn
6. Bi¢rndalsvatn 19. Myrkavatn
7. Reinsfossvatn 20. Halsvatn, Vest
8. Svartavatn 21. Forvatn
9. Fagravatn 22. Lysevatn
10. Storavatn 23. Ilsvatn
11. Kambetjgrn 24. Lékielsvatn
12. Risvatn 25. Littledalsvatn

3.2.4 putomatisk mdling av vannkvalitet

I februar 1983 ble det opprettet en automatisk mdlestasjon som var
utstyrt med sensor for mdling av pH, konduktivitet og temperatur.
Denne ble utprgvet som en del av et demonstrasjonsprosjekt under pro~-
sjektet "Prgvenett for miljgovervdking® (PFM). Stasjonen var i
kontinuerlig drift inntil 3. august da den ble demontert.

3.3 Evertebratundersékelser

Vikedalsvassdraget var ett av de 10-&rs vernede vassdrag. I den
forbindelse ble det foretatt en befaring i 1977 med innsamling av
invertebrater fra noen lokaliteter. Hovedundersgkelsen ble utfgrt i
1979 med innsamling om vdren og hgsten fra i alt 7 vann og 9 elve-
stasjoner (Haaland et al., 1983). Stasjonsnettet ble i stor grad
viderefgrt i overvdkingsprosjektet, som for evertebrater ble startet
véren 1982 i Vikedal.

Formdlet med regionale evertebratundersgkelser er 4 studere langtids-
virkningen av surt vann pd ulike evertebratsamfunn, med serlig vekt pa
arter med lav toleranse for surt vann. Det fins indikatorarter innen-
for de fleste stadier av en forsuringsprosess, fra omradder som bare
periodisk er rammet av forsuring (episoder) til de mer kronisk sure
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vann og vassdrag (Raddum og Fjellheim, 1982, 1 trvkk). I denne
rapporten er det i fgrste rekke dyregrupper og -arter med lav tole-
ranse som blir behandlet.

3.4 Fiskeunders¢kelser

De fiskebiologiske undersgkelsene i Vikedalselva har omfattet ungfisk-
takseringer, registrering av d¢d fisk under sngsmeltingen og klekke-
forsgk. For innsjgene 1 vassdraget ble det fgrst samlet inn opp-
lysninger om status for de enkelte fiskebestander, og i 1982 ble det
utfgrt pregvefiske i de fleste vannene.

Ungfisktakseringer ble foretatt pd faste stasjoner i perioden 1981-83
og hadde +til hensikt & fg¢lge utviklingen i fisketetthet, bestands-
sammensetning og artsfordeling blant ungfisk av laks og aure.

Som fglge av fiskedgden i Vikedalselva vAren 1981 ble det vidren 1982
satt igang daglig taksering av faste strekninger for registrering av
d¢d fisK' og innsamling av vannprgver. Samme opplegg ble fulgt vAren
1983. Hensikten med disse undersgkelsene var 4 dokumentere (1)
eventuell sammenheng mellom fiskedgd og vannkvalitet og (2) alders-
sammensetning og artsfordeling av den d¢de fisken.

Klekkeforsgkene ble utfgrt ved & legge ut befruktet rogn i klekkeesker
p& utvalgte steder i elva. Hensikten var 4 se om det forekom rekrut-
teringssvikt hos laks og sjgaure, og pid hvilket stadium dgdeligheten
eventuelt skjedde.

Opplysninger om eventuelle tap og endringer i bestandsforholdene i de
enkelte fiskevann ble skaffet til veie ved en intervjuundersgkelse, og
de innsamlede opplysninger ble kontrollert ved & prgvefiske med
standard garnserier i de fleste vannene. Prgvefisket hadde ogsid til
hensikt 4 beskrive bestandssammensetning, rekruttering etc. i de
enkelte vann.
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4. RESULTATER OG DISKUSJON

4.1 Nedberkiemiske forhold i Vikedal e

Av tabell 4.1 framgdr at i perioden april 1982 - november 1983 wvar
veid middel pH i1 nedbgren pd Vikedal 4,58, med laveste og h¢yeste pH i
de nedbgrfattigste ménedene (juni 1982, 24 mm, pH 3,93 og februar
1983, 51 mm, pH 5,22). Disse minedene hadde ogsd de henholdsvis
h¢veste 0g laveste veide middelverdier for sulfat 1 nedbgren
{(korrigert for si¢salt).

Sipsaltbidraget til nedbgren i Vikedal (beregnet ut fra Mg-innholdet)
varierte sterkt, og det dominerte ioneinnholdet en del hgst- og
vintermldneder. Disse midnedene hadde giennomgiende store nedbgrmengder
og relativt lave middelkonsentrasjoner av si¢salt-korrigert sulfat.
Dette tyder pA at Vikedalsomrddet er szrlig eksponert for sigsalter
ved lufttransport fra wvest og nordvest (omréder med lite
forurensninger). Produksjonen av sigsalt-aerosoler er sterkt avhengig
av vindstyrke, som vist for Vestlandet (Skartveit 1982).

Tabell 4.2 viser at periodene august 1982 - Januar 1983 og
september-desember 1983 var meget vdte. Den fgrste perioden ga ogsd
store forurensningsnedfall (se fig. 4.2).

Mileresultatene fra Vikedal er sammenliknet med samtidige data fra de
nermeste stasjonene, Haukeland 1 Hordaland (avstand 100 km) og
Skreddalen 1 Vest-Agder (avstand 90 km) (SFT, 1981 og 1982). Det
framgdyr av tabell 4.1 og av fig. 4.1 for pH og sulfat at de veide
middelkonsentrasjonene av sterk syre (pH), sulfat, nitrat og ammonium
var om lag de samme pd de to s¢grligste stasjonene, Vikedal og Skred-
dalen, og lavest pd Haukeland. De mdnedlige middelkonsentrasijonene av
sulfat og sterk syre (fig. 4.1) hadde markerte A&rstidsvariasjoner pé
alle stasjonene med maksimum (minimum pH) i sommerhalviret og minimum
om vinteren.

Tabell 4.2 viser at nedfallet av sterk syre og av sulfat (se fig. 4.2)
var om lag like store pd Vikedal o9 Haukeland, mens nedfallet av
nitrat og ammonium var markert stgrre pd Vikedal enn pad Haukeland.
Figur 4.2 viser stgrre variasion i nedfallet av sulfat til Vikedals-
vassdraget gjennom méleperioden enn for de ¢vrige stasjonene.
Sulfatnedfallet var markert stgrst fra september 1982 til januar 1983,
med maksimum 1 september. Av figur 4.3 framgdr at minedsnedfallet i
september pd Vikedal skyldes hovedsakelig nedbgrdggnene 10.-11. sep-
tember o0g 18.-19.september. De geografiske fordelingene av de epi-
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sodiske nedfallsmengdene varierer med de nedbgrgivende luftmassers
transporthaner. Tidligere presenterte lufttrajektoriene fra de ovenfor
nevnte nedbg¢rdggnene (SFT, 1983) viser transport fra vest-sgrvest
(England) for begge d¢gnene. Under nedbgrdggnene 1 september 1982 med
h¢y pH (> 5,0) (tabell A 5) kom nedbgren fra vest ©g nordvest.

4 50,-S{mg/l) - Vikedal
] -« Skreadalen
o e Haukeland
N # Ubetydelig nedbor

3 .O T ¥ T ] T T ¥ T T T T 7 T ¥ ¥ ¥ T ¥ T

Fig. 4.1 Minedlige veide middelverdier av pH og sulfat (korrigert for
sjgsalt) i nedbgren malt p4d stasjonene Vikedal, Skreddalen
og Haukeland, april 1982 - desember 1983.
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¢

4 50,-5 mg/m?) 5 1 .

1982

'Fig. 4.2 Minedlige nedbgrtilfgrsler av sulfat (korrigert for sjgsalt)
pé4 stasjonene Vikedal, Skreddalen, Haukeland, april 1982 -
desember 1983.
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SERPTEMBER 1982

Fig. 4.3 Kumulativ nedb¢rtilf¢rse1 av sulfat pd stasjonene Vikedal,
Skreddalen, Haukeland, september 1982.
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4.2 Vannkvalitetsendringer mars 1982 til juni 1983

Som tidligere nevnt, startet prgvetakingen med ukentlige prgver fra 4
steder i Vikedalselva (fig. 3.1 og 3.2) og fra kilden i Veadalen den
23. mars 1982. Prgvetakingen ble avsluttet 15. mai 1983. Mellom 19.
juli og 16. august ble det 1ikke tatt prgver pd grunn av ferie-
avvikling. Alle analyseresultater er gitt i Appendiks (tabell A 1).
Middelverdi, standardavvik, maksimum- og minimumsverdier for alle
mdlte 09 noen beregnede komponenter er gitt i1 tabell A 2. Tabell 4.3
gir middelverdier for noen av komponentene.

pH ¢ker nedover i vassdraget fra innlgpet til Fjellgardsvatn og ned
til S¢ndendfoss ner utlgpet i Vindafjorden. Elva fra Rg¢yravatn viser
den laveste pH. Konsentrasjonene av alle hovedkomponentene gker 0¢gsd
nedover i vassdraget (tabell 4.3). Dette kan forklares delvis ved en

Tabell 4.3 Middelverdier for noen komponenter 1 Vikedalsvassdraget
for perioden 23.3.-1982 til 15.5.-1983. (n = 59.)

Tkke marin
Lokalitet pH Ca Na K SO4 504 Al Alk-E NO3 PERM  Forsuring
mg/1  mg/1  mg/T mg/1 mg/1 ug/1  uekv/1  ug N/1  mg 0/1] uekv/1
| 32.4 Innl. Fjellgardsvatn 5,13 0,52 2,16 0,20 2,1 1.6 76 0,1 141 1,0 19
32.3 Elv fra Royravatn 4,94 0,46 2,35 0,12 2,3 1,7 113 0 143 1,1 19
32.9 Ovenf. L&kafossen 5,44 0,73 2,15 0,19 2,4 1,9 59 2 134 1,0 26
32.8 Sgndendfoss 5,92 1,25 2,53 0,41 3,0 2,3 53 17 271 1,0 37
32.16 Kilde 5,69 1,18 2,79 2,0 1,3 33 36 169 < 0,5 9

¢kning i tilf¢rsel av si¢salter (Na, Cl) gjennom nedbgren og delvis en
gkende geologisk pavirkning fra nedbgrfeltet (Ca, Alk.). Den
ikke-marine SO -konsentrasjonen ¢ker o0gsd nedover i vassdraget, noe
som mest sannsynlig skyldes en avtakende gradient i sur nedbgrpivirk-
ning fra kysten og innover i nedbgrfeltet, men noe av ¢kningen kan
ogsd komme fra geologiske kilder og jordbruksaktiviteter i den nedre
del av nedbgrfeltet. Innvirkningen av Jjordbruksaktivitetene i den
nedre delen reflekteres i de markert h¢yvere konsentrasijoner av nitrat
og kalium ved S¢ndendfossen. Innholdet av aluminium avtar nedover i
vassdraget som fg¢lge av den stigende pH. Innholdet av organisk stoff
{PERM) er meget lavt, slik at pH hovedsakelig bestemmes av alkaliteten
(bikarbonat) eller innholdet av sterk syre ndr alkaliteten er null.
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Figurene A 1 til A 20 i Appendiks illustrerer variasjonene i en rekke
komponenter (pH, Ca, Na, Cl, NOE, Al, SO‘ og forsuring) for hele
perioden og ved alle 4 lokaliteter i Vikedalselva samt for kilden i
Veadalen.

Natrium og klorid viser relativt store variasjoner i l¢pet av under-
sg¢kelsesperioden. Dette skyldes at kildene for disse komponentene, som
tidligere nevnt, er havvannsprut som transporteres med nedbgren under
gitte meteorologiske forhold. Figur 4.4 viser at nedbgrens innhold av
klorid varierer mye i lgpet av &ret, og at det er en klar sammenheng
mellom nedbgrens kloridinnhold og elvas kloridinnhold.

. 140 ~
12.04 Q

[] Nedber
11.04 EA— - 1Y ‘ ] u
10.0-
9.0+

8.0+

7.0 P\/\W

6.0

1\l
fm — 'iﬂ‘\ nlh 1 UHH

"Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt. Nov. Des.! Jan. Feb. Mars Apr. Mai
1982 1983

Cl mg/!
p
ral

1.0

0.0

Fig. 4.4 Variasjoner i kloridkonsentrasjoner i elvevann (st. 4) og 1
nedbgr (ukepré¢ver ved Hundseid) i Vikedal 1982-1983.
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Nitratkonsentrasjonene varierer mye i lgpet av perioden, spesielt i
elva fra Rgyravatn (fig. A 8) og ved S¢ndenidfossen (fig. A 16). I inn-
lgpet til Fjellgardsvatn (fig. A 4) varierer 0gsa nitratkonsen-
trasjonene en del, mens variasjonene er minst ovenfor Lakafossen

(fig. A 12). Nitrat tilfgres i stor grad gjennom nedbgren i de pvre
deler av nedbgrfeltet, 09 p& grunn av store nedbgrmengder og kort
oppholdstid blir bare en del av nitraten tatt opp av vegetasjonen i
nedbgrfeltet. Ved S¢ndenifossen er variasjonene stg¢rst og konsentra-
sjonene hgyest, noe som en mi anta skyldes tilfgrsler fra menneskelig
aktivitet i de nedre deler av nedbgrfeltet.

4.3 Endringer i vannkiemi siden 1970

I 1970 ble det utfgrt en omfattende naturvitenskapelig undersgkelse av
Vikedalsvassdraget som en del av en regional undersgkelse av Rogaland
(Abrahamsen et al., 1972). Den limnologiske undersgkelsen omfattet
fire av innsjgene i vassdraget. Tabell 4.4 gir et utdrag av de
analyseresultater som er presentert i rapporten. Disse prgver er tatt
P4 omtrent samme tidspunkt som innsijgene i 1982 (oktober).

Tabell 4.4 Analyseresultater fra noen innsjger i Vikedalsvassdraget i
1970. (Abrahamsen et al, 1972.)

E]
Innsjo Dato Dyp o Ca Mg Na K C1 504 Alk K A
mg/1 nekv/1 uekv/1

Fjellgardsvatn 701014 1 5.9 1,00 0,05 1,70 0,32 3,12 1,9 33 (1) 137 161
12 5,8 1,08 0,07 1,62 0,28 3,23 2,6 239 (0) 140 173

20 5,9 1,12 0,12 1,88 0,70 3,73 2,5 25 (0) 167 181

49 5,8 1,28 0,24 2,12 0,44 4,24 2,7 46 (16) 187 222

60 6,0 1,36 0,24 2,01 0,47 4,24 2,9 57 (28) 188 237

Reyravatn 701015 0,5 5,2 0,68 0,34 1,44 0,32 2,78 2,6 0 139 - 103
3 5,2 0,50 0,19 1,54 0,28 2,78 2,5 0 121 102

10 5,1 0.64 0,26 1,62 0,28 2,90 2,5 0 138 104

20 5,1 0,68 0,29 2,22 0,28 4,68 2,9 0 170 164

Risvatn 701016 1 5,4 0,64 0,14 1,51 0,28 2,52 1,3 0 120 92
20 5,4 0,64 0,05 2,01 0,26 2,63 1,4 0 124 104

Flotavatn 701017 1 5,2 0,68 0,05 1,60 0,25 3,12 1,5 0 120 120
18 5,3 0,64 0,05 1,91 0,28 3,01 0,8 0 132 108

Tall i parentes korrigert til ekvivalensalkalitet.
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Nir en skal sammenlikne kjemiske analysedata fra to tidspunkter, er
det flere faktorer som spiller inn. Analysemetodene kan vare forskjel-
lige, og dermed er analyseresulatene ikke direkte sammenliknbare.
Meteorologiske forhold vil ogsi ha en betydning. ¥.eks. hvis det ene
prgvesett er tatt under eller etter en nedbgrrik periode mens det
andre settet er tatt i en nedbgrfattig periode, vil saltinnholdene
normalt vere forskjellige. Den siste faktoren gjér seg sannsynligvis
lite gjeldende for sammenlikningen av innsjgdataene fra Vikedalsvass-
draget. I tabell 4.5 har vi sammenliknet dataene for 4 innsiger i 1970
med de tilsvarende data i 1982. Tabellen gir middelverdiene for 5 dyp

i Fjellgardsvatn, 4 dyp i Re¢yravatn 0g 2 dyp i de ¢vrige sijgene.

Tabell 4.5 Middelverdier for vannprgver fra samme dyp, tatt hgsten
1970 oy hésten 1982, fra noen innsiger i Vikedalsvass-

draget.
Innsie Dato N pH Ca Mg Na K C1 504 Ca + Mg K
mg/1 wekv/1 uekv/1
Fjellgardsvatn 701014 5 5,9 | 1,1 0,14 1,85 0,44 3,71 2,5 70 164 166
821012 5,52 | 0,83 0,33 1,72 0,22 3,1 2,9 69 152 159
Royravatn 701015 4 515 | 0,63 0,27 1,70 0,29 3,28 2.6 54 142 18
821013 4,89 | 0,45 0,28 1,68 0,12 3,1 2,7 46 136 150
Risvatn 701016 2 5,4 10,66 0,10 1,75 0,27 2,57 1,4 40 122 98
820906 5,33 | 0,37 0,20 1,22 0,16 1,9 1,7 35 97 95
Flotavatn 701017 2 5,25 | 0,66 0,05 1,75 0,27 3,07 1,2 37 126 114
820901 5,16 | 0,39 0,24 1,5 0,13 2,6 1.8 40 17 115

For Fjellgardsvatn er summen av anioner stgrre enn summen av kationer
(tabell 4.4). Dette kan forklares hvis alkaliteten (som er bestemt ved
titrering til pH 4,5) ikke er korrigert til ekvivalensalkalitet (Hen-
riksen 1982a). De korrigerte verdiene er angitt i parentes i tabell
4.4. Tar en hensyn til disse, blir ionebalansen bedre.

I Kontaktutvalgets rapport antydes at kationoverskuddet i dataene fra
de gvrige sjgene kan skyldes at natrium har lekket ut fra gassflaskene
under lagring. Imidlertid er forholdet mellom Na og Cl i tabell 4.5
omtrent som i havvann, og forholdet er omtrent 1likt for hver sij¢ for
begge tidspunkter. En gjennomgdende tendens er at Cl- og K-konsentra-
sjonene var hgyere i 1970 enn i 1982. Summen av Ca + Mg er imidlertid
ganske 1like (tabell 4.5). Dette kan antyde at beregningene fra EDTA-
titreringene gir en noe skjev fordeling (og et mulig overestimat av




konsentrasjonene) av de to elementene. Hvis vi na aksepterer at
forskjellen i Ca-konsentrasjonene i hovedsak skyldes analysemetodikk,
kan vi direkte sammenlikne forskjellene i pH og 1 sulfat. I alle 4
sjgene er det en systematisk lavere pH og en hgvere sulfat i 1982 enn
i 1970. Det er derfor all grunn til & anta at det har skjedd en for-
suring i Vikedalsvassdraget siden 1970. For Rg¢yravatn kan endringen ha
hatt betydning for fisken, da pH har gatt ned til under 5,0 og
Al-konsentrasjonene nd ligger p4 ca. 150 pg/l (se kap. 4.4.1).

4.4 Innsjgunders¢kelser 1982-1983

Alle analyseresultater fra innsjgundersgkelsene er gitt i Appendiks
{tabell A 3).

4.4.1 Fijellgardsvatn og Reéyravatn

Fjellgardsvatn er den stgrste innsijgen i vassdraget, og denne og
Reyravatn har de st¢rs£e nedbgrfeltene (tabell 4.6). Disse er 0gsd de
eneste med kijgrbar vei helt fram.

Tabell 4.6 Morfometriske og hydrologiske data for 4 innsijger i Vike-
dalsvassdraget. Morfometriske data fra Kontaktutvalget

{1972).
rmE—'jeﬂ]gardsvatn Royravatn Risvatn Flotavatn

Nedborfelt, kn? 82,25 17,75 8,75 4,00
Hayde over havet, m 154 230 502 586
Overflateareal, k' 2,2 0,44 0,47 0,70
Starste lengde, km 3,7 1,3 1,9 1,6
Storste bredde, moo. 0,9 0,5 0,45 1,0
Maksimaldyp, m 95,5 26,5 34,5 38
Volum, 10803 9 7,2 7,6 8,3
Midlere avrenning, 108.m3/ar 201 42 20,6 9,4
Teoretisk oppholdstid, a&r 0,47 0,17 0,37 0,88

Gjennomsnittlig avrenning: ca. 75 l/sek.kmz.

Fjellgardsvatn er 95,5 m p4 det dypeste (fig. 4.5), mens Rgyravatn er
madlt til 26,5 m (fig. 4.6). Fjellgardsvatn skrdner jevnt ned mot det
dypeste omrddet, og 90 m koten gir et areal tilsvarende 5 % av den
totale overflate. Rgyravatn har en videre dybdeprofil, og 25 m koten
gir et areal tilsvarende hele 35 % av den totale overflate.
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Fig. 4.5 Dybdekart for Fjellgardsvatn (Abrahamsen et al., 1972).
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Fig. 4.6 Dybdekart for Rgyravatn (Abrahamsen et al., 1972).



Som nevnt ovenfor ble det tatt prgver i Fiellgardsvatn fra 6 m dyp i
oktober og desember 1982, og i april og juli 1983. 1. september 1982
ble det tatt prgver fra 3 dyp. Analyseresultatene er gitt i tabell

A 3.

Ved pregvetakingen 12.10.82 var ikke hgstsirkulasjonen ferdig, og det
framgdr av analyseresultatene. 2.12. ble ikke temperaturen m&lt, men
den kjemiske sammensetningen indikerer at hg¢stsirkulasjonen forlengst
var over, og at vinterstagnasjonsperioden var Dbegynt. Pre¢vene fra
16.4.83 viser at varsirkulasijonen nettopp var avsluttet med konstant
temperatur gjennom hele vannmassen. Dette indikeres ogsd av at den
kjemiske sammensetning var omtrent identisk for alle komponenter i
alle dyp pd dette tidspunkt (tabell A 3, fig. 4.7).

I juli 1983 var det tydelig skjedd en endring i sammensetning av de
¢gvre vannmasser, for pH ogsd i de nedre deler. Det kom til dels store
nedbgprmengder i mai og 1 begynnelsen av juni som kan ha blandet seg
inn i vannmassene ned til 60 m og senket pH. pH nedenfor Lakafossen
var lav hele perioden.

pH-variasjonene 1 mdleperioden (fig. 4.8) var steérst i de ¢verste 20
metrene. De nederste vannmasser viser smd variasjoner i pH inntil
provetakingen i juli da pH ogsd her sank markert. Det totale
saltinnholdet (konduktiviteten) viser imidlertid ikke en nedgang, den
holder seg uforandret fra niviet etter vlrsirkulasjonen. Grunnen til
at pH gidr ned i de dypere lagene, men ikke saltinnholdet, kan skyldes
en endring i partialtrykket av CO2 1 disse lagene (Norton og
Henriksen, 1983).

I Rgyravatn ble det tatt prgver fra 4 dyp i oktober 1982 (tabell A 4).
Vannet er surt med pH omkring 4,8 1 de ¢vre lag. Det ble ikke tatt
snitt flere ganger i Rgyravatn, men dataene fra de ukentlige rutine-
pr¢vene i elva fra Rgyravatn (fig. A 5) viser at variasjonene i pH er
sméd og holder seg under 5,0 det meste av tiden. Rgyravatn har ogsi det
hgyeste aluminiuminnholdet av alle vannene i nedbgrfeltet (ca. 150

ug/l), og de sm& pH-variasjonene kan skyldes at det er etablert et
aluminiumbuffer-system i Rgyravatn.

Fjellgardsvatn kan i lengre perioder av &ret vere uten alkalitet 0g er
dpenbart i faresonen ndr det gjelder forsuring. Forsuringen varierer
gjennom 4ret, noe som sannsynligvis skyldes at nedbgrens surhet
varierer sterkt i Vikedal, avhengig av vindretning. Det skal imid-
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Fig. 4.8 Variasjoner i pH i Fjellgardsvatn 1982-1983.

lertid liten endring til f¢r forsuringen er tilstrekkelig stor til &
lage problemer for fiskebestanden i vannet. Selv om vannet er ganske
stort, er den teoretiske oppholdstiden bare ca. 1/2 ar, slik at vann-
massene kan skiftes raskt ut. Ugunstige nedbgrforhold under sirkula-
sjonsperiodene kan medfgre en vannkvalitet ned mot det uakseptable for
fisk i hele dens vandringsomrdde. P& bakgrunn av de J&penbare for-
suringsskader som er registrert i mange av vannene i nedbgrfeltet
ellers, er det grunn til & vente slike skader pd fisken ogsd i
Fjellgardsvatn hvis tilfgrslene av sur nedbgr ikke reduseres. Et over-
vdkingsprogram med prgver fra 3-4 dyp 4 ganger pr. &r ville gi grunn-
lag for & fg¢lge med i en eventuell trend.
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4.4.2 De ¢vrige vann

pH-verdiene var lave i alle vannene i Vikedalsvassdraget (fig. 4.9),
bortsett fra S¢tetjern (16) der pH var 6,02. Dette skyldes at vannet
har et relativt h¢yt kalsiuminnhold (0,72 mg/l) og en alkalitet pd 21
puekv/l. S¢tetjern er det eneste vannet (bortsett fra Fijellgardsvatn)
med alkalitet. Alle de andre vannene er sterk-syre preget, og pH
varierer fra 4,80-5,33 (4,6-15,8 pekv H' ). Vannene i de nerliggende
nedbgrfeltene viser samme vannkvalitet, bortsett fra Littledalsvatn
(25). 2/3 av vannene har en pH i omradet 4,8-5,2. Kalsiumverdiene
(fig. 4.9) gjenspeiler den homogene vannkvaliteten i omrddet. I de
hgyereliggende delene av nedbgrfeltet er konsentrasjonene meget jevne,
0,24-0,40 mg/l (bortsett fra S¢tetjern), og over 80 % av vannene
ligger i omrddet 0,25-0,50 mg Ca/l (fig. 4.9). I den nedre delen av
vassdraget viser Rgyravatn (17), Myrkavatn {19) og Ternevatn (18)
hgyere kalsiumverdier. Grunnen til at pH er lavest i disse vannene, er
at de er mest forsuret (se nedenfor).

Kloridkonsentrasjonene (fig. 4.9) viser en klar gradient med avtakende
verdier ¢stover, og dette gjenspeiler at havvannspdvirkningen avtar
med avstanden fra kysten, og at havsaltene hovedsakelig kommer med
vestlig verdrag. De ikke-marine sulfatkonsentrasjonene (fig. 4.9)
viser et noe annet bilde. De hgyeste konsentrasjonene finner vi i de
nederste og s¢riigste deler ay vassdraget, men forskjellene er ikke
spesielt store. Forsuringen (fig. 4.9) fglger samme mgnster som
sulfatkonsentrasjonene, de hg¢veste verdiene finner vi i Ternevatn
(18) ,Rgyravatn (17) og Fjellgardsvatn (0). Dette er naturlig da det er
en klar sammenheng mellom forsuring og ikke-marin sulfat (Henriksen
1979). Aluminiumkonsentrasjonene (fig. 4.9) er relativt lave, 80 % av
vannene har konsentrasjoner under 80 pg/l. De resterende 20 finner vi
i og ner Rgyravatns nedbgrfelt (bortsett fra S¢tetjern) med Rgyravatn
som vannet med den klart hgyeste aluminiumkonsentrasjonen.

Forsuring er definert som tap i alkalitet, dvs. differensen mellom
"opprinnelig" alkalitet og dagens alkalitet (Alk) 0g er beregnet
slik:

Ac = 0,93- (Ca" + Mg") - 14 - Alk + H
der asterisk angir den ikke-marine delen, alle komponenter uttryvkt 1
pekv/l. (Se SFT-rapport 97/83 for nzrmere omtale av begrepet.
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Histogrammene (fig. 4.9 og fig. 4.10) viser en liten spredning i samt-
lige komponenter og illustrerer homogeniteten i omrddet. Innholdet av
organisk stoff er meget lavt (fig. 4.10). Bare ett vann har hgyere

konsentrasjon enn 1,5 mg. 0/1 (som permanganattall). Dette tilsvarer
omtrent 1,5 mg C/1.

%

Nitrat Permanganattall Konduktivitet

807 801 80
. 604 60 60
404 40- 40-
20 204 204

0 T T T 1 4] T T 1 0 T
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tg N/I mg O/I m S/m
Fig. 4.10 Vikedalsvassdragets innsiger. - Histogrammer for

hyppighetsfordeling for nitrat, organisk stoff (perman-
ganattall) og konduktivitet.

Det er foresldtt en framgangsmite for 4 ansld hvilke pH-verdier et
gitt vann vil ha ved forskjellige tilfgrselsnivder av sure komponenter
i nedbgren (Henriksen 1982a). Denne metode kan ogsd ansld vannets
pH-nivd ved tilfgrsel av ikke sur nedbgr (se ogsd SFT 1982). Figur
4.11 viser histogrammer for pH 1 vannene i Vikedalsvassdraget ved
forskjellige nivder i tilfgrsler av sur nedbgr. Ved dagens tilfgrsler
ligger 80 % av vannene mellom 5,0 og 5,4. Uten tilfgrsel av sur nedbgr
(pHn) ville alle vann (unntatt S¢tetjern og Littledalsvatn) ligge
mellom pH 5,2 og 6,0. Med en ¢gkning pd 50 % av dagens tilfgrsler vil
nesten 80 % av vannene komme under pH 5,0 og antagelig bli fisketomme,
0og ved en fordobling av dagens tilfgrsler ville alle vannene (unntatt
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Fig. 4.11 Vikedalsvassdragets innsjger. - Histogrammer for pH ved

forskjellige nivder i tilfg¢rsler av sur nedbgr.
PH, = dagens pH, pH, = "fgrforsurings-pH".

S¢tetjern og Littledalsvatn) bli fisketomme. Det skal derfor sma
endringer +til i tilfgrselsmgnsteret av sure komponenter til Vikedals-
vassdraget og omliggende nedbgrfelt for at de allerede registrerte
forsuringsskader skal ¢ke i omfang. Disse innsjgundersgkelser kan
danne basis for en langsiktig overvdking av omradet, idet en ved noen

4rs mellomrom gjentar vannpr¢vetakingen og foretar en ny kartlegging
av fiskebestanden.
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4.5 Automatisk mdling av__vannkvalitet i Vikedalselva februar-juli
1983

Et underutvalg for vannkvalitet for prosjektet “"Prgvenett for milij¢-
overvaking" (PFM) ble opprettet i juni 1982, bl.a. for & vurdere
behovet for automatisk midling og overfg¢ring av data i forbindelse med
vann, spesielt innen Milj¢verndepartementets overvdkingsplan. Dette
utvalget har hatt en fortlgpende oppfglging av virksomheten pad et
demonstrasjonsprosjekt for vannkvalitetsmdlinger, hvor NIVA har vert
engasjert med drift av milestasjoner og bearbeiding av resultater
(Kdllgvist 1983). Demonstrasjonsprosjektet har disponert 1 hovedsta-
sjon, 3 sdkalte konsentratorstasjoner og 4 feltstasjoner. En
beskrivelse av disse enhetene er gitt i Fremdriftsrapport for PFM,
Fase II, Jjuli 1982. Dette utstyret har vert brukt for kontinuerlige
midlinger i Gl&ma, Otra og Vikedalselva.

4.5.1 Utstyr og drift

Feltstasjonen ved Vikedalselva ble opprettet i februar 1983. Den var
utstyrt med senscrer for mdling av pH, konduktivitet og temperatur.
Denne stasjonen er utformet ved NIVA og brukt for automatiske mdlinger
i andre sammenhenger.

Utstyret ble montert i et rom i driftsbygningen til gartnerieier
Harald Leifsen, som ogsd utfgrer den rutinemessige prgvetakingen i
Vikedalselva. Avstanden fra elva til huset var ca. 100 m med en
hgydeforskjell pd ca. 30 m. Rundt vannslangen ble det lagt varmekabler
og Kuvaskdler for 4 unngd frostproblemer. P4 grunn av hgydeforskjellen
ble det brukt en brgnnpumpe. I rommet ble det montert en overlégpskasse
for & £f4 en jevn vannstrem til instrumentene.

Instrumenter:

pH Harthman & Braun

Konduktivitet * .

Temperatur " ¢

Varmekabler Standard Telefon og Kabelfabrik A/S
Brgnnpumpe Grundfos SP-1-15 m/ motorvern

Signalene fra instrumentene ble registrert pd en 100 mm Chino-skriver.
Loggerutgangene fra instrumentene ble koblet til ARGOS-satelittsystem
med en tilkoblingsspenning p& 5000 mV.

For & f4 en avbruddsikker strgmforsyning til satellittsender og
instrumenter ble det koblet en 10 A lader mellom lysnett og et 72 Ah

batteri.
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De registrerte dataene ble sendt via satellitt til Troms¢ satellitt-
stasjon, der det er plassert en konsentratorstasjon, og videre til
hovedstasjonen ved NIVA ved automatisk oppringing hvert degn.

Det daglige tilsyn med stasjonen ble utfgrt av grunneieren. En gang
pr. uke mdlte han pH manuelt. Ved stgrre avvik ble det gitt Dbeskijed
til NIVA. Pumpen stanset etter 18 dagers drift, men en ny pumpe ble
installert etter 7 dager. Etter dette virket alle instrumentene i
feltstasjonen tilfredsstillende i hele den resterende progveperioden
(13.3-9.8), og etterjusteringer har ikke vart ngdvendig. Instrumentene
ble kalibrert bare en gang.

Dataoverfgringen til hovedstasjonen ved NIVA var imidlertid sporadisk
og lite tilfredsstillende, fg¢rst og fremst fordi dataene fra satel-
litten tas ned manuelt ved telemetristasjonen i Troms¢. Dataene ble
derfor bare registrert ndr satellitten passerte i arbeidstiden (1-3
g/dag) og ikke i helgene. Noen problemer var det ogsd med selve
oversendingen av dataene til hovedstasjonen. I perioden mars-mai
manglet data helt for 51 deggn.

Fra Meteorologisk institutt som ogsi tar ned satellittsignalene, fikk
vi data som ga en betydelig bedre dekning (4-7 observasjoner/dggn alle
dager). Regulariteten i disse dataene for de perioder vi har fatt
utskrifter fra, har vert 100 %.

Utformingen av dataoverfgringssystemet har ikke vart hensiktsmessig
for problemstillingen i Vikedalselva. Muligheten for rask informasjon
om pH-svingninger var ikke til stede. Dette skyldtes ogsid at konsen-
tratorstasjonen ikke kunne ringes opp pa dagtid for manuell innsamling
av aktuelle data. Den kontinuerlige registreringen pa skriver pa
feltstasjonen har imidlertid gjort det mulig & rekonstruere forlgpet
av de mdlte parametrene i elva for hele perioden, og nedenfor gis en
vurdering av de registrerte pH-data.

P4 grunn av lokale strgmforsyningsproblemer var det i perioder ofte
mer eller mindre kortvarige strgmutkoblinger. Derved stanset pumpen,
mens instrumentene fortsatte registreringen. Pumpen ble satt i gang
igjen av observatgren snarest etter at strgmmen var kommet +tilbake.
Strgmstansen kan gjenkjennes pad skrivearkene ved en klar gkning i
temperaturen. P4 grunn av overlgpskaret ble sensorene fortsatt stéende
i vann under strgmstans, slik at de stabiliserte seg raskt etter at
pumpen ble satt i gang igjen. Strgmstanstilfellene har hatt liten

betydning for registreringen av endringene i elva.



- 39 -

4.5.2 Resultater og diskusion

Observatgren mllte pH manuelt 1 gang pr. uke ved & ta ut en prgve fra
overlgpskassen. De sammenhgrende pH-verdier er vist i tabell 4.7. De
to verdisettene viser en god overensstemmelse i hele midleperioden. De
noe store avvikene i begynnelsen av mileperioden skyldes hovedsakelig
en darlig pH-elektrode pid det manuelle instrumentet. Denne ble byttet
ut i midten av mars. Etter dette er det smid avvik mellom de manuelle
0og automatiske pH-mdlingene. Tendensen er noe lavere verdier ved de
manuelle mdlingene. Det relativt store avviket, 14.4., md sannsynligvis
tilskrives en manuell milefeil.

Tabell 4.7 Sammenlikning av manuelt milt pH og pH avlest pd skriver.

Dato Kl. pH-meter Skriver ApH
830218 1500 5,91 6,05 -0,14
830309 1200 5,34 5,00 +0, 34
830314 1640 5,60 5,40 +0,20
830323 1200 5,80 5,82 -0.02
830406 2145 5,86 5,92 -0,06
830414 1945 5,51 5,90 -0,39
830416 1030 5,30 5,50 -0,20
830418 0930 5,36 5,30 +0,06
830426 1545 5,54 5,43 +0,11
830515 1120 5,26 5,33 -0,07
830520 1030 5,13 5,35 ~-0,22
830531 2200 5,22 5,12 +0,10
830618 1130 5,30 5,28 +0,02
830626 1100 5,44 5,50 -0,06
830703 2130 5,10 5,10 0,00
830712 1000 5,41 5,52 -0,11
830718 1500 5,45 5,50 -0,05
830726 0945 5,44 5,60 -0,16

830801 1130 4,98 5,00 -0,02
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Figur 4.12 viser en fotografisk gjengivelse av skrivepapiret for en 12
timers periode 31.7.83 da pH sank med over 1/2 pH-enhet i lgpet av 3
timer (se 0gsi nedenfor). Karakteristisk for det meste av midleperioden
er det jevne forlgpet av registreringskurvene, dvs. det er lite stgy
ved selve malingene.

I figur 4.13 (nedre del) har vi plottet de avleste pH-verdiene k1.
1200 og kl. 2400 hvert d¢gn for hele midleperioden. De &pne feltene i
februar-mars indikerer perioder instrumentet var ute av drift pd grunn
av problemer med den f¢rste pumpen. I den gvre delen i figur 4.13 harx

vi avsatt avlest vannstand ved @rnes bru for den samme perioden.
Variasjonene 1 pH fglger generelt variasjonene 1 vannstanden
(vannfg¢ringen); pH gar ned med ¢gkende vannféring. Endringene i pH er
til tider store. I februar og begynnelsen av mars {(under lav stabil
vannf¢ring) holdt pH seg pd 6,0-6,1. I férste halvdel av mars kom det
betydelige mengder med nedbgr (fig. 4.14), og sammen med en samtidig
sngsmelting steg vannfg¢ringen til et maksimum for Aret. I denne
perioden falt pH ca. 1 enhet. Det er vanlig ogsd 1 omrdder uten
tilfgrsler av sur nedbgr, at pH avtar nar vannfg¢ringen stiger. Dette
er en konsekvens av at pH i hovedsak er bestemt av bikarbonatinnholdet
i vannet, og ved fortynning av denne gjennom hg¢y vannfgring vil pH
avta. I omrdder som ikke mottar sur nedbgr, vil pH normalt ikke komme
under 5,3-5,5 i slike situasjoner. I omrdder som mottar sur nedbgr,
vil derimot pH synke lenger ned p& grunn av tilfgrsler av sure
komponenter. Vikedalsvassdraget mottar sur nedbgr, og pH-endringene
som er illustrert i figur 4.13, skyldes &penbart en kombinasjon av
fortynning og sur nedbgr.

I figur 4.15 har vi tatt ut 3 episoder med raskt pH-fall, plottet
timesverdiene og trukket en glatt kurve gjennom punktene. Svarte
sirkler angir de observasjoner hovedkurven er trukket opp pa.
PH-endringene er meget raske, spesielt gjelder dette episoden 31.7.
(fig. 4.15, se ogsé& fig. 4.12).
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Fig. 4.12 Kontinuerlig registrering av pH, konduktivitet og
temperatur i Vikedalselva fra kl. 1200 til k1. 2400 den
31. juli 1983. (Fotografi av skriverpapir.)
Se ogsd fig. 4.15.
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Fig. 4.13 Vannstandsnivider ved @rnes bru i Vikedalselva, og pH-
variasjoner mdlt nedenfor Likafossen basert pd plott av
dg¢gnlig avleste observasjoner k1. 1200 og kl. 2400 fra
skriverpapir.
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Fig. 4.14 Vannstand ved @rnes bru og ukentlige nedb¢grmengder ved
Hundseid i Vikedal.
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Fig. 4.15

pH-variasjoner i Vikedalselva basert pd plott av dggnlig
avleste observasjoner, kl. 1200 og kl. 2400, fra skriver-
papir (nedre del). 3 episoder er plottet fra avleste
timesverdier, og det er trukket en glatt kurve gjennom

punktene. Svarte sirkler angir de punkter hovedkurven er
trukket opp pi.
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I 1l¢pet av 3 timer sank pH fra 5,55 til 4,90. Vannstandskurven (fig.
4.16) viser at pH-fallet skyldes en sterkt ¢kende vannstand, og pH
holder seg lav sid lenge vannstanden er hgy. Det raske pH-fallet ville
ikke blitt registrert pd samme mdte med d¢gnlig pre¢vetaking, heller
ikke ved pr¢vetaking 2 ganger pr. d¢gn, selv om hovedforlgpet da
kommer fram. De endringer 1 vannkvalitet som er illustrert ved de 3
episodene, viser at de skjer i lgpet av kort tid, selv om vassdragets
nedbgrfelt er pd 119 kmz. Slike episoder vil J4penbart kunne medfgre
problemer for fisk, og det er sannsynlig at det var episoder av denne
art som var Arsaken til de tilfelle av fisked¢d som ble observert i
1981 og 1982. pH-endringene alene behgver ikke medfgre fiskedgd. Ogsd
endringer i tilstandsformer for aluminium vil ha en stor betydning for
hva som vil skje. Figur 4.16 illustrerer betydningen av kontinuerlig
overvaking av vannkvalitet under tidsperioder en kan vente store
endringer 1 vannkvalitet som kan gi fisken problemer. En sensor som
mdler aluminiumets tilstandsformer, vil derfor gi mer informasjon om
de vannkjemiske kombinasjoner som medf¢grer fiskedgd. Spesielt verdi-
fullt ville det i tillegg vaere & ha fisk gdende i kar 1 monitorsta-
sjonen, slik at en kunne registrere fiskens oppf¢rsel under de
forskjellige episoder. Et slikt opplegg er n& under utpregving i
Vikedalselva.

pH Vannstand m
2.8

- 2.6

- 2.4

2.2

-2.0

-1.8

-1.6

~-1.4

1.2

28 ‘ 29 ‘ 30 ‘ 31 ' 1 ‘ 2 ! 3 1.0

Juli August

Fig. 4.16 pH-variasjonen under episode 3 (fig. 4) sammenholdt med
vannstandsendringer ved Holmen vannmerke i utlépet av
Vikedalselva (vannstandsdata fra 0. Fundingsland, NVE).
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4.6 Variasjoner i grunnvannskiemi

Tabell 4.8 gir middelverdiene for de analyserte komponenter i de 3
grunnvannsmagasinene som er inkludert i intensivundersgkelsen av Vike-
dalsvassdraget (se 3.2.2 og fig. 3.2). Middelverdiene for de samme
komponenter mdlt i Vikedalselva ved Likafossen er ogsa gitt 1
tabellen.

Tabell 4.8 Middelverdier for manedlige prg¢ver fra grunnvann i Vike-
dalsvassdraget og ukentlige prgver fra Vikedalselva for
perioden juni 1982 - september 1983.

Kond. Ca Mg Na K [ 504 N03N Al | ATk Perm. 5102
mS/m mg/1 ug/1 wekv/1 mg 0/1 mg/1

Lokalitet pH

Forsuring
uekv/1

32,9) 5,44 2,44 0,73 0,37 2,15 0,19 4,0 2,4 134 53 4 1,0 0,78
32.17) 5,70 2,42 0,78 0,38 2,10 0,22 3,9 2,3 209 38 13 <0,5 1,1
32.18) 5,36 2,39 0,84 0,41 2,10 0,23 3,8 2,3 179 343 4 <0,5 0,85
32,19) 6,38 11,2 8,76 1,23 7,13 0,49 13,9 7,9 49 100 | 426 <0,5 4,5

v/ L&kafossen
Ror
Ror 2
Rer 3

24
16
31

Vannkvaliteten i rgr 3 atskiller seg sterkt fra de to andre rerene 0g
fra selve elva med h¢yt innhold av lgste salter (ca. 5 ganger hgyere
konduktivitet), Grunnvannspeilet i dette magasinet varierer i takt med
niviet i Fjellgardsvatn, men den store forskjellen i vannkvalitet {se
4.4.1) indikerer at det ikke er direkte forbindelse mellom grunnvanns-
magasinet og Fjellgardsvatn. Forskjellen i vannkvalitet m& tilskrives
n&rver av bergarter i grunnvannsmagasinets tilfgrselsomrade som. ikke
er vanlig i Vikedalsvassdragets nedbgrfelt.

Vannkvalitetene i magasin 1 0g magasin 2 er meget like 09 ligger meget
ner vannkvaliteten i elva ovenfor Lékafossen (tabell 4.8). Ingen av de
to grunnvannsmagasinene kommuniserer direkte med elva, da grunnvanns-
peilet i begge magasiner ligger under elveleiet. Imidlertid kan elva
godt infiltrere Ilg¢smassene P4 siden hgyere oppstrgms i elva. Vann-
standsvariasjonene i de to magasinene fglger hverandre i hovedtrekkene
(fig. 4.17), men variasjonene over tid er stgrst i magasin 1, og dette
fd¢lger vannstandsvariasjonene i elva. Vannets oppholdstider i disse
magasinene er 4penbart korte, og dette bekreftes ved den like kijemiske
sammensetning av grunnvann 0g elvevann. Alle komponenter har omtrent de

samme middelkonsentrasjoner (tabell 4.8). Det er bare konsentrasjonene

av aluminium som er forskjellige der magasin 2 har meget héye konsen-
trasjoner under hgstminedene {(fig. 4.17a).
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Fig. 4.17 Variasjoner i grunnvannsnivd i Vikedal, sammenholdt med ma-
nedlige nedb¢rmengder.

Det er ingen sammenheng mellom aluminiumkonsentrasjonene 0g pH i
magasin 2 (fig.4.17a). pPH viser sm3 svingninger i hele perioden.
Turbiditet er ikke madlt rutinemessig pd disse pPrgvene, men det ble maAlt
til hele 27 JTU den 29.9.83. Aluminiumkonsentrasjonene var da 1800
Hg/l, den hgyeste som er mdlt i magasin 2. Turbiditeten i prgven fra
magasin 1 var p&d samme tid 0,6 JTU. Dette tyder P4 at aluminium i
magasin 2 opptrer hovedsakelig i partikulaer form, men i en form som er
lett l¢seliq i fortynnet syre (prgvene ble konservert med svovelsyre
til pH ca. 1 for analyse). Om turbiditeten skyldes utfelt aluminium-
hydroksyd eller om aluminiumet fins adsorbert til mineralske partikler,
kan vi ikke si noe om, og de data vi har, gir ikke grunnlag for &
trekke noen klare slutninger. Det synes imidlertid som om magasin 2 har
tilfgrselskilder for aluminium som magasin 1 ikke har, og det er
rimelig & anta at grunnvannet kan vere en vesentlig bidragsyter av
aluminium til elvevannet under gitte forhold. Hvis partikulart, men
lett 1lgselig aluminium fins som substrat i elvebunnen, kan raske
PH-svingninger medfgre en utlgsning av aluminium oy derved kritiske
forhold for fisk. Forelgpige undersgkelser i Vikedalselva tyder pa at
konsentrasjonene av reaktivt aluminium g&r opp nar PH gdr ned, og at pH

ww 1eqpsn



- 06 -

er med pd 4 bestemme likevekten mellom utfelte 0g ioniske former for
aluminium. Vikedalsvassdraget synes & vere et egnet sted & studere
tilfgrselsmgnstre for aluminium til elvevannet 0g dets samspill med pH
og fiskens fysiologiske reaksjoner p& kombinasjonen av disse.

Forsuringen (Ac) er ogsd systematisk h¢yere i magasin 2 enn i magasin
1, og dette reflekteres i den lavere alkalitet og pH. Den ligger ogséi
over midlere forsuring i elva (24 pekv/l). Det er rimelig & anta at
det h¢ye aluminiumnivdet i magasin 2 har en sammenheng med at vannet

her er mer forsuret, men &rsaken til dette framgdr ikke av de data vi
har tilgjengelige.

2000

1500

1000 N

Al g/l

/ .
500+ / ~" \Rer2

Forsuring, uekv./|

Kalsium, mg/l Sulfat, mg/i Klorid, mg/l

pH

5.0

J I ASONDI S FMAMI I AS
1982 1983

Fig. 4.17a Grunnvann i Vikedal - variasjoner i vannkvalitet 1982 -
1983.
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4.7 Evertebratundersgkelser i Vikedalsvassdraget

Figur 4.18 viser plasseringen av stasjonene i vassdraget ved
innsamling av evertebrater.

VIKEDALSVASSDRAGET

N\

! PRESTBOTN
T 7

Fig. 4.18 Vikedalsvassdraget. Oversikt over lokaliteter for innsam-
ling av bunndyr i forbindelse med biologisk overvaking
1982-1983.
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Flere arter og grupper av evertebrater er mer f¢lsomme ovenfor for-
suringer enn laks og aure. Undersgkelser kan derfor fortelle om for-
suringssituasjonen i et vassdrag pd svert tidlig tidspunkt. Slikt
materiale er ogsd godt egnet til & vise hvordan forsuringen sprer seg
0g varierer i et vassdrag.

Undersgkelsene i 1979 (Haaland et al., 1983) viste at bare noen fi
stasjoner inneholdt de viktigste indikatororganismene. Hovedvassdraget
viste da tegn p3d forsuringsskader ogsd i de nedre, laksefgrende
delene. I sidevassdragene var situasjonen enda didrligere. Unntaket var
et omrade pd nordsiden av Fjellgardsvatn, ved Taksteinen. Her renner
flere smd bekker som hovedsakelig bestidr av grunnvannstilsig. Disse
bekkene (stasjon 10) inneholdt en fauna karakteristisk for lokaliteter
med god vannkvalitet. pH varierte her mellom 6 o9 7, kalsiuminnholdet
var opp til 5 mg/l. Disse bekkene var relativt stabile med hensyn pé
vannkjemi og kan tjene som referanse for de andre stasjonene 1
vassdraget.

4.7.1 Metodikk

Bunnprg¢vene ble samlet inn ved sparkemetoden (Frost et al., 1971). Det
ble benyttet en rektangular vannhiv med maskevidde 0,25 mm. Pr¢vene
ble fiksert pd etanol og senere sortert under lupe. Det ble foretatt
innsamlinger om vdren og hgsten.

Zooplanktonprgver ble samlet inn med vertikale planktontrekk og med
kastehdv fra land. Hivenes maskevidde var 0,09 mm.

4.7.2 Resultater ogq diskusion

Bare dyregrupper som har betydning for vurderingen av forsuringen er
behandlet i denne rapporten. Blant disse ble det i Vikedalsvassdraget
registrert flimmermark (Tubellaria), snegl (Gastropoda), igler
(Hirudinea), dg¢gnfluer {Ephemeroptera), steinfluer (Plecoptera) og
vdrfluer (Trichoptera) (tabell 4.9). Dggnfluene og steinfluene hadde
ste¢rst spredning i vassdraget og var derfor sikrest i forsuringsvur-
deringene. Flere av de andre gruppene som er nevnt, gir pd tross av
lave tettheter et verdifullt supplement til det generelle bildet.

Flimmermarken, Crencbia alpina, ble bare funnet 1 Taksteinbekken
(stasjon 10). Dette skyldes i fgrste rekke at denne arten krever kaldt
vann. Registreringen er imidlertid interessant ogsd i forsuringssam-
menheng.
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Tabell 4.9 Forekomst av arter med lav toleranse for surt vann pa
ulike stasjoner i Vikedalsvassdraget.
XXX = dominerende, XX = vanlig, X = lav forekomst,
(X) sporadisk, 0 = ikke funnet.

Tid 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Tubellaria
Crenobia alpina Var 82 0 0 0 1] 4] 0 0 0 0 XX 0 0 - Q 0
Hgst " o 0 0 0 0 0 ] 0 o] X 0 0 0 0 G
Var 83 o] 0 0 0 0 0 0 0 0 [¢] o} 0 0 0 0
Hgst " 0 - ] 4] ¢ 0 Q 0 0 [ 0 0 0 0 G

Gastropoda
Lymnea peregra Var 82 ] ¢l 0 0 ] o] 0 0 8} 0 0 0 - 0 0
Hgst " [§] 0 0 ] 0 0 [ s} 0 (X) G 0 0 G [6:9]
Var 83 0 0 0 0 0 0 0 0 [¢] o 0 0 ¢] 4] 0
Hgst " 0 - 0 4] o 0 0 0 ] 0 4] 0 o 0 o}

Plecoptera
Diura nansent Var 82 ) X 0 0 0 0 0 o] X) 0 0 4] - o] 0
Hpst " [ ¢] [¢] G [¢] o 0 0 0 0 0 0 [§] ¢ 0
Var 83 o} o X) 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0 0 0
Hgst " 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ) 0
Isoperla grammatica Vir 82 0 0 ¢l a 0 0 ] 0 0 0 0 0 - 4] 0
Hgst " Y ¢] ¢ Q 0 0 0 0 Q 0 0 g 0 [¢] 4]
Var 83 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 &0
Hgst Y - 0 ] ¢ 0 [¢] 0 4] X 0 0 0 0 1)

Ephemeroptera

Baetis rhodani Var 82 2) X 0 0 g o] 0 0 0 XXX X 0 - 0 XX
Hgst " 0 0 0 [¢] 0 0 o} XX X XX 0 0 4] 0 0
Var 83 0 0 (] 0 0 0 0 XX 0 XXX 0 0 0 0 XX
Hgst " 0 - 0 0 0 0 0 0 0 XX 0 0 0 0 0

Trichoptera

Hydropsyche sp, 1)

Prilopotamis montanus |Var 82 0 [ 0 0 0 0 ¢} [ 0 XX 0 0 - 0 0
Hgst " 0 0 0 0 [0 0 0 ] 0 XX 0 0 0 0 X
Var * 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 X
Hpst 83 0 - Y 0 0 0 Q 0 0 X ¢ o} Q 0 0
Potamophylac sp. Var 82 0 XX 4] [ 0 o] 0 0 0 X 0 0 - 0 0
Hgst " ¢] 4] ¢ 0 0 0 0 0 Q X 0 0 0 X) ]
Var 83 0 X 0 0 0 0 o} X 0 Q 0 0 ¢] 0 a
Hgst " 0 - 0 ¢] 0 0 0 Q 0 X 0 0 4] 4] 0

1) Hydropsyche siltalai ble funnet pd st. 8 i 1979. Arten er senere ikke registrert.

2) Ameletus inopinatus var vanlig pa stasjonen. Arten regnes som indikator, men tiler sterkere

forsuring enn B. rhodan<.
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Snegl Dble funnet sporadisk i 1982 pd den nederste stasjonen 1 hoved-
elva samt i Taksteinbekken (stasjonene 15 og 10). Hovedvassdraget
synes i dag & ha for dirlig vannkvalitet for disse dyrene. De negative
registreringene av snegl i 1983 kan tyde pA en forverring i for-
suringssituasijonen.

Igler ble bare registrert i Fjellgardsvatn, i svart lave tettheter.

Av steinfluer, dg¢gnfluer og varfluer ble det i rennende vann registrert
henholdsvis 15, 1 og 17 arter. Ytterligere 3 d¢gnfluearter ble funnet i
Botnavatn og Fjellgardsvatn.

Mange steinfluer viser h¢y toleranse for lav pH (Raddum & Fjellheim, i
trykk). Gruppen som helhet synes & ha like h¢ve tettheter 1 sure som i
mindre sure lokaliteter, selv om enkelte arter faller fra. Typisk for
de sureste lokalitetene er en tetthetsreduksjon av de viktigste rov-
formene. En av disse, Diura nanseni, ble registert vdren 1982 pa
stasjon 2 og i lave tettheter i de nederste delene av Vikedals-
vassdraget. Enkeltindivid ble o0gs& funnet i surere deler av vass-
draget, slik som Litlaelvi (stasjon 14). En annen rovform, Isoperla
grammatica, ble bare funnet i Taksteinbekken 09 pa stasijon 15. Denne
arten har sannsynligvis lavere toleranse for surt vann enn D. panseni.

Blant d¢gnfluene er slekten Baetis, med B, rhodani som den vanligste
arten, de beste indikatororganismer for vurdering av forsuringer i
rennende vann. Disse larvene er svart vanlige i lokaliteter med lav
forsuringsgrad. I slike lokaliteter er de som regel mer tallrike enn
steinfluene, unntatt i omrdder som ligger over tregrensen (Raddum og
Fijellheim, i trykk). I Vikedalsvassdraget hadde B. rhodani stgrst og
minst utbredelse henholdsvis varen 1982 (stasjonene 2, 10, 11 og 15)
09 hg¢sten 1983 (stasjon 10). Forekomstene i hovedvassdraget var sm&,
mens tettheten i Taksteinbekken var forholdsvis store sett i relasjon
til steinfluene (fig. 4.19). I Prestbotnseterbekken ble B. rhodani
registrert en gang, vAren 1982. Omradet kan muligens inneholde sma
refuger hvor arten kan leve. Det lave antallet som ble funnet, og de
senere negative resultatene, tyder pid at de siste restene av
populasjonen har de¢dd ut i dette omradet.
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Fig. 4.19 Forholdet mellom antall larver av Baetis og Plecoptera 1
1979, 1982 og 1983 pd utvalgte stasjoner i Vikedalsvass-
draget.

Taksteinbekken synes fremdeles & ha en livskraftig populasjon av
arten, selv om tettheten til enkelte tidspunkt har vart lave. De
hgyeste tetthetene har her forekommet om varen. Dette kan skyldes
surere vann i forbindelse med store nedbgrmengder om hgsten eller gket
driv av larver i forbindelse med hgstflommene.

Larver av B. rhodani kan klekke over et langt tidsrom ettersom eggene
kan ha ulik hvileperiode (Ulfstrand 1968, Illies 1959). B. rhodani har
2 generasjoner pr. 4r i de fleste lokaliteter i Vestlandets lavere-
liggende strgk. Larver som vokser opp etter h¢stregnet, har sann-
synligvis de gqunstigste oppvekstforholdene med hensyn til vannkvali-
tet. I hovedvassdraget synes dette & vare enda tydeligere pd& de
stasjonene som har de¢gnfluer. Forekomstene om h¢sten var her
sporadiske i forhold til tettheten av steinfluer, mens situasjonen om
vdren har vert noe bedre (Fig. 4.19). Resultatene viser at det har
skjedd en forverring av situasjonen fra 1979 til 1983, B. rhodani er
sannsynligvis i ferd med & forsvinne helt fra hovedelva. Dette gjen-
speiler seg ogsd i analyser av mageprgver fra laks og aure, hvor arten

2)

11)

15)
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ikke har betydning som fiskefgde. I lakseelver med god vannkvalitet er
dg¢gnfluelarver av slekten Baetis en av de viktigste n&ringsressursene
for ungfisken.

Blant de registrerte vdrfluelarvene er Philopotamus montanus, Hydro-

psyche sp. og Potamophylax sp. sannsynligvis minst tolerante ovenfor
surt vann (Raddum og Fjellheim, i trykk). Larver av slekten
Hydropsyche ble funnet nedstrgms Fjellgardsvatn 1 1979. ©p. montanus
ble i perioden 1982-1983 funnet sporadisk 1 Taksteinbekken og i
hovedelva nedstr¢ms Fjellgardsvatn. Potamophylax sp. ble, i tillegg
til registreringer pa disse stasjonene, o0gs4d funnet i Prestbotn-
seterbekken og Littlaelvi. Forekomsten av disse v&rfluelarvene var lav
sammenliknet med mindre sure vassdrag pd Vestlandet.

Dyreplanktonet i Vikedalsvassdraget har vart undersgkt i 1970, 1977 og
1979 (Abrahamsen et al. 1972, Haaland et al. 1983) samt i 1982-1983.
Det fins data fra i alt 8 vann i vassdraget. Totalt ble det registrert
14 arter cladocerer og 6 arter copepoder. Av cladocerene var 4 arter
planktoniske og 10 bunnlevende former (Haaland et al., 1983). Ingen av
prgvene inneholdt daphnier, som har lavest toleranse for surt vann.
Grunnet fraveret av denne gruppen var antallet planktoniske former for
lavt.

Mageanalyser fra fisk i Fijellgardsvatn i 1982 viste at Holopedium
gibberum utgjorde 94 % av planktonfgden (tabell 4.10). Dernest fulgte

Bytotrephes longimanus med 3 %. Bunnlevende cladocerer (chydorider)
utgjorde 2 %. Blant disse var linsekrepsen, Eurycercus lamelilatus, den

vanligste. Copepoder blir lite utnyttet som nering.
Tabell 4.10 Gjennomsnittlig forekomst (%) av ulike planktonarter i

fiskemager fra Fjellgardsvatn til tre tidspunkt i
1983.

Art % forekomst

Cladocera

Holopedium gibberum 94
Bosmina longispina 1
Bythotrephes longimanus 3
Stda crystallina < 0
Chydoridae indet. 2

Copepoda indet. < 0,1
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Bdde planktonundersgkelsene i vannene og analyser av fiskemager viser
at vassdraget er for surt for de mest fg¢lsomme planktonartene. Denne
situasjonen ble registrert allerede i 1970.

Evertebrater som er pdvist & ha lav toleranse for surt vann, er borte
fra de fleste stasjoner i Vikedalsvassdraget. De opptrer derimot p3 de
stasjonene som har den beste vannkvaliteten, men som regel i sma
mengder. Dette er en styrke for konklusjonen som er at evertebrat-
faunaen 1 vassdragets ¢vre deler viser tydelige tegn p4 forsurings-
skader. I hovedvassdraget nedstrgms Fjellgardsvatn er forholdene litt
bedre, men faunaen barer ogsd her preg av skade pi de minst tolerante
artene. Forsuringen synes 4 ha tiltatt i perioden 1979-1983.
Situasjonen for laksen i vassdraget md derfor karakteriseres alvorlig.

4.8 Ungfiskregistreringer i Vikedalselva i perioden 1981-1983

4.8.1 Elfiskestasionene

I alt er det opprettet 5 faste stasjoner i Vikedalselva hvor det er
foretatt elfiskeregistreringer. Figur 4.20 viser beliggenheten til de
enkelte stasjonene, og tabell 4.11 angir sted, areal, samt fysiske
forhold som dybde og substrat. I 1981 ble bare de tre fprste sta-
sjonene avfisket. Totalt representerer de faste elfiskestasjonene et
areal pd 642 mz. (I 1981 var stasjon nr. 1 250 mz).

Fig. 4.20 Vikedalselva med lokalisering av elfiskestasjonen.
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Tabell 4.11 Stedsangivelse med kartreferanse, areal og dybde/substrat
pd elfiskestasjonene 1 Vikedalselva.

Kartreferanse Domi-~ Domi-
Stasjon Sted Areal nerende nerende
Blad Rutetilv. dybde substrat
n (cm) (cm)
1 1412(2) 285026 Mo 104 15-40 5-~15
2 1412(2) 258016 Litlihglen 213 10-20 - 40-30
3 1412(2) 286031 Riggshaugen 125 5-10 5-15
4 1412(2) 285026 Mo 100 5-15 5-15
5 1412(2) 289038 Lakafossen 100 5-15 5-15

I 1981 (16.-18.9.) var det en relativ vannstand pi 50 cm m&lt ved
vannmerket ved @rnes Bru. Tilsvarende var vannstanden under felt-
arbeidet i 1982 (13.-14.10.) og 1983 (31.8.) henholdsvis 48 og 52 cm.

4.8.2 Metoder
Fisken ble fanget med et LIMA elektrisk fiskeapparat.

Hver stasjon ble avfisket tre ganger med en pause mellom hver omgang.
Fisken ble bedgvd (ca. 3 g Nyco/l), artsbestemt og lengdemdlt etter
hver omgang. Fisken ble deretter plassert i et perforert kar og satt
ut pd de enkelte stasjonene etter siste elfiskeomgang.

Fisketetthetene pd hver stasjon ble i 1981 og 1982 beregnet ved hijelp
av lineer regresjon etter minste kvadraters metode basert pd antall
individ fanget i hver omgang (SFT - Arsrapport 1981 og 1982). Bereg-
ningene ble foretatt separat for laks- og aureunger, fordelt pd yngel
0og eldre individ. I denne rapporten bygger bestandsestimatene pad en
felles fangstsannsynlighet for hele materialet, men fordelt pd art og
alder (Bohlin 1981). Bruk av denne metode gir relativt smi endringer i
de tidligere estimatene fra 1981 og 1982. Bruk av felles
fangstsannsynlighet (p) gir bedre presisjon i estimatet ved lave
fisketettheter (Bohlin op. cit.). Det var ingen signifikant forskijell
i fangstsannsynlighet for yngel og eldre individ av laks og aure
mellom de enkelte stasjonene (p > 0,05), tabell 4.12. Bare stasjoner
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Tabell 4.12 Xz—test av de suksessive fangstene av laks og aure for
drsklassene O+ og » 1+ fra de forskjellige stasjonene i
Vikedalselva i perioden 1981-1983.

X2~verdi Antall stasjoner inkludert
Art Alder
1981 1982 1983 1981 1982 1983
Laks 0+ 8,39 - 0,34 3 - 2
" > 1+ 1,58 2,76 - 2 4 -
Aure O+ 0,34 1,15 7,47 2 4 4
" > 1+ 3,26 - - 2 - -

hvor det ble fanget minst 5 individ i 1. omgang, er inkludert i
testen. p tilsvarer stigningskoeffisienten for en rett linje og blir
her beregnet ved line®r regresjon etter minste kvadraters metode. p
blir beregnet pd grunnlag av fangstene pd alle stasjonene i hver
omgang.

Fisken som ble benyttet for aldersbestemmelse og neringsanalyse, ble i
1981 og 1982 samlet inn nedenfor Skomakerbekken. De fysiske forholdene
pd denne strekningen vurderes som representative for Vikedalselva. I
1983 ble dette materialet samlet inn pd elfiskestasjonene fordi
tettheten av fisk pd den faste strekningen var svert liten.

Fisken ble aldersbestemt bidde ved hjelp av skjell og otolitter. Ut fra
denne aldersanalysen ble fisken i ulike lengdegrupper av totalfangsten
pd elfiskestasjonene plassert i de aktuelle aldersgruppene. Fisk fra
lengdegrupper representert med ulike aldersgrupper, ble fordelt etter
det relative forholdet mellom Arsklassene i materialet.

4.8.3 Utsetting av fisk

Det foretas utsetting av laks og sjgaure i Vikedalselva (tabell 4.13).
Bortsett fra i 1979 har det fra 1970 til 1980 vert satt ut fra 8000
til 15000 lakseyngel i minedsskiftet mai/juni hvert ar. I tillegy er
det 1 flere 4r ogsd satt ut en del ensomrig settefisk. Siste gang det
ble satt ut lakseyngel, var i 1981 med 3000 stk. Derimot er det fore-



- 56 -

tatt betydelige utsettinger av sjgaureyngel de siste drene. Fra 1980
til 1982 ble det tilsammen satt ut 47000 stk. I 1983 ble det heller
ikke utsatt sjgaure i Vikedalselva.

Tabell 4.13 Utsetting av laks og sjgaure i Vikedalselva i perioden
1970-1983.
Laks Sjsaure
Ar Yngel Ensomrig Yngel Ensomrig
1970 10000 0 0 0
1971 20000 0 0 0
1972 25000 0 15000 0
1973 20000 0 15000 0
1974 17000 0 2000 0
1975 25000 2000 6600 2000
1976 155000 0 0 0
1977 55000 2000 5000 0
1978 8000 9500 0 0
1979 0 2000 10000 0
1980 12000 2000 8000 0
1981 3000 0 31000 0
1982 0 0 8000 0
1983 0 0 0 0

Utsettingene av laks har vert foretatt fra nedenfor @rnes Bru og

oppover. Sjgaure har vert utsatt nederst i elva, fra Oppsalfossen og
et stykke oppover (0. Haugen, pers. medd.).

4.8.4 Resultater
4.8.4.1 Fisketetthet
Tetthetene av yngel (0+) og eldre individ (parr) av laks og aure i

antall pr. 100 m2 er vist i figur 4.21. Stasjonene 4 09 5 er bare
blitt avfisket i 1982 og 1983.
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Fig. 4.21 Tetthet pr. 100 m’ av yngel (0+) og eldre individ (parr) av
laks og aure i Vikedalselva i perioden 1981-1983.



Forekomst og endringer 1 tettheten av lakseyngel viste store varia-
sjoner mellom de enkelte stasjonene i undersgkelsesperioden. P&
stasjonene 1 og 3 er det registrert en sterk nedgang i tettheten. I
1981 var det henholdsvis 15 og 17 individ pr. 100 m2 pa disse to sta-
sjonene, mot fra O til 3 stk. i 1982 og 1983. P4 stasjon 2 har det
vert en jevn og relativt hgy tetthet av lakseyngel i hele forsgks-
perioden med fra 29 til 39 individ pr. 100 mz. P4 stasjon 4 er det
fanget svert f4 lakseyngel bide i 1982 og 1983. P4 stasjon 5 var tett-
heten 1liten i 1982 (6,5 stk. pr. 100 mz), men relativt hey 1 1983 med
29,5 individ pr. 100 m°.

Forekomsten av eldre laksunger viste en klar gkning fra 1981 til 1982
med en gjennomsnittlig tetthet p4 henholdsvis 11,1 og 22,1 individ pr.
100 mz. Stgrst tetthet ble registrert pd stasjonene 1, 2 og 5 med fra
28~34 fisk pr. 100 mz, Fram til 1983 har det skjedd en drastisk
tilbakegang i forekomsten av eldre laksunger i Vikedalselva med en
gjennomsnittlig tetthet pd bare 2,5 fisk pr. 100 m’

I tillegg til de 5 faste stasjonene ble det i 1983 ogsd elfisket en
strekning pd ca. 100 m over hele elvetverrsnittet ovenfor stasjon 5.
P4 dette arealet (ca. 2000 mz) ble det heller ikke registrert noen
eldre laksunger. Ut fra sitt bunnsubstrat syntes denne elvestrekningen
& vere en god ungfiskbiotop for laksunger. P& strekningen hvor det ble
samlet inn fisk for neringsanalyse (nedenfor Skomakerbekken), ble det
i 1983 fanget tre laksunger. I 1981 0og 1982 ble det fanget 20-30 eldre
laksunger p& denne strekningen.

Bestanden av aureyngel i Vikedalselva har ikke endret seg vesentlig
fra 1981 til 1983. Stgrst tetthet ble registrert p& stasjonene 3, 4 og
5 med gjennomsnittlig 21-27 fisk pr. 100 m2 for hele forsgksperioden.

Tettheten av eldre aure i Vikedalselva har vert svert liten pad alle de
undersgkte lokalitetene. I 1983 ble det bare registrert aureparr péa
stasjon 2 med 3,9 stk. pr. 100 mz. Tettheten 1 1981 og 1982 pd denne
stasjonen var henholdsvis 9, 4 og 18,4 individ pr. 100 mz.

4.8.4.2 Bestandsstruktur og aldersfordeling

Lengdefordeling av laks og aureunger fanget pd de forskijellige stas-
jonene i perioden 1981 til 1983 er vist i figur 4.22. I 1981 og 1982
var ungfiskbestanden av laks godt representert med individ i alle



lengdegrupper. Dette hadde altsd endret seg i stor grad fram til 1983
da f& stgrre individ var representert i fangstene.
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Fig. 4.22 Lengdefordeling (%) av laks 0g aure pd 5 unders¢kte lokali-
teter 1 Vikedalselva i perioden 1981 +il 1983. Ved
splitting av kolonner er fordelingsprosenten angitt ved
siden.

I det fg¢lgende blir lengdefordelingen av laks 0g aure benyttet til &
splitte bestanden av yngel (0+) og eldre individ eller parr (> 1+4).
Imidlertid er fangsteffektiviteten forskjellig for individ i de to
aldersgruppene. For 4 f4 mer ngyaktige data for bestandsstrukturen m&
derfor dette tas med i beregningene. Tabell 4.14 viser sannsynligheten
for fangst av yngel og eldre individ av laks cg aure etter +tre on-
ganger for hvert av 4rene fra 1981 til 1983. Etter disse tallene kan
en beregne den relative forekomsten av fisk i hver av aldersgruppene,
figur 4.23. Figuren illustrerer hvordan bestandsstrukturen hos
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ungfisken i Vikedalselva har endret seg i forsgksperioden.

i

Tabell 4.14 Beregning av sannsynligheten for fangst etter en fiske-
omgang (p) og etter tre omganger (1*(1'p3)) for yngel (0O+)
og eldre individ (> 1+) av laks og aure i Vikedalselva
perioden 1981-1983.

Ar Art Alder Antall p 1-(1~p3) Regresjons-

fisk koeffisient
1981 Laks Yngel (0+) 134 0,59 0,93 0,995
1982 N " 71 0,40 0,78 0,997
1983 " " 64 0,28 0,63 0,989
1981 Laks Eldre (> T+) 69 0,72 0,98 1,000
1982 " " 139 0,75 0,98 0,999
1983 i " 15 0,64 0,95 0,994
1981 Aure Yngel (0+) 58 0,32 0,69 0,998
1982 " " 9 0,48 0,86 0,995
1983 " N 104 0,48 0,86 0,999
1981 Aure Eldre (> 14) 24 0,64 0,95 0,994
1982 i " 41 0,69 0,97 1,000
1983 " . 8 - - -
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Fig. 4.23 Beregnet aldersfordeling mellom yngel (0+) og parr (> 1+)
av laks og aure i Vikedalselva i perioden 1981-1983.

I 1981 og 1982 utgjorde lakseparren henholdsvis 32 0g 66 % av unglaks-
bestanden. Den svake forekomsten av eldre individ i 1983 illustreres
klart ved at denne aldersgruppen ni bare utgjorde 19 % av bestanden.

Andelen av eldre aureunger har gdtt tilsvarende tilbake i undersgkel -
sesperioden. Sdledes utgjorde denne aldersgruppen 1 1981 og 1982 hen-

holdsvis 29 og 30 % av fangsten mot bare 6 % i 1983.

4.8.4.3 Alder og vekst

Tabell 4.15 viser gjennomsnittlig lengde ved fangst og tilbakeberegnet
lengde for laks og aure fanget i Vikedalselva i perioden 1981-1983.
Undersgkelsene har vart foretatt mellom 31.8. og 12.10. 1 1lgpet av
disse tre 4rene. Det er antatt at fiskens veksthastighet har vert
liten fra september og ut A&ret.

Det ble registrert liten forskjell i veksthastighet til lakseyngelen i
lgpet av undersgkelsesperioden. Gjennomsnittslengden ved fangst har
variert mellom 49 og 53 mm. Tilsvarende lengde blant ettdringene har
variert fra 85 il 95 mm.
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Tabell 4.15 Empirisk og tilbakeberegnet lengde for hver aldersgruppe
med konfidensintervall (K.I.) for laks- og aureunger i
Vikedalselva fra 1981 til 1983.

Dato Art  Alder Antall Empirisk lengde Tilbakeberegnet lengde
fisk imm (K.I.) 1] (K.1.) ?2 (K.I.)
17.09.81  Laks O+ 59 50 ( 48- 52)
! " 1+ 13 95 ( 88-102) 43 (40-46)
! ! 2+ 1 m ¢ - ) 47 ( - ) 82 (
12.10.82 " 0+ 71 53 ( 52~ 54)
! ! 1+ 17 87 ( 83- 91) 47 (44-50)
! " 2+ 6 116 (104-128) 40 (32-48) 83 (70-96)
31.08.83 " 0+ 64 52 ( 50- 54)
! ! 1+ 9 85 ( 79- 81)
! ! 2+ 2 123 - )
17.09.81  Aure O+ 52 56 ( 54- 58)
! ! 1+ 12 110 (103-117) 51 (46-56)
! " 2+ 2 e (¢ - ) 38 ( - ) 72 (
12.10.82 " 0+ 96 51 ( 49- 53)
! " 1+ 2 86 ( - ) 52 ( - )
31.08.83 " 0+ 100 56 ( 55- 57)
! " T+ 7 113 (105-121)

Figur 4.24 viser lengdefordelingen innen ulike aldersgrupper. Opp-
splittingen er basert pd det materiale som er aldersbestemt, tabell
4.15. Forekomsten av 2+ laksunger har variert fra 4r til ar. Eksempel-
vis var denne andelen i 1983 bare 4 % mot hele 27 % 1 1982.

Auren i Vikedalselva har bedre tilvekst enn laksen. Gjennomsnittlig
lengde for yngelen var 51-5¢ mm 0og for ettdringene 113-114 mm. Materi-
alet fra 1982 er ikke vurdert da bare to fisk ble aldersbestent. Svert
f& aurer i fangstene har vert eldre enn ett &4r. Dette kan tyde p& at

aurebestanden bestdr for en stor del av sjgaure, 0g at den gdr ut
etter to &r pd elva.
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Fig. 4.24 Lengdefordeling i prosent av totalfangsten av laks og aure
fra Vikedalselva i perioden 1981-1983 fordelt pd ulike
aldersgrupper.

4.8.4.4 Artsfordeling

Fordelingen mellom laks og aure pid de enkelte stasjonene er vist i
figur 4.25. P& tre av stasjonene (2, 4 og 5) har ikke fordelingen
mellom de to artene endret seg vesentlig, p > 0,05. (Testing equality
of two percentages, Sokal og Ralhf, 1969). P34 stasjonene 2 og 5 har
det i hele forsgksperioden vart en overvekt av laks med en
gjennomsnittlig andel pd henholdsvis 65,3 og 55,9 %. Stasjon 4 er
yngelbiotop for aure med en gjennomsnittlig andel pa hele 90,6 % for
1982/83.
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Fig. 4.25 Fordeling (%) mellom laks (gverst) og aure {nederst) pa de
enkelte stasjonene i Vikedalselva i perioden 1981-1983.
Tallene ved hver sgyle angir antall fisk.

P4 stasjon 1 ble det registrert en ¢kning i forekomsten av laksunger
fra 1981 (72,7 %) til 1982 (94,6 %). I 1983 utgiorde derimot laksen
bare 46,2 %, en signifikant tilbakegang i forhold til de to foregdende
dr, p < 0,05. Samme signifikante reduksjon har funnet sted pd stasjon
3. I 1981 besto ungfiskbestanden pa denne stasjonen av hele 72,7 %
laks. I 1983 hadde laksens andel sunket sterkt 0og utgjorde nd bare 9,1

o
%
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4.8.4.5 Ernering

Neringsvalget hos ungfisk av laks og aure i Vikedalselva ved de
aktuelle innsamlingsdatoene for Arene 1981-1983 er vist i figur 4.26.
De viktigste byttedyrgruppene hos begge artene var Chironomidae {fjer-
mygg i ulike stadier) samt larver av varfluer (Trichoptera) og stein-
fluer (Plecoptera). Chironomidae ble ikke registrert hverken i aure-
eller laksemagene i oktober 1982. Derimot var innslaget av Coleoptera
og Tipulidae relativt stort i dietten. P4 samme tid hadde auren ernart
seg vesentlig av Plecoptera. Ellers legger en merke til at auremagene
fra september 1981 inneholdt en relativt stor andel vannlopper (Clado-
cera) med 13 volum-%. Dggnfluelarver {(Ephemeroptera) var bortsett fra i
en laksemage fra september 1981 ikke representert i det innsamlede
materiale.

4.9 Fisked¢d i Vikedalselva viren 1982-1983

Fiskedg¢den 1982 er tidligere beskrevet av Henriksen et al. (1983).

Vadren 1983 (fra 9.3.-21.6.) ble det fulgt samme opplegg som i 1982 med
daglig registrering av d¢d fisk og innsamling av vannprgver. Resul-
tatene blir kort oppsummert i det fglgende:

1. Antall de¢d fisk fordelte seg pid disse artene: 98 laks, 33 aure, to
stingsild og en elvenigye. I tillegg ble det observert 23 dgde
fisker, som ikke ble tatt opp.

2. Det ble registrert ner samme antall dg¢de fisker i april (68 stk.)
og 1 mai (70 stk.). Tilsvarende tall i mars og juni var
henholdsvis 17 og 2 stk.

3. Hele 73,2 % (115 stk.) av den dg¢de fisken ble funnet i brakkvanns-
sonen. Videre ble det registrert 20 dg¢de fisker ved @rnes Bru, 21
lenger ned (ved Prestaneset) og en ner utlgpet (ved Meieriet). Dgd
fisk ble ikke registrert i ¢gvre del av elva (Arekol).

4. TFiskedgden vdren 1983 hadde et sterkt episodisk preg som med stor
sannsynlighet skyldtes endret vannkjemi. Av de ialt 131 dg¢de laks-
aureungene ble bl.a. 39 stk. (29,8 %) funnet den 26. og 27.4. og
25 stk. (19,1 %) den 15.5. Den 17. april ble det i lg¢pet av ca.
et halvt dggn registrert et pH-fall fra ca. 5,8 til 5,2. I resten
av  forsgksperioden varierte pH fra 5,1-5,5 med betydelige daglige
variasjoner, figur 4.13.
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Fig. 4.26 Neringsvalg hos laks (venstre) og aure (hg¢yre) i Vikedals-
elva i perioden 1981-1983 ved angitt dato uttrykt som
volum-%. N = antall fisk undersgkt.
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5. Av nylig d¢d fisk i 1982 og 1983 utgjorde smolten under episoder
med stor fiskedgd 58,6 % av den dgde fisken. Tilsvarende tall i
perioder med liten fiskedgd var 38,2 %.

6. Av den d¢de laksen utgjorde ettdringene 32,7 % (32 stk.),
todringene 60,2 % (59 stk.) og tredringene 7,1 % (7 stk.). Da
laksen i Vikedalselva normalt er smolt som todring, antas at bade
to- og tredringer tilhgrer denne gruppen, totalt 67,3 %. I materi-
alet fra elfisket hgsten 1982 utgjorde O+ 33,8% og 1+ 40,5% av be-
standen. Lengdefordeling av materialet fra elfisket hgsten 1981 og
1982 og av dgd fisk vdren 1982 og 1983 er vist i figur 4.27.

%
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Laks f.dod 1982 Elfiske (el f)
20+ - B riskedod (f.ded)
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104
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Fiskelengde (cm)

Fig. 4.27 Lengdefordeling av laks- 0g aureunger fra elfiske 1 Vike-

dalselva hgsten 1981 og 1982 og av d¢de individ funnet
vadren 1982 og 1983,

30
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7. Av den dgde auren var det flest to- og tredringer med henholdsvis
13 (39,4 %) og 10 (30,3 %) individ. Som for laksen antas dette &
representere smolt.

I materialet fra elfisket hgsten 1982 utgjorde yngelen 70,1 % og
ettdringene 29,9% % av bestanden.

8. Det forekom en overdpdelighet av laksunger varen 1983. Ved
elfisket hgsten 1982 utgjorde laksen 60,5 % av ungfiskbestanden,
74,8 % blant den d¢de fisken vdren 1983, figur 4.28. Ved elfiske
hgsten 1983 utgjorde laksungene bare 41,4 % av ungfiskbestanden i
elva. Ut fra artsfordelingen ved elfisket hésten 1981 og
fiskedgden varen 1982 ble det ikke pavist noen forskjell i
dg¢deligheten mellom laks og aure.

Laks B Aure

60 %

50-

40+

30+

20+

10+

1981 1982 1983 1882 1983
El fiske Fiske dod

Fig. 4.28 Artsfordelingen mellom laks- 09 aureunger framstilt i % av
antall fisk fanget av hver art ved elfiskeundersgkelsene i
Vikedalselva h¢stene 1981-1983 og fra fiskedgden virene
1982-1983.
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4.10 Klekkefors¢gk i Vikedalselva

Befruktet rogn ble lagt i perforerte 1/2-liters plastesker og gravd
ned i eget substrat. Resultatene er vist 1 tabell 4.16.

Tabell 4.16 Klekkeforsgk i Vikedalselva 1982 og 1983. Utlegging av
befruktet rogn av laks o0g sidaure i klekkeesker.

Art Nedlagt Tatt opp Antall Antall levende Antall dode Dgdelighet

rogn
nedlagt egg - yngel egg - yngel %
Laks 14.03.82 22.04.82 159 158 - 1 - 0,6
! 14.03.82 13.06.82 65 - 30 35 54
Sjosaure 28.10.82 9.05.83 55 - 23 42

Stor vannf¢ring hgsten 1981 gjorde det umulig 4 legge ut klekkeesker
med nybefruktet lakserogn. Eskene ble fgrst lagt ut den 14.3.82 og da
som g¢yerogn. Ved uttaket en mined senere var det nar 100 % overleving.
Den andre esken ble tatt opp den 13.6., dvs. etter klekking, og
dgdeligheten var da 6,2 %. Denne verdien er beregnert ut fra antall
d¢de yngel i forhold til antall nedlagt ¢yerogn. Det ble 1ikke funnet
rester etter d¢de egg i denne esken. Resten av yngelen (31 stk) har
derfor trolig kommet seg ut av esken like etter klekking. Dg¢deligheten
hos sjgpaure 1 1983 (6,0 %) er beregnet pd samme mdte som for laksen
Aret fg¢r. Det antas at ogsd dgdeligheten hos sjpaure har vert
ubetydelig fram til klekking, og at de som mangler har r¢mt.

Ved klekkeforsgkene med lakserogn 1 Vikedalselva i 1983-84 ble det
registrert liten dgdelighet (upubl. data). F¢lgelig synes disse
resultatene & bekrefte de fra 1982.

4.11 Diskusion av kapitlene 4.8-4.10

Diskusion

Dominerende smoltalder hos laks og sjgaure i Vikedalselva er to ar.
Fangststatistikk for sjgauren i Vikedalselva viser at det 1 1982 ble
fisket opp ca. 1150 kg (minimumsverdi). Det antas derfor at en
overveiende del av auren i elva er anadrom. Gruppen eldre fisk bestadr
derfor hovedsakelig av ettdringer. Tettheten av laks 1 denne
aldersqruppen gikk drastisk tilbake fra 1982 til 1983 med en
gjennomsnittlig tetthet pd 22,1 og 2,5 fisk pr. 100 m’ i de to &rene.
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Det ble registrert fiskedgd i Vikedalselva i perioden 1981-1983. Regi-
streringen de to siste Arene har vist at fiskedg¢den hadde et sterkt
episodisk preg, noe som med stor sannsynlighet skyldtes endret vann-
kvalitet.

Vidren 1983 d¢de henholdsvis 98 1laks (75 %} og 33 aurer (25 %).
Sammenliknet med fordelingen mellom de to artene registrert wved el-
fisket hgsten 1982, skjedde det en overd¢delighet blant laksunger
under denne fiskedg¢den. Varen 1982 ble det funnet fazrre laksunger (70
stk.), mens antall aurer var nar det samme med 34 d¢de individ. Denne
fordelingen mellom de to artene var ikke signifikant forskijellig fra
den registrert ved elfisket hgsten 1981.

Forholdet mellom ettdringer og eldre individ blant de dg¢de laksungene
var ikke forskjellig i 1982 og 1983. F¢lgelig var det ogsd stegrre
d¢delighet blant ettdringene varen 1983 sammenliknet med dret f¢r. Bare
bestandseffekter blant fisk i denne aldersgruppen vil gi seg wutslag i
tettheten av “eldre laksunger® den pafglgende hgst. Den sterke
nedgangen i tettheten i denne aldersgruppen fra 1982 +til 1983 kan
derfor ha sin hovedidrsak i episoden med fiskeded varen 1983.

N4 var riktignok ikke antall dd¢de laksunger som ble funnet vAren 1983,
vesentlig stérre enn dret Ffor. Imidlertid er det store metodiske
usikkerheter ved & observere d¢d fisk fra land (Muniz et al., 1975).
Omfanget av fiskedgden viren 1983 kunne derfor vere langt stdrre enn
det antall fisk som ble registrert, gir uttrykk for. Det kan ogsé
forekomme episocder med surt, aluminiumsrikt vann p& férvinteren {(nov-
ember/desember) i Vikedalselva som forarsaket fiskedgd (Henriksen et
al., 1984). Tilsvarende episcder kunne ogsd ha skjedd vinteren
1982/83.

Det har vert en nedgang i1 forekomsten av lakseyngel pa de fleste sta-
sjonene 1 forsgksperioden, og generelt er tetthetene lave. Derimot
synes tettheten til aurebestanden & ha holdt seg god og relativt
konstant. Klekkeforsg¢kene indikerer ingen rekrutteringssvikt hos laks
og sigaure i Vikedalselva. Tilbakegangen 1 +tettheten av lakseyngel
skyldes derfor trolig manglende forekomst av gytefisk.

Det har jevnlig vert satt ut badde laks og sigaure de siste 8rene i
Vikedalselva. Utsettingene av sjgaure har vert foretatt i nedre del av
elva, fra Oppsalfossen og et styvkke oppover, dvs. nedenfor de faste
elfiskestasionene, figur 4.1. I 1983 ble det for ¢vrig ikke satt ut

sjgaure i elva, men rekrutteringen til aurebestanden avtok ikke siste
ar.
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Lakseutsettingene, fra nedenfor @rnes Bru og oppover, har trolig ogséd
i liten grad vert foretatt pd elfiskestasjonene. Det er i fegrste rekke
utsettingen i 1980 med 12000 yrgel og 2000 ensomrig settefisk som
eventuelt har fordrsaket bestandsendringer i forsgksperioden i form av
stgrre tetthet av ettdringer i1 1981. Det ble ogsid satt ut 3000 lakse-
yngel 1 1981. Yngel utsatt i mAnedsskiftet mai/juni i sure elver som
Vikedalselva, utsettes trolig for en meget stor dgdelighet. Det antas
derfor at utsettingene av laks og sjgaure i Vikedalselva har hatt en
minimal effekt pd fisketettheten.

Det kan derfor med stor sannsynlighet sies at vannkvaliteten i Vike-
dalselva kan vere en hoveddrsak til de dokumenterte bestands-
endringene, spesielt hos laks. Disse bedringene kan skyldes dg¢delighet
pd parr- og presmoltstadiet.

4.12 pBestandsundersgkelser i innsidene i 1982
4.12.1 Metoder

F¢r prgvefiske hgsten 1982 foreld det opplysninger om bestandsfor-
holdene i de fleste vann i Vikedalsvassdraget (Nordland 1981, Blikra

1982). Véren og forsommeren 1982 ble disse opplysningene supplert med

intervjuundersgkelse. Dette arbeidet ble utfgrt av Lars Harald Blikra

i samarbeid med Overvdkingsprosjektet. Dataene er tilrettelagt for EDB

etter samme opplegg som i SNSF-prosjektets regionale intervjuunder-

sgkelse (Sevaldrud og Muniz, 1980).

Det ble rapportert om 22 vann i Vikedalsvassdraget som enten har eller
har hatt fiskebestander. Alle 15 wvann hvor det ble opplyst om
god/uendret eller avtakende bestander, ble prgvefisket. I tillegg ble 4
av 7 vann, hvor auren ble rapportert & ha g4tt tapt, ogsid prgvefisket.

Prgvefiske med standard bunngarnserie ble foretatt i alle undersgkte
vann. En serie bstdr av 8 monofilament garn pd 27 x 1 1/2 m. I denne
serien er disse maskeviddene representert: 63 - 50 - 38 - 29 - 25 - 21
- 17 og 14 omfar (Rosseland et al., 1979. Garnene ble satt enkeltvis
fra land og i tilfeldig rekkefglge.

Flytegarnfiske ble foretatt bare i to vann (Fjellgardsvatn og Reyra-
vatn). En serie bestdr av de samme maskeviddene som bunngarnserien.
Hver serie er fordelt p4d to lenker med fg¢lgende maskevidder (i omfar)
og i denne rekkefglgen:
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Lenke 1: 29 - 17 - 63 - 25,
Lenke 2: 14 - 38 - 21 - 50.

Hver lenke er 27 m lang og 6 m dyp, dvs. en lengde pd 6,75 m og et
areal pad 40,5 n’ av hver maskevidde. Arealet tilsvarer det samme som
for et standard bunngarn.

Bortsett fra ett prgvefiske i Fjellgardsvatn den 24.7., ble pregvefiske
utfgrt i perioden 14.8.-3.9.1982 Supplerende undersgkelser ble
foretatt i Fjellgardsvatn og Regyravatn fra 12. til 14.10 samme hegst.

Fisken ble veiet pi elektronisk vekt til nermeste 2 g. Lengden ble
mdlt til nermeste mm fra snutespiss til ytterkant av halefinnen.
Fiskens modningsgrad er klassifisert etter Dahl (1917).

Fiskemagens fyllingsgrad er bestemt etter en skala fra 0-5 der 0 er
tom mage og 5 helt full og utspilt mage. Den volummessige betydningen
av de enkelte byttedyrgruppene ble beregnet ut fra antall og
stgrrelsen av dyrene 1 hver mage (Nilsson 1955)}. Frekvensprosenten
angir i hvor mange mageprgver et neringsdyr ble funnet (Hynes 1950).

For aldersbestemmelsen av auren ble det samlet inn bade skjell og
otolitter, og av 1rgye bare otolitter. Hver otolitt ble delt og
deretter brent for & framheve de hyaline sonene. Otolittene ble lagt i
lysbrytende middel (propadiol - 1.2) 0g avlest under stereoskopisk
mikroskop ved forstgrrelsen 4x/16x. Ca 5-6 skjell fra hver aure ble
lagt p& en celluloid strimmel for avtrykking. Skjellene ble deretter
avlest pd en skjerm (10x). Den totale skjellradius og avstanden mellom
hver annulus ble avmerket P& en strimmel. Veksten ble tilbakeregnet
basert pid et linezrt forhold mellom fiskens totale lengde (v} og
skjellradius (x). Otolittene viste en h¢vere alder enn skjellene
(upubl. data) og er derfor benyttet ved alders- 0og vekstanalysen.

Fordi Arsyngelen av aure ikke er utsatt for beskatning med garnene i
forsgksserien, ble rekrutteringen til de enkelte bestandene kvanti-
fisert som fangsten av 1+ 09 2+. Begge disse &rsklassene er fangbare
pd de tre minste maskeviddene i serien: 63, 50 og 38 omfar. Disse to
drsklassene ble sl4tt sammen for 4 f3 et sikrere anslag pd forekomsten
av ungfisk i de enkelte bestandene.

Databehandlingsprogrammet DATAFISK-SNSF-T77 ble benvttet ved
bearbeidelsen av materialet (se Rosseland et al., 1979).

Nar pH og fangstuthytte i de enkelte vann blir vrelatert, benyttes
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mdlingene tatt i utlgpet. I vann hvor slike midlinger mangler, blir
verdien fra 1 m dyp brukt.

4.12.2 Resultater
4.12.2.1 Best s u a t interviuund kelse

I Vikedalsvassdragets nedbgrfelt er det registrert i alt 29 vann over
ca. 25 dekar (tabell 4.17). I 22 av disse vannene er det rapportert om
fiskebestander (inkludert tapte). Tilsammen var 26 artspopulasjoner
representert, hvorav 22 gjelder aure, 2 rgye, 1 41 og 1 utsatt bekke-
r¢ye*. I 5 vann har det aldri vert fisk, og for 2 vann mangler det
opplysninger. De to siste lokalitetene er smi vann, og det har trolig
heller aldri vert fisk i disse.

Bestandsstatus for de 22 aurepopulasjonene var denne:

God/uendret bestand: 10 vann 45,5 %
Avtatt bestand: 5 ® 22,7 %
Tapt bestand: 7 ° 31,8 %

I de 7 vannene som nd er fisketomme, avtok bestandene 1 1960-4rene for
s4 & g4 helt tapt i lgpet av neste tidr. I 1970-4rene avtok bestanden
i fire andre vann. I ett vann (Risvatn) er det rapportert at aure-
bestanden gikk tilbake allerede i 1960-4rene.

Bestandsstatus for auren i de enkelte vann er 0ogsd illustrert i figqur
4.29.

Av de to r¢yepopulasjonene var en god og uendret (Fjellgardsvatn),
mens rg¢ya i Rgyravatn ni praktisk talt er forsvunnet.

Av bekkergyene utsatt i Halsvatn-vest i 1980, ble det gjenfanget noen
f4 individ i 1981.

*I Halsvatn-vest har det trolig aldri forekommet naturlig reproduksjon
av aure, men det har vert foretatt jevnlige utsettinger i vannet
{M. Hundseid).
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Fig. 4.29 Bestandsstatus for auren i de enkelte vann i Vikedalsvass-
draget basert pd intervjuundersgkelse for pregvefisket
hésten 1982. Numrene ved hvert vann refererer seg til ta-
bell 4.7.

4.12.2.2 Fangstutbytte ved prevefiske

I alt ble 19 vann prg¢vefisket. Fangstinnsats og utbytte som antall
fisk pr. serie er vist i tabell 4.18. I fire av de undersgkte vann ble
det ikke fanget fisk: @yvavatn, N. Gullvatn, Halsvatn-¢st og
Halsvatn-vest. I 6 vann var utbyttet relativt beskjedent med fra
4,7-26 fisk pr. bunngarnserie. I de g¢vrige vann varierte fangstene pa
bunngarn fra 42-103 aurer pr. serie.

Fangsten av r¢ye pd bunngarn i Fjellgardsvatn var henholdsvis 4 og 38
individ pd en serie den 1.9. og 13.10. 1982. I Rg¢yravatn var utbyttet
p& to bunngarnserier bare en rgye (14.10.82).
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Tabell 4.18 Fangstinnsats og utbytte ved provefiske i Vikedalsvase-
draget hgsten 1982 med angivelse av ve&r- og vindforhold
(se forklaring nedenfor tabellen).

Dato Antall serier Ver Vind Antall fisk
Lokalitet B = bunngarn pr. serie
F = flytegarn Aure - Raye
Svartavatn 25.08.82 1B 4 2 20,0
Bjerndalsvatn 24.08.82 2 B 2 2 119,0
! 26.08.82 1B 4 3 56,0
Stegatjern 26.08.82 18 4 3 46,0
Botnavatn 31.08.82 2B 4 1 60,0
" 3.09.82 1B 4 2 18,0
Djupatjern 31.08.82 1B 4 1 90,0
Flotavatn 2.09.82 2B 4 2 14,0
Risvatn 1.09.82 2B 4 2 12,0
" 2.09.82 18 4 2 2,0
Kambetjern 1.09.82 18 4 2 42,0
Krossvatn 2.09.82 18 4 2 48,0
PJyavatn 20.08.82 1B 2 2 0,0
Grunnavatn 14.08.82 18 4 1 103,0
Fjellgardsvatn 24.07.82 1B 1 1 51,0
! 31.08.82 2 F 4 3 6,5 - 9,0
! 1.09.82 2 F 4 3 9,0 - 4,5
! 1.09.82 18 4 3 81,0 - 4,0
! 13.10.82 18 2 3 63,0 - 38,0
Gullvatn, Nedre 19.10.82 18 5 3 0,0
Halsvatn, Ost 20.08.82 1B 2 2 0,0
Satetjern 19.08.82 1B 5 3 69,0
Roayravatn 2.09.82 1F 4 3 1,0
" 2.09.82 1B 4 3 48,0
" 14.10.82 18 2 3 71,0 - 1,0
Halsvatn, Vest 16.08.82 2B 1 3 0,0
! 17.08.82 18 4 3 0,0
Myrkavatn 17.08.82 18 4 3 22,0
Ternevatn 3.09.82 2B 4 1 9,5
Ver: 1. Klart/lettskyet Vind: 1. Stille
2. Overskyet 2. Svak vind
3. Take 3. Moderat vind
4. Regn/snebyger
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Flytegarnfiske med fire serier i Fjellgardsvatn ga totalt 31 aurer og
27 rgyer. Det ble ikke funnet noen forskjell i forekomsten av rgye pé
dypene 0-6 m og 6-12 m, tabell 4.19. Derimot ble det fanget betydelig
flere aurer fra 0-6 m (24 stk.) enn i dybden 6-12 m (7 stk.).

Tabell 4.19 Antall rgye (R) og aure (A) fanget pr. flytegarnserie
i dypene 0-6 m og 6-12 m i Fjellgardsvatn den 31.8. og

1.9.82.
Q-6mn 6 - 12 m
Dato R A R A
31.8.82 11 - 10 7 -3
1.9.82 2 - 14 7 - 4
Totalt 13 - 24 14 - 7

I Rgyravatn ble det bare fanget en aure pid en flytegarnserie.

4.12.2.3 Aldersfordeling

Aldersfordelingen i fangstene p& bunngarn er vist i figur 4.30. I
Myrkavatn er det rapportert om utsetting av ensomrig settefisk i 1977
og 1981. Aldersanalysen viste at fisken i fangsten bare besto av
drsklassene 1+ og 5+.
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Fig. 4.30 Aldersfordeling hos auren fanget pi standard bunngarnserier
i de undersgkte vannene i Vikedalsvassdraget hgsten 1982.
Tallene over s¢ylene angir antall fisk i hver aldersgruppe.
N = antall fisk totalt.
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Aurebestandene i Vikedalsvassdraget er delt i tre hovedgrupper m.h.t.
alderssammensetning.

ia)

1b)

2)

3a)

3b)

Bestander med meget god rekruttering (over 20 individ av Arsklas-
sene 1+ 09 2+ pr. bunngarnserie) og relativt f4 eldre individ:
Grunnavatn, Fjellgardsvatn og Reyravatn. Desidert  best
rekruttering hadde Grunnavatn hvor det ble fanget hele 82 ett-
og to-aringer pr. bunngarnserie. Tilsvarende tall for Fiellgards~
vatn og Rg¢yravatn var henholdsvis 32,5 og 32 stk.

Bestander med god rekruttering og en relativt stor andel eldre
fisk: Bjgrndalsvatn og Djupetjern. Antall 1+ 0og 2+ pr. serie i de
to vannene var henholdsvis 23 og 28 individ. Gjennomsnittlig
andel individ pd 6 4r eller eldre i disse to vannene var 25,7 %
mot bare 3,9 % for de tre vannene i gruppen fla.

Bestander med middels god rekruttering (10-20 individ av arsklas-

sene 1+ og 2+ pr. bunngarnserie) og en relativt stor andel eldre
fisk.

Denne bestandsstrukturen forekommer i fglgende vann: Stegatjern,
Botnavatn og Krossvatn med fra 12-17 fisk pr. serie.

Bestander med svak rekruttering under 10 individ i arsklassene 1+
0g 2+ pr. bunngarnserie og relativt ung bestand: Svartavatn,
Flotavatn, Risvatn og Ternevatn. Typisk for disse bestandene var
0gsd at enkelte A4rsklasser (3 3+) mangler helt, eller var
representert med bare noen f& individ.

Bestander med svak rekruttering 0og mye eldre fisk. Denne be-
standssammensetningen er dominerende i Kambetjern og Sgtetjern.
Spesielt i Sgtetjern er det mye eldre fisk, idet 64 % av
bestanden er 6 4r eller eldre. Videre var 8 individ 10 &r og 7
stk. 11 4r. BAldersfordelingen blant individ over 10 &4r i de
enkelte bestandene er vist i tabell & 7.
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Aldersfordelingen hos rg¢ya i Fiellgardsvatn er vist i fig. 4.31. Ma-
terialet bestdr av all garnfanget r¢ye hesten 1982.

Arsklassene 5+ - 7+ utgjorde hele 75 % av fisken 1 garnfangstene.
Denne r¢yebestanden synes & bestd av f& individ eldre enn 7 8r. For
¢vrig ble det ogsd fanget f& eldre individ.

Den ene r¢ya fanget i Re¢yravatn var en 7 3r gammel gytemoden hunnfisk.

%

50
401 28 N
301
20 12 12

101 6
214 212

1t 2t3t4t5tgt7tgtotiot11t Alder

73

Fig. 4.31 Aldersfordeling hos r¢ye fanget p& standard bunn- og
flyte-garn i Fjellgardsvatn hg¢sten 1982. Tallene over hver
spyle angir antall fisk i hver aldersgruppe.

4.12.2.4 Lengde - Vekt

Lengde{1l)-vekt(w) forholdet hos fisk kan beskrives ved den generelle
formelen:

W= a lb
hvor a og b er konstanter. Ved en logaritmisk transformasjon oppnidr en
linearitet, og en fir fglgende likning:

logw=10g a + b logl
b uttrykker stigningen pd linjen og log a posisjonen for linjen mellom

lengde - vekt (Jensen 1977). Verdiene for log a og b med konfidens-
intervall er vist i tabell 4.20. Dersom b ikke er forskjellig fra 3,0,
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Tabell 4.20 Verdien av log a og b i log transformasjonen av lengde-vekt
formelen w = a 1b med korrelasjonskoceffisient r og 95 %
konfidensintervall for b.

Lokalitet N r log a b 95 % konf.int.
for b
Svartavatn 20 0,964 -3,77 2,52 2,19-2,85
Bjerndalsvatn 175 0,998 -4,68 2,85 2,83-2,87
Stegatjern 46 0,992 -4,37 2,71 2,61-2,81
Botnavatn 78 0,998 -5,15 3,07 3,02-3,12
Djupatjern 90 0,994 -5,11 3,04 2,97-3,11
Flotavatn 18 0,994 -5,21 3,10 2,96-3,24
Risvatn 14 0,990 -5,36 3,17 2,90-3,44
Kambetjern 42 0,984 -4,81 2,93 2,76-3,10
Krossvatn 48 0,998 -4,95 2,97 2,91-3,03
Grunnavatn 103 0,992 -5,06 3,04 2,97-3,11
Fjellgardsvatn 226 0,992 -4,56 2,80 2,75-2,85
Sgtetjern 69 0,959 -4,13 2,60 2,41-2,79
Ragyravatn 120 0,994 -4,86 2,95 2,89-3,01
Myrkavatn 23 0,999 -4,75 2,90 2,84-2,96
Ternevatn 19 0,995 -5,15 3,10 2,94-3,26

vokser fisken isometrisk*; i motsetning til allometrisk* vekst, dersom
denne parameteren er forskjellig fra 3,00. Punktestimatet for b for de
enkelte bestandene i Vikedalsvassdraget varierte mellom 2,52 - 3,17. 1
8 av 15 bestander dekker konfidensintervallet for b tallverdien 3,00,

g Isometrisk vekst betyr at fiskens vekt og lengde ¢ker med samme
hastighet, det motsatte er allometrisk vekst.
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Fiskens lengde-vekt forhold kan ogsi beskrives gjennom kondisjonsfak-
toren (KF):

13(cm)

KF kan vere nyttig for & sammenlikne aure med ner samme lengde (Jensen
1977). Men det blir presisert at dersom b er forskjellig fra 3,00, vil
KF variere med fiskens lengde: Dersom b < 3,00, vil KF avta med ¢kende
fiskelengde, og KF vil ¢ke med fiskens lengde dersom b> 3,00.

Figur 4.32 viser KF hos auren i hver lengdegruppe i de enkelte vann i

Vikedalsvassdraget. Verdiene i tabell 4.21 kan benyttes for 4 vurdere
kvaliteten p4 auren i de enkelte vann.

Tabell 4.21 Kriterier for vurdering av kondisjonsfaktoren (KF).

KF: 0,85 0,90 0,95 1,00 - 1,05 1,10 - 1,15 1,20
Svert Mager Middels God kvalitet Meget god Svert feit
mager kvalitet kvalitet fisk

I figur 4.32 er den horisontale linjen ved KF = 1,0 tegnet inn. XF for
auren i de enkelte vann synes 4 gjenspeile lengde-vekt forholdet for
vedkommende bestand.

Auren 1 Bjg¢rndalsvatn, Stegatjern, Fjellgardsvatn og Sg¢tetjern viser
en klar nedgang i KF for individ over ca. 19 cm. I alle disse bestand-
ene varierte b mellom 2,60 - 2,85 og var signifikant forskjellig fra
3,00.

Auren i Djupetjern og Krossvatn har middels god kvalitet. I begge
disse vannene er ikke b signifikant forskjellig fra 3,00.

Auren i de andre vannene er generelt av god kvalitet. Hg¢yeste KF har
auren i Svartavatn og Ternevatn.
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Fig. 4.32 Gjennomsnittligq kondisjonsverdi i ulike

7-10-13-16-19222528-31-34-37-40-43

7-10-13-16-1922252831-34-37-4043

LENGDEGRUPPER | CM

7-10-13-16-19222528-31-34-37-4043

lengdegrupper hos

auren i de enkelte vamnn i Vikedalsvassdraget hgsten 1982.
Horisontal strek er angitt ved KF = 1,0. Stiplet 1linje er
benyttet ndr antallet i en lengdegruppe er under 4 individ.
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b 1 lengde-vekt forholdet (w = alb) hos r¢yva 1 Fjellgardsvatn var 3,11
med 95 % konfidensintervall: 2,94-3,28 (log a = -5,25 og korrelasjons-
koeffisienten r = 0,975).

KF hos denne r¢yebestanden er generelt god, tabell 4.22.

Tabell 4.22 Kondisjonsfaktoren hos r¢ya i Fjellgardsvatn i enkelte

lengdegrupper.
Lengde- 10,1-13,0  13,1-16,0  16,1-19,0 19,1-22,0 22,1-25,0 25,1-28,0 28,1-31,0
grupper {(cm)
KF 0,78 0,94 1,01 1,05 1,10 1,02 0,92
Antall fisk 1 2 7 13 22 27 2

Pkningen i KF med gkende fiskelengde skyldes trolig at b > 3,0.

4.12.2.5 Vekst

Observert 1lengde og vekt i hver aldersgruppe hos auren i de enkelte
innsjgene er gitt i tabellene A 6 og A 7. Vekstforholdene hos fisken i
de enkelte vann varierte betydelig. Veksthastigheten for hver bestand
vil derfor bli forsgkt beskrevet ved hjelp av flere metoder og
parametre.

Veksten kan beskrives ved den s.k. Walford-grafen (Waldford 1946) hvor
lengden ved alder t (l4) plottes mot lengden ved alder t+l (1t+1)’ fi-
gur 4.33. Nar 1; = 1£+1) er veksthastigheten lik null (45°-1injen) og
negativ dersom 1t+1) ¢ 1ly. Ved & foreta en linear regresjon basert pa
punktene 1 Waldford-grafen kan L., beregnes. Denne vekstparameteren
(L) defineres som verdien av lengden nAr veksthastigheten er 1ik
null og inngdr i von Bertalanffy's (1938) vekstfunksjon:
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Fig. 4.33 Observert fiskelengde i cm ved alder t {1¢) avsatt mot til-
svarende lengde ved alder +t+1 (1t+1) for de enkelte
aurebestander 1 Vikedalsvassdraget. (Ikke beregnet for

Svartavatn og Myrkavatn.)
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1t = Loo (L- e - K(t-tg))

K, vekstkoeffisienten er stigningen i Waldford-grafen og beskriver
hvor raskt lengden nermer seg Lo med, og to er teoretisk alder nir
1=0. Verdien av K o0og L, er vist i tabell 4.23. Aldersgrupper med
under to individ er generelt ikke tatt med ved beregning av disse
vekstparametrene.*

Tabell 4.23 Beregnet maksimumslengde (L) 0g -vekt {(Weo ), 09 vekst-
koeffisienten K i von Bertalanffy's vekstfunksjon med
korrelasjonskoeffisienten (r) for de enkelte aurebe-

stander i Vikedalsvassdraget h¢sten 1982.

Lokalitet N L., (cm) K r Woo (g)
Bjerndalsvatn 169 35,4 0,172 0,979 384
Stegatjern 41 25,9 0,182 0,969 148
Botnavatn 71 40,7 0,178 0,971 727
Djupetjern 87 30,4 0,320 0,977 274
Flotavatn 23 30,0 0,591 0,969 294
Risvatn 14 34,5 0,468 0,897 484
Kambetjern 41 23,9 0,296 0,978 144
Krossvatn 44 27,9 0,316 0,971 206
Grunnavatn 103 20,9 0,411 0,991 98
Fjellgardsvatn 191 24,7 0,846 0,881 138
Sgtetjern 67 21,6 0,468 0,941 87
Royravatn 119 27,0 0,569 0,868 205
Ternevatn 18 41,7 0,437 0,971 938

Dette gjelder

ikke for Flotavatn, Risvatn og Ternevatn, fordi ma-

terialet fra disse vannene besto av meget f& individ. Videre er
drsklassene 2+ i Flotavatn og 1+ i Fjellgardsvatn ikke tatt med i
beregningene. Arsaken til dette er at fiskens vekst fra henholdsvis
2+ til 3+ og fra 1+ til 2+ i de to vannene skiller seg vesentlig
fra veksten i de pdf¢lgende 4r. I Djupetjern skiller veksten til de
to fiskene pd 11 4r seg ut fra den til andre eldre individ i be-
standen, og er derfor utelatt. Videre er det ene individet pad 3+
fra Sgtetjern tatt med i Walford-grafen.
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Waldfordplotten illustrerer en tidlig vekstreduksjon hos bestandene i
Kambetjern, Grunnavatn og S¢tetjern med L, fra 20,9-23,9 cm. Hos
auren 1 Stegatjern, Djupetjern, Flotavatn, Krossvatn, Fiellgardsvatn
0g Re¢yravatn varierte L., mellom 25-30 cm.

I de ¢gvrige vann (Bjgrndalsvatn, Botnavatn, Risvatn og Ternevatn) opp-
ndr auren en betydelig stgrre lengde med L., mellom 34,5-41,7 cm. I
Svartavatn og Myrkavatn er det pd grunn av f4 4rsklasser ikke mulig &
foreta noen Walford-graf.

Det er en negativ, men ikke signifikant korrelasjon mellom Lo (y) og
vekstkoeffisienten K(x), dvs. verdien av K gker med avtakende Lo

y = 33,84 - 10,54 x, r = 0,30
Ved 4 utelate de tre bestandene med fi fisk i materialet {Flotavatn,
Risvatn og Ternevatn med fra 14-23 stk.) fdr en betydelig bedre
korrelasjon mellom L. og K:

y = 33,48 - 15,01 x, r = 0,51

Woo er estimert ut fra L. (tabell 4.23) og verdien for b og log a i
tabell 4.22.

Vekstforholdene hos auren i de enkelte bestandene er videre illustrert
i figur 4.34, som viser gjennomsnittlig lengde og vekt hos femdringene
{5+).
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Fig. 4.34 Empirisk lengde og vekt hos femdringene i de enkelte aurebe-
stander i Vikedalsvassdraget i 1982.

Denne 4rsklassen er relativt godt representert i de fleste vannene.
Tilveksten er desidert lavest hos auren 1 Stegatjern, Kambetijern,
Grunnavatn og Sgtetjern. I disse bestandene varierte gjennomsnitts-
lengde og -vekt hos 5+ fra 19,0-21,1 cm og 74-92 g. Auren i bestandene
som har avtatt i de senere ar, hadde klart de beste vekst-forholdene
(Svartavatn, Flotavatn, Risvatn og Ternevatn). Gjennomsnittlig lengde
0g vekt hos 5+ i disse bestandene var henholdsvis 30,5 cm og 381 gq.

Tilsvarende verdier for de 10 vannene med uendret bestandsstatus var
22,6 cm og 118 g.

Gjennomsnittlig lengde i hver aldersgruppe hos rg¢ya i Fjellgardsvatn i
de enkelte &rsklassene er vist i fiqur 4.35.
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Fig. 4.35 Empirisk vekstkurve hos rgya i Fjellgardsvatn.

Tilveksten de fem fgrste &rene er relativt god, og den har oppnddd en
lengde pd 23,3 cm. Deretter inntrer det imidlertid en vekststagnasjon.
Tilveksten fra 5+ til 8+ er eksempelvis bare 1.5 cm. Tilsvarende var

vektgkningen i samme periode pid 29 g, fra 140 g {5+) til 169 g (8+),
tabell 4.24.

Tabell 4.24 Gjennomsnittsvekt (w) i hver 4&rsklasse hos rgéya 1
Fjellgardsvatn fanget hgsten 1982.
$.D. = Standard avvik.

Alder 2+ 3+ 44 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 10+ 11+

Vekt (w) 25 94 66 140 137 161 169 198 190 191
S.D. 13 - 29 51 56 37 12 - - 4

Antall 2 1 4 12 28 15 6 2 1 2
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4.12.2.6 Kjgnnsmodning

Aldersfordeling og gjennomsnittslengde i hver aldersgruppe hos gyte-
moden hann- og hunnfisk er vist i henholdsvis tabell 4.25 A og 4.25 B.

I flere vann blir hannfisken gytemoden allerede etter to Ar. Laveste
gytealder hos hannfisken ble registrert i Re¢yravatn 0og Grunnavatn. I
Grunnavatn blir derimot hannfisken kjgnnsmoden ved en betydelig kortere
lengde, figur 4.37. Gjennomsnittlig lengdé blant  todringene i
Grunnavatn var bare 13,7 cm mot 18,3 cm i Rg¢yravatn. Vanlig gytealder
for hannfisk i de fleste andre vann var 4-6 ar.

Andelen gytemoden hannfisk var st¢rst i Svartavatn og Ternevatn (fig.
4.36), dvs. i vann hvor fisken har gode vekstforhold. Men det var ogséd
mye gytemoden hannfisk i Kambetjern og Krossvatn hvor tilveksten var
darlig.

Blant hunner er det i Ternevatn registrert ett gytemodent individ pd 2
ar (22,2 cm). I Grunnavatn blir de fg¢rste hunnene allerede kjgnnsmodne
ved en lengde pid 16 cm, men disse fiskene var 3 Ar. Den vanligste gyte-
alderen for hunnfisken i Vikedalsvassdraget er fra 4-6 Ar. Stgrst andel
av kjgnnsmodne individ ble registrert i Svartavatn, Myrkavatn og Terne-
vatn (fig. 4.36).

SVARTAVATN
BJORNDALSVATN
STEGATJERN
BOTNAVATN
DJUPETJERN
FLOTAVATN
RISVATN
KAMBETJERN
KROSSVATN
GRUNNAVATN
FJELLGARDSVATN
SOTETJERN
ROYRAVATN
MYRKAVATN

HAN

B
=

TERNEVATN

Fig. 4.36 Forekomst av gytemoden hann- og hunnfisk i de enkelte aure-
bestandene i Vikedalsvassdraget.
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Lengdefordelingen av gytemoden og umoden r¢ye i Fiellgardsvatn er vist

i figur 4.38.

snittslengde géar

Antall gytemodne individ i hver aldersgruppe 0g giennom-
fram av tabell 4.26. Hovedvekten av de kignnsmodne

hannr¢yene fins i lengdeintervallet 25-28 cm o9 i aldersgruppene 5-7

ar.

9%
30-

20
10

2

7 1013 1619 22252831 Lengde(cm)

B Kjonnsmodne d5" AKjonnsmodne 22
[likke kjennsmodne 33+2 %)

Fig. 4.38 Lengdefordeling av kjgnnsmoden og -umoden rgye i Fjellgards-

vatn 1982. Tallene over hver spyle angir antall fisk i

lengdegruppe.

Tabell 4.26

hver

Antall og gjennomsnittslengde (gj.s.l.) for gytemoden
hann~ og hunnr¢ye i hver aldersgruppe i Fjellgardsvatn

hgsten 1982.

Alder

4+ 5+ 6+ 7+ 8+ 9+ 11+
Hann - Gj.s.1. 19,8 19,7 23,6 24,0 - 26,0
Antall 2 4 18 8 - 1
Hunn - Gj.s.1. 24,8 21,1 24,5 24,5 26,3 26,0
Antall 4 4 6 4 1
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Hunnfisken blir gytemoden noe senere enn hannfisken med flest kijgnns-
modne individ blant sjudringene. De fleste gytemodne fiskene fins i
lengdegruppene 22-28 cm. For de enkelte individ i begge kij¢nn inntrer
kjgnnsmodningen ved relativt varierende lengder.

4.12.2.7 Ernering

Figur 4.39 viser ernaringen hos fisken i de enkelte vann i Vikedals-
vassdraget under forsgksfiske hgsten 1982. Naringsvalget er illustrert
som volumprosent (V-%) av totalt antall magepr¢ver med naringsdyr.

Hoppekrepsens (Copepoda) bidrag som neringsdyr for fisken i Vikedals-
vassdraget var generelt lite. Hos auren i Fjellgardsvatn fanget pé
bunngarn 24.7. og pd4 flytegarn i minedsskiftet august/september ut-
gjorde imidlertid hoppekrepsen over 20 V-%.

Vannlopper {(Cladocera) hadde -stor betydning som byttedyrgruppe for
fisken i flere vann. I 9 av 15 vann utgjorde sdledes Cladocera mellom
31-62 V-% (Rgyravatn) av dietten hos auren. Blant rgye fanget i Fjell-
gardsvatn var det sterk dominans av Cladocera i mageprgvene.

Oligochaeta (fdbgrstemark) ble, bortsett fra hos auren i Risvatn (7
V-%), ikke registrert som neringsdyr i de undersgkte vannene.

Plecoptera (steinfluer) ble bare pAvist hos auren i Fjellgardsvatn, som
ble fanget p4 bunngarn i juli (5-V-%).

Trichoptera (vArfluer) ble pavist i fiskemagene i alle de undersgkte
vann. Stgrst betydning som neringsobjekt hadde vArfluelarvene i Ris-
vatn, Krossvatn, Myrkavatn, Ternevatn og Fjellgardsvatn (aure, juli).
I alle disse vannene utgjorde vArfluelarvene mellom 28-35 V-% av
mageinnholdet. ’

Chironimidae (fjzrmygg) var den neringsdyrgruppen som var av stgrst
betydning i dietten hos fisken i Vikedalsvassdraget hgsten 1982. Stérst
forekomst ble registrert hos auren i Svartavatn {47 v-%), Bjdrndalsvatn

(66 V-%) og Fjellgardsvatn (53 og 45 V-% p& henholdsvis bunn- og
flytegarn 31.8./1.9.).
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Simulidae (knott) ble funnet i smd mengder hos auren i Djupetjern og
hos réya i Fjellgardsvatn.

Coleoptera (biller) utgjorde fra 5 V-% (Grunnavatn) til 29 V-% (Djupe-
tjern) av dietten hos auren i 10 av 15 vann.

Terrestrisk. Omfatter ulike byttedyr med opprinnelse fra land. Det var
innslag av denne gruppen i dietten hos auren i de fleste vann. Volum-
messig betydde terrestriske byttedyr mest for auren i Djupetjern og
Fjellgardsvatn.

Diptera (tovingede insekter). Bortsett fra hos auren i Risvatn og
Fiellgardsvatn {(13.10.) hadde Diptera liten betydning SOm
naringsobjekt.

De neringsemnene som er omtalt til na, utgjgr i de fleste tilfeller fra
90-100 % av mageinnholdet hos den undersgkte fisken. Gruppen "annet®
utgjgres hovedsakelig av Nematoda (rundorm), Hirudinea (igler), Aranea
(edderkopper), Siales (mudderfluer), Ceratopogonidae (sviknott), Acari
(midd), Zygoptera (vann-nymfer) 0og Corixidae (buksvgmmere). Den siste
gruppen ble pdvist i fem vann med en andel fra 0,5~-2,5 V-% av mageinn-
holdet. I Fjellgardsvatn var gjennomsnittlig andel 1,5 V-% med stgrst
innslag hos auren fanget pi bunngarn den 24.7. med 5,1 V-%.

Frekvensprosenten av de ulike neringsgruppene er vist i tabell A 8,
Cladocera, Trichoptera og Chironomidae ble funnet i de fleste mage-
prgvene i alle de undersgkte vannene.

Fyllingsgraden hos fisken i de enkelte vannene er vist i tabell A 9.
Bortsett fra hos auren fanget under forsgksfisket i oktober, md
fyllingsgraden karakteriseres som god hos fisken i de fleste av
vannene.

4.12.2.8 Bestandsstatus og rekruttering hos aure i forhold til pH 0q -

ledningsevne i de enkelte vann.

Resultatene er presentert i figur 4.40. Myrkavatn blir regnet som
fisketomt fordi bestanden nd er antatt & bestd bare av utsatt fisk
(pkt. 4.12.2.3). Det mangler vannkjemiske mdlinger fra Stegatjern og
@vre Gullvatn, og disse vannene er derfor utelatt i dette materialet.
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drsklassene 1+ og 2+ pr. garnserie i forhold til pH (B).
1) Sdtetiern: Vannkjemisk midling fra mai 1984. 2) Revra-
vatn: pH-verdier pd ca. 6,00 wmdlt i to till¢gpsbekker
vdren 1984. 3) Grunnavatn: en pH mdling fra den eneste
tillgpsbekken .viste verdien &,47 1 mai 1984.
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Fisketomme vann har de klart laveste pH-verdiene med fra 4,80-5,11.
Ternevatn har til tross for en lav pH (4,96) fortsatt en liten bestand
av aure. Dette vannet har imidlertid den klart hgyeste ledningsevnen
(korrigert), som ble milt med 24,8 uS/cm. I Svartavatn og Risvatn, som
0ogsd har avtakende bestand, var pH noe hgyere, men disse to vannene
hadde en ledningsevne pi bare henholdsvis 10,7 og 12,4 pS/cm. Regyravatn
har fortsatt en god bestand av aure. Middelverdien for pH og lednings-
evhe i utlgpet av Rgyravatn for 38 prgver, tatt i perioden 23.3.-31.12.
1982, var henholdsvis 4,94 og 19,3 uS/cm (Henriksen et al., 1983).
Verdien for ledningsevnen er korrigert for H’—bidraqet. Vidren 1984 ble
det mdlt pH ca. 6,0 i to mindre bekker som renner ut i Réyravatn.

Bortsett fra i Réyravatn var rekrutteringen uttrykt som antall fisk i
drsklassene 1+ og 2+ pr. serie mangelfull i vann med pH under 5,10. I
vann hvor det er rapportert om avtakende bestand, er reproduksjonen ni
svert lav. I Grunnavatn, som danner en slags utvidelse av Vikedalselva,
var forekomsten av ungfisk meget hgy med hele 82 fisk i 4rsklassene 1+
0g 2+. Gjennomsnittlig pH i utlgpet av Grunnavatn var i 1982 5,13,
Vidren 1984 ble det mdlt en PH pd 6,47 i en tillgpsbekk til vannet. For
S¢tetjern er brukt pH-m&linger fra mai 1984 (4,87), da den avvek
vesentlig fra milingen hgsten 1982 (6,02). Rekrutteringen i Sgtetjern
var svak, og aurebestanden er vurdert avtakende.

4.12.2.9 Fangstutbytte av aure i forhold til lokaliseringen av de
enkelte vann i vassdraget.

Vannets beliggenhet i vassdraget har stor betydning for forekomsten av
fisk, figur 4.41. De lavestliggende vann (under 400 m o.h.}) har en
langt stgrre tetthet av fisk enn vannene lokalisert hgyere oppe i
vassdraget. Det synes & vere liten forskjell i forekomsten av fisk i
vann under 300 m o.h., og de fra 300-400 m o.h. hvor fangsten var
henholdsvis 59,3 og 69 fisk pr. serie. I vann lokalisert fra 400-500 m
o.h. avtok det gjennomsnittlige utbytte til 43 fisk pr. serie.
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Fig. 4.41 Gjennomsnittlig antall aure fanget pr. bunngarnserie i vann
lokalisert i forskjellige hgydenivier i Vikedalsvassdraget.
Tallene over hver s¢yle angir antall vann i hver gruppe.

Blant 9 wvann som ligger hgyere enn 500 m o0.h., var gjennomsnittlig
fangst pr. serie bare 12 fisk. Utbyttet i S¢tetjern med 69 aurer pr.
serie bidro vesentlig til denne verdien. Bare i fire av vannene som ble
prgvefisket i denne gruppen, ble det fanget fisk. I tillegg er tre
andre vann lokalisert i dette hgydenivdet rapportert fisketomme, men de
ble ikke prgvefisket. Dersom disse inkluderes i materialet, blir
tilsvarende utbytte redusert til 9 fisk pr. serie.

4.12.2.10 De enkelte vann
1. Fagravatn (833 m o.h.)

Fagravatn hadde tidligere en stedegen bestand av aure. Vannet er nd
rapportert fisketomt (Nordland 1981), noe som ogsd ble opplyst ved
intervjuundersgkelsen hg¢sten 1982. Aurebestanden i vannet ble oppgitt &
ha avtatt i 1960-4rene og gikk tapt i neste tildr. Det er rapportert om
fangster i Fagravatn i 1970-72. Vannet ble ikke prgvefisket hgsten
1982. Vannkjemiske mdlinger viste pH-verdien 5,05 og 12,1 upS/cm i
ledningsevne (korrigert verdi).
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2. Reinsfossvatn (786 m o.h.)

Vannet er tidligere rapportert fisketomt (Nordland 1981). Tapt bestand
i Reinsfossvatn ble 0984 oppgitt ved intervjuundersékelsen hgsten 1982
(SFT, Arsrapport 1982). Imidlertid opplyste Johs. Kambo, Etne, at det
ennd er igjen aure i vannet, og han fikk noen f& fisk pa stang her som-
meren 1983. Fisken var av fin kvalitet, og stgrrelsen varierte fra
25-30 c¢m. Kambo opplyste at det har vert fisk i vannet 54 lenge han
kunne huske. Bestanden avtok merkbart i 13960-4rene, og m&d nd karak-
teriseres som meget liten. Vannet ble ikke prgvefisket hgsten 1982.
Vannkjemiske mdlinger viste PH 5,18 og ledningsevne 13,9 uS/cm.

3. Svartavatn (685 m 0.h.)

Fgr prgvefisket ble det rapportert at aurebestanden i Svartavatn hadde
gatt tilbake i 1970-&rene. Pa en bunngarnserie ble det fanget 20 aurer.
Fisk i lengdegruppene 25,1-28,0 0g 37,1-40,0 cm dominerte i fangsten,
mens gjennomsnittlig vekt var 327 g. Rekrutteringen til bestanden synes
4 vare svak da det ikke ble fanget fisk av 4rsklassen 1+ 0g bare ett
individ p& to 4r. Blant de eldre fiskene var det stgrst innslag av
femdringer, mens 5 individ (25 %) var 7 A&r eller eldre. Enkelte
irsklasser manglet helt eller var svakt representert 1 wmaterialet.
Vekstforholdene for den naverende aurebestand i Svartavatn er relativt
gode. Femdringene hadde en gjennomsnittlig lengde og vekt p4 henholds-
vis 27,2 cm og 259 g. Bortsett fra den eldste fisken i bestanden, hadde
auren i Svartavatn god kondisjon. I dietten hos fisken fanget under
prégvefisket dominerte fi=rmygg og biller ved & utgj¢re henholdsvis 47
0g 30 volumprosent (V-%) av mageinnholdet. Tydelig tegn pd sviktende
rekruttering og fangstutbytte for ¢vrig tyder pd at opplysningen om
avtakende bestand var riktig. Vannkjemiske mdlinger viste pH-verdien
5,05 og en ledningsevne pi 10,7 uS/cm.

4. Bigrndalsvatn (434 m o.h.)

Fg¢r prgvefisket ble det opplyst at aurebestanden i Big¢rndalsvatn var
uendret. P4 tre bunngarnserier ble det fanget 175 aurer, eller 58,3
fisk pr. serie. Fisk i lengdegruppen 10,1-13,0 cm dominerte i
fangstene, mens gjennomsnittlig vekt var 73 9. Rekrutteringen til be-
standen synes & vyare god med en fangst pa 23,3 fisk pr. serie av
drsklassene 1+ 09 2+. Blant eldre fisk var det stgrst innslag av fem-
dringer, mens 24 individ (14 %) var » 7 4r. Vekstforholdene for den
ndvaerende aurebestanden i Bjgrndalsvatn er middels gode, o0¢ maksimum
lengde (L_ ) er beregnet til 35,4 cm. Femdringene hadde en giennom-
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snittlig lengde og vekt pd henholdsvis 22,3 cm og 108 g. I Bjgrn-
dalsvatn hadde auren under 19 cm god kondisjon. Kvaliteten av steérre
fisk avtok gradvis, og den st¢rste fisken i bestanden var mager. I
dietten hos fisken fanget under prg¢vefisket var det stgrst innslag av
fjermygg som utgjorde hele 66 V-% av mageinnholdet. Rekrutteringen og
fangstutbyttet for ¢vrig tyder pd at den oppgitte bestandsstatus er
riktig. Vannkjemiske mdlinger viste pH-verdien 5,19 og 13,9 uS/cm i
ledningsevne.

5. Stegatijern (432 m o.h.)

Fgr pregvefisket £fikk vi opplyst at fiskebestanden i Stegatjern var
uendret. P4 en bunngarnserie ble det fanget 46 aurer. Fisk 1 lengde-
gruppen 19,1-22,0 cm dominerte i fangsten, mens gjennomanittlig vekt
var 79 g. Rekrutteringen til bestanden synes 4 vaere middels god med en
fangst pd 14 fisk av &rsklassene 1+ og 2+. Blant eldre fisk var det
stgrst innslag av firedringer, mens 10 individ (22 %) wvar » 7 A&r.
Vekstforholdene for den ndvarende aurebestanden 1 Stegatjern er
dirlige, og maksimum lengde (L., ) er beregnet til 25,9 cm. Femdringene
hadde en gjennomsnittlig lengde og vekt pd henholdsvis 21,1 cm og 92
g. Auren under 19 cm i Stegatjern hadde god/meget god kondisijon.
Kvaliteten pd stgrre fisk avtok gradvis, og den stgrste fisken i
bestanden wvar svert mager. I dietten hos fisken fanget under
prgvefisket dominerte vannlopper og fjermygg ved & utgigre 37 V-% av
mageinnholdet hver. Rekrutteringen og fangstutbyttet for ¢vrig tyder
pd at den oppgitte bestandsstatus er riktig. Vannkjemiske midlinger
mangler.

6. Botnavatn (430 m o.h.)

For progvefisket ble det opplyst at fiskebestanden i Botnavatn var
uendret. P4 tre bunngarnserier ble det tatt 78 aurer, eller 26 fisk pr.
serie. Fisk 1 lengdegruppen 10,1-13,0 cm dominerte i fangstene, mens
gjennomsnittlig vekt var 85 g. Rekrutteringen til bestanden synes &
vere middels god med en fangst p4d 17 fisk pr. serie av &rsklassene 1+
og 2+. Blant eldre fisk var det stgrst innslag av tredringer, mens 7
individ (9 %) wvar > 7 A&r. Vekstforholdene for den nivzrende aure-
bestanden i Botnavatn er middels gode, og maksimum lengde (Loo) er

beregnet til 40,7 cm. Femidringene hadde en gjennomsnittlig lengde og
vekt pd henholdsvis 24,9 cm og 152 ¢g. Auren under 10 cm i Botnavatn var
mager. Den ¢vrige fisken var av middels god/god kvalitet. I dietten hos
fisken fanget under prgvefisket var det st¢rst innslag av vannlopper
som utgjorde 53 V-% av mageinnholdet. Rekrutteringen og fangstutbyttet
for ¢vrig tyder pd at den oppgitte bestandsstatus er riktig.
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Vannkjemiske mélinger viste pH-verdien 5,21 og 14,4 uS/cm i led-
ningsevne.

7. Djupetiern (336 m o.h.)

Fgr prgvefisket ble det rapportert om uendret bestandsforhold i
Djupetjern. P4 en bunngarnserie ble det tatt 90 aurer. Fisk i
lengdegruppen 13,1-16,0 cm dominerte i fangsten, mens giennomsnittlig
vekt var 131 g. Rekrutteringen til bestanden synes & vare god med en
fangst p& 28 fisk av Arsklassene 1+ og 2+. Blant eldre fisk var det
stgrst innslag av Attedringer, og totalt var 27 individ (30 %) » 7 Ar.
Vekstforholdene for den nidverende aurebestanden i Djupetjern er middels
gode, og maksimum lengde (L., ) er beregnet til 30,4 cm. Femdringene

hadde en gjennomsnittlig lengde og vekt pd henholdsvis 23,8 cm og 135
g. Auren i de dominerende lengdegrupper i bestanden (fra 13-34 cm)
hadde en middels god/god kvalitet. I dietten hos fisken fanget under
prgvefisket dominerte biller og fjazrmygg ved & utgjgre henholdsvis 29
og 27 V-% av mageinnholdet. Rekrutteringen og fangstutbyttet for gvrig
tyder pd at den oppgitte bestandsstatus er riktig. Vannkjemiske
midlinger viste pH-verdien 5,19 og 14,4 pS/cm i ledningsevne.

8. Flotavatn (586 m o.h.)

F¢r prgvefisket ble det opplyst at fiskebestanden i Flotavatn hadde av-
tatt i 1970-4rene. P4 to bunngarnserier ble det tatt 28 aurer, eller 14
fisk pr. serie. Fisk i lengdegruppen 22,1-25,0 cm dominerte i
fangstene, mens gjennomsnittlig vekt var 129 g. Rekrutteringen til be-
standen synes 4 vare svak med en fangst pd bare 2,5 fisk pr. serie av
arsklassene 1+ og 2+. Blant eldre fisk var det stgrst innslag av fire-
dringer, og det ble ikke fanget individ som var » 7 A4r. Enkelte
Adrsklasser (3 3+) var svakt representert i materialet. Vekstforholdene
for den ndvarende aurebestanden i Flotavatn er relativt gode, og maksi-
mum lengde (L. ) er beregnet +il 30 ocnm. Femdringene hadde en
gjennomsnittlig lengde dg vekt pd henholdsvis 27,1 cm og 235 ¢. Auren i
Flotavatn var av god til meget god kvalitet. I dietten hos fisken .
fanget under pr¢vefisket dominerte vannlopper og fjermygg ved & utgidre
henholdsvis 37 og 30 V-% av mageinnholdet.

Fgr prgvefisket ble det opplyst at fiskebestanden i Flotavatn hadde
gdtt tilbake i 1970-4rene. Tydelige tegn pi sviktende rekruttering og
fangstutbytte for ¢vrig tyder pd at den oppgitte bestandsstatus er
riktig. Vannkjemiske midlinger viste pH-verdien 5,18 og 16,5 uS/cm 1
ledningsevne.
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9. Risvatn (502 m o.h.)

Fgr pregvefisket ble det opplyst at aurebestanden i Risvatn hadde
avtatt allerede i 1960-4rene. P4 tre bunngarnserier ble det tatt 14
aurer, eller 4,7 fisk pr. serie. Fisk i lengdegruppen 22,1-25,0 cm
dominerte i fangstene, mens gjennomsnittlig vekt var 182 g.
Rekrutteringen til bestanden synes 4 vere svak med en fangst pi bare
0,5 fisk pr. serie av Arsklassene 1+ og 2+. Blant eldre fisk var det
stgrst innslag av tredringer, og bare to individ (14 % var » 7+.
Enkelte 4&rsklasser (3 3+4) var svakt representert i bestanden.
Vekstforholdene for den ndvarende aurebestanden i Risvatn er relativt
gode, og maksimum lengde (L., ) ble beregnet til 34,5 cm. Femiringene i
bestanden hadde en gjennomsnittlig lengde og vekt p4 henholdsvis 29,8
cm og 319 g. Den yngste auren i Risvatn var i god kondisjon, mens fisk
i lengdegruppen 25-34 cm hadde en KF-faktor mellom 1,13-1,21, dvs. fet
til meget fet fisk. I dietten hos fisken fanget under prgvefisket
dominerte varfluelarver og vannlopper ved & utgjgre henholdsvis 35 0og
20 V-% av mageinnholdet.

Fra 1982 er det rapportert om tre garnfangster i perioden 18.7.-25.7.
P4 6 garn (22 omfar) ble det ialt fanget 14 fisk med en gjennomsnitts-
vekt pd 279 g. De som fisker i Risvatn, har erfart at det er stgrst
tetthet av fisk i indre del av vannet. Dette ble ogsi& bekreftet ved
forsgksfisket i september 1982. Den 1.9. ble det pd en serie innerst i
vannet fanget 12 fisk mot bare 2 stk i midtre del. PA en serie satt nar
utlgpet den 2.9., ble det ikke fanget noen fisk.

Tydelige tegn pd sviktende rekruttering og fangstutbytte for ¢vrig
viser at opplysningene om avtakende bestand var riktige. Risvatn var
tidligere et meget godt fiskevann. Det er rapportert om at bestanden i
vannet ble sterkt redusert i midten av 1970-4rene. Vannkijemiske
malinger i 1982 viste pH-verdien 5,24 og 12,4 uS/cm 1 ledningsevne.

10. Kambetjern (464 m o.h.).

P& en bunngarnserie ble det tatt 42 aurer. Fisk i lengdegruppen
19,1-22,0 cm dominerte i fangsten, mens gjennomsnittlig vekt var 80 g.
Rekrutteringen til bestanden synes & vare svak med en fangst pad bare 5
fisk av drsklassene 1+ og 2+. Blant eldre fisk var det stgrst innslag
av femdringer, mens 11 individ (26 %) var > 7 &r. Vekstforholdene for
den ndverende aurebestanden i Kambetjern er dirlige og maksimum lengde
(Lo) er beregnet til 23,9 cm. Femidringene hadde en gjennomsnittlig
lengde og vekt pd henholdsvis 20,0 cm og 88 g. I dietten hos fisken
fanget under pregvefisket dominerte vannlopper ved & utgjgre 51 % av
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mageinnholdet. Fgr progvefisket ble det opplyst at fiskebestanden i
Kambetjern var uendret. Rekrutteringen kan tyde pd avtakende bestand,
mens fangstutbyttet for gvrig tyder pid at den oppgitte bestandsstatus
er riktig. Vannkjemiske m&linger viste pH-verdien 5,29 og 13,7 pS/cm i
konduktivitet. Bortsett fra fisken i lengdegruppen 22,1-25,0 cm som
var av middels kvalitet, var den andre auren i Kambetjern av god til
meget god kvalitet.

11. Krossvatn (333 m o.h.).

P4 en bunngarnserie ble det fanget 48 aurer. Fisk i lengdegruppen
25,1-28,0 cm dominerte i fangsten, mens gjennomsnittlig vekt var 107
g. Rekrutteringen til bestanden synes & vere middels god med en fangst
pd 12 fisk av Arsklassene 1+ 0g 2+. Blant eldre fisk var det stgrst
innslag av seksiringer, mens 12 individ (26 %) var » 7 &4r. Vekstfor-
holdene for den ndvarende aurebestanden i Krossvatn er middels gode,
og maksimum lengde (L., ) er beregnet til 27,9 cm. Femdringene hadde en
gjennomsnittlig lengde og vekt pd henholdsvis 24,2 cm og 134 g.
KF-faktoren hos auren i Krossvatn varierte mellom 0,86-0,98 med et
gjennomsnitt pd 0,93, dvs. mager til middels god kvalitet. I dietten
hos fisken fanget under prgvefisket, dominerte varfluelarver og
fizrmygg ved 4 utgigre henholdsvis 31 ©g 19 V-% av mageinnholdet. Fgr
provefisket ble det opplyst at fangstutbyttet for ¢vrig tyder pé at
den oppgitte bestandsstatus er riktig. Vannkjemiske mdlinger viste pH-
verdien 5,15 og 14,6 yS/cm i ledningsevne.

12. @yavatn (625 m o.h.).

Pyavatn hadde tidligere en stedegen bestand av aure. Det er bra med
mindre gytebekker rundt vannet. Det er rapportert at @yvavatn er fiske-
tomt (Blikra 1982). Ved intervjuundersgkelsen hgsten 1982 ble det
opplyst at bestanden gikk tilbake i 1960-4rene og helt tapt ca. 1970,
Det ble satt ut aure i vannet rundt 1974/75. Det ble ikke fanget noen
fisk under prgvefisket med en bunngarnserie i vannet hgsten 1982.
Vannkjemiske mélinger viste pH-verdien 5,11 og 13,0 uS/cm i led-
ningsevne.

¥3. Grunnavatn (172 m o.h.).

For pregvefisket ble det opplyst at aurebestanden i Grunnavatn var
uendret. P4 bunngarnserie ble det tatt 103 aurer. Fisk i lengdegruppen
7,1-10,0 cm dominerte i fangsten, mens gjennomsnittlig vekt var 24 g.
Rekrutteringen til bestanden synes 4 vare meget god med en fangst pa
hele 82 fisk av &rsklassene i+ 0g 2+. Blant eldre fisk var det stgrst
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innslag av tredringer, og bare to individ (2 %) var > 7 A&r. Vekst-
forholdene for den ndvarende aurebestanden i Grunnavatn er darlige, og
maksimum lengde (Loo) er beregnet til 20,9 cm. Femdringene hadde en
gjennomsnittlig lengde og vekt pd henholdsvis 19,0 cm og 74 g. Auren i
Grunnavatn var av god til meget god kvalitet. 1 dietten hos fisken
fanget under prg¢vefisket dominerte fjermygy og vannlopper ved &
utgjgre henholdsvis 37 og 36 V-% av mageinnholdet. Rekrutteringen og
fangstutbyttet for ¢vrig tyder pd at den oppgitte bestandsstatus er
riktig. Middelverdi for pH og ledningsevne fra innlgdp av
Fjellgardsvatn (ner utlgpet av Grunnavatn) for 38 prgver i perioden
23.3.-31.12.1982 var henholdsvis 5,13 og 18,0 puS/cm, korrigert verdi
(SFT, 1983). Derimot viste en vannprg¢ve tatt fra en bekk pid vestre
side av vannet pH-verdien 6,47 (mai 1984). Dette er trolig det
viktigste gyteomrddet for auren i Grunnavatn, og forklarer den store
forekomsten av ungfisk i bestanden.

14. Fiellgardsvatn (154 m o.h.).

P& tre bunngarnserier ble det fanget 195 aurer og 47 r¢ver, eller hen-
holdsvis 65 og 9,4 fisk pr. serie. P& fire flytegarnserier ble det
tatt 31 aurer og 27 r¢yer.

Fisk 1 1lengdegruppen 22,1-25,0 cm dominerte i garnfangstene av aure,
mens gjennomsnittlig vekt var 72 g. Rekrutteringen til aurebestanden
synes & vere god med en fangst p4 29 fisk pr. serie av Arsklassene 1+
0g 2+. Blant eldre fisk var det stgrst innslag av &rsklassene 3+ - 5+
med totalt 44 % av fangsten. F4 aurer synes & bli eldre enn 6 &r.
Vekstforholdene for den ndverende aurebestanden i Fjellgardsvatn er
dérlig, og maksimum lengde (L. ) er beregnet til 24,7 cm. Femdringene
hadde en gjennomsnittlig lengde og vekt pd henholdsvis 23,3 cm og 115
g. KF-faktoren for den mindre fisken i bestanden (< 19 cm) var god,
men bare middels hos den st¢rre fisken. I dietten hos auren fanget
under prgvefisket dominerte hoppekreps, virfluelarver og fijarmygg. Fgr
prgvefisket ble det opplyst at aurebestanden i Fjellgardsvatn var
uendret. Rekrutteringen og fangstutbyttet for ¢vrig tyder pd at den
oppgitte bestandsstatus er riktig. Rekrutteringen til rgyebestanden i
Fjellgardsvatn synes 4 vere dirlig da det ble fanget bare to fisk p4
fire bunngarnserier. Arsklassene 5+ - 7+ utgjorde hele 75 % av rg¢va i
garnfangsten, og det ble fanget f4 eldre fisk. Vekstforholdene for den
ndverende r¢yebestanden i Fjellgardsvatn er relativt ddrlig. Gjennom-
snittlig lengde og vekt hos 5-&ringene var henholdsvis 23,3 cm og 140
g, 09 veksten avtok markert hos eldre fisk. K-faktoren hos rgya i de
lengdegruppene som var godt representert i materialet (16-28 cm), var
god. Fisk i lengdegruppen 25,1-28,0 cm dominerte i fangsten, mens
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gjennomsnittlig vekt var 141 g. Rgyva fanget under forsgksfisket hadde
hovedsakelig ernert seg av vannlopper, men ogsi noe fizrmygg.

Vannkjemiske malinger viste pH-verdien 5,43 og 18,1 uS/cm i
ledningsevne.

15. @vre Gullvatn (731 m o.h.).

Pvre Gullvatn hadde tidligere en stedegen bestand av aure. Vannet er nad
rapportert fisketomt (Nordland 1981, Blikra 1982). Ved intervjuunder-
sgpkelsen hgsten 1982 ble det opplyst at fiskebestanden aviok i 1960~
drene og gikk tapt i 1970-4drene. Vannet ble ikke prgvefisket hgsten
1882. Vannkijemiske milinger foreligger ikke.

16. HNedre Gullvatn (718 m o.h.).

Nedre Gullvatn hadde tidligere en stedegen bestand av aure. Vannet er
nd rapportert fisketomt (Nordland 1981, Blikra 1982). Ved intervju-
undersgkelsen hgsten 1982 ble det opplyst at bestanden avtok i
1960-4rene og gikk tapt i neste tidr. Denne bestandsstatus ble be-
kreftet ved prgvefisket hgsten 1982, som ga negativt resultat.
Vannkjemiske milinger viste pH-verdien 4,94 og 15,0 uS/cm i
ledningsevne.

17. @stre Halsvatn (553 m o.h.).

Vannet hadde tidligere en selvreproduserende bestand av aure, men denne
har nd gitt tapt (Nordland 1981, Blikra 1982). Ved intervjuunder-
sgkelsen hgsten 1982 ble det oppgitt at bestanden avtok i 1960-4rene og
gikk tapt i 1970-&rene. Dette er i samsvar med prgvefisket, da det ikke
ble tatt noen fisk. Rundt 1974/75 ble det for ¢vrig satt ut 1000
ensomrige settefisk av aure i @stre Halsvatn. Vannkjemiske milinger
hgsten 1982 viste pH-verdien 4,96 og 15,0 pS/cm i ledningsevne.

18, 3Sdtetiern (662 m o.h.)

F¢r prgvefisket ble det rapportert om uendret bestandsstatus i Sgte-
tjern. P4 en bunngarnserie ble det tatt 69 aurer. Fisk i lengdegruppen
19,1-22,0 cm dominerte i fangsten, mens gjennomsnittlig vekt var 73 g.
Rekrutteringen til bestanden synes 4 vare svak med en fangst pid 8 fisk
av A4rsklassene 1+ og 2+. Blant eldre fisk var det stgrst innslag av
seksdringer, mens hele 32 individ (46 %) var » 7 4&r. Vekstforholdene
for den ndverende aurebestanden i S¢tetjern er dirlige, og maksimum
lengde (L., ) er beregnet til 21,6 cm. Femidringene hadde en gjen-
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nomsnittlig lengde og vekt pid henholdsvis 20,0 cm og 78 g. Auren under
19 cm i S¢tetjern var av god kvalitet, mens den stgrre fisken i
bestanden var mager til svert mager. I dietten hos fisken fanget under
prg¢vefisket dominerte vannlopper og fjermygg ved & utgjgre henholdsvis
50 og 22 V-% av mageinnholdet. Den svake forekomsten av ungfisk
indikerer avtakende bestand. En pH-maling hgsten 1982 viste verdien
6,02. Derimot var pH i mai 1984 nede i 4,87, noe som antyder at den
svake rekrutteringen skyldes begynnende rekrutteringssvikt.

19. Révravatn (230 m o.h.).

Fg¢r prgvefisket ble det opplyst at aurebestanden i Réyravatn var
uendret. Derimot hadde bestanden av rgye narmest gitt helt tapt. Denne
rgyebestanden begynte & avta allerede i 1960-&rene og gikk sterkt
tilbake i fgrste del av 1970-tallet. Fra omkring 1975 er det bare blitt
fanget noen fi rgyer hver hegst.

P& to bunngarnserier ble det tatt 119 aurer 09 en r¢ye, eller
henholdsvis 59,5 aurer og 0,5 rgyer pr. serie. P4 en flytegarnserie ble
det bare fanget en aure.

Fisk i 1lengdegruppen 16,1-19,0 cm dominerte i aurefangstene, mens
gjennomsnittlig vekt var 90 g. Rekrutteringen til aurebestanden var
god med en fangst pd 32 fisk pr. serie av Arsklassene 1+ og 2+. Blant
eldre fisk var det stgrst innslag av tredringer, og det ble ikke
fanget aure som var » 7 4&r. Vekstforholdene for den navarende
aurebestanden i Rg¢yravatn er relativt gode og maksimum lengde (L) er
beregnet til 27,0 cm. Femiringene hadde en gjennomsnittlig lengde og
vekt pd henholdsvis 27,0 cm og 205 g. Bortsett fra den minste auren i
Rgyravatn (> 13 cm) var den ¢vrige auren i bestanden av god kvalitet.
I dietten hos fisken fanget under pre¢vefisket dominerte vannlopper og
fiermygg ved 4 utgigre henholdsvis 62 og 27 V-% av mageinnholdet.

Den ene r¢ya som ble fanget i Rgyravatn, var en gytemoden hunnfisk pd 7
ar og 20,3 cm.

Det er innsendt ett fangstskjema for garnfiske (22 omfar) hg¢gsten 1982:
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Dato Antall garn Antall fisk
24.09.82 7 65 aurer
25.09.82 9 76 "
03.10.82 7 85 "
10.10.82 14 90 B + 1 regye

Dette fisket foregikk pd gyteplassen til r¢ya, og likevel ble det pa 37
garnnetter bare fanget en r¢ye. Gjennomsnittlig fangst pr. garnnatt av
aure var hele 8,5 fisk.

Rekrutteringen hos aure og fangstutbyttet for pvrig viser at bestanden
av aure i Rgyravatn er god og uendret. Restbestanden av r¢ye er nd ved
et minimum.

Middelverdi for pH og ledningsevne i utlgpet fra Rgyravatn for 38
prover tatt i perioden 23.3.-31.12.1982, var 4,94 med en variasjon fra
4,78-5,10 og 19,3 uS/cm (korrigert) (Henriksen et al., 1983). Véren
1984 ble det i to tillgpsbekker midlt en pH pi 6,0.

20. Vestre Halsvatn (597 m o.h.).

Aurebestanden 1 vestre Halsvatn har vert opprettholdt ved jevnlige ut-
settinger, og naturlig reproduksjon har trolig ikke forekommet. Ved
intervjuundersgkelsen hgsten 1982 ble det opplyst at bestanden gikk
tilbake i 1970-4rene, og at vannet nd var fisketomt. Siste gang det er
rapportert om fangst av aure, var i 1980. Samme &r ble det satt ut 1000
bekkergyer i vannet. I 1981 ble det fanget 5 mindre fisk p& garn her,
noe som trolig var bekkergye. Senere er det ikke kjent at noen har tatt
fisk i Vestre Halsvatn. Prgvefisket med tre bunngarnserier ga negativt
resultat, noe som bekrefter den oppgitte bestandsstatusen. Vannkijemiske
milinger viste pH-verdien 4,80 og en ledningsevne p4 18,0 pS/cm.

21. Myrkavatn (582 m o.h.).

Fgr prgvefisket i 1982 ble det rapportert at aurebestanden i Myrkavatn
hadde avtatt i 1970-4rene (SFT, Arsrapport 1982). Hoésten 1983 kom det
imidlertid fram opplysninger om at vannet ble fisketomt rundt 1970 {0la
@verland, pers. medd.). Siden har det vart satt ut 300-400 ensomrig
settefisk av aure ca. hvert 3.-4. &r. De siste utsettingene ble
foretatt i 1977 og 1981. Utsettingene i vannet synes & ha sldtt bra til
(Ola @verland, pers. medd.).



Ved prg¢vefiske med en bunngarnserie ble det fanget 22 aurer. Fisk i
lengdegruppen 31,1-34,0 cm dominerte i fangsten, mens gjennomsnittlig
vekt var 244 g. Fem av fiskene som ble tatt, var ett &r, mens de
resterende 17 var fem Ar. Denne alderssammensetningen er 1 over-
engstemmelse med ndr utsettingene har vart foretatt. Vekstforholdene
for den ndverende aurebestanden 1 Myrkavatn er relativt  gode.
Femdringene hadde en gjennomsnittlig lengde og vekt pd henholdsvis
36,4 cm og 308 g. BAuren i Myrkavatn hadde en god KF-faktor fra
1,00-1,17, dvs. fisk av god til meget god kvalitet. I dietten hos
fisken fanget under prgvefisket dominerte varfluelarver og vannlopper
ved 4 utgjgre henholdsvis 34 og 31 V-% av mageinnholdet. Vannkjemiske
mélinger viste pH-verdien 5,06 og 17,4 uS/cm i ledningsevne.

22. Ternevatn (269 m o.h.)

Fér prevefiske ble det opplyst at aurebestanden i Ternevatn hadde gétt
tilbake i 1970-arene, og at rgya forsvant mellom 1940 og 1950.P& to
bunngarnserier ble det tatt 19 aurer, eller 9,5 fisk pr. serie. Fisk i
lengdegruppen 37,1-40,0 cm dominerte i fangstene, mens gjennomsnittlig
vekt var 418 g. Rekrutteringen til bestanden synes & vere svak med en
fangst pd bare tre fisk pr. serie av arsklassene 1+ og 2+. Blant eldre
fisk wvar det stgrst innslag av tredringer, og bare to individ (11 %)
var » 7 Ar. Enkelte Arsklasser synes & vare svakt representert i
bestanden. Vekstforholdene for den ndverende aurebestanden i Ternevatn
er meget god og maksimum lengde (L., ) er beregnet til 41,7 cm. Fem-
dringene hadde en gjennomsnittlig lengde og vekt pd henholdsvis 37,9
og 710 g. Bortsett fra en fisk pd 40,3 cm var all aure over 22 ocm i
Ternevatn svart fet. Fire individ 1 lengdegruppen 13,1-19,0 hadde
meget god kondisjon. I dietten hos fisken fanget under prgvefisket var
det stort innslag av vannlopper og varfluelarver, og disse utgjorde
henholdsvis 41 og 37 V-% av mageinnholdet. F¢r prgvefisket ble det
opplyst at fiskebestanden i Ternevatn hadde gdtt tilbake i 1970-drene.
Tvdelige tegn pd sviktende rekruttering og fangstutbytte for ¢vrig
tyder pd at opplysningen om avtakende bestand var riktig. Vannkjemiske
mélinger viste pH-verdien 4,96 og 24,8 uS/cm i ledningsevne,

4.92.2 Diskusion

Det er i dag betydelige forsuringsskader pd innlandsfisket i Vikedals-
vassdraget. Over halvparten (59 %) av de opprinnelige 22 aure-
bestandene er nd enten gdtt tapt eller er i tilbakegang. I tillegg er
réya s& 4 si forsvunnet fra ett av to vann i vassdraget. Sammenliknet
med tidstrendene for tap og skader pd fiskebestander lenger s¢r i
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Norge (Sevaldrud og Muniz, 1980) er skadene i Vikedalsvassdraget av
relativt ny dato. De férste endringene i bestandsstgrrelsene kan
spores tilbake til 60-irene. Gjennom 70-drene begynte fiskebestandene
& d¢ ut, og denne utviklingen ser ut til & fortsette inn i dette
tidret. Tilsvarende utvikling er 0gsd registrert for aurebestandene i
Gjerstad Xkommune i Aust-Agder (SFT, 1983). Dette bekrefter tidligere
antydninger om at betydelige omrader p4 Vestlandet vil f4 ¢gkende for-
suringsskader pd innlandsfisket (Sevaldrud og Muniz, 1980).

Det var god overensstemmelse mellom opplysningene om bestandsstatus
framskaffet gjennom intervjuundersgkelsen og dataene fra prgvefisket.
I Sg¢tetjern ble det opplyst om uendret bestand, mens forsgksfiske
viste at rekrutteringen var svak. pH vdren 1984 (4,87) indikerer at
dette skyldes begynnende reproduksjonssvikt. I Mykravatn ble det i
1982 rapportert om avtakende bestand. Senere kom det imidlertid fram
opplysninger om at vatnet ble fisketomt rundt 1970. Bestanden blir nd
opprettholdt ved utsettinger, og alderen pd fisken 1 fangsten tyder
heller ikke pd at det lenger forekommer naturlig reproduksjon.
Reinsfossvatn ble i 1982 oppgitt & vare fisketomt. Imidlertid ble det
fanget fisk p& stang i vatnet sommeren 1983, men bestanden md
karakteriseres som svart tynn. Etter dette blir det fglgende bestands-
status for auren i Vikedalsvassdraget:

God/uendret bestand 9 vatn (40,9 %)
avtatt bestand 6 ° (27,3 %)
Tapt bestand 7 " {31,8 %)

Det foreligger resultater fra tidligere undersgkelser i tre vann som
ble rapportert 4 ha avtakende fiskebestand. Ved prgvefisket i
Flotavatn 1 1969 ble det fanget 65 aurer pid to "Jensen-serier® (Berg
1970a). Til sammenlikning ble det i 1982 tatt 28 aurer p& to
SNSF-serier. Det var god forekomst av mindre fisk i fangstene i 1969
med hele 47 % av bestanden under 19 cm. Tilsvarende andel i 1982 wvar
bare 25 %, selv med en garnserie som bestdr av flere smidmaskede garn.

Risvatn og Ternevatn ble prgvefisket i 1978 (Nordland 1981). Utbyttet
i Risvatn pid to garnserier (tilnsrmet Jensen-serie) var 31 aurer mot
bare 14 fisk p4 tre SNSF-serier i 1982. Fangsten i Ternevatn i 1978
var 32 aurer pd en serie mot bare 19 fisk P4 to SNSF-serier i 1982.
Disse resultatene bekrefter de klare bestandsendringene i disse
vannene 1 l¢pet av bare kort tid. For sammenlikning av fangstsannsyn-
ligheten for fisk i ulike stgrrelsesgrupper 1 "Jensen-serien” og
SNSF-serien, se Rosseland et al. (1979).
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Yed prgvefiske 1 Regyravatn i 1969 ble det pd en serie fanget 34 aurer
og 9 rgyer, og det konkluderes med at rgvebestanden var for stor (Berg
1970b}. I l¢pet av 1970-3rene er det rapportert om svert smd fangster
av rg¢ye 1 Rgyravatn. Under prgvefisket i 1982 ble det fanget bare en
r¢ve mens bestanden av aure var god. Dette til tross for at det
bevisst ble fisket etter rgye pd kjente gyteplasser i oktober. Rovebe-
standen 1 R¢yravatn md& derfor betraktes som n®r tapt, og dette har
skjedd relativt raskt etter 1969. pH-mdlinger i vannet i 1969 og 1970
viste verdier mellom 5,0 og 5,2 (Berg 1970b, Abrahamsen et al. 1872},
I Vulufjellet i Sverige forsvant ogsd rgya ved en pH rundt 5,0
(Lindstrom og Andersson, 1981). At 1r¢yva gir ut f¢r auren ved en
vannkvalitet som i Rgyravatn, er ogsd tidligere registrert her i
landet (Sevaldrud og Muniz, 1980).

I Fjellgardsvatn var det lite ungfisk av rgye i fangstene. Fisket med
bunngarn i september/oktober var i fgrste rekke et selektivt fiske
etter gytemoden fisk. Garnene ble satt enkeltvis fra land, dvs. pa
relativt grunt vann. En unders¢kelse av habitatvalg hos rgye viser at
ungfisken hovedsakelig ble tatt p4 bunngarn dypere enn 15 m (Hindar og
Jonsson, 1982). Det er derfor sannsynlig at prgvefisket ga et skijevt
bilde av forekomsten av de yngste &rsklassene i denne rgvebestanden.
Imidlertid er vannkvaliteten i Fjellgardsvatn nar den vi finner i
Fjorda, Gran kommune, hvor rgya er i klar tilbakegang (upubl. data).
Ut fra vdre data kan det derfor ikke trekkes konklusjoner om ung-
fiskbestanden av r¢ye i Fjellgardsvatn.

Det wvar god forekomst av aure i vann under 400 m o.h. med giennom-
snittlig 65 fisk pr. serie. I vannene beliggende fra 400 +til 500 =m
o.h. wvar tilsvarende fangst 43 fisk. Med unntak av S¢tetjern (662 m
o.h.) var alle hgyereliggende vann enten fisketomme eller hadde svaert
tynn bestand. I Sgtetjern var det svak rekruttering til aurebestanden,
og etter den pH som ble mdlt her vdren 1984 (4,87), vil trolig vannet
vere fisketomt om £ &r.

Et slikt forsuringsmgnster med avtakende fiskebestander med drende
hgyde er tidligere vist bdde i Canada (Beamish et al., 1972) og HNorge
(Sevaldrud og Muniz, 1980). I den sistnevnte undersgkelsen ble det
funnet at ca. 22 % av aurebestandene i vann under 200 m o.h. hadde
gdtt tapt. Tilsvarende verdi for vannene fra 200 til 1000 m o.h.
varierte fra ca. 53-63 %. Dette kan bl.a. skyldes stgrre sigsaltbidrag
i havn®sre vann (Sevaldrud og Muniz, 1980). Et hgyere saltinnhold
reduserer bdde dgdelighet og ionetap hos fisken (Bua og Snekvik 1972,
Leivestad et al. 1976, Muniz og Leivestad 1980). Denne faktor er
trolig av betydning for bestandene nederst i vassdraget.
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Stgrrelsen pd de enkelte vannene har ogsd betydning for effekten av
forsuringen innen et omrAde med flest tapte bestander i smid vann
(Sevaldrud og Muniz, 1980). I Vikedalsvassdraget er de fleste vann
mellom 10-100 ha. I SNSF-undersgkelsen var det liten forskjell i an-
delen tapte bestander i de to st¢rrelsesgruppene 10-40 ha og 40-100 ha
(Sevaldrud og Muniz op.cit.). Vi antar derfor at denne faktoren har
liten betydning for forsuringsmgnsteret funnet i Vikedalsvassdraget.

Det var relativt godt samsvar mellom forekomsten av aure og pH i de
enkelte vann. Bortsett fra 1 Rgyravatn og Grunnavatn var rekrut-
teringen (fisk i Arsklassene 1+ og 2+) helt opphgrt eller meget liten
i vann med pH under 5,15. Fglgelig synes reproduksionssvikt 4 vere
hoveddrsaken til bestandsendringene hos auren i Vikedalsvassdraget. De
tidligere undersgkelser av bestanden i Flotavatn, Risvatn og Ternevatn
(Berg 1970a og b, Nordland 1981) synes ogsid & bekrefte dette. Dette er
i samsvar med resultatet fra SNSF-prosjektet (Rosseland et al., 1980
0g 1981). Basert pd 27 aurebestander i Bust-Agder ble det med ett
unntak ikke registrert ett- og todringer i vann med pH under 5.2.

I Rgyravatn og Grunnavatn er trolig sm& tillgpsbekker med god
vannkvalitet (pH > 6,0) avgjgrende for at rekrutteringen fortsatt er
god til tross for at selve vannene er kronisk sure. Dette synes & vise
betydningen av slike refuger for 4 opprettholde aurebestanden i for-
suringsomréder.

I klekkeforsgk med aurerogn er det ogs& funnet stor dgdelighet ved pH
under 5,0 (Bua og Snekvik 1972, Gjedrem 1976, Grande et al. 1978,
Edwards og Gjedrem 1979, Skogheim og Rosseland 1984). Imidlertid kan
det forekomme genetiske forskjeller mellom ulike aurestammer med
hensyn til klekkesuksess ved lav pH (Gjedrem 1976). Dette kan gi et
varierende bilde av reproduksjonssuksessen hos fisken 1 de for-
skjellige vann til tross for ner identisk vannkvalitet. Imidlertid er
det i mange tilfeller ngdvendig med et omfattende vannkijemisk mile-
program, dersom fiskeribiologiske forhold skal relateres til vann-
kvalitet,

En bestandsendring i sure innsjger kan 0gsd arte seg ved en over-
dgdelighet blant eldre gytefisk (Almer et al. 1974, Rosseland et al.
1980, 1981). I Vikedalsvassdraget var ikke denne populasionsresponsen
merkbar idet andelen moden fisk var relativt hgy 1 de fleste vannene.
Denne situasjonen synes mest typisk i kronisk sure vann med fi gien-
levende individ i bestanden (kfr. Rosseland et al. 1980 .
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I Vikedalsvassdraget ble det registrert en klart bedre veksthastighet
hos aure i vann med avtakende bestander i motsetning til de meget
gode bestander. I SNSF-undersgkelsen ble det ikke funnet ¢kt vekst-
hastighet hos aure i tynne bestander (Rosseland et al., 1980). Det ble
antatt at dette skyldtes et kronisk ikke dgdelig {subletalt) stress
hos fisken med p&fglgende gkt energiforbruk for & overleve, og dermed
mindre energi til vekst (Rosseland 1980).

Det antas at vekstgkningen hos auren i de tynne bestandene i Vikedals-
vassdraget skyldes ¢gket tilgang pid nering pd grunn av redusert intra-
spesifikk konkurranse uten et tilsvarende kronisk stress. Dette vil
vere tilfelle der effekten primert er pid rekrutteringen pid grunn av
lav pH i gytebekkenc. Samtidig er neringsdyrene og fisken i vannet
utsatt for et mindre stressende vannkjemisk milj¢. Analysen av
mageinnholdet hos auren i Vikedalsvassdraget indikerer en forsurings-
effekt pd bl.a. zooplanktonsamfunnet idet pDaphnia sp. ikke ble
registrert (pkt. 4.7). I kronisk sure innsjger er det spesielt stort
innslag av buksvgmmere og biller (Raddum et al. 1979, Rosseland et al.
1980). Disse to gruppene utgjorde bare en liten del av mageinnholdet
hos auren i Vikedalsvassdraget. Dette stétter derfor antakelsen om at
vassdraget representerer et mindre stresset system for fisk. Den sene
tidsutviklingen i tap av fiskebestander synes ogsi & bekrefte dette.
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Variasjoner i pH, kalsium (Ca)
natrium (Na), klorid (Cl),
sulfat (SO4), forsuring,

nitrat (NO3N) og aluminium (Al)
for 4 lokaliteter i Vikedals-
elva (se fig. 3.1) og for kilden
i Veadalen (16).
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VIKEDALSELVA
Innlep Fjellgardsvatn (st.4)
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Forklaring til titler til tabellene A 1 til A 4.

Tittelkode

ELV
LOK

AMD
R NG

DYP

PH
COND
CL
NA

CA
AL
MG
SULF
NO3N

ALK-E

PERM
SI02

SKAT

SAN

TEMP
AC-1

Variabel

Elvenummer

Lokalitetsnummer

Dato

Dyp

PH

Konduktivitet

Klorid

Natrium

Kalium

Kalsium

Aluminium

Magnesium

Sulfat

Nitrat

Alkalitet, uekv/1 HCO,™/1
(beregnet fra titreriig
til pH 4,5 og pr¢vens pH)
Permanganattall

Silisium

Kationsum

(Ht+Ca+Mg+Na+K)

Anionsum
(C1+N03+SO4)

Temperatur

Forsuring

Enhet

cm
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Tabell A 1. Kjemiske analyseresultater fra Vikedalselva (32)
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32 3 830110 4.84 4.18 .56 56 .12 160. 1.6 2.5 10, L0

32 3 830116 4,95 3.52 .52 49 .13 150, 7.0 2.1 120, .0

32 3 830123 4,488 3.42 .43 .42 PR tio. 502 2.3 Ho. 0

32 3 830130 4,88 3.79 .47 .47 Si2 140, 1.2 2.2 ton., .0

32 3 830206 4,94 3,67 S50 .48 . 130, i.0 2.2 130. 0

32 3 830214 4.91 3,61 .07 .48 . 14 w0, 6.1 2.6 b0, 0

32 3 830221 5, 0! 3.72 00 48 .14 120, 7.1 2.4 in0. WO

32 3 B30226 4.94 3,01 .58 .48 .13 t60. 6.9 2.6 150, -0

32 3 830306 4,93 3.78 .49 LAY 12 155, 7.9 2.4 YU, .0

32 3 830309 4.87 3.30 .39 40 1 153, Hot 1.5 Ho. -0

32 3 830313 4,90 3.21 .4h .38 . b4 125, 6.0 2.0 150, .0

32 3. 830320 4,88 3.5 .43 .33 .12 140. 5.8 2.0 160, .0

32 3 830327 4.92 3.16 W46 .33 .14 180, 5.8 2.2 =138 <0

32 3 830403 5,09 2.99 .52 .39 .14 t30. 2.3 2.0 140,

32 3 830410 . 4,90 3.12 .50 4l .13 105, 5.5 2.4 130.

32 3 830418 4.817 3.04 .44 .37 .13 120, 2.1 2.3 70,

32 3 830424 4.94 2.96 .48 £ 37 .14 90, 4.9 2.3 180,

32 3 830502 4,96 2.72 .44 <34 . 16 100, 4,3 2.2 100.

32 3 830508 5.13 2.49 .43 .33 <13 10. 4,3 2.0 170,

32 3 830515 5. 00 2.39 40 W29 .12 100, 3.9 a9 160,

32 4 810701 5.34 .72 .42 .24 .13 50, 2.4 1.7 85, .0

32 4 B20323 5.09 2.31 .59 35 .23 65. 3.7 2.0 180. .0 .Y

32 4 820329 5,11 2,42 L 61 .33 .26 70. 3.9 2.6 2U0. .0 .4

32 4 820405 5,10 2.36 5 =35 .23 80. 3.7 2.8 220. «0 .2

32 4 820413 5.10 . 2,45 HP .33 .24 80. 3.6 2.5 230. <0 1.2

32 4 820419 5.06 2.54 .58 31 .22 85. 3.7 2.5 200, .0 1.3

32 4 820426 5. 10 2.34 .54 .34 .24 50, 3.3 1.9 190, N Lol

32 4 820503 5. 22 2.44 .59 .38 26 45, 3.7 1.9 190. .0 .6

32 4 820910 5. 16 2.4% .55 .36 .22 35. 4.0 2.0 210, 0 .9

32 4 820517 5,09 2.26 . 40 .32 .23 85, 3.6 .9 180. .0 .9

32 4 820524 5.5 2.01 241 .28 20 65, 3.4 .8 160, .0 1.0

32 4 B20601 5.21 .94 .44 .27 .21 45, 2.6 .8 150. .0 1.0

32 4 B20607 b7 .8t .44 .26 18 35, 2.3 2.0 120. .0 .0

32 4 820614 5621 1.80 42 19 16 10. 2.2 1.8 140. .0 <6

32 4 B20621 . 5.28 1,66 .38 .20 14 40. 2.2 2.2 160. L0 L)

32 4 B20628 5.29 1.69 e Y .14 50. 2.2 (-} 130. .0 o1

32 4 820705 5.28 .60 W37 .9 .14 30. 2.1 1.0 120. 0 7

32 4 B20712 5. 36 1.48 .37 .20 .19 30. 2.0 [ 120. 0 M5

32 4 820719 D.25 .61 .39 L8 o7 30, 2.0 1.9 120, -0 o7

32 4 820816 H. 17 1,73 L40 .23 -] 3-8 2.0 2.1 Y0, .0 .5 -]
32 4 820823 5.27 I.68 .39 22 <17 35. 1.9 1.9 Ho. N -9 .6
32 4 620831 5.09 1,69 .31 .22 .14 65, 2.1 i.8 80, -0 T.bh

32 4 820906 5.14 to71 41 .24 PRY 50 2.4 2.3 80 . .6 1.3 N
32 4 B20913 2. 10 1,79 .44 .23 ST 80. 2.9 2.4 Q0. .0 .3 Nl
32 4 820920 5,24 1.86 .46 21 .21 70, 2.4 1.8 120, 2.9 1.3 o
32 4 gauvzer 4,98 1,92 .43 .20 . io 85, 2.4 2.2 Q0. o 1.0 ol
32 4 821004 5.01 1.96 . 4h 21 -} ¥h. 2.5 2.2 [REE .0 (.2 .
32 4 821013 5.23 .76 50 .22 T 75. 2.6 2.4 120, 0 5 .{
32 4 321019 St 1.88 W0l .25 .09 45 2.6 2.4 120 -0 1.0 o7
32 4 821025 5,04 1.84 240 25 19 10 2.5 o9 [RI o 1.3 o7
32 4 821101 5,08 [ .47 26 .18 80. 2.3 2.8 120. L0 .8 8
32 4 gziios 5. 07 1.2 .48 25 18 6h, 2.4 2.3 120, 1.6 -] =Y
32 4 8211i» 2.01 2.0 « 20 .28 2210 35, 3.0 2.0 110, <0 .8 7
32 4 B21122 b, 29 2,41 Nz .36 Wiy 8. 4.0 2.4 130, .o 1.0 .8
32 4 B2t123 4.92 2.77 <53 .30 .18 00, 4.4 2.0 120, .02 L] .1
32 4 821205 4,482 3.ih 06 3o Sl 140, 2.0 2.0 190, WO 1.4 .8
32 4 821212 4.96 2.59 Nl 37 S0 1 Ob. 4.3 2.1 oi), <0 N IE-]
32 4 821219 .01 2,47 ey L 2U 00, 4.1 2.3 130, =L .6 | Y
32 4 821226 4.97 2.94 .04 2 15 100, D2 2.1 120. 0 1.0 o
32 4 8301u3 2. 00 2.83 -H2 Y 65, 4.9 2.2 130. .0

32 4 w3010 5.02 3.47 3 22 ¥, -} 2.3 P30, L0

32 4 830lio 5,24 3.27 65 <50 .24 65, S 2.2 {50 . L0

32 4 830123 4,97 3.28 < PR3] 20 E4ON 6.2 A el By

32 4 830130 0. 00 3461 et:] 21 Q0. 1.0 2.1 130. <0

32 4 830206 H.01 3.52 =3 210 30. a.d 2.0 140, Y

32 4 830214 5.21 3.42 65 W24 @0, Aal 2.5 150, 0

32 4 830221 SP ) 303 L0Y .23 Fis, fot S (1008 .0

32 4 830226 9. 20 3.45 L0 .24 95, 6.9 2.4 a0, o3
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FILKODE: OVELV NAVN?® OVERVUKNING - ELVER OVE HVAKNING DATO: 831229 3
ELY LOK A MU PH COND Ca MG NA X AL cL SULF NO3N ALK~E PERM Sio2
R N G

32 4 830300 4.91 3.51 o4 .45 3.44 .16 160, L 2.5 1o, .0

32 4 830309 5.19 3,04 ot .45 3,06 - 20 195, 6.0 1.7 110, .0

32 4 830313 5.07 3.19 .60 .43 3.09 .25 100, 6.3 1.7 140, .0

32 4 830320 b, 02 3.09 53 .37 2.89 .22 130. £.0 2.0 140, -0

32 4 830327 5.9 3.28 60 .38 3.0% .22 100, 6.5 2.4 140. .0

32 4 830403 b, 48 3.03 .29 .44 3,09 .26 60 2.7 2.0 tao, W0

32 4 830410 5.09 2.97 61 .43 2.91 .22 9, 5.3 2.4 130,

32 4 83041y .21 2.84 .ol .40 2,12 .22 60, 2. 2.7 170,

32 4 830424 5.04 2.83 53 .39 2.49 .24 10, 4.9 2.3 180,

32 4 830502 9, 31 2.65 b4 .38 2,37 .24 0. 4.6 2.0 150. .0

32 4 830508 5.10 2.47 +H0 .34 2.25 .22 80, 4.3 2.0 110,

32 4 830515 .24 2433 WOl .33 2.21 .23 0, 4.1 [ 160,

32 5 810701 5.96 .87 W63 .30 .69 L0 60. 2.4 2.2 20, 9.8

32 o 810701 92.80 2,10 L0 .34 1,80 L9 30. 3.2 2.2 100, 6.4

32 6 820323 5.84 2.55 .07 <44 2.25 «36 35, 4.0 3.1 210, [ ] .6

32 7810701 0.23 4. 19 2.30 .73 2.85 .69 20. 5.3 4,2 445, 59.8

32 8 810701 6. 40 2.76 .10 .44 2410 .40 30. 3.8 2.7 225, 29.3

32 8 820323 0,28 3.23 1.00 =11 2.80 70 35. Sl 3.5 410. 40.9 1.2

32 8 820329 H.98 2.82 .13 .44 2.43 .36 30. 4.1 3.2 280, 20.7 [

32 g 820405 S.02 2.08 93 .46 2,36 .30 50, 4.2 3.1 250, 9.8 1.3

32 8 820413 5.95 2.71 1.17 .45 2.33 .39 40. 4.t 3.1 300. 18.6 o5

32 8 820419 b, 71 2.08 W92 .39 2.7 . 28 95, 3.9 2.7 210, 0.4 {1

32 8 820426 5.63 .71 58 .28 1.32 .19 30. 2.5 1.7 110, 4.1 .4

32 B8 820503 S, 3.06 .22 .53 2.41 .44 30. 4,3 2.9 330, 22,9 i.3

32 8 820510 6.06 3.08 .21 +50 257 .38 15, 4.6 3.2 280. 22.9 N

32 8 820517 5,62 2.35 76 .38 2.0% .24 45, 3.9 2.3 160, 5.3 M.

32 8 820524 5. 69 2.28 .79 .38 1.98 26 45, 3.6 2.4 190, 7.6 .8

32 83 420601 5.73 2.16 .13 .35 t.83 .22 25, 2.9 2.9 150, 4.1 1.0

32 8 820607 b6l 2.02 .70 .31 PTaln .20 35. 246 L2.4 150. 2,9 1.1

32 B8 820614 2.81 2.17 .85 .33 1.85 .25 30. 2.9 2.6 190. 6.4 M oL5

32 8 820621 5,84 2011 .18 .30 1.84 W27 30. 2.9 2.6 180, 0.4 .6

32 8 820628 6.02 2.08 17 .30 L7 .22 20, 2,9 2.1 150, 8.7 .6

32 8 820705 5.82 2.04 72 .28 1,09 .19 20, 2.7 2.0 150, 1.6 e

32 8 820712 5.95 2,10 .87 .33 Paly «30 10, 2.8 2.4 160. 17.5 o7

32 8 820816 5,84 2.39 92 .39 1.91 .35 40, 3.1 2.9 200. 12.0 1.3 .2
32 8 820823 6.03 2.52 .04 .40 .94 .47 35, 3.1 2.7 260. 8.6 ol 1.0
32 8 820831 5,02 2.22 .83 .36 1.80 <31 65. 2.9 2.6 170, 5.3 1.5

32 8 820906 .86 2,37 .08 .40 1.94 .38 40, 3.3 3.2 250. 18.6 1.3 .9
32 8 820913 5.56 2.35 .94 «37 1.90 .32 5. 3.3 3.3 180, 2.9 1.5 - .8
32 8 820920 H.82 2,53 1.07 .37 F.99 .35 25, 3.4 2.5 250. 15.3 o5 1.0
32 8 820927 H.53 2.36 .89 40 1.84 .30 85, 3.3 2.7 1704 9.8 Ta2 - 9
32 8 821004 5.93 2.61 1.20 A5 .91 .41 40, 3.6 3.1 290, 9.8 1.2 1.0
32 8 821013 6,24 2.97 1.56 46 2.07 .49 45, 3.8 3.4 380. 9.7 .4 a2
32 8 821019 6.30 3.22 1.86 .52 2.20) .52 15, 4.0 3.4 460, 36.7 Tl 1.5
32 8 821025 6,09 2.44 tote W4l 1.92 .39 65, 3.6 2.9 240. 4.1 o7 .9
32 8 821101 6.04 2.64 1.23 .44 2.00 L4 65, 3.4 3.5 270. 12.0 .3 ia2
32 8 821108 6412 2.60 1,35 .44 2.1 AF 40. 3.4 3.1 300. 5.3 -] ol
32 8 82115 6,04 3.0l 1,49 .48 2,39 .49 50, 4.4 3.1 290. 24.0 1.0 tad
32 8 821122 5.56 3.5 .21 2 2.71 .38 P10, 2.4 3.0 230. V.8 1.2 1.0
32 8 821248 0. 08 3. 44 .63 .00 2.18 51 65, 5.0 3.4 360, 27,2 »8 1.2
32 8 821205 5.85 3.47 1.36 .58 2.1 .40 95, 3.0 3.5 350, 16.4 .9 [P
32 8 821212 6.20 3.14 .53 56 2.60 .46 40. 4.8 3.8 360. 24.0 .7 1.3
32 8 B2i219 o.21 3.92 2.03 03 3,47 . 60 35, 6.0 3.5 440, 40,9 .4 t.4
32 8 821226 b.67 3.48 .18 By 3.46 o3 100. 6.4 2.9 260. 5.3 ol .Y
32 8 830103 5.71 3.04 1.13 45 2.80 .33 45, 5.0 2.9 230, 4,1

32 8 83010 0,17 4.38 i.84 70 3.92 .65 115, 7.4 3.8 330, 24.0

32 8 830116 5.4b 3. 2¢ 1.33 -1 2.98 40 65, 9.7 3.3 280. Y.4

32 8 830123 9,67 3.06 1.00 .48 2.84 =30 95. 5.2 2.9 190, 6.4

32 8 830130 5.87 3.58 1433 .07 3,33 W43 70. 6.4 2.9 200, 10,9

32 8 830206 6.22 3.67 .48 .59 3.22 .47 30. 6.0 3.2 320. 25.0

32 8 830214 6,28 3.98 .88 o7 3.28 -7 35, 6.2 3.7 410. 33.%

32 8 830221 6437 4,40 2.12 .74 3.58 .67 55, 6.7 3.7 480 . 47.2

32 8 830226 6,317 4,31 2.09 .73 3.20 - 40, 6,1 4.3 440, 45,1

32 8 830306 6,04 4.87 2.01 .15 4.22 . 8Y 325. 3.6 4.0 520, 28.2

32 8 830309 b.of 3.58 .15 W24 3.47 .43 180. a7 2.5 280, 5.3

32 8 830313 5,80 3.13 1.06 48 2.91 .33 60. D7 2.4 220, .0

32 8 830320 9. 80 3.07 1.07 .44 2.84 .32 80. 4.0 2.2 230. 2.9

32 8 830327 6.52 D.29 3.04 .70 3.76 1.03 120, 3.0 4.3 560. 89,9

32 8 830403 &.060 4,55 2.70 .74 3.55 .89 4%, 5.5 3.7 460 . 5.4

32 8 830410 6,25 3.54 t.03 .59 3.05 .50 45, 3.8 3.4 300. 2.8

32 8 830418 5.75 3.00 QY .47 2.87 £33 80. 5.2 F-) 230, 1.6

32 8 830424 5.83 2.85 97 .45 2.5 .28 20. 5.0 2.7 180, .0

32 8 830502 5,061 2.72 .87 .43 2.01 .24 50, 4.8 2.6 In0. .0

32 8 830508 5,97 2.58 .78 .41 2.4% .25 50, 4.¢ 2.3 190, .0

32 8 830515 5,62 2.57 53] 41 2.90 .22 60. 4.5 242 o0, 0

32 9 820329 H.20 2.42 Y- .35 2.10 .23 50, 3.0 2.6 190, 6.4 [

32 ¥ 820405 5. 30 2.40 12 .38 2.017 21 70, 3.8 2.7 180, 1.6 .8

32 9 820413 5, 41 2.32 .73 .34 2.02 .22 65. 3.5 2.8 180 . .0 1.3

32 9 820419 5.37 2.39 W72 .33 t.93 LY 65, 3.6 2.4 1704 .0 1.6

32 9 B20426 5.59 1,93 10 .32 1.49 By 30. 2.8 2.1 100 . 4.1 1o

32 Y 820503 .77 2.32 .83 .39 Fagn .22 25, 3.5 2.3 120, 4,7 1.2

32 9 820510 5.76 2.35 -3 .38 1.97 .20 20, 3.7 2.7 130, 7.6 [P

32 9 820917 B, 00 2.34 .70 37 1.90 21 40, 3.8 2.2 o0, 5.3 .5

32 9 820524 5.65 2.19 .68 .35 1.82 .21 45, 3.6 2.2 140, 7.6 .9

32 9 B20601 2.92 2.05 W05 .33 1./6 .19 25, 2.8 2.3 130, .0 -6

32 9 B20607 9.38 1,99 .62 .31 Tol2 L8 30. 2.6 2.1 130, -0 1.0

32 Y 820014 5.5 2.01 6D .29 1o/0 S 30. 2.1 2.1 140, 0 .9 N
32 9 ¥20621 5.63 .92 oY 26 t.6f - 30. 2.1 2.4 140, .U .7

32 9  B20628 .03 1.92 .59 .27 1.63 L1 30. 2.8 2.0 130, .0 o7

32 ¥ 820705 .40 1,88 .23 24 [T .13 30. 2.2 [ 130, .0 L]

32 9 820M12 B. 67 2.79 .58 $27 tuoh .20 20 2.6 2.2 120, 2.9 [

32 ¥ B2uBlo .20 2.01 el .29 1.7 L 20, 2.0 2.2 Ha, .0 1.0 o
32 9 820823 H.d2 1.93 .60 .29 l.oy ) 30. 2.6 2.1 120. <0 Pab o
32 ¥ B2ugdt 2. 33 [ W00 .29 .ol S 9. 2.6 2.1 100 . -0 1.5

32 Y B20Y06 b, 37 P85 L63 .30 bota Wy 20, 2.8 2.3 IRV 4.1 1.2 W
32 9 B20913 5.28 1oy .64 Pae] fao2 -1 L0, 2.9 2.5 100. W0 1.4 .1
32 ¥ 82uY20 Lo P.43 2402 .02 .20 teod L] o0, 3.2 2.0 130, ) lal o
32 ¢ 820921 5.21 2412 61 .33 P.60 S 85, 2.9 2.0 1o, .0 b2 o
32 Y c2iuu4 b2l 2.08 W03 L33 oo L7 99, 3.0 2.4 1200, .0 tal .8
32 9 4821043 H.3/ 2.07 L6 .28 oo .la (=N 3.0 2.6 139, 0 W6 o
32 v 821019 .29 2.1 .10 .31 P.a0 . 40, 3.0 2.5 120, -0 i.4 8
32 Y 821025 .36 2,07 6y .32 t.nf L 2U ol 3.0 2.3 12U, U 1.3 Y
32 9 8211010 . h. 30 2.1 .69 .32 ton? L3 104 2.8 2.8 140, .0 1.0 .
32 9 82tiug 2. 40 2.0l o .32 taow i 20, 2.1 2.0 14y, ) 1.0 .8
32 9 821122 b.43 2.68 L80 42 2.4 I 1o, $.0 2.0 129, 1.6 [I) .0
32 9 82lldo b 314 2,43 L1 .4 209 L0 68, 3.4 2.0 Pol. .3 ] .9
32 Y 82i2un .24 2.0t Sa LAl 2.2 L ido. 4.4 2ol tan, 2.9 1.2 .8
32 9 421212 5.0 .38 o234 .40 2ot d P afy 4.0 2.0 tan, 4.1 o .
32 9 82121y Py 2,40 oY .39 E N .20 35, U 2.8 190, e .3 1.0
32 9 821226 B 2,70 W3 B 2.02 LA ab. Gl EoR S 133, O o .
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FILKODE® OVELY NAVM: QVERVIKNING - ELVER OVEHVAKNING DATO: 831229

ELV LUK A M D PH CONTY CA MG NA ¥ Al CL SULF
H NG

ALK-E PERM S1o2

32 9 830103 2.49 . b 99, 4.4 2.6

32 9 B3Ul10 2. 10 .u4 .43 2,48 .21 44, 4.9 2.7

32 9 830116 545 2.62 .83 .43 201 <21 [N 4.7 2.4

32 9 830123 5,52 2075 e L4200 2,04 .2 45, 4.3 2.6

32 9 830130 500 2.87 A1 PR iy o la 35. 2.2 2.4

32 9 830200 5.53 2.488 Y A5 20 L8 W, 2.2 2.5

32 9 830214 5,54 3.00 ) .48 2.39 .23 BN 5.3 R

32 9 830221 5. 41 .06 W90 LAY 305 25 80, 5.9 2.6

32 9 830226 5,617 3.14 «93 20 3.02 229 20, DY 2.8 159,

32 9 830306 5,14 3.39 12 LAY 3.3 .18 135, ) 2.8 120,

32 9 830309 DL 19 3.08 a3l .43 2.97 . 18 tio, 2.7 2t 120,

32 9 830313 .49 2.85 A 42 2.78 L 21 55, b 2.2 140,

32 9 830320 .37 2.7% s .38 2.61 .20 60. 2.4 2.3 130,

32 9 830327 5.46 2.88 .81 .39 2.12 .28 0. 9.5 2.5 145,

32 9 830403 5.60 2.84 .83 -1 2.0 . 30 40, D.0 2.3 130.

32 ¢ 830410 5. 60 2.81 .86 <45 2.04 .21 45, 4.9 2h 130,

32 9 830418 5,906 2.80 L7 .42 2,03 LY 40, 5.0 2.4 150,

32 9 830424 n.78 2.79 H2 .43 2.91 . 21 20. 4.9 2.6 140.

32 ¢ 83ubul .00 2.76 .83 .43 2.22 .23 40. 4.8 2.4 130

32 9 830508 5.41 2.63 -} .41 2445 .20 aG. 4.7 Ze¥ 140,

32 9 B309io 2.52 2,68 70 L4 2.5 .22 50. 4.7 2.3 140,

32 15 820323 5.78 3.25 f.44 g6 3.08 .20 29, 4.5 4.7 290. .4 .8
32 b 820609 D. 89 3.02 .33 OB 2.23 .09 10, 3.5 4.4 Q0. M5 [
32 16 820323 .83 2.81 V6 <44 2.97 .26 25, 9,0 1.9 170, M5 2.1
32 16 820329 5.81 2.94 . 29 .40 3.09 <27 25. 4.8 2.1 160, -4

32 16 820405 H.74 2.82 W97 .43 2.90 .20 40, 4.8 2.0 o0, [

32 t6 820413 D.81 2.85 99 .40 291 .25 i5. 4.7 2.0 170. M .5

32 16 820419 [« N 2.76 906 .39 2.83 <22 A 10 4.7 1.8 Ih7 . .3

32 16 820426 b4 2.88 . P 44 2.80 26 4 10, 4,9 1.6 H10,. .4

32 L6 820503 H.13 2.95 1.00 A5 2,92 .26 i5. 4.7 1.6 160, -1

32 6 8a2ub10 D. 60 2.96 [IeR .43 2.90 .38 15, 4.9 2.3 180, .4

32 16 820517 8.76 2.78 .96 .44 2.i4 20 13 4.9 1.8 170, Moa0

32 16 820924 Bl 2.32 .94 .44 2.09 .22 20. 4.7 .8 70, [ -

32 i6 820601 5.70 2.77 =91 W43 2.10 .24 15, 4.1 2.0 150, M5

32 16 820607 5.75 2.79 % .42 2,17 .22, 25, 4.0 2.2 160 . ol

32 16 820610 5,79 2.89 .00 .41 2,81 .21 20. 4.3 .8 140. o7 2.8
32 16 8200614 5.72 2.87 . 41 2.81 .22 20, 4.3 2.3 170, M .5

32 16 820621 5.7 2.75 SO .39 2.18 A 20. 4.3 2.0 180. M5

32 16 820628 5,76 2.178 .93 .40 2.13 Y 30. 4.5 1.7 (1108 (L]

32 to 820705 5.85 2.83 .94 .39 2.72 .20 20. 4.2 1.6 170 . M .5

32 16 820712 5.54 1.87 1.02 .43 2.07 .28 20, 4.4 1.8 160, M .5

32 16 820816 5.82 2.95 1.07 .46 2.10 .27 25. 4.5 2.0 170, M5 3.0
32 16 820823 9.09 2,89 .00 .45 2.07 .20 35, 4.4 1.9 190, M .5 3.0
32 16 820831 b.72 3.0v 1.30 .46 2.7 <26 40, 4.6 2.1 170, LI

32 16 8209006 5. 68 3.28 1.87 A6 2,81 .26 45, 5.9 2.3 170, Mo.H 2.7
32 le 820913 5, 69 3.3¢6 2.09 .45 2.76 .26 35, 6.3 2.3 o0, M .5 2.8
32 t6 820920 5.62 3.33 .69 42 2.69 .26 5, 6.l 1.6 170, M L5 2.9
32 to 820927 5.70 3.19 T.62 46 2.65 <24 55. Ha0) 1.9 170, M .5 2.7
32 16 821004 B h9 3,15 i.n2 .45 2,04 .23 25, 6.0 .9 i80. [ 2.0
32 16 821013 5.67 3.10 i.35 .40 2.49 .24 65, 5.2 2.3 190. [ 2.7
32 16 B21019 9,03 2.87 1.28 41 2.52 .15 40, 4.8 1.8 190, .5 2.9
32 16 821025 5. 81 3.04 1.50 .43 2.02 . 26 45, 2.2 2.0 190. M5 2.7
32 16 B21101 S.067 2.92 1.34 .43 2.02 .24 55, 4.6 2.3 190, Mo 2.9
32 16 821U D.02 2.83 1.30 .42 2.03 .29 25, 4.8 2.0 180. (L) 2.8
32 16 82111H H.72 2.95 V.37 .40 2.62 .24 40, 2.0 1.8 190, 2.0
32 16 821122 5.52 2.95 1.27 .43 2.08 25 55, 3.0 2.0 200. ] 2.0
32 16 821128 5.7 2.89 .15 .44 2.67 . 24 6%, 4.6 2.0 20, M5 2.7
32 16 82120% 5,09 2.94 119 .43 2.00 21 55, 4.9 2.3 2U0. L] 2.0
32 16 821212 5,71 2.84 .16 W43 2.67 .23 60. 4.y 2.5 210. Moo 24/
32 1o 821219 5,02 2.87 1.47 <41 2.16 .24 20. 4.9 2.0 200. Hoeb 2.7
32 e 821226 .64 2.89 .13 .42 2.83 . 24 29, 4.9 1.8 19U, Moo 2ad
32 te H30103 .61 2,99 (IR 41 2.87 .23 10. 4.9 2.0 =100 2l
32 16 830110 b, 69 2.97 .11 .44 2.83 Lol 30. 4.8 2.2 1670, 2.8
32 16 830116 B 66 2.94 Pabd 4h 2.0 2D 35, 5.3 2,0 /0. 2.8
32 16 830123 5. 64 3.01 ot .44 2.89 .24 45, B0 2.4 170, 2.4
32 16 830130 .08 3.09 toid .40 3.00 .24 H0. 2.3 2.0 11y, 2.8
32 16 8302006 H.58 3.08 1.05 a7 2.6 .22 40, Dol 2.1 170, 2.9
32 o 830214 2. 00 3,03 P10 =20 2.90 .26 450, 4.9 2.4 160, 34.06 3.0
32 16 830226 5.70 3.04 f.13 B2 2.83 .22 35, 4,9 2.5 o0, 42.0 3.3
32 16 B30306 Ha12 3.03 [ .50 2.82 .26 30. 4.4 2.6 ran 42.0 3.0
32 16 830309 5.7 2.9 IRV .49 2.91 . 2o 0. 4,9 2.0 fou. 39.9 2.9
32 16 830313 5,61 2.98 1.l1 46 2,81 W25 45, R 2.1 150, 36.7 3.0
32 16 830320 9. 08 2.80 . 1u <42 2 40 24 413, 5.0 2.0 160 . 34.6 2.9
32 i6 830327 9.68 3.04 Pt L4200 2,85 .33 40. 5.2 2.3 170, 35.8 2.9
32 t6 830403 bol6 2.87 1.07 +H0 2.8% .26 . 3.0 2.0 160, 3.4 3.0.
32 to  83u410 5.1 2. 98 [ -1e) 2.80 . 20 B, 4.8 203 fou, 34.6 -
32 16 830418 D. 66 2.98 .06 48 2.03 .27 30. 4.3 1.9 =381 34 .6 3.0
32 16 83044 Dol 3.00 1.046 LAY DL .24 10, 5.0 2.0 P50, 34,6 3.0
32 6 830b02 D.67 1,03 1,06 -} 2.ol .20 20. 2.1 .U 1306, 3.9 3.0
32 ie 830508 5.78 2.91 109 L4E 2.d8 s in. Sl 2.0 1an., 8.5 3.0
32 lo  d3unin 2,80 2,95 tood LA 2,99 L2y 20, Sl 1.7 P40, 43,0
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Tabell A 1 forts.

OVERYAKNING

rILKOOES OvE

eLy LUK A ow ) Pi{ MO HA K Al cL SULF NO34 ALK-E PERMY siaz
3 L7 320420 G.20 .37 . 20 10. 3.1 2.7 430, 29,0 .2
32 [ S ) Db <37 K a0, 3.4 2.4 testd, 0.4 ) Faid
42 P odulad D, 82 .34 L 20 30. 3.1 2.7 230, 25342 Houh .2
i [IEENC VLSRR P .32 .25 20, 2.2 Y 20U, d4.0 (-] feo
34 U1 820913 Letyn <30 .29 15, 2.5 2.3 240, [FAN-] [CI oo
32 Hoaziate B2 <30 .20 24, 2.0 2.4 230, Gad L) Fan
32 LEodztiig e DY .33 26 30. 3.0 [ 210, [EAN-1 (L) ol
3 Tr a2tz D.0/ .34 .24 5. 3.9 Puo 217, 1301 o bl
3¢ 11 ed3dig EPet.] A .24 80, 4ol 242 22U, =P ] .7
12 1L a302tn 9. 00 .43 20 b, 4.2 [P 210, Sof (-1 .
11 s3usie .40 43 .2 20, .l .o tes) . . L) .3
tEos3ua DL DG 0 W2 CEN b 2.4 1o, 4.t (-} .o
UL s3] R o35 . 20 20, B2 2.3 Fid. /o6 L.t o
br =3ty na 63 .43 T 3u. 4.3 2.4 2U0 . L0 L. Teu
[ S NN Dot REs Y o). 3.9 2.9 210, .6 [EEN] bol
LA RIVISE I 2. 61 .35 .29 39 3.0 2.6 210, 22.9
(IR 2 ) D.ay .29 .24 35, 2.1 2.4 20, Yood [ 1.3
b/ s3092y D02 .28 .20 30. 2.9 2.0 1o, 1.0 Hioe [
Ty 2060 203U .30 Wiy YU, 2. 2.2 fou, U .0 -
ta a2ald1 Y. 33 L2606 <20 40, 2ol 2.2 tin. 6 [CRNY .0
o gldudii 2450 .34 <3 120, 2.7 2.1 330, 2044 e D t.o2
o 20713 Dad3 « 3 34 [RE-108 i Zad P3u, 0.4 RIS .0
fg 421012 D .33 .22 30, 2at 2.2 B, o0 LY .
(RS R  ) .30 Loy 2 500, 3.4 2.2 [E4VIN s L] .
e g21201 ENKY <91 21 4 /0. 3.8 242 [REPIN e (L) .8
To o 43011y 2.3 .48 .25 30, 16 2.9 143, .1 4 e o
lo 32219 e 33 L4b Y 2204 2.0 2.3 0, .U Ao .o
td S33312 e 3/ A4 k] 230, b.4 el o0, PRl Moy .0
18 #3udit D. 30 <40 20 fob, RIRY) deb Plu. N Mo - d
P4 s30n11 D.43 ¥ <2 130, 4.q 2.3 [RaiN o0 Mo od
lo  w3uely 2.3/ <36 .20 /0. .7 2.3 180 . W0 EIPeS) .3
s w3u/il b3 .34 .23 180, 3.3 2.4 19U, U Mo o
Is 430413 2.33 .36 <23 175, 2.9 2. Fan, o0
lo  s3avie b3 .31 PRE-} 210, 2o 1 2.2 loi, LU howD o
3 330929 e 33 237 .24 1300, 3.1 .8 20, I o o
Yy aluoiu 0. 22 t.34 « 50 20. 7.4 3.0 B0, 291 .1 L -1 4.4
Py a204/ b.29 1,47 . 48 20, 3.4 8.2 [SIVN 403.8 Moo 4.0
P9 320811 0. 47 .24 « 50 20. in.2 d.3 40 440 ,4 2 4.7
Y g2uv13 G. 3 1.29 . 66 rin., 13.2 8.3 M0, 431.2 oD 4o/
Ty 621012 O, 44 1,32 Ay 70. 13.4 9.0 20, 441 .5 Moo 4.0
T2 420014 Holy 1,37 .01 240. 3.4 1.9 80, 503.3 . 0.0
Y o2i2il fa3f .24 <51 45, 13,4 8.2 40. bl4.4 L ERg
Yy d3utily 0,43 .22 .49 45, 3.0 1.9 20. 431.0 L] 4.7
19 830210 6H.43 .17 B N 20. 2.6 1.6 6398 442 .4 (L~ 4.0
1o 9339312 0. 44 .10 « 44 4 10, 2.6 /.3 &0 415.0 LN 4.3
Iv  a3udtl .30 hoi2 .49 5, 2.4 1.6 0. 39y .7 (-} 4.2
Iy alobid H.bl 1.03 . 44 10, .y 1.4 D0, 338,59 Moo 3.7
19 430619 Hadn 1,05 .46 30. .3 6.9 60 3/9.4 L) 4.1
Py a30/f01 0. 37 1.u% .42 49, 0.8 7.7 DU, KPRy L] 4.2
by wiogis 6439 1.08 .47 25, 7.4 7.7 198 367.2
1Y alduvld 0206 .94 #.13 1.05 .43 A 10, 0.5 Bat Q0. 357.0 Mo 4.3
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Middelverdi, standardavvik, maksimums- og

minimumsverdier for de mdlte variable i

Vikedalselva.
32.3 Elv fra 32.4 Innlgp Fijell-
Rgyravatn gardsvatn

PAf ANT.0B5. SNITT ST.AV. MIN MAX PAR ANT.OBS. SNITT ST.AV. MIN  MAX
PH 59 4,94 8.06-2 4.78 5.13 PH 59 5,13 L 123 4,82 5.48
CORND HyYy  2.10 «633 .62 4,18 CONY 59 2.46 531 1,48 3.51
CA 59 L 403 7.10-2 L300 » 000 CA 59 518 Q.08-2 L370 . 760
MG 5y 345 9. 11=2 L 170 .60 MG 59 - 335 Y692 180 L0100
NA 59 2,35 o I .24 4,10 NA 59 2.16 . 169 Pa 15 3.60
K 59 L9 24332 6.00-2 ,180 K 59 1wy 3.76=2 2.00~2 .260
CL by 4,30 1.o% 1.90 1.60 CL 59 4.0 t. 60 i, 90 7.10
SULK HY  2.248 e 356 .50 3.00 SULF b 2,14 . 299 1.50 2.30
NO3N 59 143, 38.5 70.0 290, NO3N 59 P41, 34,0 30,0 230.
ALK~k 51 5.46-3 0,00 H.46=3 6.46~3 ALK~E H4 L1151 <534 Aedb-3 2,91
Al by 113, 32.8 40,0 170, AL By 16.4 30.5 in.n 199,
Pl 38 to 12 3383 . U0 2.33 PERM 38 1.01 <310 500N .68
LS I02 Py 674 Y692 L5H00 YO0 5102 19 L1210 B8.93-2 600 LS00
SKAT 3] 169, 45,2 94,4 270, SKAL 59 16U, 45,7 V4,3 243.
SAd 59 igl, 48,9 07,7 274, SAN he 169, 49,0 100, 250,
AC—t By 19,0 5. 13 9. U0 21.2 AC~1 59 8.0 4,7t EANE 29, 4

32.9 Ovenfor 32.16 Kilde ved
o o
Lakafossen Lakafoss

PAR ANT.OB3. SHIIT ST.AV. MIN  MAX PAR ANT.OBS. SNITT ST.AV. AIN MAX
PH DO .44 Pt} 5.14 5. 78 PH 53 5,170 D242 5,52 H. 11
CoND bE  2.44 <400 .85 3. 3¢ CONO by 2.92 L 209 t.87 3,36
CA so L 131 9oF3=2 930 L 950 CA by o5 . 229 LU0 2.N9
AG hé 309 S 12=2 240 <500 MG bhad 441 3.20-2 . 390 2920
NA ho 2,15 <0l 1,49 3.35 NA L8 2.15 L H27 2. 49 3,09
K 56 L1193 3.36~2 L, 110 . 300 K 54 . 243 3,222 190 L3380
CL 56 3.96 .10 2.90 0, 50 CL b8 4.90 . 465 4, 00 6. 30
SULF Be 2.4 2234 .70 2.90 SULKF hd  2.03 . 237 ) .60 2460
NO3N Hé 134, 18,2 100, 190, NO3N jol=1 170. 16.8 130, 210,
ALK~E 2143 Pand 2.23 Be46=3 83.71 ALK~E 58 36.8 5.30 24.0 47.2
AL Do D8 25,0 U U 1395, AL 58 32.3 5.8 1. 0 6.0
PERM 35 1,01 L 29V - 200 1.60 PERM 37 49D 3.13-2 120 160
5102 g .789 105 - 600 1.00 5102 40 2,83 155 2.60 3.30
SKAT 56 InY. 31.4 120, 234, SKAT 53 223, 1.8 274, 210,
SAd 20 113, 33,9 tin, 250, S AN 58 229. 14,4 200, 274,
AC~1{ b6 26,3 4,29 16,9 35.4 AC~1 58 8./73 Pl -12,4 44,3

32.18 Grunnvann 32.19

Ror 2

PAr ANT.OBS. SHITT ST.AV. MIN  MAX PAR ANT.OBS. SNITT

PH 17 5.306 3.70~2 .30 5.43 Pit 16 6,37

COND 1/ 2.31 <323 {88 2.87 CORND i6 10.3

CA 17 .agt? 13y . 040 . Ub CA 16 8.43

MG NS . 391 8. 1n-2 ,260 280 MG 16 1.20

NA 1 2.02 414 P.bh 2.6 NA io 7.00

K 1f .226 4. 302 180 . 340 K te  .434

CL 17 3,60 L9293 2.90 9. 40 CL 16 13.3

SULF Pt 2.25 215 .80 2.90 SULF 16 7.38

NO3N i 177, 40.7 130. 330. NO3N 16 53.1

ALK~k 11 2.0 5,30 65.46~3 20.7 ALK—E e 414,

AL i/ 401, 446, 40.0 1.80+3 AL 16 85.9

PERM e o1 Bo2l=2 500 . 700 PERM 15,509

5102 16 .837 . 105 . 100 i.20 5102 1% 4.0

SKAT 17 1. 25,1 131, 210, SKAT to  83o.

SAN V7 {64, 27.4 133, 210, SAN 16 956,
AC~ | i 33.¢0 9,68 16,8 93,2 AC=-1 16 =29,

i~
32.8 Se¢ndendfoss
PAR ANT.0BS. SNITT ST.AV. “MIN MAZ
PH 58 5.92 .2 66 5.53 6,60
COND 58 2,99 1% 1,71 2,29
CA 58 1,25 491 . 580 3.04
M0 58  .480 L1123 280 Y 10}
NA 58 2.53 . 658 1.32 4.25
K g8  .408 70 L Y0 .03
CL 58 4,63 i.406 2.00 800
SULF 28 2.98 60 1.70 4,30
NO3N Hy 271, 109, P10, S0U.
ALK-E 58 16.7 7.4 H.d6=-3 89,9
AL 58 58,5 46,3 2.0 329,
PERM 37 1.03 <329 .430 .54
5102 19 1.0/ 183 «3UU .20
SKAT 88 224, 42,9 [17. 399,
SAN S8 229. 657.8 [RE-1% 440,
AC~1{ w8 37.2 10.4 17.3 D0, Y
32,17 Grunnvann
Ror 1

PAR ANT.0OB8S., SNITT 3T.Av. AN AAX
PH 18 5,69 P ) 5.46 6,20
COND 18 2.38 297 .98 2.90
CA 18 . /69 3.31-2 L200 L3I0
MG 18 .36y 5.071-2 280 LD
NA g8 2.038 436 .49 22435
K 18 .22o 3. /0-2 140 W27
CL 18 3.063 P84 2.20 DU
SULF t8 2.32 W3i2 .60 2490
NO3N 8 2u6. 26.3 1oU. 20U,
ALK~E 18 13.3 9, 31 6.46~3 34.0
AL 18 37.9 20.4 10.0 85.0
PE RM 17 .501 2.39-3 .00 -2V}
5102 16 1,12 Padlel 300 1.60
SKAT 18 167, 25.6 129, 214,
SAN 18 179, 22.5 ido, 213,
AC—1 18 16.> 3,08 1,27 29,1

Grunnvann

Ropr 3

ST.AV. MIN  MAX

3.85-2 6,19 6.51

2.61 P40 12.6

1.37 65.18 1.4

. 131 1.03 .47

. 889 2. 04 HB,92

D,39-2 420 660

2.47 10,4 19, 4

476 5. 90 Q.70

19,9 1.0 90.0

57.1 202, 514,

170. 10.0 710,

2.00-2 500 530

. 329 3.90 5.10

14, 632, 1.09+3

92.0 320, 1.10+3

73.1 -1 16, 185,



Tabell A 3. Kjemiske analyseresultater fra Fjellgardsvatn
1982 - 1983.

FILKOUES DIVER NAVHS OIVEHSE PHUVEH
STHUM LOK A M 1 vH COHy CA M HA K AL L SlilE NOSN ALK—E PERM I EMp
H NG
VIKEDA U 820901 oo b.43 .90 . 60 1o99 Y 20 241 2.2 o, ] .4
VIKEDA 0 B20901 400 bed2 1.0 - 4 .59 R DY . 2.6 2.1 100, ot Pl
VIKEDA O B20901 2000 bt 2430 . YU .38 94 .23 30, 3.3 2.0 120, 2.0 W
VIKEUA 0 821012 100 5.3 b9 .68 -3 .62 20 1. 2.9 2.4 (RN i3e) - ©.00
VIKEDA 0 g2iotz 400 .37 2.00 .61 .30 Te62 S5 a5, 3.1 2.3 o, ot Y.00
VIKEDA O 82iui2  Tuuo B, 30 2.02 . 69 .30 onl L2 70. 3.0 2.4 [RR¢N +73 .00
VIKEDA 0 821012 2000 2.4t 2.04 L2 <31 1.63 Wl o5, 3.0 2.8 110, o0 .0 8,50
VIKEDA o B2i012 4000 . OO 2434 . 90 .36 i.86 .23 4, 3.4 3.3 i40, 2.9 5.0
VIKEDA 0 821012 o990 S8 241 .10 .38 .8y .23 30, 3.4 3.4 120, 10.Y -] 4,80
VIKEDA U oodg2tz2ue Tog .83 2.2 L83 .38 A e 35. 3.0 2.0 130, 15,3 W
VIKEDA 3 821202 400 S. 2.2 .83 . 3t 1.92 20 40. 3.6 2.9 130, 13,1 o
VIKEDA QO 821202 1ODO 9070 2a24
VIKEDA O 821202 2000 De 64 2423 .83 .39 2.00 W21 ERN 3.0 2.7 130. 7.6 -]
VIKEUA QO 821202 4000 D.60 24,22
VIKEOA U 821202 040U e 2.34 .Y .37 2.03 W23 Bh. 3.6 3.0 130, 14,2 ol
VIKEDA 0 830416 100 .54 2.1 - .45 2.0 24 L0, Dl 2.3 130. 0 <) 2.80
VIKEDA U 83u4die 400 D02 2,70 .89 .45 2.024 W22 40, 4.9 2.3 130, <0 -1 2.80
VIKEDA 0 830416 1000 5,59 2,11 .87 L4h 2,96 W24 50, 4.9 2.3 130, .0 .o 2080
VIKEDA 0 B304le 2000 5092 2,79 .87 .45 2,59 .24 50. 4.8 2.3 130. .U .5 2.80
VIKEDA O 830416 4000 5. 64 2.7 . 88 .45 2.58 W24 50. 4.8 2.4 130. -0 b 2.80
VIKEDA 0 830416 6000 B.10 2,13 .88 .45 2.57 2% 60, 4.8 2.0 130. .0 o2 2.90
VIKEDA 0 830713 100 H. 40 2.00 -l <30 1.79 1@ 5. 3.1 2.1 130. i) 0 17.90
VIKEDA QO 830713 400 4D 2.01 05 .30 .80 .2 . 3.2 2.0 130, L . 16.20
VIKEDA O 830713 1w 5,37 2.2¢2 .03 36 2.06 20 45, 3.7 2.1 140, 0 o7 10.40
VIKEDA 0 830713 2000 H.48 2,00 .58 .32 1,83 .20 35, 3.2 2.1 130, <0 .Y 17.70
VIKEDA O 830713 4000 5,50 2. 60 . 84 .43 2,20 20 39, 4.8 ER-] 130, .0 .6 5.00
VIKEDA Q 830713 6000 5,45 2,76 . 91 .43 2.83 .22 45, 4.7 2.1 130. .0 .6 5.90
Tabell A 4. Kjemiske analyseresultater fra vann i Vikedals-
vassdraget (se tabell 3.1).
FILKOUE: DIVER NAVN® DIVEKRSE PHUVER
STHUM LOK A M D DYp PH CORND CA HG Na K AL CL SULK NOJN ALK-E PERR TEMP
RNG
VIKEDA I Ba2o827 10 5. 11 179 - 40 .23 1.36 .14 65, 2.3 1.8 v0. WU Y
VIKEDA 2 820829 Y] Su b9 1,74 .34 .22 t.34 e 60. 2.3 1.8 90, Wi Lot
VIKEDA 3 820829 10 5.19 .70 .39 .22 1,33 Ao 20, 2.2 1.8 100, v id .U
VIKEDA 4 820827 tQ 5.21 P68 .38 .22 .28 A7 45, 2.1 Lot 110, e M5
VIKEDA 4 B20906 100 5.26 .51 » 40 23 1.32 -] 40. 2.1 t.7 100, .U 8
VIKEDA 4 B20906 1000 5,28 .50 . 40 .23 1,33 6 45, 2.1 1.7 Q0. -0 13
VIKEDA 5  B20901 100 S.18 T.91 .39 .24 b6 SH2 60. 2.6 1.7 Y0, Pt i.2
VIKEDA 2 820901 1000 H.13 1,94 . 38 .24 1.6 43 69, 2.9 [ -] 80. 0 1.3
VIKEDA 6 820827 10 5.19 .63 - 37 21 1.23 L6 50 2.1 1.6 100. B Tod
VIKEDA 7 820826 1o 5,18 b.69 3 L2 b, 22 W 90, 2.0 i.g 10, e -]
VIKEDA 8 82082% 10 5.05 1.42 « 30 15 .87 L 50, 1.4 o7 100, -0 .6
VIKEDA 9 820906 100 5.0 1.56 .24 19 i, iy 6 02, 2.1 Tab 130. o J L]
VIKEDA 9 820906 1000 4,98 la 60 .24 19 .18 K 65, 2.0 lah t20. -0 M .5
VIKEDA 10 820906 100 5.1 1.h6 27 20 t.21 .13 5. 241 .6 140, 9 L -1
VIKEDA 10 820906 1000 .05 tuhi .20 .20 .21 o &9, 2.1 1.6 150, Y L]
VIKEDA 11 820827 1o 5.29 [N-74 .3y 221 1.23 16 50. oy 1.6 80, e 1.0
VIKEDA 11 820831 10 .42 1,50 .43 21 .23 19 29, 1.9 1.9 B0, D .6
VIKEDA 12 820901 10 5.24 I .47 .37 .20 tais W 55, 1.y 2.2 ¥ 0. e .8
VIKEDA 12 820900 100 D5.36 t.40 « 37 .20 i.22 1O 3b. .9 .7 90. e Mo.D
VIKEDA 12 820906 1000 5.30 1.47 <37 .20 1.22 ) 50, K34 i ¥ 0. .0 M .5
VIKEDA 13 820820 10 S, 11 1.0l .38 .18 ol L0 8. 1,9 i i20. 0 Moo
VIKEDA 14 820820 10 4.94 1,95 .35 .20 1.33 .09 93, 2.3 t.8 160, ) #ouo
VIKEDA 15 B20820 o 4,96 .93 .39 W21 1,39 A0 g9, 2.3 1.8 140, U -]
VIKEDA 16 820819 10 6.02 te02 12 .29 1.31 42 25. 2.1 b 50. 20.7 .6
VIKEDA 17 820903 Le] 4.93 2.04 .47 27 1.56 10 105, 2.6 2.3 130. N 1.2
VIKEDA |7 821013 100 4.82 2.34 .45 .28 oot L 160, 3.1 3.0 o, O 1.2 8.00
VIKEDA 17 821013 400 4,81 2.3y .45 .28 .67 .12 140, 3.1 2.7 120, «Q 8.00
VIKEDA. 17 821013 1000 ) 4,82 2.40 .45 .28 1,06 A2 145, 3.0 2.6 120. <0 .2 8,00
VIKEDA 17 821013 2000 4.917 2.26 . 44 .28 1.73 B 149, 3.0 2.4 140, .0 2.50
VIKEDA 18 820903 10 4.90 2.91 . H2 .47 2.83 Y 62, 4.8 3.0 00. fe) .2
VIKEDA 19 820817 1o 5.06 2.03 + 50 .26 .51 L08 29, 2.7 1.9 100. -0 oo
VIKEDA 20 820817 el 4,80 2.43 .20 .28 1.78 08 9o 3.2 2.0 130. ) Mo
VIKEUDA 21 820906 106 5.02 .01 <35 .21 1.74 W09 5. 3.1 1.8 10, N [
VIKEDA 21 820906 1000 4,948 2.00 .35 27 1.74 209 8o, 2.9 Pof [A*H «J {1
VIKEDA 22 B20%00 Qo 4.91 2.24 .33 W26 1.83 L 80, 3.1 1.8 160, .id M5
VIKEDA 22 820906 1000 4,95 2423 .34 <21 .83 .12 80 2.4 (Y 160, .0 -]
VIKEDA 23 8209006 100 B.19 1,91 .38 .26 1.7% .13 5. 2.8 1.6 90. -0 .8
VIKEDA 23 820906 1000 .31 1,92 .39 W26 [ A A3 403, 2.9 te6 Y0. L0 3
VIKEDA 24 820906 100 B$.23 1,69 .37 .23 1. 46 R 0. 2.5 Poo 1o, U 3
VIKEDA 24 820906 1000 5.21 1,69 37 .23 .47 4 wi, 2.5 (-1 110, .0 L)
VIKEDA 2% 820906 100 6.24 2.22 [ .39 [ ate] L2l in. 3.1 2.5 140, 27.2 [P
VIKEDA 25 820906 1000 6,21 2424 1,09 <39 to88 W20 Ihe 3.1 2.6 130, 28.2 e}
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Kjemiske analyseresultater fra ukentlige nedbgr-

Tabell A 5.

(dpgnprgver i september 1982).

prgver 1 Vikedal

1982

MARCH
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tatlig program for
orurensningsovervaking

Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvdkingen bestér i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske farhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforho!dene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p§
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pdvise eventuell uheldig utvikling i resipienten pé et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters

naturlige forhold.

Sammen med overvakingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedbor,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for & {8 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havfarskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NG U)

Norsk institutt for luftforskning (N1LU)

Norsk institutt for vannforskning (NI1VA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for giennomforing av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i arlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tiflegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tf. 02-229810.





