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1. EORORD

I forbindelse med “Statlig program for forurensningsovervaking®,
finansiert av Statens forurensningstilsyn, ble det i 1980 opprettet en
overvdkingsstasjon 1 Storefjorden i Vansj¢. I 1982 ble overvdkings-
programmet utvidet med en overvdkingsstasjon i Vanemfjorden.

Undersgkelsen av Vansj¢ i 1982 ble gjennomfgrt i samarbeid med
Miljg¢vernavdelingen hos Fylkesmannen i @stfold. Etter avtale besgrget
Miljgvernavdelingen pr¢vetaking og analysering av vannprgvene. Plante-
planktonet er bestemt av laboratorieleder Knut Bjgrndalen.

NIVA's prosjektleder for overvdkingen har vert cand. real Arne H.
Erlandsen som ogsd har utarbeidet denne rapporten.
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2. KONKLUSJON

Bade resultatene av de kjemiske analysene og undersgkelsene av plante-
planktonet fra Storefjorden viser at Vansj¢gs hovedbasseng er middels
neringsrikt. Det har ikke vert store endringer i vannets kijemiske
sammensetning 1 de 4 4rene overviakingen har vart,og algesamfunnet
synes & vere stabilt med dominans av middels naringskrevende
kiselalger. En tendens til avtak i algemengden er imidlertid tilstede
og indikerer at forurensningsbegrensende tiltak begynner & gi positve
effekter.

Yanemfjorden er noe mer rik pd plantenmringsstoffet fosfor enn Store-
fiorden. Dette gir seg bl.a. utslag 1 langt stgrre algemengder i
Vanemfjorden, men ogsd i denne delen av Vansjip er det en tendens til
redusert algevekst de to siste &rene.

Selv om algeveksten 1 Vansi¢ synes & ha gitt noe tilbake de senere
drene, og det er nerliggende o0g se dette 1 sammenheng med de
cppryddingstiltakene som er foretatt, mid en ta i betraktning at lite
nedbgr de to siste produksjonssesongene kan ha redusert naringsstoff-
tilfgrslene til innsijgen i avgjgrende grad.




3. INNLEDNING

Resultatene av en rekke undersgkelser i Vansj¢ har vist at innsigen er
blitt stadig mer produktiv {(bl.a. dkende algevekst) i de siste 20 &r.
Denne utviklingen er betenkelig, spesielt fordi Vansig er drikkevanns-
kilde for ca. 50 000 personer i kommunene Rygge, Ride, Moss og Vestby.
Det knytter seg dessuten betydelige rekreasjonsinteresser til
innsigen.

Formélet med overvikingsundersgkelsen er & fremskaffe materiale som
kan dokumentere den ndverende tilstand og danne grunnlag for & vurdere
nodvendigheten av vytterligere forurensningsbegrensende tiltak i
nedbgrfeltet, samt studere effekten av iverksatte saneringstiltsk.

Overvadkningsstasjonen 1 Storefjorden er en referansestasjon for
hovedvannmassene i Vansj¢. Hgsten 1982 ble vannintaket for Moss-Rygge
fellesvannverk flyttet fra Vanemfijordem til Storefijorden.

Vanemf jorden er en referansestasjon for de grunnere deler av Vansijg.

Resultatene fra undersgkelsen i 1983 er framstilt som s¢gylediagrammer
av tidsveide middel 1 produksjonssesongen som er satt fra 1.
juni til 30.september. Fremstillingsmiten kan pd en enkel mite vise
eventuelle trender i forurensningsutviklingen ndr observasjoner over
et tilstrekkelig antall &r foreligger.



4. OMRADEBESKRIVELSE

Vansig ligger 1 @stfold fylke, men store deler av nedbgrfeltet
strekker seg nordover inn i s¢gndre del av Akershus fylke. Det totale
nedbdrfeltet ex pd 6%0 km2 0og store deler av kommunene Moss,
Rygge,Viler Hobsl, Ski o9 Enebakk ligger innenfor nedbgrfeltet.

Vansj¢ har meget uregelmessig utforming og bestdr av mange bukter og
viker som er skilt fra hverandre med nes, holmer, ¢gyer og grunne
terskler. Innsigden deles vanligvis opp i to hovedbassenger, et vestre
basseng hvor Vanemfiorden er en av flere fjordarmer, og et ¢gstre
basseng hvor Storefjorden utgj¢r hovedvannmassene. Alle de stgrste
tillépselvene munner ut 1 ¢stre basseng.

Pr¢vetakingsstasijonene 1 overvlkingsundersgkelsen er plassert over
stgrste dyp, ca.40 m i Storefjorden og ca.16 m i Vanemfjorden (fig 1).

Tabell 1 gir noen karakteristiske data for Vansj¢ totalt og for de to
hovedbassengene.

Tabell 1. Vansjg(totalt) @stre basseng Vestre basseng
Hovde oh. {(m) 24.5 24.5 24.5
Areal (kn®) 35.8 23.8 12
Stérste dyp (m) 40 40 16
Middeldyp (m) 7.4 8.2 3.7
volum (mill.m’) 263.9 219.4 44.5

Nedbgrfeltet ligger i det s¢rgst-norske grunnfijellsomrdde som
hovedsakelig bestdr av prekambriske gneisbergarter samt noe granitt.
Store deler av nedbgrfeltet ligger under den marine grense og
erosjon pavirker vannkvaliteten i Vansj¢ i betydelig grad, spesielt i
perioder med stor vannfgring i tillgpselvene. Store deler av Vansijgs
nedbgrfelt er dekket med lgsmasser, og da deler av disse benyttes
til intensivt jordbruk,fir lgsavsetningene stor betydning for Vansig.



Figur 1. Oversikt over stasjonsplassering i Vansjg ved Statlig program
for forurensingsovervéking i 1983.



Skog

Dyrket mark

Tettsteder

Annet areal

Figur 2 viser den prosentvise andel av arealfordelingen i nedbgrfeltet
til Vansig.

Som figuren viser, er det skogsomrddene som dominerer nedbgrfeltet,
mens dyrket mark utgiér ca. 16 % av arealet.
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5. FORURENSNINGSKILDER

Selv om dyrket mark og tettstedsarealer utgigr en mindre del av
nedbgrfeltet til Vansj¢ (fig.2), er aktiviteten i disse omridene 0g
den na&re beliggenheten til innsjgen av vesentlig betydning for
forurensningstilfgrslene.

De viktigste kildene for tilfgrsler av plantensringsstoffene fosfor og
nitrogen til Vansjg er avrenningen fra landbruk og boligbebyggelse. I
landbruket er det de diffuse tilfégrsler via avrenning fra
jordbruksarealene som er av stgrst betydning. Fra boligbebyggelse
kommer hovedtilfgrslene vesentlig via kloakk. Fosfortilfgrslene ble i
1979 beregnet til ca. 28 tonn/4r, hvorav 11-12 tonn kom fra
husholdning og like mye fra jordbruk. Tilfgrslene av nitrogen
ble beregnet til ca. 600 tonn hvorav landbruksbidraget utgiorde
ca. 360 tonn.

De sivilisatoriske fosfortilfgrsler er i lgpet av siste § 4drsperiode
redusert fra 24 til ca. 16 tonn pr. &r.

I perioder med flom i tillgpselvene blir store jordarealer oversvemmet
og leirpartikler eroderes og fgres med elvevannet ut i innsjgen. Disse
leirpartiklene gir vannet et grumsete utseende og pavirker
vannkvaliteten i Vansijg i betydelig grad.
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6. METEOROLOGI

Minedlig middeltemperatur og middelnedbg¢r fra den meteorologiske
stasjonen pd Rygge i 1982 og 1983 er framstilt i figur 3. Det fremgir
av  figuren at store deler av sommersesongen i 1982 og 1983 var bade
varmere og mer nedbgrfattig enn normalt.

Manedlig middeltemperatur Manedlig nedbar

Rygge 1883 Rygge 1883

Arsmiddel = 6.88°C Arssum = 706. Omm

Normal = 5.78°C Normal = 773. Omm
20¢ m 200

150+

100

50

Rygge,1982

mm 200
150+

100

50

NOV
BES

ftn

Figur 3. Minedlige middelverdier av temperatur og nedbgr fra Rygge
1982 og 1983. Normalverdier er den prikkete linijen.
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7. RESULTATER OG DISKUSJON

7.1 Fysisk-kiemiske forhold

Resultatene av de fysisk-kjemiske undersgkelsene i Vansijg i 1983 er

gitt i vedlegg. En del utvalgte variable er fremstilt i figur 4
og 5 som tidsveide middelverdier for perioden 1.juni-30. september.
Disse antas 4 vare sentrale i overvidkingen og vil trolig gi

informasjon om utviklingstrender i innsigen pi lang sikt. En b¢r
imidlertid vare varsom med & trekke sikre konklusjoner pa grunnlag av
disse resultatene da meteorologiske forhold i stor grad kan ha inn-
virkning pd flere av variablene.

Ar Variabel Konduktivitet m8/m Turbiditet FTU KMnO,; mg ON1
6§ 7 8 T8 22 76 30134 5 6 7
1980 ] ] I
1981 ] | ]
1982 ] ] ]
1983 ] 43
Ar Variabet Filtr.farge mg Pt/ Total nitrogen ug N/ Nitrat ppg N/t
020 36 1060 7700 1200 500 800 700
1980 ] ] ]
1981 — -
1982 ] ] A
1983 I I
A Variabel) o fostor pg P/1 Lgst fosfor filtr. ug P/A | Lost reakt. fosfor pg P/t
14 16 18 20 4 6§ 8 2 4 %
1980 —
19811 —
1982 ] ] ]
1983 1
Ar Variabel | ooyl ug Kifa/ Adgevolum mm? /m? Siktedyp m
2 4 B 8| 300 600 800 1200 i 7 34
1979 A
1980 ] ] ]
1981 1 - 1 ]
19821 ] 1
1983 ] j

Figur 4. Veide middelverdier av utvalgte variable i periodeni.6 - 30.9
fra Storefjorden. Merk at skalaen ikke alltid starter i O.
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7.1.1 Storefiorden

Vannkvaliteten har ikke endret seg mye i Storefjorden 1 de fire &rene
overvikingen har vart. Nitrogenkonsentrasjonen gikk noe ned fra 1980
til 1981, men har deretter vist en ¢kning de to siste drene {fig 4).

Fosforkonsentrasjonen har ikke endret seg pid samme mite, sd det blir
vanskelig & trekke sikre slutninger om utviklingen i forurensnings-
situasjonen. Varflommens stgrrelse og varighet har bl.a stor betydning
for neringssalttilfgrslene +til innsiden, og da tilfgrsler fra
nedbgrfeltet er mye Dbetinget av nedbgrforholdene, vil ulike
meteorologiske forhold fra &r til &r kunne spille en avgjgrende rolle
pd innsidens neringsstatus.

Turbiditeten som er et mil pd partikkelkonsentrasjonen i vannet, var
betydelig stgrre i 1983 enn 4rene f¢r. Da algekonsentrasjonen var
lavere, md den hdye turbiditeten vesentlig skyldes uorganiske
partikler (leire).

Denne hg¢ye turbiditen er bl.a &rsaken til et noe lavere siktedyp i
1983 enn tidligere (fig 4).



7.1.2 Yanemfiorden

Férst i

forurensningsovervdking. Resultatene fra de lokale
1981 er tatt med i figur 5, men datagrunnlaget er ennd for lite til &

uttale
Vanenfiorden.

Det er ingen systematisk endring i nitrogenkonsentrasjonen,

seg sikkert om endringer

i

forurensningssituasjonen

fosforkonsentrasjonen viser en positiv nedgang.

A Yariabel} o cukivitet mS/m Turbiditet FTU KMnO, mg O/!
5 7E 76 . 30.34 38 14 5 85 7
1981 | ] ]
1982 ] ] ]
1983 ] ]
o Variabell  cu farge mg Pt/ Total nitrogen ug N/I Nitrat g N/I
5030 700 800 000 1000 | 100 200 300
1981 ] — R
198211 ] ]
19830 — E—
Jariabel
Ar Variabe Total fosfor ug B/ Lpst fosfor filtr. ug P/} | Lest reakt. fosfor ug P/l
74 286 32 §6 8 10 7 4 6
1981 —
19821 — -
1983 -
fariabel
A Yariabell  iorotyvi pg Kifai Algevolum mm? /m? Siktedyp m
8 0 17 151500 2000 2500 3000 R
1981 ] 1
1982 T —
1983 ] A I

14

1982 ble Vanemfjorden tatt med i det Statlige program for
undersgkelsene i
i

men

Figur 5.Veide middelverdier av utvalgte variable i perioden 1.6 - 30.9

fra Vanemfijorden. Merk at skalaen ikke alltid starter i O.
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7.2 Planteplankton o9 klorofyll

Planteplankton - bide mengde og artssammensetning -~ reagerer ofte
raskt pd smd forandringer i miljgbetingelsene og er sdledes gode
indikatorer pd forandringer i trofiutviklingen i en innsig. Et
algesamfunn bestldr av ulike algegrupper/algearter som hver har sin
respons pad forskjellige stimuli som lys, temperatur og naringsstoffer.
Dette medfgrer at ulike grupper er tilstede i ulik mengder til
forskjellige tider. For 4 fi best informasion om algesamfunnet er det
derfor n¢dvendig 4 fg¢lge utviklingen i dette samfunnet giennom det
meste av produksjonssesongen. Klorofyll brukes med visse forbehold som
et tilnermet mdl for planteplanktonmengden.

7.2.1 Storefijorden

Klorofyllkonsentrasjonene og resultatene av  planteplankton-
undersgkelsene i Storefjorden i 1983 er vist i figur 6. Varplanktonet
var dominert av kryptomonader og kiselalger (hovedsakeliqg Melosira
spp.). Utover sommeren ble kiselalgene den viktigste algegruppen med
Iabellaria fenestrats som den dominerende art. I id¢pet av juli ble
silikatkonsentrasjonen mindre enn 0.1 mg/l og kiselalgene aviok mens
kryptomonadene igjen ble mer dominerende.

Bldgrgnnalger bide av slekten Anabaena, Coelospl 1y illa ia
var tilstede i Storefijorden sommeren 1983, men ingen av &ASSE atgjerde
noe mengde av betydning.

Algesammensetningen i Storefjorden har vart stabil med dominans av
middels neringskrevende arter siden 1979. I de tre siste &rene har
algemengden vist en tendens til avtak. Dette viser seg spesielt i
klorofyllkonsentrasjonen. Utviklingen er interessant og  indikere
indikerer at innsjgen kan ha kommet inn i en positiv utvikling bl.a.
P& grunn av forurensningsbegrensende tiltak i nedbgrfeltet .
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Figur 6. Klorofyll og planteplanktonets mengde og sammensetning i
blandeprgve O-4m fra Storefjorden 1983.

Klorofyll a mg m™3
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7.2.2 Vanenfiorden

VANSJ@ (VANEMFJORDEN)  Ar: 1983

H 5000
TEGNFORKLARING
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i
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Figur 7. Klorofyll og planteplanktonets mengde 0g sammensetning i
blandeprgve O-4m fra Vanemfjorden 1983.

Klorofyllkonsentrasjonene og resultatene av planteplankton-
undersgkelsene i Vanemfjorden i 1983 er vist i figur 7.

P4 forsommeren var planteplanktonet dominert av kryptomonader og

kiselalger (Melosira, Tabellaria).

Utover sommeren ble det en kraftig utvikling av dinoflagellater og i
midten av august var algebiomassen over 4 mg/l, dominert av den
store flagellaten Ceratium hirundinella.

Kiorofyll a mg m™
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Utover ettersommeren ble det en betydelig reduksjon i algebiomassen og
algesammensetningen pd hgsten var i store trekk lik védrplanktonet.

P4 samme mite som i Storefjorden viser planktonutviklingen i
Vanemfjorden en positiv trend. Algesammensetningen har vert stabil,
mens mengdene i de to siste 4rene har gdtt noe ned.



VEDLEGG



Fysisk-kjemiske data fra Storefjorden (Vans-1) 1983

BSTA~KODE SIKTEDYP DYP 02-F PH FAR-U
DATO FAR-VISU TEMP 02-METN KOND TURB
VANS-1 830414 0.6 GRONNLIG-GUL 0. ;4. 2.2 6.66 7.47 32. 17.
VANS-1 830503 0.9 GUL 0.;4. 8.4 11.1 95.03 6.81 7.37 35. 17.
VANS-1 830503 0.9 GUL 8. 7. 10.9 90.162
VANS-1 830503 0.9 GUL 16. 5.4 10.8 85.799
VANS-1 830503 0.9 GUL 30. 4.5 10.6 82.277
VANS-1 830503 0.9 GUL 35 4.5 10.6 82.277
VANS-1 830525 0.75 GUL 0.;4. 10.8 10.2 92.449 7.06 7.5 19, 14,
VANS-1 830525 0.75 QUL 8. 9.8 10. 88.534
VANS-1 830525 0.75 GUL 16 9.4 10. 87.697
VANS-1 830525 0.75 GUL: 30. 9.2 9.9 86.406
VANS-1 830525 0.75 GUL 35 9.2 9.8 85.533
VANS-1 830614 1.05 GUL 0.;4. 14. 10.2 99.3%  7.03 7.54 23. 11.
VANS-1 830614 1.05 QUL 8., 13.6 10.2 98.521
VANS-1 830614 1.05 GUL 16, 12.5 9.4 88.585
VANS-1 830614 1.05 GUL 30. 10.4 9.7 87.1
VANS-1 830614 1.05 GUL 35, 10.4 9.6 86.202
VANS~-1 830705 1.3 GUL 0.:4. 16.2 9.2 94.022 7.12 7.5 18. 6,2
VANS-1 830705 1.3 GUL 8, 15.8
VANS-1 830705 1.3 GUL 16, 13.8 7.9 76.644
VANS-1 830705 1.3 GUL 30. 11.2 7.4 67.696
VANS-1 830705 1.3 GUL 35. 11.2 7.4 67.696
VANS-1 830726 2.1 GRZNNLIG-GUL 0. ;4. 21.6 9.9 112.92  7.22 7.52 16. 3.6
VANS-1 830726 2.1 GRZNNLIG-GUL 8. 17.2 7.7 80.368
VANS-1 830726 2.1 GRANNLIG-GUL 16. 14.4 6.8 66,849
VANS-1 830726 2.1 GRONNLIG~GUL 30. 11.8 6.9 63.999
VANS-1 830726 2.1 GRZNNLIG-GUL 35, 11.6 6.2 57.243
VANS~-1 830816 2.6 GRZNNLIG-GUL 0.:4. 18 8.2 87.02 7.12 7.71 20. 2.3
VANS-1 830816 2.6 GRONNLIG-GUL 8. 17.8 7.8 82.434
VANS-1 830816 2.6 GRZNNLIG-GUL 16. 15.4 5.4 54.251
VANS-1 830816 2.6 GRONNLIG-GUL 30. 12.4 5.1 47,954
VANS-1 830816 2.6 GRENNLIG-GUL 35. 12, 4.8 44,725
VANS-1 830906 2.75 GRZNNLIG~GUL 0.;4. 17.4 7.6 79.656 6,92 7.9 11. 1.6
VANS-1 830906 2.75 GRZNNLIG-GUL 8. 17.4 7.2 75.463
VANS~1 830906 2,75 GRANNLIG-GUL 16. 16.8 5.5 56,926
VANS-1 830906 2.75 GRONNLIG-QUL 30. 12.8 3.3 31.31
VANS-1 830906 2.75 GRONNLIG-GUL 35. 12.4 2.8 26,328
VANS-1 830827 2.25 GRZNNLIG~GUL 0. ;4. 13.5 9. 86.738 7.17 7.9 14, 4.3
VANS-1 830927 2.25 GRENNLIG-GUL 8. 13.5 8.7 83.847
VANS~-1 830927 2.25 GRONNLIG-GUL 16. 13.5 9.2 88.665
VANS-1 830927 2.25 GRZNNLIG-GUL 30. 13.5 9.2 88.665
VANS-1 830927 2.25 GRZNNLIG-GUL 35. 13.5 9.2 88.665



Klorofyll, bakterier og kjemiske data fra Storefjorden (Vans-1) 1983

STA-KCDE Dyp TOT-P NO3-N 5102 ROLI37 KIM20
DATO LMR-P NH4-N TOT-N KLF-A T.KOLI44

VANS-1 830414 0.;4. 7. 36, 20, 890. 1090. 0.845 0.8

VANS-1 830503 0.;4. 2.8 39. 23. 800. 1050, 1.39 1.8

VANS-1 830503 8.

VANS-1 830303 16.

VANS-1 830503 30.

VANS-1 830503 35,

VANS-1 830525 0.;4. 2.5 39. 18. 980. 1540. 1.96 2.3

VANS~-1 830525 8,

VANS-1 830525 16,

VANS-1 830325 30.

VANS~1 830525 35.

VANS~1 830614 0.;4. 2.6 28.2 10. 1000. 1540, 1.74 4.1 0 0

VANS-1 830614 8.

VANS-1 830614 16, 5 0

VANS-1 830614 30. 2 0

VANS-1 830614 35,

VANS-1 830705 0,;4. 2.8 19.8 12. 950. 1170. 0.87 4.3

VANS-1- 830705 8.

VANS-1 830705 1s.

VANS-1 830705 30,

VANS-1 830705 35,

VANS-1 830726 0.;4. 1.8 13.2 10. 750. 1140, 0.04 4.9

VANS-1 830726 8, 2. 15.6 10. 925, 1220. 0.17

VANS~1 830726 1ls. 4.1 23.4 25, 1050, 1360, 0.79

VANS-1 830726 30. 5.2 36, 10. 1125, 1400, 1.44

VANS-1 830726 35, 5.9 49.8 <5, 1150, 1380. 1.14

VANS-1 830816 0.:4. 1.2 11. 8. 740, 1050, 0.155 2.2 2 0 420

VANS-1 830816 8. 1.2 13.4 8. 780. 1140. 0.16

VANS-1 830816 16. 2.3 24.2 8. 980. 1350. 0.805 0 0 280

VANS-1 830816 30, 4. 27.8 8. 1120. 1410, 1.47 2 0 120

VANS-1 830816 35, 5. 35.6 8. 1000, 1610, 1.71

VANS-1 830906 0.;4. 1.6 11.7 8. 690, 930. 0.25 2,

VANS-1 830906 8. 1.3 10.5 8. 740. 990. 0.25

VANS-1 830906 1e. 2.1 13.5 8, 790, 1050, 0.45

VANS-1 830906 30. 4.9 30.9 20. 1060, 1230, 1.76

VANS-1 830906 35, 7.9 36.9 20, 1050, 1250, 1.81

VANS-1 830927 0.;4. 2.3 12.6 12. 780, 1000. 0.51 1.8 13 0 100

VANS-1 830927 8. 2.6 12. 12, 780, 1020. 0.49

VANS-1 830927 1s. 2.2 11.4 15, 780, 1020, 0.49 13 0 100

VANS-1 830927 30. 2.4 12.6 15, 780, 1050, 0.49 33 5 120

VANS-1 830927 35, 2.6 15.6 15. 780. 1050. 0.5



-3-

Fysisk-kjemiske dataog bakterietall fra Vanemfjorden (Vans-2) 1983

STA~KODE oyp TOT-P NO3-N SI02 KOLI37 KIM20
DATO - LMR-P NH4-N TOT-N KLF-A T.ROLI44

VANS~2 830414 0.;4. 14, 38. 20, 850, 1250, 0.495 1.9

VANS-2 830503 0.;4. 2.5 33. 15. 760. 1150, 1.3 2.6

VANS~2 830503 8.

VANS-2 B30503 12,

VANS~2 830503 16,

VANS-2 830525 0.;4. 1.2 33. 16. 840. 1240. 1.68 2.4
VANS-2 830525 8.

VBENS-2 830525 12.

VANS-2 830525 15,

VANS-2 830614 0.:4, 2.2 25.8 7. 790. 1240, 1.085 6.7 5 5
VENS-2 830614 8, 2.5 22.8 i1, 780. 1200, 1.1
VANS-2Z 830614 12, 2.2 25.8 20. 790. 1160. 1.52
VANS-2 830614 15. 2.1 27.6 61, 780. 1220. 1.13
VANS~2 830705 0.:4. 1.3 25.8 7. 580. 950. 0.07 7.4
VANS~2 830705 8. 0.7 25.8 22, 570. 930. 0.09
VENS-2 B30705 12, 1. 30.6 30. 560. 930. 0.13
VANS-Z 830705 15, 1.4 33.6 80. 520, 970. 0.28
VANS-Z 830726 0.:4. 3. 24.6 20. 210, 800. 0.11 10.8
VANS-2 B30726 8. 5.4 46,8 120. 300. 880. 0.38
VANS-2 830726 12, 4.6 32.4 160. 350. 920. 0.44
VANS-2 830726 15, 4.3 49.8 370. 300. 1140, 0.7
VANS-Z 830816 0.:4. 1.8 31.4 15, 35, 570. 0.18 7.8 23 5 330
VANS-2 830816 8. 1.6 35.6 23, 40, 670, 0.18
VANS-2Z 830816 12, 1.4 33.8 23. 40, 610, 0.18
VANS~-Z 830816 15. 1.3 34.4 23. 35. 610. 0.185
VANS-2 830906 0.;4. 2.1 21.5 7. <10. 350, 0.15 5.4
VANS-2 830906 8. 2.8 25.5 8. <10. 330. 0.15
VANS-Z 830806 12. 1.7 26.7 8. <10. 330. 0.15
VANS-Z 830906 15. 1.9 27.3 8. 10. 350. 0.155
VANS~2 830927 0.:4. 1. 17.4 <5, 90. 450, 0.27 5.3 33 2 80
VANS-Z 830927 8. 1.4 18.2 7. 95, 450. 0.27
VANS-Z 830927 12, 1.4 21.6 10. 100. 450. 0.27
VANS~2 830927 15, 1.4 21.6 i0. 120, 480. 0.28
STA-KODE SIKTEDYP DYp 02-F PH FAR-U
DATO FAR-VISU TEMP O2-METN KOND TURB
VANS-2 830414 0.65 GUL: O0.;4. 4.6 6.67 7.54 34. 17,
VANS~Z 830503 0.8 GUL 0.;4. 9.8 10.5 92.961 6.85 7.93. 34, 15.
VANS-2 830503 0.8 GUL: 8. 8. 9.6 81.391
VANS-Z 830503 0.8 GUL 12. 7.6 9.2 77.238
VANS-2 830503 0.8 GUL: 16, 7.2 8.3 68.997
VANS~Z 830525 0.9 GUL 0.:4, 12.5 9.6 90.47 7.11 7.92 23. 10.
VANS-2 830525 0.9 GUL: 8. 1z, 9.2 85.722
VANS-2 830525 0.9 GUL 12. 11.6 9.1 84.018
VANS~2Z 830525 0.9 GUL 15. 11.5 9, 82.904
VANS-Z 830614 1.3 GUL 0.:4. 17, 9.7 100.82 7.15 8.05 20. 5.7
VANS~Z 830614 1.3 GUL 8, 16.4 9.5 97.5
VANS=2 830614 1.3 GUL 12. 15.8 8. 81.064
VANS-Z 830614 1.3 GUL: 15. 13.6 7.5 72.442
VANS-2 830705 1.3 GREONNLIG-GUL 0. ;4. 18.4 8.4 89.879 7.25 8.1 9. 3.4
VANS~2 830705 1.5 GRNNLIG~GUL 8. 17.4 7.5 78.608
VANS-2Z 830705 1.5 GRAWNLIG-GUL 12. 16.8 7.4 76.591
VANS-2 830705 1.5 GRNNLIG~GQUL 15. 16.4 4.5 46.184
VANS~2Z 830726 1.45 GRAWNLIG~GUL 0.:4. 21.8 6.6 75.577 7.6 8,27 11, 3.9
VANS~2Z 830726 1.45 GRONNLIG-GUL 8. 18.6 5. 53.719
VANS-2Z 830726 1.45 GRAWNLIG-GUL 12. 18. 3.6 38.204
VANS-Z 830726 1.453 GRAWLIG-GUL 15, 16.7 0.8 8.2627
VANS~Z 830816 1.4 BRUNLIG-GUL 0.;4. 19, 8.2 88.818 7.3 8.42 20, 3.4
VANS-2 830816 1.4 BRONLIG-GUL 8. 19. 7.7 83.403
VANS-Z 830816 1.4 BRONLIG-GUL 12. 19, 7.7 83.403
VANS-Z 830816 1.4 BRONLIG-GUL 15. 18.5 5.8 62.186
VENS-2 830966 1,35 GULIG-BRUN 0.;4. 17.4 6.6 69.175 6.98 8.6 11. 2.3
VANS-~Z 830906 1.35 GULIG-BRUN 8. 17.4 6.2 64,982
VANS-2Z 830906 1,35 GULIG-BRUN 12, 17.4 7.1 74.415
VENS-2 830906 1.35 GULIG-BRUN  15. 17.4 7.2 75.463
VANS-2 830927 1.65 GULIG-GRAN 0.;4. 12.4 9.8 92.146  7.25 8.6 13. 3.6
VANS-2 830927 1.65 GULIG-GRZNN 8. 12.4 9.3 87.445
VANS-2 830927 1.65 GULIG-GRAN 12. 12.4 g. 84.624
VANS~2Z B30927 1.65 GULIG-GRAN 15, 12.4 9. 84.624



KVANTITATIVE PLANTEPLANKTONANALYSER (0-4 m) FRA STOREFJORDEN 1983
VOLUMET ER GITT I mn? /m' (1000 mn? /m® == 1 mg vatvekt/1)
X = GJELDER TRADFORMEDE ALGER. XX = GJELDER KOLONIER

Spesifikt
volum
) tverrsnitt 3.mai 25 .mai 14 .9uni 5.5juli 26.juli  16.aug. 6.sept. 27.sept.
CYANOPHYCEAE (bligrgnnalger)
¥ Anabaema flos-aquae Ralfs 40-60 pme 20 40
% Anabaena sp. 6-24 um? 5 +
xx Aphanocapsa sp. 200-400 m? +
xx Aphanothece sp. 200-500 ? +
xx Coelosphaerium naegelianum Ung 80045000 6 3 12 26
xx Coelosphaerium spp. 800-3000 1
xx Gomphosphaeria lacustris Chodat 1001700 e + 1
%X Gomphosphaeria spp. 100-1700  pm?
Mer ismopedia spp. + + +
XX Microcystis spp. 800-4000 29 +
x  Oscillatoria agardhii var
isothrix Skuja 28 S B + + 31 5 3
Uspesifiserte croococcales 40-100 p + +
CRYPTOPHYCEAE (Kryptomonader)
Cryptomonas spp. 600-7000 1210 213 279 206 88 53 54 49
Katablepharis ovalis Skuja 100 p? 3 2 8 5 + 4 + 2
Rhodomonas lacustris Pasch & Ruttn. 125 pm? | 99 2 25 46 2 13 13 29
DINOPHYCEAE {(dinc flagellater)
Ceratium hirundinella (O.M.F.)
Schrank 30000 joing
Gymnodinium helveticum Pen, 10000 e + 11 20 10
Gymnodinium lacustre Schill 300-550 jam?® 6 3
Gymnodinium sp. 400-8500 g | 76 17 19
Peridinium inconspicum Lemm 800-2300 | 2 +
Peridinium spp. 80010000 e | 34 34 + 6 5 7
GONYOSTOMUM SEMEN 20000 pmJ 34 24 36
CHRYSOPHYCEAE (gulalger)
Chrysoikos skujai (Nauw.) Willén 120 e +
Dinobryon bavaricum lmh. 200 m? 19
Dinobryon divergens imh. 200 r? 11
Dincbryon spp. 200 we |8 + +
Mallomonas akrokomos Ruttn. 50 phing 1
Mallomonas caudata Iwanoff 1700-2700  pn? + 12 26 21 3
Mallomonas spp. 1000 -2300 w?’ 3 24 40 52 +
Synura spp. 300 p? 5 9 + 42 14 4
Uspesifiserte chrysomonader (sm&) 50-150  we® |15 3 7 24 7 11 4 2
Uspesifiserte chrysomonader (store) 250-500 7 3 + 3 + 5 5 +
BACILLARIOPHYCEAE (kiselalger)
Asterionella formosa Hass., 700 jPing 32 71 87
Ayttheya zachariasii Brun, 500 e + + 4
Cyclotella spp. 200-1800 10 3 9 3
Fragilaria crotonensis Kitt. 650 m? 2 50
X  Melosira spp. 40-285 pm? 9 129 730 1310 + 239 176 92
Rhizisclenia longiseta Zach 50-225 pm? +
Synedra ulna Nitz 10003400  pn? + 16
Synedra spp. {sm&) 300 RGN 8 12
Tabellaria fenestrata {(Lyngb.)
Kutz 8002100 el + 2 120 270 1012 72 S
Tabellaria flocculosa (Roth) Kitz 850-1800  yn? 12
Uspesifiserte pennate diatoméer 2000 e 5




forts. fra forrige

KVANTITATIVE PLANTEPLANKTONANALYSER (0-4 m) FRA STOREFJORDEN 1983

VOLUMET ER GITT I mw /m?
X = GJELDER TRADFORMEDE ALGER.

(1000 mm® /m’ = 1 mg vatvekt/1)

XX = GJELDER KOLONIER

Spesifikt
volum/
tverrsnitt 3.mai 25, mai 14, juni S, juli 26, juli 16, aug. 6. sept. 27, sept.
CHLOROPHYCEAE (grgnnalger)
Chlamydomas spp. 300--450 o +
xx  Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn. [2000-6000  pmd 8
Cosmarium sp. 460-1000  pm? 5
Crucigenia tetrapedia (Kirch)
West & West 160 e + 1
Crucigenia apiculata {Lemm) Kom. 180 pam?
Crucigenia spp 90-200 p + *
Monoraphidium contortum (Thur)
Kom,~Legn 65 i + + 1 2 +
Monoraphidium griffithii (Berkel)
Kom.-Legn 65 pm?
Monoraphidium spp. 50-140 ’
pandorina morum (Mull) Borg 400 e 4
xx Pediastrum duplex Meyen 230012000 pm? 10
xx Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs 1200-2900  pnd 2
CQuadrigula pfitzeri (Schrgd)G.M.Smith +
Scenedemus quadricauda (Turp) Buér 375-500 pm?
Scenedemus spp. 110-400 e
Staurodesmus spp. 3000-12000 20 12
Uspesifiserte grgnnalger 40-1300 iz 3 + 45 12 7 +
pralger 10 r 7 3 6 2 6 11 7 3
TOTALT 479 446 1269 2034 1408 693 362 268




KVANTITATIVE PLANTEPLANKTONANALYSER (0-4 m) FRA VANEMFJORDEN 1983
VOLUMET ER GITT I med /m* (1000 mm® /i = 1 mg vatvekt/1)
X = GQIJELDER TRADFORMEDE ALGER. X = GJELDER KOLONIER

Spesifikt
volum/
tverrsnitt 3. mai 25.mal 14.juni 5.juli 26,juli 16.aug. 6.sept,  27.sept.
CYANOPHYCEAE, (bligrgnnalger)
X Anabaena flos-aguae Ralfs 40--60 um? 2 1 +
X  Anabaena sp. 6-24 pm? 1
xx Aphanocapsa sp. 200-400 g +
xx Aphanothece sp. 200-500 p? +
xx Coelosphaerium naegelianum Ung 800-4500  umw? [
xx Coelosphaerium spp. 800-3000 +
xx Gomphosphaeria lacustris Chodat 100-1700  pn? + + + 28 23 28
xx Gomphosphaeria spp. 100-1700 +
Merosmopedia spp.
xx Microcystis spp. 800-4000 3
X  Oscillatoria agardhii var.
isothrix Skuja 28 e 6 +
Uspesifiserte croococcales 40-100 nm + 7 24
CRYPTOPHYCEAE (kryptomonader)
Cryptomonas spp. 600-7000 w1129 200 517 231 353 123 69 370
Katablepharis ovalis Skuja 100 pr| 3 2 6 2 13 + + 4
Rhodomonas lacustris Pasch & Ruttn. 125 pmd 38 8 39 29 95 12 13 45
DINOPHYCEAE {(dinoflagellater)
Ceratium hirundinella (O.M.F.) Schrank| 30.000 pr? 115 312 1428 3024 192
Gymnodinium lacustre Schill 300-550 e 2 2 4 6 2 3
Gymnedinium sp. 400-8500 und 15 5
Peridiniwn inconspicuum Lemn 800-2300  pm® + 8
Peridinium spp. 800-10000 pm? 6 5 12 10 +
CHRYSOPHYCEAE (gulalger)
Chrysoikos skujal (Neuw.) Willén 120 e + +
Dinobryon bavaricum lmh, 200 o 6 + 6 2
Dinobryon divergens lmh. 200 R 9
Dincbryon spp. 200 e 11 4
Mallomonas akrokomos Ruttn. 50 e + +
Mallomonas caudata Iwanoff 17002700  pm® 13 22 3 20 13 10 26 14
Mallomonas spp. 1000-2300 pm? + 26 5 + +
Synura spp. 300 m? 5 + 9 18 129 122 74 18
Uspesifiserte chrysomonader (smd) 50-150 u 9 20 21 18 48 14 10 20
Uspesifiserte chrysomonader (store) 250-500 wet |2 3 24 7 30 3 14 7
BACTLLARIOPHYCEAE ({(kiselalger)
Asterionella formosa Hass. 700 e [ 37 16 108 12 27 27
Attheya zachariasii Brun. 500 e 15 . 19 .
Cyclotella spo. 200-1800  pw? 18
Fragilaria crotonensis Kitt. 650 o 18 26
X Melosira spp. 40-285 jSig 2 193 748 441 19 152 181 13
Rhizisclenia longiseta Zach N 50-225 um? .
Synedra ulna Nitz 1000-3400 v 8 13
Synedra spp. {(smd) 300 n? 12 44 2 4 3
Tabellaria fenestrata {Lyngb.)
Kutz ) 800-2100 ww | g 20 18 138 221 13 +
Tabellaria flocculosa {Roth) Kutz 850-1800  um® 5 21 N 86 21
Uspesifiserte pennate diatoméer 2000 fhis . 18 41




forts fra forrige side

- KVANTITATIVE PLANTEPLANKTONANALYSER (0-4 m) FRA VANEMFJORDEN 1983
VOLUMET ER GITT I mmf /i (1000 mn? /mf = 1 mg vatvekt/l)

X = GJELDER TRADFORMEDE ALGER. X = GJELDER KOLONIER
Spesifikt
volum/
tverrsnitt P.mal 25 mai 14, juni 5. juli 26, juli  16. aug. 6.sept. 27.sept.
EUGLENOPYCEAE {euglencider)
Phacus sp. 10000 um? 1
Trachelomonas volocina Ehrenb, 800 pm? 1
CHLOROPHYCEAE (grgnnalger)
Chlamydomonas spp. 300-450 P L
xx  Coelastrum reticulatum (Dang.) Senn. | 2000-6000 m? * 3
Coelastrum spp. 1800-3600  p? 4t *
Crucigenia fenestrata Schmidle 220 p + *
rucigenia tetrapedia (Kirch) . 1
West & West 160 um’
Crucigenella apiculata {Lemm) Kom. 180 um’
Crucigenia spp. 90--200 um’ *
Dictyosphaerium pulchellium Wood 2600-4200 *
Elakothrix sp. 60 i *
Gyromitus cordiformis Skuia 400-1200  um® *
Monoraphidium contortum (Thur) P 1 1 1
Komm . ~Legn 65 p?
Monoraphidium griffithii (Berkel) 1 .
Komm , ~Legn 65 jant
Monoraphidium spp. 50-140 e 2
Cocystis lacustris Chad 180-480 i '
Oocystis spp. 200-600 i t
Pandorina morum (Mull) Borg 400 e +
xx Pediastrum duplex Meyen 2300-12000 3 30 6 4
xx Pediastrum tetras (Ehrenberg) Ralfs 1200-2900 pr? 33 16 4
Cuadrigula pfitzeri (Schrgd)
G.M. Smith 85 par?
Scenedemus guadricauda (Lagerh.)
Chodat 250-425 + +
Scenedesmus alternans Reinsch 110-200 i
Scenedesmus guadricauda (Turp) Buér 375-500 pr? + 2
Scenedesmus spp. 100-400 pm? 5 5 4 59 9 4
Spondylosim planum (Walle) West & West| 750 e 5
Staurastrum spp. 3000-12000 o’ 120
Tetrastrum triangulare {(Chod.) Kom 90 e’ + + 1
Tetraederon caudatum (Couda) Hansg. 200 }m? 1
Tetraederon minitum (A.Bv.) Hausg. 180 oy + 1
Uspesifiserte grgnnalger 40-1300 pm? 10 8 30 57 27 12
p-alger 10 mm? 7 8 13 10 15 8 9 9
TOTALT . 245 536 1564 1642 2588 3820 847 641




Statlig program for
o

!

rurensningsovervaking

Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i
fuft og nedber
grunnvann

vassdrag og fjorder
havomrader

biologiske forhold.

forvaltning av naturressursene.

Overvékingen bestdr i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
Hovedmélsettingen med overvékingsprogrammet er & dekke myndighetenes

behov for informasjon om forurensningsforho!dene med sikte pd best mulig
Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvékingen bl.a. skal:
kort og lang sikt.

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3

naturlige forhold.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
0g andre aktiviteter.

Sammen med overvdkingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp

For & sikre den praktiske koordineringen av overvikingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for 8 f& en helhetlig

tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.
Felgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.
tf. 02- 2298 10.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i drlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,



