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SAMMENDRAG 0G ANBEFAL INGER

Formdlet med denne undersokelsen er & beskrive hvilken tilstand de
forskjellige deponiene for flotasjonsavgang i Rerosomrédet befinner
seg i, hvilken betydning de har for resipientene, og om det er fare
for okt forurensningsbelastning. Rapporten skal gi grunnlag for &
vurdere nodvendigheten av tiltak for & bedre forholdene pd kort og
lang sikt. |

Undersekelsene 1 Orvsjsen viste at tilstanden i avgangsmassene fort-
satt er stabil. Tungmetallkonsentrasjonene i innsjoen er idag omtrent
pd samme nivd som tidligere og er fortsatt heyere enn hva som er ak-
septabelt for laksefisk. Vannmassene i Orvsjsen er imidlertid til-
strekkelig bufferkapasitet til & negytralisere de sure tilforslene fra
Sextus og Kongens gruver. Vannkvaliteten i Orvsjgen synes derfor sta-
bil og sd lenge vannkvaliteten i innsjoen ikke endrer seg i ugunstige
retning i forhold til dagens tilstand, synes det ikke & vare noen fare
for gkt tungmetallutlesning fra de deponerte avgangsmasser i Orvsjoen.
Tilstanden i avgangsmassene ber kontrolleres etter noen &r.

I avgangsdammene ved Kongens gruve har forvitringen betydelig omfang,
noe som forer til en stor tungmetallbelastning pd vassdraget nedenfor
Orvsjoens utlep. Enkle undersskelser som er foretatt, viser at for-
vitringsprosessene er betydelig redusert i den del av avgangen som
Tigger under grunnvannsspeilet. Det md derfor frarddes at det foretas
fysiske endringer i nedberfeltet som kan fore til at grunnvannstanden
synker. Overlgpet ved nedre slamdam er i d&rlig forfatning og ber
forbedres for & sikre at vannstanden ikke synker.

Det kan ikke anbefales at det gis tillatelse til & deponere annet av-
fall i slamdammene da dette kan medfere gkt forurensningsfare og sen-
ere vanskeliggjere eventuelle tiltak for & redusere tungmetallavren-
ningen.

Forurensningstilferslene til Orva fra omrédet ved Kpngens gruver er
blant de sterste av denne type i Norge og ber folges opp med et fast
overvdkingsprogram. Tiltak for & redusere forurensningstilferslene
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fra omrddet vil mdtte bli omfattende og meget kostbare. Det bor like-
vel arbeides videre med & utrede aktuelle tekniske tiltak for & redu-
sere tungmetalltilfersiene til Gldma fra dette omrddet.

Undersekelsene i Storwartz-feltet og Diupsjgen viste som ved Kongens
gruve at forvitringen av avgangsmassene er betydelig redusert n&r av-
gangen ligger under vann,

I Storwartzfeltet er det et aktuelt tiltak & overdekke en del av av-
gangen for & redusere spredning av avgang i perioder med sterk vind
(sandflukt). Nedre dam er i ddrlig forfatning og vannstanden m& sik-
res bedre.

Undersokelsene i Djupsjoen er ikke tilstrekkelige til & gi et full-
stendig bilde av forurensningssituasjonen, men tungmetallkonsentra-
sjonene md vurderes som hgye og pd grensen av hva laksefisk kan t3le.
Slamspredningen er betydelig og store deler av bunnen i innsjgen er
dekket av avgangsslam.

Det er sannsynlig at dersom vannstanden i innsjgen synker som folge av
at dammen ved utlegpet bryter sammen, kan dette faore til en kraftig
gkning av tungmetallbelastningen p& vassdraget nedenfor. Dette er
ikke akseptabelt da infiltrasjonsvann fra Hittersjoen benyttes som
vannkilde for Roros Kommune. For & redusere faren for gkt forurensn-
ingsbelastning ved at vannstanden relativt raskt kan synke, md enten
vannstanden sikres ved at dammen ved utlepet forbedres, eller m& av-
gangen bringes pd dypere vann.

Forurensningsproblemene i omrddet vurderes som betydelige og en har
idag ingen kontroll med utviklingen i situasjonen. Omr&det bor falges
opp med et fast overvékingsprogram.

INNLEDNING

Ved de kisgruver som er i drift idag, benyttes selektiv flotasjon som
oppredningsprosess. Prosessen er relativt ny sett i forhold til den
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langsiktige utvikling i forurensningssituasjonen som ofte finner sted
ved gruveomrddene. Det er derfor fortsatt av stor interesse & studere
hvilke effekter som oppstdr i de omrdder hvor det er deponert flota-
sjonsavgang. Spesiell interesse knytter det seg til omrdder hvor gru-
vedriften er nedlagt og deponeringen er opphart.

I Rorosomrddet er det deponert flotasjonsavgang ved flere lokaliteter.
Avgangen er deponert i damanlegg og innsjeer bdde under og over vann.
Tidens tann og ytre pdvirkninger av forskjellig slag kan ha ugunstig
innflytelse pd forurensningssituasjonen. I denne rapporten er behand-
let to sterre avgangsdeponier i Rorosomrddet. Hensikten med denne
undersgkelsen er & vurdere i hvilken grad avrenningen fra deponiene
pdvirker resipienten idag og om det er fare for en forverring i foru-
rensningssituasjonen slik at det er nedvendig med tiltak for & motvirke
en slik utvikling. De to omrdder som ble undersskt er Orvsjsen hvor
Roros Kobberverk deponerte avgang under siste driftsperiode frem til
1978. Det andre omrdde er Djupsjsen hvor det er deponert avgang i
strandsonen. Avgangen er fort dit fra oppredningsverket ved Storvartz
som hadde avrenning til en av tillegpsbekkene ti1 Djupsjeen. I de sen-
este drene ble det bygget slamdammer for & holde pd& avgangsmassene.

UNDERSOKELSENE I ORVSJZEN
3.1 Generelt
Orvsjoen ligger nord for Roros pd Glamas vestside. Innsjoen har avren-

ning til Gldma via Orva. I tabellen under er samlet en del data for
innsjoen og nedbarfeltet:

Nedbgrfeltets areal 16,7 km2
Avrenningskoeffisient : 25 1/s km2
Arlig midlere avrenning : 0,42 m3/s
Ans14tt volum . 8,8-10%
Areal : 1,72 km2
Teoretisk oppholdstid : 8 mnd.

Orvsjeen har sannsynligvis i lang tid vert fisketom pd grunn av tung-
metallavrenningen fra gruveomrddene pd begge sider av innsjgen, Sextus
og Kongens gruver. Tilferslene fra Sextus er de betydeligste.
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I perioden fra sommeren 1975 til &rsskiftet 1977/78 ble kisholdig av-
gang fra Kongens flotasjonsverk deponert i innsjoens dypeste omrade.
Det ble ialt deponert ca. 150 000 tonn i de 3 &rene verket drev.

I perioden 1930 - 1945 ble avgangen fra det davarende flotasjonsverk
deponert i slamdammer nedenfor Orvsjoens utiap. Avrenningen fra disse
forer til Orva. Avgangen ble flotert pd nytt i &rene 1968 - 1973.
Hensikten med denne undersgkelsen er & kontrollere vannkvaliteten i
innsjoen for & vurdere i hvilken grad avgangen pévirker innsjeen i dag
0og hvorledes de fysisk/kjemiske forhold kan pavirke avgangen og for-
holdene i innsjeen..

3.2 Analyseresultater og metodikk

NIVA har tidligere tatt provesnitt i Orvsjesen i &rene 1967, 1973, 1976
og 1979. Samtlige resultater er gjengitt i tabellene 1 og 2. I ta-
bell 3 er samlet analysedata for den mest forurensede tillopsbekken
som kommer fra et Tite tjern som ligger nedenfor Sextus gruver. I
tabell 4 er samlet data for utlgpet av Orvsjgen.

Under befaringen ble det tatt sedimentpreover ved 3 lokaliteter som er
markert pd kartskissen (figur 1). Resultatene fra den kjemiske ana-
lysen er samlet i tabell 9.

Sedimentanalysene ble utfert etter folgende metodikk:

1. Sedimentproven ble delt i segmenter og gitt en tallkode regnet fra
overflaten.

2. Segmentene ble torket, knust og siktet gjennom 180 g nylon duk.
3. Segmentene ble analysert etter to teknikker:

* Ekstraksjon med kald 0,5 N HC1, som gir uttrykk for lett til-
gjengelig metallinnhold.

* Ekstraksjon med varm (110 OC) halvkonsentrert HNO3, som er et
kraftig angrep pd prgven og som vil lgse kismineraler.
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Avgangsprevene fra deponiene pd land ble analysert med f@lgende meto-
dikk:

1. Provene ble fryseteorret, knust og torket ved 105 °C i 24 timer 0g
deretter siktet gjennom 75 pm nylonduk.

2. En delprgve pd ca. 1 g ble tilsatt 25 ml avionisert vann og rert
med magnetrorer i sentrifugeglass i 1 time. Etter sentrifugering
og dekantering ble vannuttrekket fortynnet til 100 ml fer analyse.

3. En annen delprove pd 0,5 g ble oppsluttet med 10 ml kongevann pa
vannbad. Etter 1 time ble proven dampet inn og innholdet tatt opp
1 5 ml kons. HC1 og fortynnet til 100 ml feor analyse. Alle analy-
seresultater er samlet i tabell 11.

3.3 Vurdering av analyseresultatene

Vannkvaliteten i bekken fra Sextus, viser smd endringer i forhold til
tidligere provetakinger. En m& derfor anta at tilferslene av sur,
tungmetallholdig avrenning fra Sextus-omrddet til dinnsjoen har vart
stabil i lang tid.

Resultatene for provesnittene i innsjeen viser sm& forandringer i pH-
verdiene i perioden 1967 - 1984. 1 den perioden da deponeringen pé-
gikk, var pH 1itt heyere enn n&. Dette er sannéyn1ig da avgangen fra
oppredningsverket var alkalisk.

[ tiden etter at deponeringen oppherte, synes pH gjennomgéende & vare
lavere om vinteren enn om sommeren. Konsentrasjonene av tungmetaller
viser heller ingen dramatiske endringer i perjoden 1967 - 1984. Vi
vil likevel bemerke felgende tendenser:

-  Kobber- og sinkkonsentrasjonene var noe lavere i den perioden da
deponering pdgikk enn hva senere mdlinger viser. En mulig forkla-
rende faktor kan vere at adsorpsjon til nymalte avgangspartikler
senket konsentrasjonen av metallioner i vannmassene , noe en har
positive erfaringer med f.eks. fra Dausjsen i Skorovatn.
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- Jernkonsentrasjonene var lavere i 1984 og 1979 enn da deponeringen
pagikk.

- Sinkkonsentrasjonene var hoyere vinteren 1979 enn om sommeren 1984.

Da deponeringen pdgikk, var siktedypet i innsjgen svart darlig, ca.
0,5 m. I 1984 ble dette mdlt til 4 m, noe som er lite sammenlignet
med hva som er vanlig for lignende ubersrte omrider. Avgangen hadde
ddrlige sedimenteringsegenskaper i den perioden da den ble deponert i
Orvsjoen. De fineste fraksjonene har derfor spredd seg over store
deler av innsjeen. Det kan derfor tenkes at vind og belger fortsatt
hvirvlier opp fine partikler fra grunne omré&der.

Hovedmengden av avgangen er imidlertid sedimentert p& innsjeens dyp-
este omrdde noe ogsd sedimentpreovetakingen viser. Som i tidligere &r
var det umulig & f& opp en sedimentpreove fra midten av deponeringsom-
rddet med den provetakeren som ble benyttet. Dette skyldes sannsyn-
Tigvis at avgangen var sd grovkornet at den ikke ville feste seg i
provetakingsroret. En prove av selve avgangsmaterialet ble tatt i yt-
terkant av deponeringsomrddet. Provetakingsreret gikk da gjennom av-
gangslaget og ned i det naturlige sedimentet som forhindret at avgan-
gen rant ut av reoret ndr dette ble heist opp til overflaten.

Sedimentpregven fra provested 01 bestod av et lag av ca. 20 cm med av-
gangsslam over det naturlige sediment. Avgangsslammet var lyst gratt
av farge og bar ingen synlige tegn pd & inneholde oksyderte kisminera-
Ter. Analyseresultatene er i samsvar med tidligere observasjoner.
Selve avgangen inneholder i gjennomsnitt 15 % magnetkis (FeS) som til-
svarer ca. 10 % Fe, 1,2 % Zn og 0,1 % Cu. Avgangen i prove Ol inne-
holdt 8,0 - 9,3 % Fe, 0,7 - 0,8 % Zn og ca. 0,06 - 0,07 % Cu.

Sedimentet under avgangen har helt forskjellige egenskaper fra avgangs-
slammet idet kobberinnholdet er vesentlig hoyere, og dessuten er det
vesentligste av metallinnholdet lett ekstraherbart med fortynnet syre.

I preve 02 var avgangssjiktet ca. 5 cm og hadde samme utseende som
preve 0l. Et tynt lag av et lett, redlig slam hadde lagt seag p& top-
pen. Det naturlige sediment under avgangslaget hadde 1iksom ved 01 et
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meget heyt tungmetallinnhold, langt heyere enn naturlige bakgrunnsver-
dier. Det er vanskelig 8 si hva dette skyldes, men dette lag md ha
vert tilfert innsjoen for avgangen ble deponert her. Analysene viser
at metallene er felt ut som hydroksyder. S1ikt slam kan vare loselig
igjen hvis pH blir tilstrekkelig lav. Ved 03 var det et lag pd ca.
2,5 cm som viste en synlig fargeforskjell i forhold til segmentene un-
der. Farge og sammensetning viser at laget inneholder mye avgangs-
slam.

De @vrige segmenter av kjerne 03 har et betydelig lavere metallinnhold
i det naturlige slam enn 01 og 02. Dette er forgvrig i samsvar med
tidligere observasjoner (1976 og 1979).

Analyseresultatene for sediment- og vannprever som er tatt i 1984 ty-
der ikke pd at det foregdr noen ugunstig utvikling i innsjeen.

Resultatene for vannprgvene viser at vannmassene i Orvsjeen har til-
strekkelig bufferkapasitet til & neytralisere de sure tilfersiene og
at pH-verdien i innsjeen fortsatt er gunstig med hensyn til fare for
utvasking av metaller fra den deponerte avgang.

Forholdene 1 Orvsjsen bor kontrolleres igjen om noen &r og det ber da
tas prover som viser bdde sommer- og vintersituasjonen.

3.4 Avgangsdammene ved Kongens gruve

Avrenningen fra de gamle avgangsdammene drenerer til Orva. For & vur-
dere avgangens sammensetning og tilstand ble det tatt en provesnitt
den 25.06. midt pd avgangsdeponiet rett ovenfor dammen der avlgpsvan-
net samles.

Omrddet der provene ble tatt var flatt og overflaten var lys gulbrun.
Det ble tatt opp prever med spadebor fra 15, 60, 95 og 115 cm dyp.
Grunnvannsnivdet 13 pd ca. 50 cm.

Det var tydelig lagdeling med "tynne" lag av forskjellige farger og
kornsterrelser, spesielt i de ovre 20 - 30 cm. Provene ble behandlet
og analysert etter program som er beskrevet under 3.2.
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Resultatene i tabell 11 viser en markert forskjell mellom den avgangen
som ligger over og den som ligger under grunnvannsspeilet. En ser at
det fra preven over grunnvannsspeilet (15 cm) er vasket ut det vesent-
Tigste av sink og kadmiuminnholdet. Det meste av kobber- og blyinn-
holdet er ogsd vasket ut.

Resultatene viser at forvitringen av kismineraler reduseres betydelig
ndr de deponeres under grunnvannspeilet,

Ndr det gjelder tungmetalltilforsiene fra hele omridet er de meget
store og avrenningsforholdene s& kompliserte at eventuelle tiltak for
d redusere belastningen pd vassdraget vil bli kostbare og omfattende.

For d stabilisere forurensningssituasjonen er det viktig & ta hensyn
til folgende forhold:

1. Det md ikke foretas dreneringsarbeider som kan fore til at grunn-
vannsspeilet i slamdammene synker.

2. Innholdet i dammene md 1igge i ro. Kommunens planer om & deponere
avfall i dammene kan ikke anbefales.

3. Vannstanden i nedre dam md sikres. Overlepet var i d&rlig forfat-
ning.

UNDERSOKELSER I DJUPSJQEN
4,1 Generelt

Figur 3 gir en oversikt over Djupsjoen og en del av nedborfeltet.
Djupsjeen ligger ost for Reros i Hittervassdraget som er sideelv til
Gldma. Djupsjeen er pavirket av forurensningstilfersier fra gruveom-
radene p& innsjsens nordside. Avrenningsforholdene er meget kompli-
serte og kan samles i 3 hovedkilder:

1. Avrenning fra Solskinnsgruva og Olavsgruva. Denne forer til Grunn-
sjoeen og videre til Djupsjeen.
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2. Avrenning fra Storvartz-omrddet. Samlet avrenning fanges opp i
Prestbekken.

3. Avrenning fra avgangsbankene i Djupsjegens strandsone ved Prestbek-
kens munning.

Den midlere &rlige avrenning fra omrdde 1 ble undersgkt av NIVA i 1978/-
79 og ble vurdert som meget beskjeden.

Tilforslene av tungmetaller fra omrddet 2 er betydelig og stammer fra
mange enkeltkilder. I undersokelsen fra 1978/79 ble samlet avrenning
fra Storwartz ansldtt til:

Kobber : 1,6 tonn/ar
Sink : 7,2 tonn/ar
Jern : 12,4 tonn/ér

Kadmium : 12,7 kg/ér
Sulfat : 155  tonn/&r

Flotasjonsverket ved Storwartz ble drevet i &rene 1927 - 1973 og ukjen-
te mengder avgang ble fort med Prestbekken ned til Djupsjoen for det
ble bygget dammer for & fange opp avgangen. Avgangen ligger idag
delvis over og delvis under vann i Djupsjoeen.

I denne undersgkelsen tar en sikte pd & vurdere hvilken betydning dette
deponiet har pd& vannkvaliteten i Djupsjeen og hvilke tiltak som er ned-

vendige for 3 redusere belastningen pd vassdraget.

4.2 Analyseresultater

Under befaringen den 26. juni 1984 ble det tatt et provesnitt i inn-
sjoen ved 3 lokaliteter. Analyseresultatene er samlet i tabellene 5,
6 og 7. 1 tabellene er ogsd angitt kartreferanse for provetakings-
stedene som ogsé er markert pd figur 3. Det ble ogsd tatt stikkprove
av Prestbekken og av Djupsjeens utlep. For & vurdere spredning av
avgangspartikler ble det tatt sedimentprover fra de samme lokaliteter
som vannprgvene. Sedimentkjernene ble snittet opp i segmenter og ana-
lysert pd samme mdte som for prevene fra Orvsjoen. Resultatene er
samlet i tabell 10.
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Ved hjelp av et spadebor ble det tatt prover av avgangsmassene pa land.
En prove over og under grunnvannspeilet ble analysert. Provene ble
frysetorret og behandlet etter to forskjellige teknikker som er be-
skrevet under 3.2. Analyseresultatene er samlet i tabell 11.

4.3 Vurdering av analyseresultater

De to preovesnittene som er tatt i hver sin ende av Djupsjgen (Stl. og
St.3) viser sm& forskjeller, noe som viser at sjoen er sterkt utsatt
for vindkreftene. Sjsen er relativt grunn da store omrider er grunn-
ere enn 10 m. Stgrste dyp er sannsynligvis ca. 25 m og er lokalisert
til omrddet omkring St.3.

pH-verdiene ved St.1 og St.3 viser verdier over pH 7,0. Dette inne-
berer at bufferkapasiteten i vannmassene er tilstrekkelig til & nay-
tralisere tilferslene fra Prestbekken og fra avgangsmassene i strand-
sonen.

Konsentrasjonene av tungmetaller er hoye i hele innsjeen 0og pd et niva
som er pd grensen av hva laksefisk kan tdle. Etter norske forhold er
kalsiumkonsentrasjonene hoye og dette bidrar til & heve toksisitets-
grensene. Vi har ingen kjennskap til hva som finnes av fisk i inn-
sjoen. Det er heller ikke kjent hvordan konsentrasjonene av tungme-
taller varierer i leopet av &ret, eller om tungmetallniviet viser en
tidstrend. Kontrollanalyser av prover fra utlepet av Djupsjeen som
NGU har utfert for Reros Kobberverk i perioden 1970 - 77 viser rela-
tivt smd variasjoner og med bl.a. sinkverdier pd samme nivd som vi
fant under vadr befaring. For de @vrige metaller er provetakingsfre-
kvensen for liten til & kunne gi en eventuell tidstrend.

Analyseresultatene for St.2 som ligger ca. 100 m fra land 0g ved Prest-
bekkens munning, viser at metallkonsentrasjonene er meget hgye near
slamdeponiet. Dette skyldes sikkert for en stor del at konsentrasjon-
ene i Prestbekken er haoye, men det foregdr ogsd en betydelig pratikkel-
transport fra slambankene ndr det er vind og bolger. Under var befar-
ing var partikkeltransporten lett synlig flere hundre meter fra land
og hadde da en retning mot St.3. En md derfor anta at avgangspartik-
Ter og hydroksydslam lett spres over hele innsjoen.
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Sedimentundersokelser

Sedimentanalysene (tabell 10) viser hoye metallverdier ved alle sta-
sjoner og ved alle dyp. Provested D1 er ved St.l, provested D2 og D3
er henholdsvis ca. 100 og 500 m utenfor slambanken og bestdr av av-
gangsslam mer eller mindre oksydert, mens praovested D4 er ved St.3.

Resultatene viser at avgangsslammet har spredd seg godt over hele inn-
sjeen. Ved D4 er laget ca. 15 cm tykt. Ved D3 viser resultatene at
delvis oksyderte avgangspartikier som transporteres bort fra slamban-
ken med belger og vind sedimenterer oppd den opprinnelige avgangen som
sedimenterte der da oppredningsverket gikk. En ser at laget av resus-
pendert slam er ca. 10 cm tykt ved D3.

Avgangsslammet 1 strandsonen

For 3 avgjore avgangens sammensetning og tilstand ble prover tatt ut
over og under vannspeilet analysert som beskrevet i 3.2. Resultatene
(tabell 11) viser at vesentlige deler av tungmetallinnholdet i avgan-
gen over grunnvannsspeilet var vasket ut. Ved & sammenligne resultat-
ene for vannuttrekk med oppsluttet avgang ser en at sink og kadmium er
mer mobilt enn de andre metaller.

Analyseresultatene for det slammet som ligger under vannspeilet (55
cm) ¥iser at dette er 1ite oksydert. Det viser at avgangen er rela-
tivt stabil sd@ Tenge den ligger under vann.

Resultatene viser ogsd at en plutselig senkning av vannspeilet kan
fore til en betydelig skning 1 tungmetallbelastning pd vassdraget.

Behovet for tiltak i Djupsjoen er knyttet til folgende forhold:

1. Det er fare for at vannstanden kan synke da den gamle tommerkiste-
dammen ved utlgpet er i dérlig forfatning. Lavere vannstand vil
fore til ekt oksydasjon og utvasking av metaller fra avgangsslam-
met.

2. Reros Kommune bruker infiltrasjonsvann fra vassdraget nedstrams
som drikkevann,
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Som et regneeksempel ansldr vi at 100 000 tonn avgang blir terrlagt
ved en nivdsenkning pd 1 m. Hvis vi ser pd sink, som er det mest mo-
bile av metallionene, vil det teoretisk bli tilfert 1300 tonn sink
over en del &r, kanskje i lgpet av storrelsesorden 10 &r siden oksy-
dasjonsprosessene allerede er godt igang. I folge tidligere under-
sokelser er dagens tilforsler fra Storwartz-omrddet ca. 7 tonn In/ér
(2). Dagens bidrag fra avgangen i Djupsjeen er det vanskelig & beregne
uten & foreta mer detaljerte undersokelser, men regneeksemplet viser
at det er fare for at tungmetalltilferslene til vassdraget vil gke til
flere ganger dagens nivd dersom vannspeilet i Djupsjoen senkes.

For 3 stabilisere forurensningssituasjonen i Djupsjoen er det pd denne
bakgrunn to tiltak som er aktuelle:

1. Holde dagens vannstand ved & sikre eksisterende dam.
2. Bringe avgangsmassene under vann.

Det bor derfor foretas en sakkyndig vurdering av eksisterende dam med
hensyn til hvor stor faren er for at vannstanden skal synke.

P& Tengre sikt kan det ogsd vaere fare for at tilferslene fra Stor-
wartz-omrddet kan oke da avgangen der oppe for en stor del er tgrr-
lagt. Dersom denne faren blir reell, vil tiltakene ved Storwartz ha
et vesentlig sterre omfang enn de foresl&tte nede ved Djupsjoen.

Det er derfor grunn til & peke pé nedvendigheten av en mer systema-
tisk overvdking av situasjonen i hele omrddet for 8 ha kontroll med
utviklingen i forurensningssituasjonen slik at tiltak kan settes inn
pd et s& tidlig tidspunkt som mulig. Det er ogsd av interesse & foreta
en nermere kartlegging av effektene pd innsjeen bl.a. med hensyn til
fiskeforhold. Slike undersgkelser vil kunne vise eventuelle utvik-
Tingstrender.
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UNDERSOKELSER VED STORWARTZ

P& samme mdte som ved Kongens gruve og ved deponiet nede ved Djupsjeen
ble det tatt provesnitt i avgangsmassene opp ved oppredningsverket ved
Storwartz.

Det ble tatt prover ved to punkter. S1 - S2 ble tatt vest for bekken
for oppredningsverket, mens Sx1 - Sx2 ble tatt pd motsatt side. Ter-
renget skrdner mot syd, og noe lengre ned var avgangen dekket av vann.
Begge steder var provene sterkt lagdelte, muligens pd grunn av erosjon.
Grunnvannet sto relativt grunnt i begge provehullene, henholdsvis ca.
25 cm ved S og 45 cm under overflaten ved Sx. Eksakte bestemmelser av
grunnvannnsnivaet var vanskelig.

Provetakingsdyp og analyseresultater er samlet i tabell 1 til 11.

Resultatene viser at avgangsmassene ved Storwartz inneholder mindre
' tungmetaller enn de nede ved Djupsjoen. Dessuten har forvitringen
ikke kommet sd langt som nede ved Djupsjgen. Vesentlig deler av over-
flatelagets innhold av sink og kadmium er ogsd her vasket ut, men mye
av avgangen som ligger over grunnvannsspeilet synes & vere relativt
updvirket ennd. Dette kan ha flere &rsaker. Avgangen ved Storwartz
er av yngre dato enn nede ved Djupsjeen, dessuten synes oppredningen &
ha vert mer effektv i de seneste &r enn tidligere.

Erfaringene fra Djupsjoen viser at utvaskingen av metalller vil ogke
ndr vannstanden synker. For & unngd en gkning av metalltransporten
fra omrddet er det derfor viktig & sikre vannstanden i nedre dam.

Det er observert sandflukt fra deler av avgangsmassene ved Storwartz
under perioder med sterk vind i sommerhalviret. Det anbefales derfor
at det foretas en overdekking av dette omrdde med egnede masser.
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Figur 1. Kartutsnitt av Orvsjeen med sedimentprovesteder.
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Figur 2. Kartskisse over gruveomrddene ved Orvsjgen.
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Figur 3. Kartskisse cver gruveomrddene ved Djupsjoen.





