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FORORD

Rapporten gir en biologisk begrunnet vurdering av vannkvalitet pd fire
stasjoner i Aa-vassdraget (Serum kommune i Akershus) i 1984. Observasjoner
av begroingssamfunnet 1ligger til grunn for vurderingen.

Undersgkelsen er gjort etter oppdrag av ANO og er et ledd i deres over-
vdking av vassdrag pad Romerike. Arbeidet er utfert ved NIVA i samarbeid
med Morten Nicholls, ansvarlig for AN@s overvdkingsprosjekter.

ETi-Anne Lindstrem

Mai 1985
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1. SAMMENDRAG 0G KONSKLUSJONER

Den 19. september 1984 ble fire stasjoner i Aa-vassdraget i Serum kommune,
Akershus, undersgkt med henblikk p& begroing (bakterier, sopp, alger, moser

og primitive virvellgse dyr knyttet til elvebunnen eller annet underlag/vokse-
sted). Begroing spiller stor rolle ved opptak og omsetning av lgste naerings-
salter og lett nedbrytbart organisk stoff og anses som s@rlig egnet til &
karakterisere konsekvensene av belastning med denne type stoffer.

Ifolge begroingssamfunnet er Aa-vassdraget betydelig forurenset ved Sylta
(Ra1) og ved Skukstad (Ra2). Disse lokalitetene klassifiseres i henhold til
begroingssamfunnet i nest ddrligste vannkvalitetsklasse III. Mjglukda for

samlgp med Aa (Aa3) narmer seg sterkt forurenset, men klassifiseres 1likevel

i vannkvalitetsklasse III. Ved et utlgp nedenfor Ra3 (Aa3') er vannet sterkt
forurenset og klassifiseres i vannkvalitetsklasse IV. P& grunn av de fysiske
forhold er det vanskelig & klassifisere Ra for samlgp med Mjglukda (ARad).
Begroingsobservasjonene tilsier at denne lokaliteten er moderat/betydelig

forurenset, det tilsvarer vannkvalitetsklasse II/III.

Ifglge tilsvarende begroingsobservasjoner i andre Romeriks-vassdrag er inn-
holdet av Tett nedbrytbart organisk stoff noe hgyere i Aa (Ral, Ra2 og Aa3)
enn i Remua ved Kauserud, i Risa ved Risa bru, i Leira ved “Hombledalen; i
Leira ved Krokfoss og i Leira ved Averstad.

Begroingens hgye innhold av alger som krever reduserte nitrogenforbindelser
(klassen Euglenophyceae) tilsier at en vesentiig del av forurensningskildene

i Aa-vassdraget er avrenning fra husdyrgjedsel og andre jordbruksaktiviteter.

Under bestemte betingelser kan hgyt innhold i vannet av ammonium fordrsake
fiskedgd. Dette anses som en mulig &rsak til fiskeded i Aa i juni 1984.

En realistisk mdlsetting for vannkvaliteten i Aa-vassdraget kan vare at be-
Tastningen reduseres til et nivd tilsvarende vannkvalitetsklasse II/III, dvs.
mindre forekomst av s@rlig forurensningstolerante alger. Forurensningsgmfint-
1ige organismer bgr dessuten etableres i smd mengder. Det vil vere en viktig
indikasjon pd bedre forhold at alger som krever reduserte nitrogenforbindelser -
euglenophyceer - far redusert forekomst. Ifelge erfaringer fra Leira, Remua

og Nitelva (med lignende forurensningskilder) er en av forutsetningene for dette
at Aa's innhold av totalt nitrogen reduseres til under 1500 nug N/1 spesielt i
vekstperioden, J



2. INNLEDNING

Denne undersgkelsen av Aa i Sgorum kommune er foranlediget dels av et til-
felle av fiskedsd i Ra 16.-20. juni 1984 og dels av den generelt darlige
vannkvaliteten som bl.a. AN mener & ha observert. NIVA ble derfor bedt om
& foreta en undersgkelse av begroingssamfunnet i vassdraget.

Betegnelsen begroing omfatter i hovedsak bakterier, sopp, alger og moser
knyttet til elvebunnen eller annet fast underlag. I noen tilfeller utgjor
andre organismer, eksempelvis primitive fastsittende dyr, en del av begroings-
samfunnet.

Ved & vare bundet til et voksested, vil begroingssamfunnet avspeile fysiske
og kjemiske miljofaktorer pd voksestedet og integrere denne pdvirkningen
over tid.

Begroingen spiller stor rolle ved opptak og omsetning av lgste naringssalter
og lett nedbrytbart organisk stoff. Man antar at Aa tilfgres mye naringssalter

2

og organisk stoff. Derfor ble begroingssamfunnet valgt for 3 karakterisere
konsekvensene av belastningn med denne typen stoffer.

1 brev fra AN@ datert 29.9. 1984 ble NIVA bedt om a:

1. gi oversikt over artssammensetning og mengde av begroingsorganismer
pd 4 stasjoner i vassdraget

2. papeke indikatorarter innen begroingen og si hva disse forteller om
kjemiske forhold

3. klassifisere vannkvalitet pa grunnlag av. begroingssamfunnet
4. vurdere hva slags forurensningskilder som dominerer i vassdraget

5. vurdere hvilket forurensningsnivd vassdraget md ned pd for & oppnd
endringer i begroingssamfunnet

6. sammenlikne resultatene med tilsvarende undersgkelser i andre vassdrag.
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For & se begroingsobservasjonene i Aa i sammenheng med tilsvarende under-
spkelser i vassdrag i samme omrdde er observasjoner fra Leira, Remua og
Risa (utlegpselv fra Hersjegen) tatt med (NIVA 1984, NIVA 1985).

NIVAs undersgkelser har bare omfattet begroingsobservasjoner. Noen fa
generelle opplysninger om vassdraget er likevel tatt med i rapporten.

Analyseresultater av fysiske og vannkjemiske variable i 1984 er ogsé tatt
med. Analysene er utfert av ANG.

3. GENERELLE OPPLYSNINGER

Lokalisering

Ra er et sidevassdrag til Gldma, det meste av nedbgrfeltet ligger i Sgrum
kommune i Akershus, figur 1.

AR
i

Sgrumsand

AaZ Aa4
Aal : Aav. Sylta
Aa2 : Aa v. Skukstad
Aa3 : Mjglukda for samlgp Aa /
Ra3 : Utslipp nedenfor Aa3
Aa4 : Aa v. Bruvollen

Figur 1. Stasjonsplassering i Aa-vassdraget
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Omrddets topografi, berggrunns- og kvartergeologi

Aa har to hovedgrener. Den ene renner vesentlig syd-nord, heter Aa og har
sitt utspring i @vre Jarsj¢ 211 m.o.h. og i tjern ved Leikmyrene 188 m.o.h.
Den kommer raskt ned i ca 140 m.o.h. ved Steinsrud. Herfra er elva stille-
flytende og meanderende (sterkt buktende). Enkelte steder, f.eks. ved Skukstad
(Ra2) er det strykpartier. I gvre deler av nedbgrfeltet er det et sparsomt
dekke av bregrus over grunnfjell; i nedre deler marine avsetninger av leire

og ner utlgpet er det marin sand/grus.

Den andre hovedgrenen, Mjslukda/Slorda renner nord-syd. Den starter i om-
radet ved Finholtsjgen ca 190 m.o.h. Her bestdr nedberfeltet vesentlig av
bregrus og lynghumus. For samlgp med Aa renner Mjglukda gjennom marin leire.
0gsé& Mjslukda/Slorda er stilleflytende og meanderende. Sterstedelen av Aa-
vassdragets nedbgrfelt 1ligger under den marine grense.

Aktiviteter i nedborfeltet - forurensningstilfersier

Det foreligger ingen samlet oversikt over aktiviteter og forurensningstil-
forsler i nedborfeltet. En slik oversikt vil bli utarbeidet av AN i sam-
arbeid med Sgrum kommune i 1985. Det synes imidlertid klart at jordbruk re-
presenterer den forurensende virksomhet.



4. STASJONSBESKRIVELSE

Stasjonsplasseringen framgdr av figur 1.

I nedre deler er Aa stilleflytende og elveleiet vesentlig dekket av slam,
leire og sand. Tett kantvegetasjon og stedvis bratte elvebredder medforer
at det er lite lys mange steder. Dette gjor at det kan vere vanske-

1ig & finne steder hvor de fysiske forhold er gunstige for vekst av be-
groing.

Elva er stilleflytende, elveleiet vesentlig dekket av slam/leire og kant-
vegetasjonen tett. Derfor er stasjonen darlig egnet is@r for kvantitative
begroingsobservasjoner.

Elva gar i stryk over grunnfjellsterskler. Det er nok lys pd stasjonen til
& gi stor produksjon av begroing. Forholdene er velegnet bdde for kvanti-
tative og kvalitative begroingsobservasjoner.

Bortsett fra et Tite strykparti tett ved bru (Rv. 170) er elva stille-
flytende. Begroingsobservasjonene er begrenset til strykpartiet.

Der riksveg 170 g&r i bru over Mjoglukda kom et avlgpsrer ut i elva. Progver
ble tatt nedenfor dette.

Her er heller ikke de fysiske forhold optimale for vekst av begroing. Det
er tett kantvegetasjon, bratte elvebredder og elva er stilleflytende.



5. FYSISKE 0G KJEMISKE FORHOLD

Resultater av ANgs mdlinger av fysisk/kjemiske variable i Aa i 1984 er vist
i tabell 1 og figur 2. Resultatene vil bare bli omtalt i forbindelse med
diskusjonen av begroingsobservasjonene, s 19.

Tabell 1 Fysiske og kjemiske analyseresultater fra Aa, 4. juli 1984, st. 1

Stasjon
Parameter Enhet Aa 1 Ra 2 Aa 3 Aa 4
pH - 6.78 6.64 6.56 6.84
Konduktivitet mS/m 5.0 4.7 4.0 7.4
Turbiditet FTU 4.3 3.7 4.7
Temperatur °c 14.9 15.3 16.0 11.
Farge mg Pt/1 89 85 91 79
Suspendert stofl mg/1 6.9 4.5 6.0 6.0
. Glederest mg/1 4.2 3.0 3.6 3.0
Aluminium B9 Al/L 167 177 217 117
ortofosfat 19 P/1 16 13 11 17
Total fosfor »pg P/1 65 50 40 40
Tot. P filtrert Kg P/L 26 22 19 26
Partikulart P pg F/1 32 29 28 20
Klerid mg Cl/1 7.38 6.53 5.30 11.6
Total nitrogen »Ba N/1 €50 630 570 650
Kimetall ant./ml - 1200 1600 30¢C0
Fecale streptoc. ant./100 =l - 10 10 10
Koliforme bakt. ant./100ml - 4000 3000 70560
Termost. kolif. ant./100ml1 - 400 400 1000
Nitrogen Fosfor
M/ pgli
6000+ 300
50004 | PH 250
-8
40004 +200
-7
3000+ 150
)
2000+ 100
1000 50
\x/
Fiskedad
13
T Mai | Jun | Jul | Aug | Sep |

Aa i Sgrum 1984.

Figur 2. Totalt fosforinnhold, totalt nitrogeninnhold og pH i Aa ved
Sylta (Aat) i 1984.
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6. BEGROING

6.1 Metode og materiale

Metodikk for innsamling og bearbeiding av begroing er omtalt i tidligere
rapporter (NIVA 1979, NIVA 1984).

Kort skissert omfatter begroingsundersgkelsen:

- Innsamling av begroingsorganismer med subjektiv vurdering av organismenes
% dekning av elveleiet, dekningsgrad.

- Analyse av materialet i Taboratoriet med utarbeidelse av artslister og
mengdeangivelser.

- Kiselalger innsamles og telles for seg, frekvens (%) av ulike arter
angis.

- Resultatene vurderes pd grunnlag av artssammensetning, artsrikdom og
mengdemessig forekomst av primerprodusenter (bygger opp organisk materiale)

og nedbrytere (bryter ned organisk materiale).

- Et uttrykk for stasjonenes innbyrdes 1ikhet/ulikhet i artsinnhold fé&s
ved & beregne similaritetsindeks (Sorensen, 48). Indeksen kan teoretisk

variere mellom 0 (ingen Tikhet) og 1 (fullstendig likhet) i artsinnhold.

- Et uttrykk for vannets neringsinnhold (intensiteten i oppbygging/ned-
bryting av organisk materiale) fis ved & beregne saprobieindeks (Pantte &

Buck, 1955). Frekvens av kiselalger benyttes som beregningsgrunnlag.

I rent/forurenset vann kan saprobieindeksen teoretisk variere mellom 0
(hverken netto oppbygging eller nedbryting) og 4 (intens nedbryting).
Verdier under 0,5 eller over 3,5 vil man bare f& i helt ekstreme til-
feller. Saprobieindeks relateres til en skala som angir vannkvalitets-
klasse (Lindstrgm, 1983).
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Skalaen omfatter fire hovedklasser av vannkvalitet:

Vannkvalitetsklasse

I

11

111

v

Moderat pdvirket

Betydning Ikke pévirket Naturlig svart Betydelig pdvirket Sterkt pavirket
neringsrik
Bedemmelsesgrunnlag |- Mange arter Naturlig naringsrik: - Redusert artsantall F& arter

Forurensningsemfint
lige arter tilstede

Velorganisert sam-
funn

Liten nedbrytning
av organisk materi-
ale

God n®ringsbalanse

stor artsrikdom

Moderat pavirket:
svakt redusert arts-
antall

- Neringskrevende arter

tilstede

- Samfunn relativt
stabilt

- Nedbrytere utgjer
endel av organisme-
samfunnet

- Overskudd av nerings-

stoffer

Bare forurensnings-
tolerante arter

- Ustabilt samfunn

- Samfunnet preget av

nedbrytere

- Stort overskudd av

neringsstoffer

Bare nedbrytere og
svert forurensnings-
tolerante arter

Samfunnsstruktur
pdelagt

0fte masse fore-
komst av nedbrytere

Stort overskudd av
neringsstoffer

Begroingsprover ble samlet 19. september 1984 pd stasjonene Aal, Ra2, Aa3 og

Aad4. Under riksveg 170 der denne gdr i bro over Mjglukda kom et utslipp.
Dette er 1ike nedenfor st. Aa3 , pragver tatt ved dette utslippet er merket

Aa3'.

2

For &

sammenlikne med nerliggende vassdrag er resultater av tilsvarende

observasjoner (NIVA 1984, NIVA 1985) i fglgende vassdrag tatt med:

Leira
i N
1] .
11 °
i .
H] .
Romua
Risa :

st.
st.
st.
st.
st.
st.
st.
st.

Le2, utlep

Lel, ved Skogskole

lLeirsjg

Le3, innlgp Strétjern
L1, Hombledalen

L2, Krokfoss

L3, Averstad

Re1, Kauserud

Ri1, Risa bru
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6.2 Resultater

Begroingssamfunnets artssammensetning er vist i tabell 2, prosentvis fore-
komst av kiselalger i tabell 3.

Artssammensetning - hele samfunnet

Det ble observert organismer som vokser 1i:

- Vann med forskjellig neringsinnhold:
Microspora amoena (Aa2), Batrachospermum moniliforme (Aa4), Fontinalis

antipyretica (Aal, Aa2) og Hygrohypnum ochraceum (ARal, Aa2 og Aa4).

Stor forekomst av M. amoena og H. ochraceum viser overgjgdsling med

naeringssalter.

- Neringsrikt, neytralt/svakt alkalisk vann:
Oscillatoria splendida (Aatl, Aa2), Vaucheria sessilis (Aa1, Ra2) og
V. uncinata (Ral, Ra2).

- Betydelig forurenset vann:
Oscillatoria limosa (Aal, Aa2, Ra3, ARa3'), Closterium acerocum (Aa3 og

ARa3'), Nitzschia palea (Ra3, mest Aa3'), og Stigeochlonium tenue, ikke
sd sterkt knyttet til forurenset vann (Aa3).

- Vann med hgyt innhold av reduserte nitrogenforbindelser:
Algeklassen Euglenophyceae (alle stasjoner, mest Aa3).

- Vann med reduserte jernforbindelser (alle stasjoner) og noe organiske
Jernforbindelser (mest Aa4)? Ulike typer av jernbakterier.

- Vann med lgst lett nedbrytbart organisk stoff:
Begiatoa alba (Aa3'), Leptomitus lacteus (Aa3'), Sphaerotilus natans

(mest Aa3 og Ra3'). Andre grupper av nedbrytere (alle stasjoner, mest
Ra3 og Ra3').

Organismer som hovedsakelig vokser 1iup8virket vann hadde ikke mengde-
messig betydning pd& noen stasjon.
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Tabell 2 Begroingsorganismer samlet i Ra i Sgrum, 19. september 1984
(Kiselalger, se tabell 3. Mengdeangivelser: Se fotnote.)

Organisme - latinsk navn Stasjon Aal ARa2 Aa3 Ra3' Rad
Bldgreonnalger - Cyanophyceae
Chamaesiphon incrustans XX XX XX
Homoeothrix janthia XX i
Merismopedia glauca X
" punctata X X
Oscillatoria limosa (8-16u) %X 2 1 XX
" princeps > 18u XX
Y splendida 1 X
" cf. tenuis (3-5u) 2 2 1
" sp. (6-8y, L./B=3, b14) XX 2 XX X X
Phormidium sp. (1-2y) X X
Grennalger - Chlorophyceae
Chlamydomonas spp. XX X
Closterium acerocum X XXX XXX
" ehrenbergii X X X
" moniliforme X X XX
. sp. (smal) X - X
" spp. X XX XX
Cosmarium sp. X
Microspora abreviata XX X XX
" amoena 4
Mougeotia d (25-30u) X
" sp. (13p) X
Oedogonium 2 {14-18y) X X
" 3 (23-28y) *
Staurodesmus sp. X
Stigeochlonium cf. tenue 3
Uidentifisert protonema-stadium X
Euglenophyceer - Euglenophyceae
Euglena spp. X A XX XXX X% X %
cf. Eutreptiella sp. X X X
Phacus sp. X X
Tracelomonas sp. X X %X
Gulgrennalger - Xanthophyceae
Vaucheria sessilis 1 3
" uncinata 1 3
" sp. XX
Redalger - Rhodophyceae
Bartrachospermum moniliforme 1
" cf. ectocarpum 1 1
Pseudochantransia (10-11u) 1 2 X 2
Moser - Bryophyta
Fontinalis antipyretica 1
Hygrohypnum ochraceum 1 4 XX

(forts.)
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Tabell 2 (forts.)

Organisme - latinsk nav;‘u‘\“”‘- tasjon| Aal Ra? Aa3 Aa3' Aad
Nedbrytere (bakterier, sopp, primitive dyr)
Uidentifiserte bakterier - agregater X X XXX XXX XX
" " - Spirochaetae X X X
" b - staver XX X XX XX XX
" " - trader X XX X T Oxx X
" " - trader m/hylse X
Uident. jern/mangan-bakt. - agregater XXX 2 XX X X
" " - Chrenothrix/
Leptothrix XX XX X XX XXX
" " - Siderocapsae X XX XX X XX
" " - staver XX X X
Beggiatoa alba XX
Sphaerotilus natans XXX XX 1 3 X
Soppsporer X X
Leptomitus lacteus XX
Fargelose flagellater XX . XX XX %X
Rhizopoda X X
Ciliater XX X XAX XXX XX
Tallangivelse viser organismens % dekning av elveleiet; Organismer som vokser blant/pd disse er
. angitt med x
dekningsgrad: xxx: tallrik
51 50 - 100% .
xx: vanlig
425 - 502 x: f& eksemplarer
3: 12 - 25%
2 5 - 12%
1: < 5%
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Tabell 3. Prosentvis forekomst av kiselalger i Aa i Serum, 19. september 1984

Kiselalge - latinsk navﬁ“\‘“““‘--»3§g§g9n Aal Ka? ' Aa3 | Ka3’ Rad
Achnanthes affinis 30,0 11,4 A 32,1
" exigua <1
" kryophila <1 -
" lanceolata <1 <1
" Tinearis v. pusilla <1 <1
Cocconeis placentula v. linearis <1
Cyclotella comta/bodanica <1
" menghiniana 6,4 2,2
Cymbella lunata <1
" minuta v. minuta <1 I 1,2
«  prostata I« 1 - <
" sp. o Sl oen <1 <1 1.0
Diploneis sp. <1
Eunotia diodon <1
“ lunaris <1
" pectinalis v. minor 7,4
" sp. <1 <1
Fragilaria vaucheria 2,1 5,5 1,8 <1
Frustulia rhomboides v. saxonica <1 <
Gomponema angustatum <1 <1 1,7
" constrictum <1
" parvulum 4,1 5.5 5,3 1,3
" clevi <1 <1 <1
" longipes v. montanum <1 ‘ <1
cf. Hantzschia amphioxys <1
Navicula cryptocephala 3,2 6,3 9,2 24,8 4,7
" cryptocephala v. veneta 7,3 11,3 3,5 1.8 1,5
" rynchocephala 5,9 4,3 2,5 1,0
" subseminulum 2,7 7,8 31,4 2,9
" saprophila 4,1 1,8 1,0
" viridula 1.1 K] 8]
" Spp. <1 <
Nitzschia acicularis 3,4
" cf. communis <1 < <
" dissipata <1 <1 <
" romana <1 <1
" intermedia : <1 <1 <1
" kiitzingiana 18,5 4,5 18,3 2,7 6,1
" microcephala <1
" palea 3,9 1,0 20,3 59,7 3,7
" spp. <1 <1 1,7
Pinnularia subcapitata g
" sp. <
Stauroneis anceps <
Surirella angustata 1,6 1,2 <1 <1 <1
¢ ovata <1 <1 <1
" turgida 2,3 <4 <1
" spp. <1
Synedra rumpens <t
" ulna 1.1 1.4 3,7
Tabellaria flocculosa <1
Uidentifiserte, Achn./Navicula ’ 1,4 <1
" , Frag. int,/Syned. rumpens 2,1 11,4 24,5
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Artsantall - alger, unntatt kiselalger

Det ble registrert fra 13-18 algearter (unntatt kiselalger) p& hver av de
fire stasjonene i Aa. Ved utslippet nedenfor Ra3 (Aa3') ble det registrert
3 arter, figur 3. Bortsett fra Ra3' (utslipp) var artsantall omlag som i
Remua og Risa og i nedre forurensningspdvirkede deler av Leira. I ovre
upavirkede deler av Leira var artsantallet hgsyere, figur 3.

Antall grupper - nedbrytere

Antall grupper av nedbrytere med registrerbar forekomst var hgyest ved
utslipp i Mjelukda, Aa3' (15) og lavest i Aa ved Skukstad, Aa2 (8), figur 3.
Antall grupper av nedbrytere var noe hgyere enn i Rgmua, Risa og nedre

deler av Leira.

Mengdemessig forekomst

Der de fysiske forhold var velegnet for etablering av begroing (st. Aa?
ved Skukstad) dannet alger og moser et tykt teppe over hele elveleiet.
Grgnnalgen Microspora amoena, . gulgrgnnalgene Vaucheria sessilis 0g

V. uncinata og mosene Fontinalis antipyretica og Hygrohypnum ochraceum

utgjorde det meste av dette teppet, tabell 2.
26-

. Le3

% 241 Lot 1 Lel : Leira v. Skogskole
2 221 ? Le? Le2 : Leira utl. Leirsjp

< 20- T Aa2 Le3 : Leira innl. Stritjern
£ 187 T Aa L1 : Leira v. Hombledalen
£ 164 Ro1 Aad - L2 : Leira v. Krokfoss

c - . -

3 14 - L1 L2 Ri1 Aa3 L3 : Leira v. Averstad

3 124 . T T Re1 : Rémua v. Kauserud
T 10 Ri1 : Risa v. Risa bru

T g 13 Aa4 : Aa v. Bruvollen

é 6- T Aa3 : Mjplukda for samigp Aa
= : Aad Aa2 : Aa v. Skukstad

< 24 : g Aal : Aav. Sylta

- Aa3 : Utslipp nedenfor Aa3
@D

> 2

8

B 41

T 6

5 &

2 104

o §

& 124

T 141

g 16

Figur 3. Artsantall alger (unntatt kiselalger) og antall grupper av
nedbrytere med en viss mengdemessig betydning. Leira, Reamua
og Risa, 1983 og Aa, 1984.
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Likhet i artsinnhold - produsenter unntatt kiselalger

Nér stasjonene i Aa, Leira, Remua og Risa grupperes etter begroingens
Tikhet i artsinnhold (alger unntatt kiselalger og moser) framkommer to
grupper A og B, figur 4.

Gruppe A utgjores av updvirkede stasjoner gverst i Leira (Lel, Le2, Le3).
Disse viser stor innbyrdes likhet og Titen likhet med de gvrige stasjonene.
Med unntak av Aa3 og Aa3' omfatter gruppe B alle resterende stasjoner

(L1, L2, L3, Re1, Ri1, Aal, Ra2, Rad). Ra2 viser stor likhet med Aal

(0,61) og med Aa4 (0,60), forgvrig viser stasjonene innen gruppe B omlag
samme innbyrdes Tikhet, fra 0,34 til 0,53. (Likheten mellom Leira ved
Hombledalen, L1 og Risa ved Risa bru, Ril er mindre, 0,16). Aa3 og Aa3'

er assosiert til gruppe B ved 8 1ikne p& Aa2 og Aal. Av lokaliteter uten-
for ARa-vassdraget er det Leira ved Averstad (L3) som likner mest pd Aa3

og Aa3'.

Le2 N0.B2
Likhet (S 48):
Le3 NN0.67N0.68 khet {Sgrensen 48)
[ 700-010
L1 | 006 777 0.1 - 0.20
0.21 - 0.40
L2 | 006 | 0.06 005 B 0.41 - 0.60
N < 0.60
Ri1 | 0.0 | 0.06 | 0.0
Rel | 0.06 | 0.06 | 0.0 [0
3 |00 |00 |00
Aad | 0.05 | 0.05| 0.10
Aal | 0.0 | 0.05 | 005
Ra2 | 0.04 | 0.04 | 0.09
Aa3 | 0.0 | 00 | 0.0
Aa3' | 00 [ 00 | 00 |00 |00 | 010 005 _ 0.50
Lel Le2 Le3 L1 L2 Ril Rel L3 Aa4 Aal Aa2 Aa3

Figur 4.

[Lel Le2 Le3] [L1 L2 Ri1 Rol L3 Aad Aal Aai}:::::ij]
Aa3 Aa3
Gruppe B é é

Gruppe A

Likhet i artsinnhold (alger unntatt kiselalger og moser) Leira,

Rpomua og Risa, 1983 og Aa, 1984.
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Saprobieindeks - kiselalger

P& grunnlag av kiselalgenes prosentvise forekomst er det beregnet saprobie-
indeks, tabell 4. I tabellen er saprobieindeks relatert til pdvirknings-
grad og vannkvalitetsklasse. Bedemt ut fra saprobieindeks er Aa ved Sylta
(Aa1) og ved Skukstad (Aa2) betydelig pévirket, det tilsvarer nest
darligste vannkvalitetsklasse, III. I Mjslukda for samlop med Aa (Ra3) er
saprobieindeks 2,71. Det tilsier at denne Tokaliteten narmer seg sterkt
pavirket, den er likevel klassifisert i vannkvalitetsklasse III. Ved ut-
slipp nedenfor Aa3 (Aa3') er saprobieindeks 3,20. Lokaliteten er i folge
saprobieindeks sterkt padvirket, det tilsvarer darligste vannkvalitetsklasse
IV. Aa for samlgp med Mjolukda er ifglge saprobieindeks som er 1,81, moderat
til betydelig forurenset og vannkvalitetsklasse angis som II/III.

I tabell 4 er tilsvarende beregninger av saprobieindeks i Leira, Remua og
Risa tatt med.

Tabell 4 Saprobieindeks beregnet pd grunnlag av kiselalgenes prosent-
vise forekomst

Stasjon Aatl Aad Aa3 Aa3' PV Rt
Saprobieindeks 2,27 ¢,21 2,71 3,20 1,83 2,10
P&virkqing i bh.h.t. Betydelig Betydelig Betydelig sSierkt thderdt/ Moderat/
saprobieindeks pavirket pavirket pavirket pavirket betydelig betydelig
| . pavirket pavirket
Vannkvalitetskl
¥ asse 111 111 i v 1111 H-111
Stasjon Lel Led fed i1 N Ml-z R N_Al 3 S wR\n—\ o
Saprobteindeks 0,65 4,83 {,80 1,81 o 2,14 J.Z»(; N ”é-.'.;r o
Pavirkning 1 h.h.t Reringstattig| Middels Middels ;ﬁherat / ‘*;6&;:;L / et i Yo tydulig
. N E: ydeli Botydelt
saprobieindeks - ikke pavirket neringsrik - | neringsrik - | betydelig betydel iy p&virketg pavlrkatg
ikke/ubetyd. ikke/ubetyd, pavirket pdvirket
pavirket pavirket
Vannkvalitetsklasse B
H i-11 1-11 I1-11 11-111 1§t (€3]
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6.3 Diskusjon

Padvirkningsgrad - vannkvalitet

Ifelge begroingsobservasjonene har Aa ved Sylta (Aa1) og Aa ved Skukstad
(Ra2) omlag samme vannkvalitet. Begroingssamfunnet viser stor likhet i
artsinnhold (0,61) og bestdr bare av forurensningstolerante arter. Arts-
antall av primerprodusenter er lavt, ulike grupper av nedbrytere har mengde-
messig betydning og alger som krever reduserte nitrogenforbindelser (alge-
klassen Euglenophyceae) utgjor endel av samfunnet. Saprobieindeks er omlag
“den samme ved Sylta (Aa1) som ved Skukstad (Aa2), henholdsvis 2,27 og 2,21.
Det tilsier at begge lokaliteter er betydelig forurenset og tilhgrer nest
ddrligste vannkvalitetsklasse, III.

D&rlige lysforhold og ustabilt substrat gjor bedgmmelsen av Aa4 (dvs. for
samlgp med Mjoluk&a) vanskelig. Aad skiller seg fra Aal og Aa2 ved 3 ha
lavere innhold av organismer som krever ammonium og ved & ha mindre inn-
hold av-nedbrytere, eksempelvis bakterien Sphaerotilus natans. Ifglge

saprobieindeks som er 1,81, har st. Aa4 moderat/betydelig forurenset vann.
Det tilsvarer vannkvalitetsklasse II/III.

Mjolukda (Aa3 og Aa3', fig. 1) har darligere vannkvalitet enn lokalitetene
Aa1, Aa2 og Aad. Aa3 og Aa3' hgrer ikke til gruppen av moderat til betydelig
forurensede lokaliteter, som viser stor innbyrdes likhet i artsinnhold (kfr.
gruppe B i fig. 4). Begroingen bestdr av f& og sardeles forurensningstolerante
primerprodusenter, f.eks. Closterium acerocum og Nitzscia palea, innholdet

av organismer som krever reduserte nitrogenforbindelser er stort og ned-
brytere utgjer en vesentlig del av begroingen. Mjglukda for samlgp med Aa
(Aa3) nermer seg sterkt forurenset (S = 2,71). Den tilhorer vannkvalitets-
klasse III. Ved utslippet under riksveg 170 (Aa3') er vannet sterkt forurenset
og tilherer klasse IV. P& denne Tokaliteten er antall primerprodusenter

sterkt redusert og forekomst av soppen Leptomitus lacteus indikerer tilgang

pd lavmolekylere organiske syrer.

Alle begroingsprgvene fra Aa inneholder jern og mangan-bakterier. Det er
mye reduserte jern-mangan forbindelser i lgsavsetninger i nedbgrfeltet og
disse tjener som energikilde for jern- og manganbakterier.
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Sammenlikning med begroingssamfunnet i andre vassdrag

Det etableres to grupper A og B ndr stasjonene i Leira (Lel, Le2, Le3, L1,
L2, L3), Romua (Re1), Risa (Ri1) og Aa (BRal, Ra2, ARa3, Ra3', Aa4) grupperes
etter begroingens likhet i artsinnhold, figur 4. Aal, Aa2 og Aa4 hgrer

til gruppe B. I forhold til de gvrige stasjonene i gruppe B (L1, L2, L3,
Rg1, Ril1) har Aa omlag samme artsantall primerprodusenter, men storre
innhold av nedbrytere. Det er dessuten bare i Aa at innholdet av organismer
som krever reduserte nitrogenforbindelser er markert. Det tilsier at inn-
holdet av Tett nedbrytbart organisk stoff er storre i Aa enn i Leira

- ved Hombledalen, Krokfoss og Averstad, i Remua ved Kauserud og i Risa

ved Risa bru.

Som nevnt tidligere under pdvirkningsgrad, er innholdet av reduserte
nitrogenforbindelser og lett nedbrytbart organisk stoff sarlig hgyt i
Mjglukda for samleop med Ra (Aa3 og Aa3'). Det er trolig &rsaken til at
det er liten likhet mellom Aa3 og Aa3' og Leira (L1, L2, L3), Romua (Rg1)
og Risa (Ri1).

Forurensningskilder

Begroingens hgye innhold av nedbrytere og organismer som md ha reduserte
nitrogenforbindelser, algeklassen Euglenophyceae, bekrefter at den viktigste
forurensningskilde kan vare avrenning fra husdyrgjedsel og andre jordbruks-
aktiviteter. Disse inneholder lett nedbrytbart organisk stoff og har heyt
ammoniuminnhold.

Arsak til fiskedsd
Begroingssamfunnet viser at det skjer en intensiv nedbrytning av organisk

materiale i Aa. Ved nedbrytning brukes oksygen og oksygeninnholdet i vannet
kan bli s& lavt at fisken der av oksygenmangel.

Det er imidlertid like sannsynlig at fiskedsden i Aa skyldes forgiftning.
For & opprettholde stor bestand av algeklassen Euglenophyceae md vannet
inneholde biologisk tilgjengelige reduserte nitrogenforbindelser. Vanligvis
foreligger disse i en Tikevekt mellom ammonium (NH4+) og ammoniakk (NHB)’
den sistnevnte har sterk giftvirkning.
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Tabell 5 viser hvordan mengdeforholdet mellom NH3/NH4+ varierer med
temperatur og pH (Alabaster, 1980).

Tabell 5. Konsentrasjoner av ammonium (NH, + NHA+) i mg N/1 som inne-

holder en udissosiert ammoniumkonsentrasjon (NH,) Tik 25 ug
NH,-N/1. (Etter Alabaster, 1980.)

Tem?sg§tur pH-verdi
6,5 7,0 7,5 8,0 8,5 9,0
5 63,3 20,0 6,3 2,0 0,66 0,23
10 42,4 13,4 4,3 1,4 0,45 0,16
15 : 28,9 9,2 2,9 0,94 0,31 0,12
20 20,0 6,3 2,0 0,66 0,22 0,088
25 13,9 4,4 1,4 0,46 0,16 0,069
30 9,8 3,1 1,0 0,34 0,12 0,056

I perioder kan det vere stor avrenning bl.a. fra deponier av husdyrgjedsel
eller fra jorder som nylig er overgjgdslet med ammoniumholdig kunstgjedsel.
Hvis det samtidig er hgy vanntemperatur og stor produksjon av plantemateriale
(det ferer til kortvarige gkninger i pH) kan konsentrasjonen av udissosiert
ammonium b1i s& hgy at det opptrer fiskedsd. Det er sannsynligvis dette som
skjedde i Aa i juni 1984, da var konsentrasjonen av nitrogen serskilt hay,
kfr.. figur 2.

Médlsetting for endringer i begroingssamfunnet

En md1setting ber vere at forurensningsgmfintlige arter klarer & etablere
seg i smd mengder og at mengden av s@rlig forurensningstolerante organismer
som Closterium acerocum og Nitzschia palea reduseres.

I henhold til mdlinger pd st. Ral varierer vannets innhold av totalt nitro-
gen i lgpet av vekstperioden, figur 2 (side 9). Det foreligger ingen data

om hvor mye av dette som til enhver tid er biologisk tilgjengelige reduserte
nitrogenforbindelser. I Regmua ved Lgrenfallet og Nitelva ved Lillestregm har
det de siste 20 &r vert flere oppblomstringer av algeklassen Euglenophyceae
(NIVA 1972, NIVA 1981). Data om innholdet av reduserte nitrogenforbindelser
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er f&, men innholdet av totalt nitrogen er analysert regelmessig. Arit-
metiske middelverdier av totalt nitrogeninnhold har vert fra 1500 til

over 2000 ug N/1 p& lokaliteter der euglenophyce oppblomstringer er observert,
tabell 6.

Tabell 6. Aritmetiske middelverdier av totalt nitrogeninnhold sammenstilt

med oppblomstring av euglenoider i noen vassdrag pd Romerike.

Aritmetisk middel Alger som krever
tot. nitrogen reduserte nitrogen-
Lokalitet ug N/1 forbindelser
Aa v/Sylta 1984: 2200 Euglena observert
| 1967-70: 1100 Ikke observert

Nitelva v/Kjeller 1976-82: 1080

1967-70: 2500 Euglena oppblomstringer

Nitelva v/Lillestrom 1976-82: 2374

Romua v/Lgrenfallet }ggé:;gf ;g?g Euglena oppblomstringer
Leira v/Averstad lggg:égf é?g ITkke OEservert
Leira v/Borgen ;ggg:;gi 12?3 Ikke observert

I Nitelva ved Kjeller, i Leira ved Averstad og ved Borgen har aritmetiske
middelverdier av totalt nitrogen vart under 1500 ug N/1. P4 disse Tokali-
teter er euglenphyce oppblomstringer ikke registrert. Det er derfor nar-
Tiggende & anbefale at Aa's innhold av totalt nitrogen segkes redusert til
under 1500 ug N/1. I perioder i 1984 var nitrogeninnholdet i Aa ved Sylta
mye hgyere. Det gjaldt blant annet i juni da fiskedgd inntraff.
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