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Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

luft og nedbgr
grunnvann
vassdrag og fjorder
havemrader

Overvakingen bestdr i langsiktige undersokelser av de fysiske, kjemiske 0g
biologiske forhold.

Hovedmélsettingen med overvakingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p8 best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.

Sammen med overvakingen vil det feres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

For 8 sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for 8 & en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Felgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FH!)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfering av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i 8rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02- 22 98 10.
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FORORD

Undersekelsen er utfert etter oppdrag av Statens forurensnings-
tilsyn (SFT). og inngdr i statlig program for forurensningsover-
viking som administreres av SFT.

En overvakingsundersekelse av avrenning og utslipp fra gruvevirk-
somheten ved Lokken utferes etter oppdrag fra Orkla Industrier
Al/S, og rapporteres sarskilt.

Kraftverkene i Orkla, ved Asmund Heggem, Berkdk, har stitt for
innsamlingen av de manedlige fysisk/kjemiske prover. 0la H,.
Klingen, Svorkmo, har hatt i oppdrag 3 ta vannprever ved akutte
forurensningstilfeller. Alle vannprever er analysert av ana-
lyselaboratoriet ved Kjett- og neringsmiddelkontrollen, Trondheim
kommune. Feltarbeidet for ovrig med observasjoner og innsamling
av biologiske prever er utfert av Pal Brettum og Magne Grande,
NIVA. Eigil Rune Iversen har stdtt for databehandlingen av de
fysisk/kjemiske analyseresultater. Analysene og beskrivelser av
begroing er utfert av Randi Romstad. Ase Bakketun har analysert
bunndyr og behandlet og beskrevet meteorologiske og hydrologiske
data. Magne Grande har vart hovedansvarlig for undersekelser og
rapportering.

Oslo, 30. april 1985

Magne Grande



i.

FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER

1.1 Formil

Hovedhensikten med overvikingsundersekelsene i Orkla er 3 holde
lopende kontroll med vannkvalitet og generelle biologiske forhold
slik at eventuelle utviklingstendenser kan avdekkes og nedven-
digheten av tiltak vurderes. Av sarlig interesse er det 3 belyse
forekomst og effekter av tungmetaller fra igangverende gruvedrift,
samt eventuelle effekter av de gjennomferte reguleringstiltak.

Konklusioner

Orkla er sterkt belastet med tungmetallene jern, kobber og sink
fra Svorkmo og nedover. I 1984 var middelverdiene henholdsvis
298, 26 og 51 pug/l for disse metallene. I den upadvirkede del av
vassdraget (Yset) ligger de tilsvarende verdier pd 117, 1,2 og 10
ug/l. Tungmetallforurensningene ferer til at vekst av planter og
produksjon av naringsdyr for fisk blir redusert. Det er ogsé
mulig at fiskens reproduksjonsmuligheter er direkte pévirket, men
lakse- og sjeaurefisket i Orkla er allikevel meget godt. JTung-
metallkonsentrasjonene har avtatt betvdelig i de tre siste 3r, og

dette synes ogsd 3 ha fert til en e¢ket produksion av _ bunndyr.
Bedringen kan skyldes tiltak ved Lekken Verk for & redusere
forurensningstilferslene. I Kvikne er Orkla noe belastet med
tungmetaller fra de nedlagte kobbergruver, men dette har hittil

ikke forirsaket skadevirkninger.

Foreovrig har Orkla en meget god vannkvalitet med hey pH (7,3 -
7.5) og heyt innhold av kalsium. Dette forer til et rikt sammen-
satt plante- og dyreliv og god fiskeproduksijon.



Forurensninger fra jordbruk, husholding og industri utenom gruver
gjer seg lite gjeldende 1 vannmassene som helhet. Regule-

ringstiltakene ser forelepig ikke ut til 2 ha hatt vesentlig nega-
tive effekter overfor vannkvaliteten.

Det oppsto 1 1984 en fiskeded i forbindelse med manevrering av
Svorkmo kraftverk. Dette skyldes sannsynligvis en opphopning og
deretter plutselig wutskylling av tungmetallholdig slam og kloakk
fra Lekken gjennom kraftverkstunellen ved oket drift av
kraftverket. Tiltak wvil bli satt i verk for & hindre at dette
gjentar seg.

1.3 Iilradninger

Reguleringsarbeidene i Orklavassdraget er nd i hovedsaken fullfert
0g 1 lepet av 1985 og 1986 vil en formodentlig ha et tilstrekkelig
grunnlag for & vurdere effekene. Tungmetallkonsentrasjonene i de
nedre deler av Orkla har avtatt i de senere 4&r, men for bl.a.
jern, sink og kobber er det fortsatt viktig med ytterligere
reduksjoner. Det mi dessuten finnes frem til ordninger som ikke
resulterer i stotutslipp av forurensninger ved Svorkmo. Over-
vdkingen av vassdraget i sin nivarende form ber fortsette ut 1986.
En skulle da ha et tilstrekkelig grunnlag for & vurdere de
vesentlige konsekvenser av reguleringene og gi forslag om even-
tuelle utslippsreduksjoner.




2.

INNLEDNING

2.1 Omradebeskrivelse

Orkla har sitt utspring ved store Orkelsjeen i Oppdal (fig. 1) og
munner ut i Orkangerfjorden, en fjordarm til Trondheimsfjorden. I
sitt lep gér den gjennom kommunene Tynset i Hedmark, og Rennebu,
Meldél og Orkdal 1 Ser-Trendelag. ©Den er 170 km lang og har et
nedberfelt pd «ca. 2700 kmz.

En oversikt over arealfordelingen er vist i tabell 1. Lengst sor
i nedberfeltet er det et fjellviddelandskap, ca. 1000 m.o.h.
Nordover gar feltet over i et 4s-kollelandskap. Dalen som pa
strekningen Navardal-Berkdk er svart trang, vider seg etter hvert
ut. Det er adskillig skog her, og gode jordbrukstrek i dalbunnen.

Befolkningen er stort sett konsentrert langs elva ved Kvikne,
Berkik, Rennebu, Meldal, Svorkmo og Orkanger. Det er & innsijser
i nedberfeltet, og samtlige er lokalisert til Orklas sidevassdrag.
Betydelige reguleringer er nd gjennomfert. Dalbunnen vider seg ut
ved Meldal hvor elva blir bredere og stremforlepet roligere. De
sterste bielvene Orkla tar opp er Ya, Inna, Byna, Grana, Reisa og
Svorka.

Berggrunnen i Orklas nedberfelt er hovedsakelig sedimentare berg-
arter fra kambro silur. ©Disse inneholder til dels kalk 0g er
relativt lett nedbrytbare. Enkelte steder er det innslag av tungt
nedbrytbare eruptiver. En rekke steder i nedberfeltet finnes
forekomster av sulfidmalmer og det er betydelig gruvevirksomhet i
omradet.

Under siste istid stod havet ca. 200 m over nitidens nivs. Over
denne grensen (marine grense) bestidr lesmassene av sand 09 grus-
hoidig morene. Under den marine grense {lavere enn Meldal) er det
mye lesmateriale som ble avsatt av istidens elver i marint milje.
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Figur 1. Orklavassdragets nedberfelt og provetakingsstasjoner,



Tabell 1. Arealfordeling i Orklas nedberfelt

Tettsted Dyrket Skog Innsje Annet (fjell, Total

myr) etc.
km2 8.1 108 1187 31 1387 2721
4 0.3 4 £3.6 1.1 51 100

2.2 ¥Yannbruk og forurensninger

2.3

Bruksinteresser

Orkla er en meget god lakseelv (nr. & av de norske lakseelvene i
1984 1 kilo oppfisket laks og sjeaure). Flere sterre kraftverk-
utbygginger er nd gijennomfert og utbyggingene er i hovedsaken
planlagt ferdig innen 1985. Orkla tjener videre som resipient for
utslipp fra gruveindustri og kommunalt avlep. Vannet benyttes ogsh
for jordbruksformal.

Forurensninger

Vannet 1 Orkla er fra naturens side svakt basisk og har et heyt
innhold av elektrelytter {(Ca, Mg etc.). Orklavassdraget er bety-
delig belastet med tungmetaller fra nedlagt og igangvarende
gruveindustri. Av nedlagt industri kan nevnes Kvikne Kobbergruver
1 Yas nedberfelt, Undal Verk i Skaumas nedberfelt og Dragset Verk
i Vormas nedberfelt. Orkla Industrier 1 Lekken er den eneste
gruven som er i drift i dette omrédet 1 dag. Den betyr ogsd mest
i forurensningssammenheng. FfForevrig er forurensningene av beskje-
dent omfang, og Orkla er lite belastet med nitrogen og fosfor.

Andre undersekelser

Det har tidligere vart foretatt en rekke undersekelser av Orkla-
vassdraget. En oversikt over en del arbeider i den forbindelse
finnes 1 litteraturlisten. Undersekelsene har spesielt hatt til-
knytning til fiskeforhold i forbindelse med forurensninger og



2.

vassdragsreguleringer, men ogsd bruken av vassdraget som resipient
og andre brukerinteresser har vart undersekt.

Mals i 0 m

Prevetaking og plassering av prevetakingsstasjoner ble fastsatt i
samriad med Statens forurensningstilsyn. Det ble lagt vekt pa &
plassere stasjonene i tilknytning til deler av vassdraget som er
eller kan bli utsatt for sterst belastning av forurensninger. Fra
tidligere undersgkelser av Orkla (NIVA 1979) er forholdene i vass-
draget i hovedtrekkene kjent. Flere av de valgte stasjoner er
derfor ogsad identiske med de som tidligere er anvendt. Stasjons-

plasseringene fremgdr av figur 1 og vedlegg 1.

Analyseparametrene ble pid samme mate valgt ut fra den aktuelle
forurensningssituasjon i vassdraget. Orkla utmerker seg ved foru-
rensning fra gruveindustri og det ble derfor lagt vekt pd tung-
metallanalyser. Foregvrig ble det ogsd valgt parametre som inngar
generelt i den nasjonale overvaking av vannressursene. Vannpraver
for kjemiske analyser innhentes minedlig. Oversikt over analyse-
parametrene fremgir av vedlegg 2. For biologiens vedkommende ble
det valgt & ta prever av begroing og bunndyr under en #rlig
befaring. Samtidig skulle o0gsd vassdragets generelle tilstand
observeres.



3.

RESULTATER

3.1 Meteoroclogi og hydrologi

Temperatur og nedber er observert ved meteorologisk stasjon i
Kvikne (6683, Sater) og er bare representative for e¢vre del av
nedbegrfeltet.

Temperaturen avvek lite fra normalen. Februar, april og mai hadde
noe hevere temperatur og januar ncoe lavere enn normalen (Figur
2).

Nedberen var lavere enn normalen 1 februar, april, august og
desember. September og oktober hadde en del mer nedber enn nor-
malen. De resterende ménedene avvek lite fra normalen (Figur 2).
Vannfering

Yannferingen i Orkla er sterkt pavirket av regulering.

I vinterminedene var vannferingen noe he¢yere enn normalen, 0g om

hesten var det noen smd topper. Forevrig fulgte &rets vannfering
i hoveddrag normalen {(Figur 3 og 4).
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3.2

Fysisk-kiemiske undersgkelser

ORKLA ER BETYDELIG FORURENSET AV TUNGMETALLENE KOBBER. SINK 06
KADMIUM FRA GRUVEVIRKSOMHET I LOKKEN. MEN I LOPET AV DE 3 SISTE AR
HAR KONSENTRASJONENE GATT MERKBART NED. FORGVRIG ER VANNKVA-
LITETEN MEGET GOD MED SVAKT BASISK VANN OG FORHOLDSVIS H@YT INN-
HOLD AV KALSIUM.

.1 Innledning

I vedlegg 1 er oppfeort de stasjoner som ble benyttet under inn-
samlingen av de kjemiske prever. Det ble i 1984 hentet manedlige
prever fra hver stasjon. Preovene ble tatt fra stranden pd plast-
flasker eller spesialbehandlede dramsglass for tungmetallanalyser.
De minedlige prevene ble samlet inn i lepet av en dag pd hele
elvestrekningen og sendt samme kveld til analyselaboratoriet ved
Kjett- og naringsmiddelkontrollen, Trondheim, for analyse {vedlegg
2 og 3). Det er ogsd tatt noen enkeltprever ved spesielle situa-
sjoner i forbindelse med beredskapen mot akutte forurensnings-
tilfeller. Resultatene av disse blir ikke medtatt her da
situasjonen ikke fikk biologiske konsekvenser {fiskeded etc.}.

P4 grunn av en del analytiske problemer ble det fra september 1983
0g 6 maneder fremover foretatt parallellanalyser ved NIVA og
analyselaboratoriet ved Kjett- 0g naringsmiddelkontrollen,
Trondheim. Resultatene foreligger 1 et notat (NIVA, 1984).
Konklusjonene gar ut p3 at det er rimelig godt samsvar mellom
laboratorienes analyseresultater for de fleste analysevariable.
Unntatt er kjemisk oksygenforbruk {(CODMn), ortofosfat, totalfosfor
0g natrium, der det til dels var uakseptable avvik.
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3.2.2 Resultater

Resultatene fremgér av vedlegg 3 hvor alle analysedata er oppfert
og antall, minste, sterste, bredde, gjennomsnitt og standardavvik
er angitt for alle parametre p3 samtlige stasjoner. Ved beregning
av middelverdier er halvparten av deteksjonsgrensen benyttet der
resultatet er mindre enn deteksjonsgrensen. P3 figur 5 er inn-
tegnet utviklingen nedover vassdraget i &rene 1980-84.

Surhetsgrad, pH

Vannet 1 Orkla er svakt alkalisk og pH svinger i 1983 i omridet
7.2 - 1.4 pd de undersekte 1lokaliteter. Forskjellene fra
tidligere ar er smi3, men verdiene er gjennomgdende litt hsyere enn
i 1983. Fortsatt er imidlertid verdiene pd stasjonene ned til og
med Meldal noe lavere enn i 1980 og 1881. Raubekken er som tid-
ligere svart sur {middel pH 3.4) og dette gir seg utslag i lavere
pH ved Vormstad. Tendensen ved Vormstad har imidlertid vert stig-
ning i pH de senere 4r, og sett i sammenheng med lavere
konduktivitet og tungmetallverdier (jern, kobber, sink) tyder
dette pd mindre innflytelse i Orkla av forurensningene fra Lekken
via Raubekken.

Eutrofiering - naringssalter

Fosfor- og nitrogenverdiene viste i hovedtrekkene ekende verdier i
drene 1980 til 1982, deretter en avtagende tendens pi de fleste
stasjoner. P4 den everste stasjon, Yset i Kvikne, har ekningen
fortsatt helt til 1984 for totalfosfors vedkommende. Forevrig
ligger verdiene i 1984 innenfor det som regnes for oligotroft
{neringsfattig) og varierer mellom 6-12,5 pg P/1 og 250-500 pg
N/1 pi hele elvestrekningen. De svingninger en har hatt skyldes
sannsynligvis &rlige variasjoner og eventuelt forskjell mellom de
to analyselaboratoriene (NIVA, 1984} i sterre grad enn relle
endringer som felge av menneskeliyg aktivitet. Eutrofiering kan
forelepig ikke ansees som noe problem i Orkla.
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Organisk stoff

I forbindelse med neddemning av landomrdder {myr etc.} i
Inderdalen og Nerskogen kunne en vente en utvasking av organiske
stoffer. Dette skulle da gi seg utslag 1 ekede verdier for orga-
nisk stoff {(permanganattall) og farge {humus).

Sdvel permanganattallene som fargetallene var lavere pa samtlige
stasjoner i 1984 enn foregiende 3r. 0gsd turbiditetstallene wvar
gjennomgiende lavere eller omtrent de samme. Permanganattallene
er noe usikre pa grunn av analytiske forhold (NIVA, 198%4), men
farge og turbiditetsverdiene ber vere pdlitelige. Det er derfor
grunn til & anta at oppdemningseffekter ikke gjer seg gjeldende.

Tungmetaller

Avrenning og utslipp fra nedlagte og igangvarende gruver er det
viktigste forurensningsproblem i Orkla. For 2 felge med i
utviklingen pa dette felt er det derfor 1lagt stor vekt pid
tungmetallanalyser.

Tungmetallverdiene har i alle &r ligget pd et lavt nivd 1 Orkla,
bortsett fra strekningen nedenfor Svorkmo, hvor avrenningen fra
Lokken kommer inn. En del av tillepene ferer metallholdig vann, -
Ya i Kvikne, Skauma i Berkdk og Vorma i Orkdal, - men virkningene
pd selve Orkla har vaert smd. Innflytelsen fra Ya burde idag gjere
seg mer gijeldende enn tidligere i Orkla ved Kvikne p3 grunn av
redusert vannfering som felge av regulering fra 1. mai 1982.
Dette kan kanskje pdvises for jern, sink og kobbers vedkommende.
For samtlige metaller er ogsd verdiene for 1984 heyere enn i 1983,
Det siste reguleringstiltak - stengningen av Ya og Falningsjeen -
skjedde i begynnelsen av august 1984 og 1 lgpet av 1985 skulle en
bedre kunne vurdere sluttresultatet.

Ved Vormstad gjer den samme tendens som de tre siste &r med lavere
tungmetallverdier, seg gjeldende. Verdiene er, bortsett fra
kadmium og bly, lavere enn foregidende ar. For disse metallene er
en imidlertid sd nar deteksjonsgrensen at en ikke kan legge vekt
pa dette. Verdiene for 1984 synes saledes & bekrefte at
forholdene etter hvert blir bedre med hensyn til tungmetall-
belastning 1 Orkla nedenfor Svorkmo.
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3.3 Biologi

3.3.1 Begroing

ALGESAMFUNNET VAR SOM TIDLIGERE PREGET AV RENTVANNSFORMER SOM
TRIVES I STROMMENDE, FORHOLDSVIS KALDT VANN. ARTER SOM INDIKERER
FORURENSNING BLE IKKE OBSERVERT. FOREKOMSTEN AV  KISELALGEN
DIOYMOSPHENIA GEMINATA SOM TRIVES I KALDT. ELEKTROLYTTRIKT., IKKE-
/MODERAT NARINGSBELASTET VANN VAR BETYDELIG MINDRE ENN TIDLIGERE
AR.

Metoder

Den 12.9.1984 ble det samlet inn prever av begroingen ved 3tte
stasjoner i vassdraget. Begroingsorganismene vokser ofte i mer
eller mindre karakteristiske enheter. Ved feltobservasjonene ble
de wulike begroingselementene samlet inn hver for seg, 0g
mengdemessig forekomst av hvert element ble angitt i form av
dekningsgrad. Dekningsgraden er en subjektiv vurdering av hvor
stor prosentdel av tilgjengelig elveleie som er dekket av

vedkommende element. Dekningsgraden er gitt ut fra felgende
skala:

5 100- 50 1 av bunnarealet dekket

4 50- 25 1 - " -—

3 25- 12 1 - - ---

2 12- 5 4 - N -

1 <5 1 - - -

I figur 6 er det gitt en sammenstilling av de viktigste
begroingselementene og deres dekningsgrad.

Det innsamlede materiale ble fiksert i felt og bragt til
laboratoriet for videre analyse. Hver arts mengdemessige
betydning innen begroingselementet ble bedemt. De enkelte arter
og artsgruppers mengdemessige betydning i den enkelte preve er
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angitt ved:

HHXK mengdemessig dominerende
XX en viss mengdemessig betydning
X forekommer

Resultatene av undersekelsen er fremstilt 1 vedlegg 4.
For & fa et inntrykk av stasjonenes innbyrdes likhet/ulikhet er

det beregnet likhetsindeks. Serensens indeks for kvalitative data
er anvendt, som mellom to stasjoner er gitt ved

2A
S = {B+C)
hvor A = antall arter felles for to stasjoner
B = " " pad st. 1
C = y " pa st. 2

Indeksen kan teoretisk variere mellom O {ingen 1likhet}) og 1
{perfekt overensstemmelse i artsinnhold}).

Begroingen pd de enkelte stasjoner,

Stasjon 1, Yset

Provene ble tatt p3 sydsiden av elven oppstrems og nedstrems Yset
bro. Substratet besto av store og mellomstore stein. Jevnt
strommende og noe strykende parti. Begroingen var dominert av
tridformede grennalger med Qedogonium sp. (27-32 u) {dominerende

ogsd i -82) og Zygnema sp. som de viktigste artene. Det fantes
ogsa en del kolonier av kiselalgen idym heni e

Regulerings- og forurensningseffekter ble ikke pavist.
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1 Yset

Oedogonium sp. 27-32 u
Zygnema sp. 23 u
Didymosphenia geminata

Hydrohypnum luridum

Schistidium alpicola var.
rivulare

1T Ya

Mougeotia sp. 32-37 u

Blindia acuta

2 Stai

Fontinalis antipyretica
Oedogonium sp 23-27 u

Calothrix ramenskii

Zi

3 Brattset

Oedogonium sp. 35-40 p
Rhacomitrium aquaticum

Blindia acuta

4 Hol

Microspora amoena
Blindia acuta
Fontinalis antipyretica

Hygrohypnum luridum

Schistidium alpicola var,
rivulare

5 Meldal

Didymosphenia geminata
Batrachospermum sp.

Blindia acuta

6 Regnningen

Diverse kiselalger
Lemanea fluviatilis
Ulothrix sonata
Microspora amoena

Didymaosphenia geminata

Dekningsgrad

viktigste ©begroingselementene
Orkla 12.9.1984,

og
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Stasjon 1t, Ya

Prevene ble tatt pa e¢stsiden ca. 100 m oppstrems broen. Bunn av
store og mellomstore stein, jevnt strvkende parti. Begroingen som
var meget svakt wutviklet ble som 1 1982 og -83 dominert av
grennalgen Mougeotia sp. (32-37 u). Den svake wutviklingen av
begroingsorganismer skyldes tungmetallpavirkning.

Stasjon 2, Stai

Provene ble tatt ca. 300 m nedstroms bro 1 et stilleflytende
parti. Substrat av smi3 og middelstore stein. Mosen Fontinalis
antipyretica dominerte begroingen sammen med trader av grennalgen

Zvgnema sp. {(20-25 p). Blagrennalgen Calothrix ramenskii hadde,
som ‘tidligere dr, en godt utviklet populasjon narmest land. Ingen
forurensningseffekter ble pavist.

Stasjon 3, Brattset

Provene ble tatt p3 ¢stsiden ca. 200 m nedstrems kraftstasjon for
utlep av sideelv. Bunn av store og middelstore stein,
stilleflytende parti. Tradformet vekst av grennalgen Oedogonium
sp. ({35-40 p) dominerte begroingen som i 1983. Mosen Blindia

acuta som er en rentvannsform, forekom i smd mengder. Denne mosen

er ikke observert pd stasjonen ved tidligere prevetagninger.
Forurensningseffekter ble ikke padvist, men stasjonen er lite
representativ pd grunn av strem- og bunnforhold pad stedet.

Stasjon &, Hol
Prevene ble tatt pd estsiden ca. 400 m oppstrems hengebro. Bunn
av fast fjell og store stein. Sterk strem gjorde prevetagningen

vanskelig. Grennalgen Microspora amoena dominerte begroingen.
Denne arten trives i kaldt vann med forskjellig naringsinnhold.

Stor forekomst av arten kan tyde pd gjedslingseffekt av
ne@ringssalter. Som tidligere var mosevegetasjonen godt utviklet.
Av mosene hadde rentvannsformen B8lindia acuta sterst forekomst.
Forurensningseffekter ble ikke pavist.
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Yset

Ya

Stai

Brattset

Hol

Meldal

Figur 7. Likhetsindeks mellom de forskjellige stasjonene.

Det er sterst likhet mellom stasjonene nederst i vassdraget, dvs.
Renningen (6) - Meldal {5}, Renningen {6) - Hol (&) og Hol {40) -

Brattset (3). Yset (1) viste ogsi forholdsvis stor likhet med
Renningen. Tillepselven Y {1t} viste sterst avvik fra de wevrige
stasjonene 1 vassdraget. Sterst likhet hadde den med Yset (1}.

Stasjon Stai {(2) viste sterst likhet med ovenforliggende stasijon
Yset (1) og mindre likhet med stasjonene nedover i vassdraget.

Ya som er forurenset med tungmetaller viser sdledes storst avvik
fra de ovrige stasjoner. Naturlige 4arsaker (temperatur, vann-
fering etc.) betinger sannsynligvis forskjellene mellom stasjonene
i Kvikne og i nedre del av Orkla.
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Stasjon 5, Meldal
Provene ble tatt «ca. 400 m oppstrems bro pa vestsiden av elven.
Bunn av smd og middelstore stein. Stor vannfering oy sterk strem

gjorde prevetagningen vanskelig. Som tidligere var
begroingssamfunnet svakt utviklet. Dominerende art var
kiselelagen Didymosphenia geminata som trives i kaldt,
elektrolyttrikt, ikke/moderat naringsbelastet wvann. Redalgen

Batrachospermum sp. o9 rentvannsmosen Blindia acuta fantes i

mindre mengde. Forurensningseffekter gjorde seg ikke gjeldende.

Stasjon 6, Renningen

Provene ble tatt pi vestsiden ca. 200 m oppstrems campingplass.
Bunn . av mellomstore og store stein. Jevnt strykende vann.
Begroingen var dominert av forskjellige kiselalger som dannet et
sleipt belegg pd8 bunnen. Redalgen Lemanea fluviatilis hadde en

forholdsvis godt wutviklet Dbestand. Det wvar ellers en del

tradformet vekst av grennalgene Ulothrix zonata og Microspora
amoena. Rentvannsformer karakteriserte lokaliteten.

Stasjon 7, Vormstad

Prpvene ble tatt pd vestsiden 100 m oppstrems broen. P& grunn av
hey vannstand og stor vannfering var det ikke mulig 32 komme ut til
eventuell makroskopisk begroing. Det ble derfor bare foretatt
avbersting av stein. Preven bestod av smd mengder av forskjellige
kiselalger. Lokaliteten er vanligvis sterkt pavirket av
tungmetaller, men pd grunn av vannferingen kunne ikke dette klart
pavises 1 1884.

Diskusijon

Begroingssamfunnene besto vesentlig av rentvannsformer som trives
1 stremmende, forholdsvis kaldt vann. Kiselalgen Didymosphenia
geminata og mosen Blindia acuta er karakteristiske rentvannsformer
i Orkla. I Ya som er noe belastet med tungmetaller er alge-

samfunnene svakt utviklet. Typisk her er dominansen av grennalgen
Mougeotia som bl.a. er karakteristisk 1 sure vannforekomster.
Pivirket av tungmetaller er ogsd Vormstad selv om prevetakings-
forholdene her var for dirlig (stor vannfeéring) til at pavisningen
var uklar 1 1984,
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3.3.2 Bunndyr

BUNNDYRFAUNAEN ER RIKT 0G VARIERT SAMMENSATT I ORKLA PA HELE
STREKNINGEN FRA KVIKNE OG NED TIL SVORKMO. FORURENSNINGSEFFEKTER
GJOR SEG IKKE GJELDENDE. NEDENFOR SVORKMO (VED VORMSTAD) ER
EORHOLDENE BLITT MARKERT BEDRE DE T0 SISTE AR _0G__DETTE _HAR
SANNSYNLIGYIS SAMMENHENG MED [ AVERE TUNGMETALLKONSENTRASJONER.

Metqder

Prevene ble tatt med en bunndyrhov med maskevidde 250 gm.
Innsamlingen foregikk 1 3 X 1 minutt med den sakalte
“sparkemetoden”, dvs. at bunnmaterialet sparkes opp og det
drivende materialet samles i en hov som holdes nedstrems. Den
samme metoden har vart benyttet ved proevetakingene i 1980-83.
Materialet ble oppbevart pd sprit og senere analysert i
laboratoriet. Det ble denne gang ikke foretatt artsbestemmelser
og det henvises her til fjordrets rappert.

Resultatene fremgir av figur 8 0g vedlegg 5. Lokalitetsangivelse
er gitt i vedlegg 1. Beskrivelse av de enkelte lokaliteter frem-
gédr av foregdende avsnitt om begroing.

Bunndyrene p3 de enkelte stasjoner.

Stasjon 1, Yset

Som vanlig hadde lokaliteten en rik o0g variert bunnfauna.
Imidlertid var totalantallet dyr mindre enn fer, noe som skyldes
relativt stor vannfering pa prevetakingstidspunktet. Degnfluene
og fjarmygg var de dominerende grupper, men ogsi snegl, stein- og
varfluer ble funnet i normale mengder. Forurensningseffekter ble
ikke pdvist.

Stasjon 1T, Ya

Som tidligere var dyrelivet meget fattig bide i sammensetning og
mengde. Det var denne gang en del meget smd eksemplarer av
steinfluer, mens degnfluene praktisk talt manglet helt. Forevrig
fantes det 1lite antall vérfluer og fj=rmygg. Det fattige
dyrelivet mi3a sees i sammenheng med tungmetalltilferslene fra de
nedlagte Kvikne kobbergruver.
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Figur 8. Bunndyr i Orkla 1980-84. Antall dvyr i hver preve.

Stasjon 2, Stal

Lokaliteten bhar en 7rik og variert bunnfauna. Denne stasjonen
hadde denne gang det sterste antall dyr av samtlige stasjoner,.
Dette skyldes det sarlig store antall degnfluer, men ogsi stein-,
og virfluer forekom i rikelig antall. Snegl ble ogsd funnet. Det
rike dyrelivet viser at eventuelle forhoyede tungmetall-
konsentrasjoner som felge av regulert vannfering ikke har slitt ut
i negativ retning. Flere av de tungmetallfelsomme organis-
megrupper (snegl, degnfluer) ble funnet 1 stort antall. Heller
ingen eutrofierende tendens er pavist idet antallet dyr ikke er
heyere enn tidligere ar.

Stasjon 3, Brattset

Lokaliteten skiller seg ut fra de evrige stasjonene i Orkla ved
lavere vannhastighet og finere bunnsubstrat. Dette ga seg utslag
i bunndyrmengdene. Det var i 1984 meget lite dyr pa stasjonen,
men de fleste vanlige gruppene var representert i et normalt
forhold. Stasjonen er lite egnet som sammenlikningsgrunnlag for de
andre stasjonene pa grunn av strem- 0og bunnforhold. Ingen
forurensningseffekter ble konstatert.
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Stasjon 4, Hol

Lokaliteten har en variert sammensatt fauna, men
preven hadde i 1984 betydelig mindre dyr enn foregiende ir. Det
samme var tilfelle i 1982. P& grunn av relativt stor vannfering
ble prevetakingen noe vanskeliggjort p3 denne lokaliteten. Dette
far ta skylden for det lave antall. Forevrig var de vanlige
gruppene representert i normale mengder i forhold til hverandre.

Stasjon 5, Meldal

Bunndyrsammensetningen er rik og variert og indikerer 1ingen
forurensningseffekter. 0gsd her var totalantallet mindre enn i de
foregdende &r, og dette skyldes ogsid her stor vannfering under
prayetakingen.

Stasjon 6, Renningen

Som vanlig hadde denne stasjonen en rik og variert sammensatt
fauna og totalantallet wvar heller ikke sa pavirket av
vannferingsforholdene som de ovenforliggende stasjoner. Denne
lokaliteten hadde nest flest dyr {(etter st. 2, Stail}.

Stasjon 7, Vormstad

Dyrelivet har p& denne Jlokaliteten vist en betydelig bedring 1
lgpet av de siste to &r bdde med hensyn til antall og
sammensetning. 1 1984 ble det funnet flere dyr her enn ved Hol og
Brattset. Selv om dette skyldes vannferingsforholdene ved Hol og
den fysiske beskaffenhet av stasjonen ved Brattset, er det et
klart tegn pid at forholdene ni er bedret p&d denne stasjonen.
Arsaken er utvilsomt at tungmetallkonsentrasjonene har avtatt. Den
relativt store forekomst av degnfluer 0g steinfluer samt
tilstedevarelsen av berstemark viser dette. Snegl som er svart
felsomme overfor tungmetaller ble imidlertid fortsatt ikke pdvist.

Diskusion

Bunndyrsamfunnene er som det fremgir av det foregdende, rikt 0g
variert sammensatt pd alle stasjoner som ikke er sterkt belastet
med tungmetaller. Ved Vormstad har forholdene klart bedret seg i
de siste Aar. Dette skyldes wutvilsomt at tungmetallkonsen-
trasjonene har avtatt. Om dette har sammenheng med lavere konsen-
trasjoner i vinterhalvdret som felge av hgyere vintervannfering
og/eller den mindre tilfersel totalt fra Lekken er forelepig
uklart. Forelepig har en heller ikke sett effekter av en lav
sommervannfering som en vil kunne f& i en terkesommer.
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UTBYTTET AV LAKSE- 0G SJOAUREFISKET I ORKLA VAR I 1984 MEGET GODT
MED ET OPPFISKET KVANTUM PA 13125 KG LAKS 0G SJOAURE. FISKED@D
OPPSTO I AUGUST SOM FOLGE AV UTSPYLING AV SLAM FRA KRAFTVERKET VED
SVORKMO. FORGVRIG SYNES FORHOLDENE FOR FISK I DE NEDRE DELER A HA
BEDRET SEG DE SISTE AR.

Orkla er en betydelig lakse- og sjeaureelv, noe som fremgdr av
figur § hvor det arlige utbyttet etter den offisielle statistikk
{Statistisk sentralbyrd) siden 1876 er oppfert. Utbyttet har hatt
et maksimum pd 22 tonn (1903) og var s3 sent som i 1973 oppe i
over {5 tonn. I 1984 var utbyttet 11982 kg laks o0g 1143 kg
sjeaure, dvs. svart nar det maksimale uthytte i lepet av de siste
70 ar.

I 1381 var det en omfattende fiskede¢d i Orklas nedre deler. I
1982 og 1983 ble det ikke rapportert om fiskeded. Den 14. august
1984 ble det observert et betydelig antall dede lakse- og
srretunger i Orkla nedenfor kraftverksutlepet ved Svorkmo.
Samtidig ble det registrert at vannet var forurenset bl.a. med
partikler og at det luktet. Dette fenomenet gjorde seg gjeldende
helt ned forbi Vormstad. Prevetaking og narmere undersekelser,
foretatt av Miljevernavdelingen hos Fylkesmannen i Ser Trendelag
sannsynliggjorde at dette skyldes wutspyling av kloakk- og
metallholdig slam fra kraftverkstunellen for Svorkmo Kkraftverk.
Dette slammet samler seg undert normal drift av kraftverket ved et
sidelep til tunellen hvor Raubekken og kloakk fra Lekken tas inn.
1 forbindelse med rensing av tunellen ble dette slammet spylt ut.
For at dette ikke skal gjenta seg har kraftverkene i Orkla fitt i
oppdrag av Statens forurensningstilsyn & utrede leésninger ocg komme
med forslag til tiltak. Dette gjelder ogsid spersmilet om & lede
Raubekken 1 sitt naturlige leie nar kraftverket stir eller
tillegpet fra Bjerset er lite.

Fiskeundersokelser utfert med elektrofiskeapparat av Miljevern-
avdelingen (Ingvar Korsen, pers. oppl.) viste at det etter uhellet
fortsatt wvar et betydelig antall erretunger og litt lakseyngel pa
bererte strekninger nedenfor Svorkmo.
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Forgvrig er det forelepig ikke konstatert vesentlige negative
effekter av reguleringer og forurensninger overfor lakse- 0g
sjpaurefiske i Orkla. Tvert om har forholdene nedenfor Svorkmo
bedret seg ved at tungmetallinnholdet er gatt ned og mengden av

bunndyr har ekt i de siste &r. Dette skulle bidra til bedre
betingelser for fisk p& lengre sikt.

0 T T
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Utbytte i tonn/ar
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Figur 9. Uthytte av laks- o0g sjgaure i Orkla 1976-1984.
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5. YEDLEGG
VEDLEGG 1. Lokaliteter for innhenting av vannprever til
fysisk-kjemiske analyser og biologiske prever
Orkla 1982.
Lokalitet Beliggenhet UTM~koordinater
Nr. Navn
Orkla
1. Yset Ved bru over Orkla for riks- 32 VNQ 717 285
vei 3. Ca 1 km oppstrems Yset
2. Stai Ved Stai bru, Kvikne. Biol.st. 32 VNQ 664 420
ca 400 m nedenfor v.side
3. Brattset Ca 200m ovenfor Brattset 32 VNQ 514 653
kraftverk
4. Hol Ved bru for fylkesveli over 32 VNQ 460 686
Orkla. Ca 5 km nedenfor Berkik
5. Bjerset Ved inntak for kraftverk. Ca 32 VNQ 335 922
3 km nedenfor Meldal. Biol.st.
100 m ovenfor Meldal bru
6. Renningen Campingplass ved Renningen ca. 32 VNR 357 038
2 km ovenfor Svorkmo
7. Vormstad Ved bru for fylkesvel til Solbu 32 VNR 389 084
Tillep
1T Ya Ved bru over Ya for riksveil 3 32 VNQ@ 720 392
ved Yset
2T Raubekken Ved bru for riksvei 700 ca. 500 32 VNR 363 030
m nedstrems Skjetskifte
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VEDLEGG 2. Fysisk/kjemiske analysemetoder for prever fra Orkla-
vassdraget. Enheter og analysemetoder.
Parameter Enhet Nedre grense
pH NS 4720
Radiometer pH-meter modell
phm 28
Konduktivitet mS/m NS 4721
Radiometer CDM 2e
Farge mg Pt/1 5 mg/l NS 4722
Spektrometer HITACHI 101, 450
A mm
Turbiditet J.T.4. 6,05 37U Norsk Standard 4723
Hach Turbidimeter, Modell 2100A
Kiemisk oksy-
genforbruk mg 0/1 0,5 mg/l Norsk Standard 4732
Oks. med permanganat
Ortofosfat g P/1 2 ug P/1 Autoanalyzer. NS 4724
Total fosfor ug P/1 1 g P/1 Oksyderes til orto-P med peri-
xodisulfat. Automatisert
versjon av NS 4725.
Nitrat ug N/L 10 pug/l Automatisert versjon av NS 4745
Tetal nitrogen ug N/f1 10 pg/l b NS 4743
Sulfat mg 304/1 0.2 mg/l av thorin-
metoden
Klorid mg C1/1 0,2 mg/l NS 4756 Potensiometrisk titre-
ring
Kalsium mg Ca/l 0,005 mg/l Perkin-Elmer AA 372/HGA 500
Magnesium mg Mg/l 0,001 mg/l " b "
Natrium mg Na/l 0,01 mg/l "
Kalium mg K/1 0,01 mg/l
8ly ug Pb/1 1 ug/l "
Sink ug Zn/1l 10 ug/l
Kobber g Cu/l 1 upgl/l
Kadmium yg Cd/1 0,5 pg/l
Jern ug Fe/l 10 upg/l
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VEDLEGG 4. Begroing 1 Orkla, 12.9.1884.
Stasjon 1 1t 2 3 4 5 6 7
D F D F D F D F D D D F DF
Bildgrennalger
Calothrix ramenskii b XXX X
Chamaesiphon confer-
vicola X X X X X
Clastidium setiegerum X XX X X
Lyngbya sp. 1p XX
Nostoc cf. verrucosum XX
Oscillatoria sp. 8u XX X X
Phormidium cf.
autumnale X
Tolyphothrix distorta XX XX
Grennalger
Ankistrodesmus spiralis X X X
Closterium spp. X X X
Cosmarium spp. X X X X X X
Euastrum spp. X
Microspora amoena XX h-HXXX XX 2-3 XXX
Microspora sp. 23-25p X XX XX
Mougeotia sp. 6-10p X X X
Mougeotia sp. 32-37u XX 2-3%xx XX X
Oedogonium sp. 18-25p X BXXX XX
Oedogonium sp. 27-32p |4-5xxx XX XX
Oedogonium sp. 35-40y L XXX X
Scenedesmus spp. HX X
Spirogyra sp. 26-30p X
Spirogyra sp. 35-40y XX X
Staurastrum spp. X bs X
Ulothrix zonata IxxX
Zygnema sp. 20-25y XXX XX
forts. neste side
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Stasdjon 1 1t 2 3 4 5 & 7
D F b F D F D noF D F D F DF
Redalger
Batrachospermum sp. 1-2XXX
Lemanea fluviatilis 3-hxxx
Kiselalger
Achnanthes minutissima| xx XK XX XX XX XX XX
var. cryptocephalsa
Achnanthes microcephala X X X
Achnanthes kryophila X X X X
Amphora ovalis X X
Anomoeconeis exilis X XX X X X
Ceratonels arcus XX X X XX X X X
Cocconeis sp. X X X X X
Cymbella affinis X X X XX X
Cymbella aspera WX
Cymbella cesatii X *
Cymbella cistula X X X
Cymbella microcephala X KK XX X X
Cymbella ventricosa X X XX % KX X X X
Cymbella spp. X X X X
Denticula sp X
Diatoma hiemale var.
mesodon X X X X
Diatoma vulgare X X X X X X
Didymosphenia geminata 1xxx X X 2 OXAX 2XXX X
fncocconels lapponica % X X X X X
Fragilaria intermedia X
Gomphonema spp. % X X X X X X
Meridion circulare X X X X
Navicula radiosa XX
Navicula spp. XX X X X
Nitzschia spp. X X XX X X X X X
Pinnularia spp. X X
Stauroneis anceps %
Synedra ulna X X XX KX X X X
Synedra ulna var.
danica X X X X
forts. neste side
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Stasjon 1 it 2 3 4 5 6

Synedra spp. X X X X X

Tabellaria flocculosa XK X X XK XX XX X X

Ubest. kiselalger X X X X XX X X
Moser

Blindia acuta 1-2%xX Txxx Ixxx 1%

Fontinalis antipyretica BXXX 2XXX

Hygrohypnum Luridum 1-2xxX X

Rhacomitrium aquaticum 1~2%xX

Schistidum alpicola

var. rivulare 1-2X%Xx%X TXXX X
0 = dekningsgrad 5 100-50 7 av bunnarealet dekket
4 50-25 1 e L
3 25-12 1 e
2 12- § 7 e
1 < 51 e T e

-
"

forekomst 1 preven xxx mengdemessig dominerende
' XX en viss mengdemessig betydning
X forekommer

X
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VEDLEGG 5. Bunndyr i Orkla ved prevetakingene 12-13.9.138%;
Stasjon
1 2 3 4 5 6 7 IT
Bunndyr
Fiberstemark {0ligo-
chaeta) 11 16 16 10 9 4
Snegl (Gastropoda) 26 68 10 11 2
Vannmidd {Arachnidae) 13 16 3 7 12 3 4
Steinfluer (Plecoptera) 207 283 18 114 145 263 118 31
Degnfluer (Ephemerop-
tera) 346 1468 56 166 398 909 420 2
Virfluer {Trichoptera) 107 330 8 90 16 25 6 20
Biller {(Coleoptera) 10 8 3 3 4
Fijermygg (Chironomidae) 382 619 6 92 98 215§ 72 14
Stankelbeinmygg
{Tipulidae) 14 2 3 9
Midderfluer (Sialidae)
Diverse 2
Sum 1116 2808 108 4894 691 1448 623 71
Antall grupper 9 9 7 8 9 9 6 5






