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Det statlige programmet omfatter overvéking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvékingen bestdr i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmélsettingen med overvikingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p8 best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmélet spenner over en rekke delmal der overvikingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3
kort og fang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold. '

Sammen med overvékingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp
0g andre aktiviteter. '

For & sikre den praktiske koordineringen av overvékingen av luft, nedbar,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for 8 & en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Felgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Underspkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

QOvervékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02-22 98 10.
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Forord

Rapporten presenterer resultatene av de rutinemessige undersgkelsene
1 Qvre Gldma < 1983. Underspkelsen imngdr som en del av programmet

"Statlig program for forurensningsoverviking" som finansieres av Statens
forurensningstilsyn (SFT).

Randi Romstad ved NIVA har bearbeidet begroingsprgvene og John Brittain
ved Zoologiek Museum, Oslo, har artsbestemt bunndyrene. Tungmetallana-
lysene er utfert ved NIVAs laboratorium i Oslo - de gvrige kjemiske ana-
lyser er utfert av Vannlaboratoriet for Hedmark (VLH).
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SAMMENDRAG

Formal

Hovedformdlet med rutineundersgkelsen i Glamas gvre del er § registrere
effektene av neringssaltutslipp og tungmetallholdig sigevann p& de biologiske
forhold i elva, og & fglge utviklingen i tid.

Delmdl 1) Peke p8 de betydeligste forurensningskildene og fores13 tiltak
for & begrense disse. 2) Registrere vannkvaliteten pd det vannet som over-
fores til Rendalen, slik at en har et tidsmessig perspektiv pd overfaringen
av forurensninger til Storsjgen.

KonkTusjon

Vannkvaliteten i hovedvassdraget er blitt betydelig bedre siden slutten av
70-&rene, men den har ikke endret seg nevneverdig i 80-8rene. I gvre del av
Gladma er det fortsatt forurensningsproblemer p& grunn av neringssalter og

tungmetaller. En har ogsé registrert en gkning i nitrogeninnholdet ved Belling-
mo lenger ned i hovedvassdraget. Dette kan ha sammenheng med den intensive jord-
bruksdriften i dalferet. Kadmiumverdiene ved Bellingmo er ogsd betydelig hayere
1 1984 enn tidligere, og betydelig hiyere enn de naturlige bakgrunnsverdiene.

De andre kjemiske forhold har ikke endret seg nevneverdig siden 1982,

Haelva nedstrgms Regros er fortsatt markert pdvirket av utslipp av organiske
stoffer og naringssalter fra Roros-omridet. Gifteffekter fra tidligere
gruveomrdder er ogsd registrert i Hielva. I Glama ved Nyplass bru er det
fortsatt indikasjoner pd gifteffekter fra tungmetallutsig i hovedsak fra
Orvassom renner inn i Glama like ovenfor stasjonen.

I Gldma ved Hoyegga er det i det biologiske materialet ikke registrert typiske
forurensningsindikatorer, men en viss organisk belastning kan registreres.

Generelt kan Glama betraktes som moderat pavirket av forurensninger.

Tilrddninger

Arsakene til at Hielvas nedre del er markert forurenset er utilfredsstillende
rensing av avlgpsvann fra Rgrosomrddet. Da elva har en relativt liten vannforing
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i forhold til tilferselen, kan ikke bedringer ventes for tilfgrslene redu-
seres drastisk ved effektiv rensing.

Den registrerte gkningen i nitrogeninnholdet i elva de senere &r bor folges
opp med en mer detaljert undersgkelse av de lokale utslippene samt en vur-
dering av landbrukstilfarslene.

De helsemessige sider ved bruken av vassdraget kan bli bedre belyst ved at
det foretas hygieniske/bakteriologiske undersgkelser pa et relativt tett
stasjonsnett ned til Bellingmo.

Rutinestasjonen ved Bellingmo ber opprettholdes for & overvdke kvaliteten
pd vannet som overfgres til Rendalen.




1. INNLEDNING

1.1 Omradebeskrivelse

Denne undersgkelsen omhandler fvre Glamas nedbgrfelt, mellom Bellingmo 0g
Aursunden, som Tigger i Hedmark og Ser-Trendelag fylker. Figur 1 viser en
geografisk kartskisse over omriadet.

Tunna
Rostefossen

Folla
Alvdal

\
- Bellingmo

A

Fig. 1. Geografisk kart over fvre Gl&ma.

Det totale nedbgrfelt ovenfor Bellingmo er p& 6530 km2 og omfatter hoved-
sakelig kommunene Alvdal, Folldal, Tynset, Tolga, Os og Reros.

Gléma kommer fra noen mindre innsjger nord for Aursunden, men kalles egent-
Tig Glama ferst etter Rien (762 m.o.h.). Syd for Rien ligger Aursunden som
har en reguleringshgyde p& ca. 6 m. Ved utlgpet av denne innsjgen har elva
en vannfering pd ca. 20 m3/s. De gruvepdvirkede sidevassdragene Orva og
Hdelva opptas i Gl1&ma ved henholdsvis Orvos og Reros. Ved tettstedene Os,
Tynset og Alvdal kommer store sidevassdrag til fra vest henholdsvis
Vangrafta, Tunna og Folla slik at midlere vannfering ved Bellingmo, far
overferingen til Rendalen, er ca. 100 m3/s.

Elva er overveiende sakteflytende, med unntak av fallene Gl3mos (ca. 60 m),
Rostefossen (11 m), Os (12 m) og Tolgafallene (ca. 30 m). For eksempel er
fallhgyden kun 2,6 m/km mellom Rostefossen og Tynset og ca. 0.3 m/km mellom
Tynset og Bellingmo.
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Fig. 2. Geologisk og kvartargeologisk kart over gvre Glama.

TEGNFORKLARING:

Geologisk kart: Omdannede kambrosilurske bergarter
er rasterlagt med prikker, grunnfjell
er stripet og resten (uskravert) er
eukambriske sedimentbergarter.

Kvartergeologisk kart: Innsjo- og elveavsetninger er
: rasterlagt med prikker, resten
(uskravert) er breavleiringer (bregrus).

Figur 2 viser en grov oversikt over berggrunn og lgsavsetningene. Den
hovedsakelige delen av feltet bestdr av mer eller mindre omdannede kambro-
silurske bergarter. Langs hovedvassdraget og et stykke oppover i Folla er
det elve- og innsjgavsetninger av sand og grus, hvor ogsd hoveddelen av
jordbruksvirksomheten finner sted. Resten bestdr av breavleiringer.

Ca. 84 % av nedbgrfeltet er hgyereliggende omrdder med fjellbjerk, myr og
snaufjell. Skogsomrddene utgjer ca. 14 % og dyrka mark ca. 2 %. Befolk-
ningen pd ca. 20.000 personer bor hovedsakelig langs hovedvassdraget.



1.2 Vannbruk og forurensninger

De viktigste brukerinteressene i fvre Glama ervenergiproduksjon, fiske,

vannforsyning og resipient for husholdning, industri og jordbruk. Det fore-

gdr o0gsd en del jordbruksvanning med Glama som vannkilde.

Energiproduksjon: Det finnes 3 kraftverk i omrddet, Glamos, Restefossen

og Savalen. I tillegg er det utarbeidet planer for kraftverk ved Rien og
Tolga. Aursunden ble regulert i 1923 og den sterre utbyggingen i Fundin-
Einunna-Savalen ble pabegynt i 1966. De to eldre elvekraftverkene ved
Rostefossen og Glamos er opprinnelig av eldre dato (1913 og 1896), men
er senere modernisert (1971 og 1955).

Fiske: Den totale verdi og omfang av fiske i fQvre Gléma er vanskelig &

kvantifisere. Omrddene rundt Tolga-0s-Tynset er et yndet reisemdl for
sportsfiskere fra hele Skandinavia. Spesielt stor aktivitet finner en i
sommerméanedene juni, juli og august da en betydelig del av sportsfiskerne
kommer fra Sverige.

Borgstrem et al. (1975) beregnet det arlige oppfiskede kvantum i 1975

pd en 32 km lang strekning i Tolga-omrddet til1 ca. 9000 kg harr og

1300 kg aure, tilsvarende 37,5 kg harr og 5,4 kg aure pr. ha. I 1977

var det ca. 360.000 overnattinger p& campingplasser langs Gléma og en md
anta at en stor del av disse turistene etterspor fiske som ferietilbud.
I tillegg til turistene kommer den lokale befolkning og folk innenfor
fylket som bruker de fiskeressursene en har i elva. Et anslag ut fra en
spgrreunderspgkelse i 1980/81 antyder at disse utgjer ca. 2/3 av det
totale antall fiskere (ca. 70.000).

Vannforsyning:

Det er bare noen enkelthusstander som bruker Gla&ma direkte som drikkevanns-

kilde. Rgros har grunnvannsforsyning (infiltrasjonsvann Hittersjgen). Os og

Alvdal benytter mindre bekker i nedbgrfeltet og Tynset benytter Auma som

drikkevannskilde. Gl&ma er imidlertid brukt som vannkilde i forbindelse

med jordbruksvanning.



Resipient:

Jordbruk, industri og befolkning bruker elven som resipient. Hoveddelen av
befolkningen bor i tilknytning til vassdraget. Ovenfor Bellingmo bor 19.484
mennesker, hvorav 7.435 eller 38 % er tilknyttet renseanlegg. Det gjenstar
d tilknytte ca. 2.000, mens ca. 9.000 bor i spredt bebyggelse uten rense-
anleggstilknytning. Hoveddelen av anleggene har kjemisk felling. Raeros og
Tynset er de storste anleggene med hver en tilknytning pd ca. 3.500 p-e.
Anlegget pd Reros fungerer d&rlig tidvis p& grunn av store mengder overvann
og darlig Tedningsnett, mens anlegget p& Tynset ser ut til & fungere godt.
Andre mindre anlegg finnes ved Glamos, Brekken i Reros kommune og Krokhaug
og Dalholen i Folldal. Tilsammen representerer disse ca. 500 pe. Anlegg

i Alvadl sentrum er under bygging.

Jordbruksomrddene er hovedsakelig lokalisert i Glémas narhet og den viktigste
driftsformen er husdyrhold. Dette medforer en rekke potensielle forurens-
ningskilder - gjedselkjellere og siloanlegg. En teoretisk beregning av for-
urensningstilfegrslene til Glama foretatt av NIVA i 1981 viste at landbruket
sto for en betydelig del (fra 10-15 % avhengig av forurensningsparameter).

I forbindelse med vdronna kjeres store mengder naturgjodsel ut pd jordene.

Pa denne tiden skjer ogsd avsmeltinger i nedbgrfeltet, og Glama stiger og
flyter inn over jordene. Store konsentrasjonsgkninger av bl.a. naringssalter
er registrert i denne perioden. En rent forelgpig vurdering av gardsanleggene

'3

synes & peke i retning av darlige forhold. En mer grundig kartlegging hadde

'3

vert gnskelig for & gi grunnlag for en vurdering av landbruksforurensningen.

Turisme:

P& bakgrunn av opplysninger om belegg pd hotell, pensjonater og camping-
plasser ble turistbesgket omregnet til heldrige personekvivalenter. Disse
beregningene viste at turistene utgjorde 421 heldrlige p.e. i Glama opp-
stroms Bellingmo. I tillegg til dette kommer alle opphold i telt p& camping-
plasser, slik at en totalt kommer opp i ca. 600 heldrlige p.e. Dette tallet
er relativt lavt vurdert ut fra det totale antall i nedbgrfeltet, men en

bor merke seg at denne ekstrabelastning hovedsakelig kommer i sommerhalviret
ndr vannfgringen er lav og produksjonsforholdene i elva er gode. P& bakgrunn
av en teoretisk underspkelse i 1980/1981, ble forurensningsbelastningen fra
turistvirksomheten i dette omrddet beregnet til: 382 kg fosfor, 1840 kg

nitrogen og 11499 kg BOF2 (NIVA 1981).



Industri:

Det finnes en del mindre industri der avlgpsvannet fra de mest betydnings-
fulle i Reros og Tynset er tilknyttet renseanlegg, mens avigpet fra andre,
Os, Tolga og Alvdal, fores ut i Glama. Samtlige kommuner har meierier og de
samlede formelle utslippsmengder fra disse angis til ca. 900 kg fosfor

pr. ar.

1.3 Andre undersgkelser fra omradet

NIVA har foretatt registreringer av biologiske og kjemiske forhold i Glama
ved flere anledninger. Den forste av disse fra 1967 konkluderte med at
menneskelig aktivitet pdvirket vassdraget markert. Spesielt kloakkbelast-
ningen fra Rgros med derav fglgende stor algevekst ble understreket. Om-
radene rundt Gldmos og Tynset ble ogsd nevnt som betydelig pavirkede om-
rader. Problemer med sigevann fra gruveomridene fra Orva ble ogs3 nevnt,
uten at den siden ble grundig undersgkt. Som en oppsummering for hele
Glama ble det konkludert med at det var mindre forekomst av begroing i
Glama nedenfor Rena enn i gvre del av vassdraget.

NIVA kom med 5 delrapporter angdende 1limnologiske forhold i Glama fra
perioden 1978-80. Alle rapportene er publisert i 1982. Hovedkonklusjonene
fra disse som bergrer de gvre deler av Gl&ma gjengis skjematisk nedenfor.

- Undersgkelse av innsjgene Rien, Aursunden, Feragen og Savalen
viser innsjger av naringsfattig karakter. Reguleringen av Aursunden
og Savalen har alvorlige konsekvenser for plante- og dyrelivet
langs strendene.

- Glama oppstrems Rgrosomrddet er lite forurenset.

- Héelva nedstrgms Reros sentrum er sterkt forurenset.

- Glama etter samlop med H&elva er i noen grad pavirket fra Hielva,
men ogsa tettstedene Tolga og Os bidrar til & gjere elvestrekningen

nedstrems betydelig forurenset. En mer detaljert kartlegging mangler.

- Glama forbi Tynset og ned til Bellingmo - Hoyegga er sterkt
forurenset.
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- NIVA har publisert 2 overvdkningsrapporter (1982, 1983) fra fvre
Glama, som i hovedsak underbygger de ovennevnte konklusjoner. Det
nevnes imidlertid at forurensningen nedstregms Tynset er blitt mindre
etter at renseanlegget ved Tynset kom i drift. Videre understrekes

~ det at forholdene i Haelva er uakseptable og at tungmetallsig fra

gamle gruveaktiviteter gir giftvirkninger pd faunaen pd flere steder
i Ovre Glama.

- DVF publiserte i 1983 en oversikt over fiskeribiologiske undersgkelser
i Glémavassdraget ovenfor @yeren fram til 1983. Rapporten oppgir
134 arbeider inklusive stensiler, avisartikler, rapporter og publi-
serte vitenskapelige arbeider. Det vil fgre for langt & komme inn
pé alle disse arbeidene som i hovedsak er fiskeribiologiske analyser
i forbindelse med reguleringssaker. Til en viss utstrekning under-
bygger enkelte bunndyrundersgkelser de ovennevnte konklusjoner i
NIVAs arbeider.

I en rapport fra 1980 omtales NIVAs undersgkelser i gruveomrddene rundt

Roros 1978/79. Rapporten kvantifiserer de viktigste tungmetallkildene i
denne del av nedbgrfeltet. I 1984 gjorde NIVA nzrmere undersgkelser i gruve-
omradene, bl.a. med henblikk p& tiltak mot tungmetallforurensningen.

I Folla har NIVA drevet rutinemessig overvdking siden 1966, forst og fremst
med henblikk p& gruvene i Folldal og pd Hjerkinn. Siden 1981 har disse under-

sgkelsene inngétt i Statlig program for forurensningsovervaking.

1.4 Malsetting og program

Malet med undersgkelsen er & komme fram til en oversikt over vassdragets
vannkvalitet via biologiske og kjemiske analyser og & vurdere eventuelle
utviklingstrender. Det legges spesielt vekt pd & registrere effekter av
forurensninger som tungmetaller fra de nedlagte gruveomrddene og narings-
salter fra antropogen virksomhet.
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Det er opprettet to faste stasjoner ved Bellingmo og Restefossen (fig. 1),
hvor mdnedlige prgver innsamles og analyseres p& pH, konduktivitet, farge,
turbiditet, KMnO4, totalfosfor, totalnitrogen, nitrat, aluminium, og tung-
metallene kobber, sink, kadmium, jern og mangan. De to sistnevnte ele-
mentene utelates ved Bellingmo.

I tillegg til dette utfores en biologisk befaring p& varen og pad etter-
sommeren i Haelva og i Glama ved Orvos, Restefossen og Hoyegga. Denne under-
sgkelsen er vesentlig konsentrert omkring bunndyr og pavekstalger. Med
hensyn til innsamlingsmetodikk henvises til tidligere rapporter (NIVA 1983).
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2. RESULTATER

2.1 Meteorologi og hydrologi

Temperaturen var tilnezrmet normal under vekstperioden (sommer-hgst). Nedbgr-
mengden var ogsd relativt ner normalen om sommeren, men betydelig hgyere

enn normalt pd hgsten. Dette resulterte i en markert hgstflom i september

og oktober. Varflommen startet i slutten av april og ble avsluttet i slutten
av mai med avsmeltingen i hgyfjellet.

Temperatur og nedbgrforhold ved Reros meteorologiske stasjon er vist i
figurene 3 og 4. Temperaturen under vekstperioden (juni-sept./okt.) var
tilnzrmet normal. November og desember var mildere enn normalt, noe som kan
ha betydnihg for avrenningsforholdene. Nedbgrmengden var tilnermet normal

i sommerperioden, men betydelig hgyere enn normalt hele hgsten, spesielt i
september og oktober.

LI 1 B BN BRNNE OO R RO RS M |

MM TS N W W T s e T T T T T T
| 1983 1984 1985

Fig. 3. Roros meteorologiske stasjon. Manedlige middeltemperaturer 1983-85
med inntegnet mdnedsmiddel for normalperioden 1931-60 (----- ).
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Totalt: 594 mm Tot:585
Normalen: 480mm
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Fig. 4. Roros meteorologiske stasjon. Manedlige nedbgrmengder 1983-85
med inntegnet nedbgrnormal (1931-60) i hele mm (----- ).

Vannfgringsmgnsteret for Glama ved Hummelvoll, mellom Os og Tynset, samt
ved Hoyegga dam ved Bellingmo er vist i figur 5. Vannmengdene som over-
fores til Renavassdraget er ogséd vist.

Hovedmgnsteret var 1ikt ved de to stasjonene med stabil lavvannsfgring pa
vinterstid og flomtopper i mdnedsskiftet april/mai og i slutten av mai.
Arene 1983 og 1984 hadde betydelig hgyere vannfering p& hgsten enn 1982.
Disse regnrike hpstene medfgrer en gkt materialtransport i forhold til det
normale. I perioden november til april overfegres hoveddelen av Glama til
Renavassdraget. Konsesjonsbetinget minstevannfgring i Glama nedstroms
Hoyegga dam er 10 m3/s. P& grunn av vedlikeholdsarbeider ble ikke vann
overfgrt til Rendalen i en periode fra 10. mai til begynnelsen av juni.
Resten av dret ble tilnazrmet 50 m3/s overfort.
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2.2 Kjemiske undersgkelser

Ved flomsituasjoner var og hgst eker forholdet mellom overflateavrenning og
grunnvannsavrenning, noe som medfgrer en betydelig gkning i konsentrasjonen
av neringssalter, organisk stoff og tungmetaller. Middelkonsentrasjonene
over dret er stgrre enn naturlige bakgrunnsverdier for tungmetaller og
neringssalter ved begge stasjoner. Nitrogeninnholdet har okt pd begge
stasjoner siden 1982, mens kadmiumverdiene ved Bellingmo er betydelig hgyere
i 1984 enn tidligere. For de gvrige undersgkte stoffene var endringene ikke
pdvisbare.

Primerdata for de kjemiske analysene ved stasjonene Bellingmo og Restefossen
for 1985 er gitt i tabellene I og II i appendikset. Den tidsmessige ut-
vikling avhkonsentrasjonene for de kjemiske parametrene fra 1982 til 1985 er
vist i figurene 6, 7 og 8.

Arstidsvariasjon

Det generelle trekk ved begge stasjonene er at konsentrasjonen av n@rings-
salter, organisk stoff og turbiditet gker med gkende vannfering. Ved flom-
situasjoner gker forholdet mellom overflateavrenning og grunnvannsavrenning,
noe som gjor at ledningsevnen gér ned og elvevannet fér sterkere preg av de
menneskelige aktiviteter pd arealene rundt elveleiet. Spesielt gjelder dette
under varflommen og under eventuelle hgstflommer. Tungmetallene (fig. 7)
viser ogsd okte konsentrasjoner under flomperioder. Under vinter- og sommer-
perioden er verdiene lavest, selv om de ogsd da er betraktelig hgyere enn
naturlige bakgrunnskonsentrasjoner for bdde kadmium, kobber og sink.

Sammenlikning av stasjonene Bellingmo og Rgstefossen

Rostefossen Tigger gverst av disse stasjonene og er i forurensningssammenheng
pavirket av naringssaltutslipp og sigevann fra nedlagte gruver i Reros-
omréadet.

Ved Bellingmo har jordbruksaktivitet i dalferet, utslipp fra bl.a. tett-
stedene Os, Tolga, Tynset og Alvdal satt sitt preg pd vannkvaliteten. I
tillegg kommer tungmetallholdig vann fra gruvene ved Hjerkin og veltene til
gamle Folldal som tilfegres via Folla.
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Fig. 6. Variasjonsmensteret for pH, ledningsevne, turbiditet og farge ved

Restefossen og Bellingmo i perioden 1982-86.
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Med hensyn til surhetsgrad (pH) og totalt saltinnhold (ledningsevne), er
verdiene hgyest ved Bellingmo. Dette henger antakelig sammen med en storre
grunnvannspdvirkning ved Bellingmo og at dreneringsvannet har hatt en lengre
kontakttid med lgsavsetninger og de omdannede kambrosiluriske bergarter. Av
denne grunn vil derfor pH ha sterre variasjon (mindre bufferevne) og ligge
noe lavere ved Rgstefossen. En kan merke seg at surt flomvann gir pH-senk-
ninger fra ca. 7,0 til 6,4 i enkelte perioder. Ved Bellingmo, hvor buffer-
kapasiteten er bedre, er pH-verdiene relativt stabile rundt 7-7,5.

Ved Rgstefossen er Gldma ogsd 1itt mer pévirket av myrvann enn ved Bellingmo,
mens en parameter som turbiditeten viser tilnermet 1ike verdier.

Tungmetallene sink og kobber har gjennomgdende hgyere verdier ved Rgste-
fossen, spesielt gjelder dette den isfrie delen av dret. I denne perioden

er det rimelig 8 anta at sigevannet fra gruver og bergvelter har storst
betydning for Gldma, da vannfgringen oftest er relativt liten. Under vinter-
perioden antas tele/frost & hindre sterre avrenning fra bergvelter o.1. og
betydningen for Gladma blir relativt liten, til tross for lav vannfegring.

Kadmium, derimot, har relativt 1ik konsentrasjon ved de to stasjonene,
bortsett fra vinter/vadr-perioden, da verdiene er betydelig hgyere ved
Bellingmo. En forklaring er vanskelig 8 finne p& dette, men den gruvefor-
urensede Folla er en mulig kilde sammen med eventuelle industriutslipp langs
hovedvassdraget.

Fosforkonsentrasjonen er tilnezrmet 1ik (6-15 pg/1) p& de to stasjonene, men
nitrogeninnholdet er noe hgyere ved Bellingmo. Dette forholdet gjenspeiler
den intensive jordbruksdrift som finner sted mellom mdlepunktene. Spesielt
gjelder dette omrddene mellom Tynset og Alvdal som delvis oversvemmes 1
flomsituasjoner.

Utviklingen fra 1982-1985

e

Generelt sett synes det ikke & vare endringer i pH, ledningsevne, turbiditet
og totalfosfor i denne perioden.

Ved Rgstefossen er det tendens til en noe gkende humuspdvirkning. Dette har
sammenheng med avrenningsmgnsteret i nedbgrfeltet. Denne effekten kan ikke
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registreres ved Bellingmo. Nitrogeninnholdet har imidlertid gkt signifikant

pd begge stasjoner. For totalnitrogen har det veide middel gkt fra ca. 150 ng/1
i 1982 til ca. 200 i 1984. Tilsvarende tall for Bellingmo er 180 og 240 ug/1.
Denne tendensen registreres ogsd for nitrat, der gkningen i samme tidsrom er
55-65 ug/1 for Bellingmo og 30-40 for Restefossen. Dersom disse tendensene

ikke skyldes analysetekniske forhold, er det rimelig & anta at avrenning
fra gjodslede jorder er en av de viktigste arsakene.

Med unntak av kadmium kan ingen pavisbar endring i denne 3-&rs-perioden
registreres for tungmetallene, men sink har i perioder hgsten og véren
1983/84 vist gjennomgdende betydelig hgyere verdier enn bakgrunnskonsentra-
sjonen ved Rgstefossen. Kadmiumverdiene ved Bellingmo er betydelig hgyere i
1985 enn tidligere. Grovt sett kan en si at konsentrasjonene av sink,
kobber og kadmium er fra 5-10 ganger hgyere enn naturlige bakgrunnsverdier.

2.3 Biologisk befaring

De biologiske registreringer i Hdelva oppstrgms Regros viser at organisme-
samfunnet stort sett har hatt samme sammensetning i 1982-85 og at denne er
i samsvar med de forventede naturlige forhold. Denne stasjonen benyttes som
referanse for Hdelva nedstrems Reros, der elva fortsatt har et tydelig preg
av belastning av organiske stoffer (saprobiering) og neringssalter (eutro-

fiering). Den sparsomme forekomsten av fabgrstemark og degnfluer sett i
relasjon til den organiske belastning tyder pd gifteffekter antakelig fra
tidligere gruvevirksomhet. I Glama ved Nyplass bru (ved Orvos) er det fort-

satt indikasjoner pd gifteffekter, men ikke noen direkte forurensnings-
pdvirkning. I Gl13ma ved Hgyegga er det i det biologiske materialet ikke regist-

rert typiske forurensningsindikatorer, men indikasjoner pd slampavirkning og
en viss organisk belastning kan registreres.

De biologiske resultatene er fremstilt i tabellene III, IV og V i appendikset.

I august 1982 og i april og august 1983 og 1984 ble en enklere biologisk be-
faring utfort i Hielva, i Gléma oppstrgms samlgp med Hielva ved Nyplass bru
og ved Hoyegga. Ved befaringen ble det lagt spesielt vekt pd forekomsten av
begroingsorganismer (fastsittende alger, sopp og bakterier), hgyere vegeta-
sjon, moser og bunndyr. Kvalitative pregver av pdvekstalger (spesielt kiselalger)
0g bunndyr ble innsamlet og analysert. Metoden er gitt i vedlegg i appendikset.
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Hdelva oppstrems Reros (Storrya)

Hidelva er her i liten grad padvirket av forurensningstilfersler og lokaliteten
er ment som referansestasjon til St. Hdelva nedstrems Reros. Provetakings-
lokaliteten omfatter et lengre strykparti med steinrik bunn. I bakevjene var
det partier med fint materiale (grus, sand og mudder). Begroingssamfunnet

har stort sett hatt samme sammensetning og utforming i de tre &r provetaking
er utfort. Det er her rik forekomst av grennalger, hovedsakelig bestdende av
slektene Mougeotia, Microspora 0g Zygnema med innslag av mose (Hygrohypnum

0g Fomtinalis). Blant vanlig forekommende kiselalger kan nevnes Achnanthes,
Cyantella, Fragilaria, Synedra, Didymosphenia 09 Tabellaria.

Hoyere vegetasjon er ikke til stede i selve strykpartiet, men i bakevjene er
det en del forekomst av tusenblad (Myriophyllum alterniflorum), flotgras
(Sparganium angustifolium), krypsiv (Juncus bulbosus)og elvesnelle (Enqui-
gsetum fluviatile). Den hgyere vegetasjon hadde en mer beskjeden forekomst

i 1983 og 1984 jevnfort med aret for. Dette har sin forklaring i en hgyere
vannfgring og lavere temperatur de to seneste arene.

Bunndyrsamfunnet har hovedsakelig hatt den samme sammensetning i de tre &r
provetaking er utfert. Fjermygglarver (Chironomidae)og degnfluelarver
(Ephemeridae) dominerer samfunnet. Blant evrige grupper med tallrik fore-
komst kan nevnes steinfluer (Plecoptera), varfluer (Trichoptera) og fébegrste-
mark (Oligochaeta).

Ut fra de biologiske forhold kan ikke noen direkte forurensningspévirkning
spores, og de biologiske registreringer er i samsvar med det en forventer

under naturlige forhold.

Hdelva nedstrgms Rgros

Elva er her mer stilleflytende uten noen egentlige strykpartier. Bunnen
bestdr av fint materiale og grus, noe innblandet med stein. Elva er her pé-
virket av kloakkvann, og til tider tungmetallholdig sigevann fra tidligere
gruveomrdader. Etter at renseanlegget p& Rgros kom i drift og tilknytnings-
graden har gkt, er kloakkbelastningen redusert, men fortsatt gar en del r&-
kloakk ut i elva. Lokaliteten har en frodig og velutviklet vegetasjon.
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Elvemose (Fontinalis spp.) og hgyere vegetasjon, hovedsakelig vasshar
(Callitriche) og tusenblad (Myriophyllum) dekker helt bunnen pd store omrader.
I mer stilleflytende partier og langs elvebredden er det stor forekomst av
tjonnaks (Potamogeton) og elvesnelle (Equisetwm). De to siste drene har den
hgyere vegetasjon vert mindre utviklet jevnfort med i 1983, noe som forst
og fremst har sin forklaring i kaldere vann og sterre vannfering i de to
siste drene. Synlig heterotrof begroing ("lammehaler" o.1. ) ble bare pi-
vist i 1982, selv om det er en hel del forekomst av bakterien Sphaerotilus
natans bakterieaggregat i det innsamlede begroingsmaterialet i 1983 og 84.
Ved befaringene i april var det beskjeden forekomst av makroalger, men be-
tydelig forekomst av kiselalger. I 1982 og 83 var det stor forekomst av

en mer forurensningsindikerende art som Witzschia palea. 1 august var det
ved samtlige prgvetakingstilfeller flekkvis store bestander av gregnnalgene
Spirogyra 09 Microspora. 1 1983 og 84 var algeforekomsten mer moderat ut-
viklet jevnfert med forholdene i 1982. Dette stemmer svart darlig overens
med de andre observasjonene og tillegges ikke vekt. Bunndyrsamfunnet er
dominert av fjarmygglarver (Chironomidae) og varfluelarver (Trichoptera),
mens grupper som fabgrstemark (0ligochaeta), steinfluer (Plecoptera), degn-
fluer (Ephemeroptera) og snegler (Gastropoda) har mer beskjeden forekomst.
Det er en viss forskjell mellom de ulike &r. I 1983 var det stor forekomst
av steinfluer og muslinger og i 1984 stor forekomst av snegler jevnfort med
perioden 1982-84 sett under ett. Lokaliteten barer fortsatt tydelig preg
av organisk belastning (saprobiering) og naringssalttilfersel (eutrofiering).
Den sparsomme forekomsten av fébgrstemark og degnfluer, sett i relasjon til
den organiske belastning, tyder pad gifteffekter.

Gldma ved Nyplass bru (ved Orvos)

Lokaliteten omfatter et lengre foss- og strykparti med blokk- og steinrik
bunn oppstrems samlgp med Hielva.

Begroingssamfunnet er visuelt sett dominert av kiselalgen Didymosphenia
geminata som helt dekker substratet i fosspartiene. Mer lokalt forekommer
til tider en hel del grennalger; forst og fremst Mougeotia oq Zygnema.
Blant vanlig forekommende kiselalgeslekter foruten Didymosphenia kan nevnes

Achnantes, Ceratoneis, Cymbella, Diatoma, Fragilaria, Synedra og Tabellaria.
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Det er ikke pdvist noen typiske forurensningsindikatorer, og saprobieindeksen
er 1 1984 beregnet til 0,93-1,21, noe som skulle tilsi oligosaprobe forhold.
Med hensyn til algesamfunnet er det smd forskjeller mellom de ulike &rene
(1982, 83 og 84). Elvemose (Fontinalis dalecartica) finnes lokalt i store
bestander ved siden av en mer sparsom forekomst av Hygrohypnum og levermosen
Chiloscyphus.

Hoyere vegetasjon forekommer hovedsakelig i bakevjer med finere bunnmateriale,
hvor det Tokalt er frodige bestander av tusenblad (Myriophylium altermiflorum)
og en del flotgras (Spargonium angustifolium), elvesnelle (Equisetum fluviatile)
og kransalger (Nitella ). I 1982 var den hgyere vegetasjon mer velutviklet
Jjevnfort med 1983 og 84.

Bunndyrsamfunnet har stort sett hatt den samme sammensetning i perioden
1982-84. Lokaliteten har en rik og variert bunnfauna, dominert av grupper
som steinfluer (Plecoptera), varfluer (Trichoptera), fjermygq (Chironomidae)
og snegl (Gastropoda). Degnfluer (Ephemeroptera ), muslinger (Lamell:
branchiata ) og fabgrstemark (Oligochaeta) er ogsd vanlig forekommende. I
bakevjer og langs strandkanten 1igger det store mengder med dgde snegler

(i1 hovedsak Lymmea peregra) og muslinger (Pisuduer), som indikerer at det
her ti1 tider foreligger gifteffekter. Forklaringen kan vere at lokaliteten
pavirkes av sigevann fra tidligere gruveomrdder. Under befaringene kunne en
imidlertid ikke spore noen direkte gifteffekt, da faunasammensetningen var i
samsvar med de naturgitte forhold.

Med unntak av gifteffektene kan en ikke spore noen direkte forurensnings-
pavirkning ut fra de biologiske forhold.

Gléma ved Hgyegga

Lokaliteten omfatter et storre foss- og strykparti med blokk, stein og en
del grus nedstregms samlgp med Hdelva. I mer stilleflytende partier er bunnen
dekket av slam.

Lokaliteten har sparsom forekomst av begroingsorganismer og hgyere vegetasjon.
Den synlige begroing bestdr i hovedsak av enkelte "mosedotter", farst og
fremst Hygrohyprum og en til tider beskjeden forekomst av grennalgen Micro-
spora amoena 09 gulalgen Hydrurus foetidus (april). I bakevjene er det en del
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flotgras(Sparganium angustifolium) og enkelte bestander av tusenblad
(Myriophyllum alterniflorum). Kiselalgefloraen er likevel til tider rikt
utviklet og blant vanlig forekommende slekter kan nevnes: Achnanthes, Cymbella,
Ceratoneis, Fragilaria, Gomphonema, Synedra 09 Tabellaria. Saprobieindeks for
1984 er beregnet til 1,10-1,21, dvs. oligosaprobe forhold. Synlig heterotrof
begroing forekommer ikke, men i provene er det en Titen forekomst av bak-
terien Sphaerotilus natans og en del bakterieaggregat som klart indikerer

at lokaliteten er noe organisk belastet.

Bunndyrforekomsten er mer generelt sett beskjeden og gruppene steinfluer
(Plecoptera), degnfluer (Ephemeroptera), varfluer (Trichoptera, spesielt
arten Polycentropus flavomaenlatus) og fjermygg er de dominerende. Typiske
forurensningsindikatorer er ikke observert i dette materialet. Med unntak
av at en 1kke fant steinfluer ved befaringen i august i 1983, er det sma
forskjeller mellom de tre 3rene.

Den til dels reduserte flora- og faunaforekomsten m& i forste rekke ses i
sammenheng med den sTampdvirkning som her foreligger. En viss organisk be-
lastning (saprobiering) kan likevel spores.
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Kjemiske analyser i fQvre Glama.

RCSTEFOSSEN 1984

DATO H KOND FAR~U TURB
nS/m, 25grC mg Pt/1 FTU
840116 7.170 3.740 52.000 0.620
840215 6.880 3,750 26.000 0.650
840315 6.970 3.710 24.000 0.750
840410 7.000 3.760 28,000 0.490
840517 7.100 2.920 74,000 2.200
840517 7.100 2.920 2.200
840613 7.160 3.090 40,000 0.730
840711 7.060 3.440 36.000 0.600
840731 - - -
840817 6.330 1.060 34.000 0.700
840904 7.140 4.020 30.000 0.780
841005 7.000 3,740 50.000 0.700
841125 7.210 3.810 28,000 0.800
841219 7.060 4,150 20,000 0.450
ANTALL 13 13 12 13
SoM 91.180 44,110 442,000 11.670
MINIMUM 6.330 1.060 20.000 0.450
MAKSTMUM 7.210 4,150 74.000 2.200
MEDIAN 7.060 3.740 32,000 0.700
ARI-MIDDEL 7.014 3,393 36.833 0.898
VARIANS 0.047 0.594 214,306 0.318
STA-AVVIK 0.216 0.771 14.639 0.564
TID-MIDDEL 7.004 3.406 37.683 0.819
RESTEFOSSEN 1584
DATO ALK4.5 QOD-MN TOT-P NO3~N TOT-N
mnol/1 mg/l mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/1
840116 0.270 10.100 10.000 52.000 193.000
840215 0.263 10,000 10.500 57.000 271.000
840315 0.277 8,200 7.000 57.000 166.000
840410 0.302 8,800 16.000 71.000 236.000
840517 0.248 18,200 19.500 33.000 217.000
840517 0.248 18,200 19.500 33.000 217.000
240613 0.241 11.800 5.500 36.000 186.000
840711 0.267 11.500 9.000 24,000 180.000
840731 - - 6.500 33.000 176.000
840817 0.285 11.700 6.500 27.000 177.000
840904 0.328 9.500 11.500 27.000 184.000
841005 0.260 15.300 10.500 33.000 221.000
841125 0.320 13.600 6.500 68,000 275,600
341219 0.321 10,600 9.000 69.000 252,000
ANTALL 13 13 14 14 14
SOM 3,630 157.500 147.500 620.000 2951.000
MINIMOM 0.241 8,200 5,500 24.000 166.000
MAKSIMUM 0.328 18.200 19,500 71.000 275.000
MEDIAN 0.270 11.500 9.500 34.500 205.000
ARI-MIDDEL 0.279 12,115 10.536 44,286 210,786
VARIANS 0.000 10.080 20,231  275.490 1229.883
STA-AVVIK G.029 3.175 4.498 16.598 35.070
TID-MIDDEL 0.280 11.979 10.194 45.453 214,575
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Tabell III.
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Totalantall bunndyr i prgven og den prosentvise andel av

de

vanligste bunndyrgrupper i Glédma og Hidelva 1982-84.

tokalitet Glé&ma Hédelva
Nyplass bru Heyegga Storrya Nedstr.Reros
April 82 83 84 82 83 84 82 83 84 82 83 84
Total individ- 193 526 86 78 110 218 557
antall
Faborstemark 5 7 - 2 1 - -
Steinfluer 2 13 13 20 4 3 4
Degnfluer 30 13 18 35 - 4
Varfiuer 50 16 13 33 14 30 18
Biller - - - - - - -«
F jermygg ° 11 20 ° 62 23 ° 44 © ® 30 54
Knott S - -1 & - -1 & 1 & 8 - <
) a a & = a
Stankelbein 1 <« - 1 - 2 3
@ o @ @ @
Igler o - - o - - o - o o - -
S = = = =
Muslinger 2 1 - - - - -
Snegl 19 11 - - 1 35 16
Marflo 1T < - - - - -
Lokalitet Glama Héelva
Nyplass bru Hoyegga Storrya Nedstr.Rgros
August 82 83 84 82 83 84 82 83 84 82 83 84
Total individ- 216 124 385 86 71 67 [ 136 81 405 | 163 140 218
antall
Faberstemark 6 2 8 8 - 12 3 4 7 2 2 10
Steinfluer 6 11 21 15 - 28 9 8 12 4 31 5
Degnfluer 8 2 5 46 40 39 33 52 20 2 7
Varfluer 26 51 18 10 45 4 11 19 15 38 23 30
Biller 2 - - - 1 2 - 4 6 7 <
F j@rmygg 31 8 30 19 14 5 36 13 35 46 9 18
Knott 2 - <] - - - 2 - - 1 -
Stankelbein <1 - <] - - 1 1 1 <1 1 1
Igler - - - - - - - - - - 1 -
Muslinger 9 2 - - - 2 - 1 - 15 -
Snegl 10 17 15 2 1 - 1 3 - 2 3 32
Marflo <1 - - - - - - - - - - -
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Tabell IV. Artsliste over steinfluelarver, d¢gnfluelarver og varfluelarver

Listen er utarbeidet av J. Brittain, Zoologisk museum, Osloc.

Nyplassen Heyeqgga Sterrya BA .nedstr.Reros
Steinfluer: 82 83 84 82 83 84 8z 83 84 82 B3 84
Diura nanseni x X b4 x x x X XX x X Xx X
Isoperla grammatica X xx x
I. obscura ’ b 4 x
Isoperla sp. b 4 x x X x x x x X X X
Taeniopteryx nebulosa x x x X
Amphinemura borealis X X X X X
A. sulcicollis X XX x
Capnia artra x b x X
Capnia pygmaea X X X XX
Leuctra fusca XX xxx x x XX XKXx x XX XXX XXX
Leuctra hibpopus b3 X X x X x X X
D¢gnfluer:
Baetis rhodani X X Xx X XX b x b 4.4 x X
B. vumus/subalpinus X X X XX
B. scamous/fuscatus X X X bS X X XX
Baetis sp. X XX X b 4 xx xx
Centroptilum luteolum x
Heptagenia dalecailica XX X XX X XXX x x x x ! X x x
H. sulphurca X % XX x X X X ? X XX
Leptophlebiaa marginata X b
L. vespertina : X
Ephemerella aurivillis XX XX XX X X g X
E. mucronata X b4 : X
Ameletus inopinatus X :
varfluer: é
Hydroptilidae X f X
Rhyacophila nubila Xx X XX XX XXX X % XXX XXX
Polycentropus flavoma- § i
culatus XXX XXX XXX XX { XXX X % XXX XXX
Arctopsyche ladogenisis i x
Hydropsyche silfrendii/ i
mevae X X i X ; X XX XX XX
Micrasema sp. X Xxx | x X E X
Limnephilidae XX ; ‘
; x x | x X
Sericostamatidae x | { ;
Phryganeidae { E | x
x : Pdvist i lite antall

xx : Tallrik
xxx : Meget tallrik
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Tabell V. Prosentvis forekomst av kiselalger i Qvre Gléma.

25.4. 84 17.8.84
: g s : S E : :
Se 2 ® = 2 = = z
Achnanthes kryophila 1,0 < 1,1 <1 <1 <1 <t
Tinearis var pusilla 1,5 1,6 <1 <1 < <1 <1
minutissima 1,25 29,3 17,2 14,5 43,6 25,8 17,5 14,4
spp - <1 <1 <t
Amphora ovalis 1,65 <1 <1 <1
perpusiila - <1 ’ <1
Anomoeoneis exilis 0,8 1,2 < 5,7 1,0 e <
serians 0,2 <1 <1 <1 <1
Ceratoneis arcus var linearis 0,4 6,7 15,0 41,1 1,2 1,6 1,1
Cocconeis placentula 1,8 <1 <1
Cymbella aequalis - <1
affinis 0,6 <1 4| 1,0 <1 3,9
cesatii 0,1 <1 <1 <1 2,3 1,0 1,3 <1
cymbiformis var nonpunctata - <1 1,2
Tunata 1,0 <1 <1
microcephala 0,7 <1 A 1,1 6,4 2,4 1,6
navicutiformis - <1 <1 <1 <1
sinuata - <1 <1
ventricosa 1,35 1.5 2,1 <1 5,8 <1 <1 1,9
ventricosa var amphicephala - <1 .
Cyclotella spp <1 <1 <1 <1
Denticula sp <1
Diatoma elongatum 1,5 <1
hiemale var mesodon - <1
vulgare 1,85 4,2 8,4 12,6 <1 2,6 4,1
Didymosphenia geminata - <1
Diploneis sp - <1
Eucocconeis flexella 0.1 <1 <1 <1 <1
Tapponica 0,4 1,0 6,9 <1 2,0 <1 <1
Eunotia spp - <1 <1 <1 <1 <1
Fragilaria intermedia 1,2 32,2 16,7 < 17,5 4.8 3,8 45,2
Frustulia rhomboides 0,6 <1 <1 <1 <1
Gomphonema acuminatum 1,7 <1 <1 <1
angustatum 1,15 <1 <1 <1 <1
constrictum 2,2 <1 2,6 <1
intricatum 0,7 <1 <1
olivaceoides - 1,7 8,2 2,9 <1 <1 <1
olivaceum 1,85 <1 <1
ventricosum 1,3 <1 1,1
Navicula viridula 2,8 <1 <1
cryptocephala var veneta 2,9 <1 <1 <1 <1 <1 <
spp - <1 <1
Nitzschia dissipata 1.5 <1 <1 <1 <1 <1 Q]
fonticola - <1
microcephala 2,3 <1
romana 1,8 <1 <1
spp - ke <1 <1 <1 <1
Pinnularia mesolepta 1,15 <1 <
spp - <1 <1
Stauroneis sp - <1 <1
Surirella ovata 1,85 <1
Synedra acus 1,85 2,1 < <1 <1
rumpens 1,4 9,5 13,2 < 2,2 1,7
ulna 1,9 <1 4,7 7.2 <1 2,0 4,9 6,6
Tabellaria flocculosa 0,6 2,5 6,0 1,7 12,8 43,5 55,6 7,6
Ubkstemte kiselager 1,3 1,7 1,7 1,3 1.8 1,5 1,6
Saprobieindeks kiselalger 1,21 1,16 0,93 1,10 0,93 3,88 1,21
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Vedlegg 1.

Biologiske metoder

Begroingsmateriale pd steiner fra selve strandkanten ut til ca. 0,5 m dyp
ble avskrapet ved hjelp av kniv og tannkost og umiddelbart konservert pa

4 % formalin. I laboratoriet ble delprever tatt ut og gledet. Etter mon-
tering i Hyrax ble kiselalgeskallene talt og den prosentvise forekomst av
hver art beregnet. P& grunnlag av den prosentvise fordelingen av kisel-
algene ble det i 1984 beregnet saprobieindeks

S - Z(h.s)
Zh
der S = saprobieindeks, h = mengde (prosent) og s = saprobievalens for

hver art. Samtidig med prgveinnsamlingen ble det ogsé gjort en subjektiv
bedgmmelse med hensyn til forekomst av pavekstalger etter en subjektiv
bedgmmelseskala.

Kvalitativt bunndyrmateriale ble innsamlet med "rotemetoden" og innsamlet
materiale ble silt umiddelbart gjennom et sa11 med maskevidde 0,5 mm.
Varfluer, degnfluer og steinfluer er bestemt til art der dette har vert
mulig. Materialet forgvrig er fordelt pid storre grupper.





