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FORORD

Steens Fornikling A/S, Ski kommune er en av mange galvanotekniske bedrif-
ter som har opplevd vanskeligheter med & rense avlspsvannet. Et gjennom-
gdende trekk er ufullstendig utfelling av tungmetallhydroksyder og slam-
flukt. Arsakene kan i mange tilfeller vare forhold som bedriftene ikke
har kontroll over og anvendelser av prosesskjemikalier som bidrar ti] 3
forstyrre renseprosesser.

Prosjektet er finansiert av INDRENS v/Gunnar Jordfald og Steens Fornikling
A/S v/Terje Steen. Det er utfert i sammen med bedriften, Dag Nordbye,

Miljevern-Kjemi A/S og Eigil R. Iversen, NIVA. Hver enkelt takkes for
deltakelsen i prosjektet s1ik at det kunne gjennomfores.

Oslo, 28. mars 1985

Fivind Tryland



SAMMENDRAG

Et gjennomgdende trekk ved galvanotekniske bedrifter som har renseanlegg
for behandling av metallholdig avliepsvann, er ufullstendig utfelling av
metallhydroksydslam og slamflukt fra sedimenteringsbasseng. Arsakene kan
vere forhold som bedriftene ikke har kontroll over og anvendelser av pro-
sesskjemikalier som bidrar til & forstyrre renseprosesser.

Renseanlegget ved Steens Fornikling er p& mange miter typisk for flere smi
galvanotekniske bedrifter. Det bestdr av oppsamlingstanker for surt 0g
alkalisk avlepsvann, kromavgiftning, ngytraliseringstank, sedimenterings-
basseng med to slamlommer og slamfilterpresse. Prosessavlgpsvannet inne-
holder krom og nikkel og vannmengden er gjennomsnittlig ca. 1,5 m3/time,
8-10 timer pr. dag. Sedimenteringsbassenget belastes stotvis ved innpum-
ping av ngytralisert avlgpsvann fra pumpekum med nivdstyrt pumpe.

Driftsundersekelser har vist at det rensede avlepsvannet har hatt et heyt
krom- og nikkelinnhold pd& grunn av ineffektiv fnokkdannelse og slamflukt.
Etterat polymerdosering startet skte anleggets rensegrad og det ble pro-
dusert atskillig mer avvannet slam enn tidligere.

I forbindelse med denne driftsassistansen monterte bedriften inn- 0og utleps-
renner i sedimenteringstanken for & bedre p& stromningsforholdene. Det er
0gsd gjennomfort laboratoriefellingsforssk med sikte pd & undersoke virk-
ningene av polymer- og kalsiumtilsetning.

Driftsundersokelsene viste at polymerdoseringen og monteringen av inn- 0g
utlepsrenner hadde en gunstig innvirkning p& krom- og nikkelinnholdet i
renset avlgpsvann. Analysene viste dessuten at 6-verdig krom ble full-
stendig avgiftet ved & benytte natriumdithionitt. Slamutfelling var imid-
lertid ikke fullstendig i og med at slammet var lett og samlet seg hoyt
oppe i sedimenteringstanken. Dette vanskeliggjer slamavvanningen.

Utfellingen av metallhydroksydslam forstyrres sannsynligvis av overflate-
aktive eller kompleksbindende stoffer som benyttes i prosessbadene. Dette
underbygges gjennom laboratorieundersskelser som viste at metallutfellin-
gen forbedres drastisk ved en surgjoring for pH-justering til 8-9. Kom-
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pleksdanner og/eller overflateaktive stoffer i avlepsvannet kan fere til
at utfelling av metallhydroksyd forhindres. Det er imidlertid ikke ana-
lysert hvilke stoffer som kan ha denne virkning.

Dersom fremtidige kontrollanalyser viser at utlepsvannet har et for hgyt
innhold av krom og nikkel til tross for optimal fellings-pH ber drsakene
ti1 dette klarlegges ved bl.a. 3 analysere hvilke stoffer som kan for-
styrre metallutfellingen. Dessuten kan det vere aktuelt 3 undersoke om
polymeren innblandes fullstendig og om stetbelastningen nedsetter rense-
graden.

1. INNLEDNING

Et av de mest vanlige driftsproblemene ved avlgpsrensingen innen gal-
vanotekniske bedrifter er ineffektiv fnokkdannelse og slamflukt fra
sedimenteringsbasseng. SFT's konsesjonskrav for maksimalt metallinn-
hold i det rensede avlgpsvannet vil derved lett kunne overskrides
ettersom analysemetoden inkluderer metall i bdde le@st og partikulart
form.

S1ik slamflukt i form av mer eller mindre finfordelte partikler skyl-
des ofte at renseanleggene ikke har et eget flokkuleringstrinn etter
ngytralisering/pH-justering. Slampartiklene er ofte lette med en lav
spesifikk vekt i forhold til vannet. En normal situasjon er derfor
at slammet stdr hoyt oppe i sedimenteringstanken fordi det trekkes
jkke ut under slamavvanningen. Stetbelastningen ved pumping av vann
inn p& sedimenteringstanken kan i slike tilfeller fegre til at slam
gdr overlgp. N&r det benyttes en egnet polymer i renseanlegget vil
slammet pakke seg mer sammen mot bunnen i sedimenteringstanken. Da
unngdr man problemene med slamflukt og slamavvanningen vil vare
enklere & f3 til.

Den normale fnokkoppbyggingen av metallhydroksyder som skal finne
sted etter noytraliseringen kan ogsd forstyrres av overflateaktive
stoffer som benyttes i prosessbadene. Likesd vil stoffer som kom-
pleksbinder og holder metaller i lesning, f.eks. EDTA bidra til at
metallutfellingen blir ufullstendig.
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Mange galvanotekniske bedrifter har erfart at kravene til maksimalt
metallinnhold i utlepsvannet overskrides til tross for lav hydraulisk
belastning og optimal fellings-pH. Rapporter fra driftsundersgkelser
(1), (2), (3), (4), (5) har vist at dette er generelle problemer for
en bransje som omfatter omkring 200 bedrifter. Hovedtyngden av disse
bedriftene er smd med mindre enn 10 ansatte i gjennomsnitt. Den
enkelte bedrift har imidlertid satset betydelig belsp for & rense
sitt avlepsvann. SFT har pdlagt den enkelte bedrift 8 sende inn en
prove av renset avlepsvann til et analyselaboratorium 2 ganger hvert
dr. Gjennom den tiden renseanleggene har vart i drift foreligger det
sdledes et omfattende analysemateriale. I bilag 1 er det gitt en
oversikt over de generelle utslippskrav til renset avlepsvann sammen
med.en statistisk analyse av analysematerialet i perioden 1977-1979.
Det er ikke foretatt en lignende statistisk analyse av nyere kontroll-
analysedata.

Steen Fornikling A/S, Ski kommune er en typisk galvanoteknisk bedrift
som har erfart noen av de praktiske driftsvanskelighetene med rense-
anlegget. Gjennom bl.a. prosjektet "Service ved renseanlegg i gal-
vanoindustrien" (5), viste det seg at renseanlegget ikke funksjonerte
optimalt. Dette prosjektet ble derfor igangsatt med sikte pd &
hjelpe bedriften og andre som er i en lignende situasjon til & for-
bedre renseprosessene.

RENSEANLEGGET

2.1. Oppbygging

Renseanlegget har vert i drift siden 1977. Renset avlgpsvann slippes
ut i det kommunale avlgpsnettet hvor det fores videre til kommunalt
renseanlegq.

Figur 1 viser en prinsippskisse over anleggets oppbygging. Felgende
trinn inngdr i renseprosessen:

- Oppsamlingstanker for surt avlepsvann

- alkalisk avligpsvann



- Kromavgiftning

- Ngytralisering

- Sedimentering

- Stamfilterpresse.

Den totale vannmengden tilfert anlegget er ansldtt av bedriften til
ca. 1,5 m3/time. Anlegget er i drift 8-10 timer hver dag.

2.2. Kromavgiftning

Seksverdig krom ble tidligere redusert til treverdig med natriumbisul
fitt ved pH < 2,5. Siden hosten 1984 er det valgt & bruke natrium-
dithionitt (Na25204) fordi prosessavlgpsvann som inneholder krom i
6-verdig form har pH omkring 4. Ved & bruke dithionitt er det ikke
ngdvendig & surgjere vannet fer avgiftningen, slik at tilsetning av
reduksjonsmiddelet kan foregd direkte i oppsamlingstank. Laboratorie-
undersgkelser (5) og analyser av Cr-6 i utlepsvannet viser at denne
type kromavgiftningen er effektiv i praksis. Ulempen med dithionitt
er en noe hgyere innkjepspris enn bisulfitt, men det oppveies ved at
man unngdr & surgjore, - dessuten er kjemikalieforbruket relativt
lite.
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Figur. 1. Skisse av renseanlegget, Steens Fornikling A/S.

Reaksjonsligninger for kromavgiftning med dithionitt:

I sur Tgsning:

- - +

3+ --
+ 250,77 + 3H,0

I ngytral og svakt alkalisk l@sning:

- -- T 3+
20r0,™" + 8,0,77 + 4H > 2Cr

+ GSO3 + 2H20

Dithionitt er virksom over et bredere pH-omrdde enn bisulfitt. I
alkalisk Tgsning md det tilsettes en sterre mengde enn i sur losning,
jfr. Bilag 2.



2.3. Neytralisering

Det benyttes alkalisk prosessvann oppsamlet i egen samletank for 3
heve pH i neytraliseringstanken til pH omkring 9,0. N&r det ikke er
tilstrekkelig med alkalisk prosessvann i oppsamlingstanken doseres
lut (NaOH) fra en separat tank. Tilsettingen styres av to pH-elek-
trode i neytraliseringstank. Et kraftig rereverk serger for en hur-
tig innblanding av luten.

Optimal fellings-pH for krom er 8-9, mens den er omkring 10 for nik-
kel. Bedrifter som har en hgy andel av nikkel i skyllevannet har

derfor vanligvis tillatelse til & heve utlepsvannets pH til 9,5.

Vannet gér videre til pumpekum hvor vannet pumpes opp i sedimenterings-
basseng. Pumpingen er nivdstyrt og foregdr derfor diskontinuerlig.

2.4. Polymertilsetning

Polymeren Magnafloc 592 er benyttet siden hesten 1984 (jfr. Bilag 3).
Denne polymeren er kationisk og den er funnet egnet av leverandoren
som har foretatt tester pd stedet. Den doseres fra opplosningstank
pé& rorledningen Tike foran innlepet pd sedimenteringstanken. Tilset-
tingen skjer ndr det pumpes vann fra pumpekummen.

For at polymeren skal ha den tilsiktede virkning er det viktig at den
innblandes i vannet som skal renses. Derfor kan det vare gunstig &

tilsette den pd flere punkter i rersystemet.

2.6. Sedimenteringstank

Sedimenteringstanken er en rektangular st&ltank plassert oppd gulvet
i hallen jfr. figur 1. Lengde, bredde og hgyde er henholdsvis ca. 4
m, 2 mog 1,4 m. Bassengvolumet er ca. 11 m3. I tillegg kommer tan-
kens to slamlommer som hver er ca. 1,1 m dype med en kvadratisk bunn

pd 0,4 m x 0,4 m. Helningsvinkelen er ca. 55°.

For & unngd at vannet skal passere gjennom tanken i overflaten er det
montert en ca. 1,0 m dyp skierm n@r midten av bassenget som vannet md
passere under.
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Vannets teoretiske oppholdstid definert som forholdet mellom tank-
volum og gjennomsnittlig vanntilfersel er ca. 11m3/ca. 1,5 m3/time,
det vil si ca. 7 timer. Oppholdstiden ligger med andre ord over den
oppholdstid som vanligvis regnes som standard (ca. 4 timer).

Slammet har stdtt hgyt i begge delene av sedimenteringstanken. Det
er derfor forsgkt & dytte slammet ned mot bunnen av slamlommene for 3
f& det avvannet. Slammet har med andre ord vert svert lett og deler
av det har gdtt i utlep. Slammet var ogsdé forholdvis finpartikulert
og det sank langsomt til tross for lav hydraulisk belastning. For-
holdene bedret seg etter at polymerdoseringen startet og da ble det
avvannet og produsert en sterre slammengde enn tidligere.

Arsaken til driftsvanskelighetene har vert slamflukt og ineffektiv
fnokkdannelse. For & redusere slamflukten ble det som en del av pro-
sjektet montert inn- og utlepsrenner. Tidligere kom vannet inn i
sedimenteringstanken gjennom en rgrstuss uten noen fullstendig for-
deling over tankens tverrsnitt. Vannet rant ogsd ut av tanken gjen-
nom en tilsvarende rorstuss.

For & klarlegge hvilken betydning dette hadde for utlgpsvannets kva-
1itet ble det gjennomfert et mdleprogram med automatisk prevetaking
av det rensede avlgpsvannet (kap. 4).

Forut for disse prevetakingene ble fnokkdannelsen og utfellingen av
slammet undersgkt i jartester (kap. 3).

UTFELLING AV METALLHYDROKSYDER

Utfellingen av metallhydroksyder er underssgkt med prover fra neytra-
liseringstank. Prevens pH var 9,3. Jartester ble forst utfert med
polymeren Magnafloc 592, 0,05 % 1lesning i en tilsetning pd 1,0-5,0
ml/1. Polymeren gav en fnokkdannelse, men vannfasen var forholdsvis
turbid etter 15 minutters sedimentering. En kombinasjon av kalsium-
klorid-tilsetning og Magnafloc 592 gav en klarere vannfase og et
bedre fellingsresultat.
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Polymeren Separan AP 273 alene gav omtrent samme resultat som Magna-
floc 592. N&r kalsiumklorid (10 ml mettet lesning pr. Titer vann-
prove) var tilsatt fer AP 273 var det en forholdsvis rask fnokkdan-
nelse og vannfasen var klar etter 15 minutters sedimentering. Kal-
siumklorid hadde her en klart gunstig innvirkning pd fellingsresul-
tatet. Leverandorens datablad for Separan AP 273 er vist 1 Bilag 4.

De beste fellingsresultater ble oppnddd ndr vannet forst ble tilsatt
syre (HCL) til pH 2,5, deretter tilsatt 10 ml kalsiumkloridigsning,
NaOH til pH 9,0 og 1,0 ml Separan AP 273 (0,25 %). I dette tilfellet
var fnokkdannelsen ekstremt hurtig og vannfasen var klar i lepet av
1-2 minutters sedimentering. Dette tyder pd at vannet inneholder
overflateaktive eller kompleksdannende stoffer som kan forstyrre en
normal utfelling av Ni- og Cr- hydroksyder.

Erfaringen fra andre renseanlegg har vist at kalsiumklorid har en
gunstig innvirkning pd fellingsresultater ndr lut (NaOH) brukes for
pH-justering. I tilfeller der kalk eller Tlignende brukes for pH-
heving vil det vare tilstrekkelig med Ca " -ioner tilstede i vannet og
tilsetning av kalsiumklorid har derfor liten eller ingen innvirkning
pd fnokkdannelsen. Felling og pH-justering med kalsiumhydroksyd gir
normalt en bedre utfelling av tungmetaller enn pH-justering med 1lut.
Den positive virkningen skyldes at Ca++—ioner i vannet pavirker lad-
ningen til de finpartikulere partiklene pd en gunstig mite. Na' -ioner
tilsatt som lut vil ikke ha en tilsvarende virknfng. Finfordelte
metallhydroksyder o.1. har derfor en tendens til & agglomerere og
danne partikkelaggregater nér Ca++~ioner er tilstede. Effekten av
Ca++—ioner var serlig fremtredende ndr vannet surgjeores (spalter kom-
plekser) og det benyttes en hgymolekyl®r og anionisk polymer som Sepa-
ran AP 273.

Kompleksbinding av metailer forekommer av og til ved kjemisk overflate-
behandling av metaller. Metall-ioner i skyllevannet vil i noen til-
feller vere sterkt bundet til spesielle kompleksbindene stoffer som
er tilstede i bad-kjemikaliene. Slike kjemikalier skal forhindre at
metaller utfelles under produksjonsprosessene. 1 renseanlegget vil
det derfor vare vanskelig & fd felt ut kompleksbundet metall som
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metallhydroksyder. Ved pH-heving til ekstremt hsye verdier (pH >
11,5) vil bindinger brytes og metallet vil kunne felles som metall-
hydroksyd. En annen mulighet er 8 forst senke pH til 1-2 med syre 0g
deretter heve pH til 8-9 i et pdfolgende rensetrinn. I begge til-
fellene vil utfellingen av slampartikler g& raskere n&r det tilsettes
en anionisk polymer.

UNDERSOKELSER AV RENSET AVLOPSVANN

Tabell 1 viser resultatene for prover av utlepsvann i 1984. Disse
tallene representerer fer-tilstanden for det ble benyttet polymer og
for .inn- og utlepsrenner var montert.

Tabell 2 viser analyseresultater etter at polymertilsetningen var
startet og etterat fordelingsrennene var montert (prove 1 og 2).
Provene 2 og 3 er tatt etter at doseringen av kalsiumklorid var kom-
met igang.

Nar tabell 1 og 2 sammenlignes viser datamaterialet at utlgpsvannets
krominnhold avtok betydelig som felge av polymerdosering 0g monterin-
gen av fordelingsrenner. Analysen i tabell 2 tyder imidlertid ikke
pd at kalsiumklorid har hatt noen effekt.

Jartestene (kap. 3) antydet at en kalsiumklorid-tilsetning hadde en
gunstig virkning pé& fnokkdannelsen og klarheten av vannfasen. Arsaken
til at den samme gunstig effekt ikke er pé&vist i renseanlegget er
ikke klarlagt. En mulighet kan vere at stoffer som brukes i prosess-
badene kompleksbinder krom og forhindrer en normal utfeiling. Men
det kan ogsd vere andre forklaringer.

Tiltakene har ogsd hatt en gunstig effekt p& utlopsvannets nikkelinn-
hold. Seksverdig krom er ogsd fullstendig redusert ved hjelp av dit-
hionitt. Etterat undersokelsene ble avsluttet er det bare utslipps-
kravet ti1 totalt krominnhold (1 mg Cr/1) som er overskredet.
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Tabell 1. Resultater fra rutineanalyser av utlgpsvann, 1984, Steens
Fornikling A/S.
Parameter Ant. |Middel- | Maksimal- | Minimums-
prover | verdi verdi verdi
pH 4 8,3 9,1 7,8
Krom total mg Cr/1 4 18,1 53,7 5,5
Krom 6-verdig mg Cr/1 4 7,9 30,5 <0,5
Nikkel mg Ni/1l 4 12,8 27,2 6,4
Jern mg Fe/l 3 0,4 0,5 0,3
Tabell 2. Analyseresultater for renset avlgpsvann etterat polymer-
tilsetning var startet og fordelingsrenner montert, Steens
Fornikling A/S.
Progve nr. * Middel-|Standard-
Parameter 1 2 3** 4x* verdi | avvik
pH 9,1 9,0 8,75 8,94 8,9 0,1
Turbiditet, FTU 7,4 7,5 9,4 8,0 - -
Konduktivitet, m S/m 295 273 357 334 - -
Suspendert stoff mg/1 - 12,4 17,6 - - -
Totalt organisk
karbon mg C/1 - 15,3 15,4 12,0 - -
Krom totalt mg Cr/1 2,4 2,05 2,32 2,7 Z,4 0,3
Krom-6 mg Cr/1 <0,05 <0,05 | <0,05| <0,05 - -
Nikkel mg Ni/1 1,67 1,34 1,7 1,82 1,65 0,2
Jern mg Fe/1 - 0,15 0,16 0,16 0,16 -
ra1sium mg Ca/1l 8,5 4,3 58 149 - -
* Prove 1: Manuell prove, 22.11.84
" 2: Automatisk provetaking: 22.11. k1. 13-16 og 23.11. k1. 7-14
" 3: " " 27.11. k1. 7-16 og 28.11. k1. 7-16
" 4. Manuell preve, 29.11

** Tilsatt 1 1 kalsiumklorid i neytraliseringstank mandag 26.11, tirsdag
27.11 og onsdag 28.11., hver dag k1. 7 og k1. 12.
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5.  VIDEREFGRING

Ved nye kontrollanalysene av utlopsvannet ber det foretas analyser av
krom pd filtrerte og ufiltrerte prover. Dette kan bestilles ved inn-
sendelse av vannprovene til analyse. Disse analysene vil vise i hvil-
ken grad metallet foreligger i lg@st eller partikuler form. Dersom
totalkonsentrasjonen ligger klart over 1 mg Cr/1 og det hovedsakelig
er i lpst form ved pH 8-9 kan det vere aktuelt & se om det er spe-
sielle komponenter som kompleksbinder krom. Man ber i s& fall unnga
4 benytte slike stoffer, eventuelt spalte metallkompleksene. Hvis
det derimot viser seg & vare en hey andel av partikulart krom i pre-
vene vil det sannsynligvis vere mulig & felle dette ut i renseanleg-
get.. I den forbindelse kan det vare aktuelt & foreta en grundigere
testing av polymeren som benyttes og en undersgkelse av innblandingen
av polymer og flokkuleringen.
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port 3.12.80, 25 s.

5. Tryland, #.: "Service ved renseanlegg i galvanoindustri". Notat
0-84112, NIVA, 4.1.85,

ID:TRYZ

Jdn:0-84157
TRY/LIS
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Oversikt over utslipp fra galvanoteknisk industri. 1977-1979.

Analysemateriale: Kontrollanalysedata for SFT for perioden

1977-1979.
Urdersekt Overskridelser

SFT's krav antall bedrifter antall bedrifter 7
pH 6.0-9.0 (9.5) 97 39 40.2
Cu 1 mg/1 45 21 46 .7
Zn 3 mg/l 58 34 " 58.6
Fe 5 mg/l 68 21 30.9
Cr3+ 1 mg/l 72 41 56.9
cr® 0.05 mg/1 60 30 50.0
Ni 5 mg/l 54 30 55.6
cd 0.1 mg/1 14 7 50.0
Pb 0.5 mg/1 17 2 11.8
Sn 5 mg/l 21 3 14.3
P 5 mg/l 66 17 25.8
CN 0.5 mg/l 42 30 APUIN
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Representert ved

PAUS & PAUS A/S

Kongensgt. 14, Oslo 1 - Tif. 41 50 60
Midtunhaugen 17, Nesttun - Tif. 10 20 10

MINERAL PROCESSING DIVISION

TPD 1009

MAGNAFLOC 592
CATIONIC FLOCCULANT

DESCRIPTION

MAGNAFLOC 592 is a very high molecular we:ght cationic polyacrylamide flocculant supplied as
a free flowing granular powder,

PRINCIPAL USES

MAGNAFLOC 592 has found appllcatlon in a wide variety of mineral processing operations including
the following.

1. Acid leach {copper/cobalt).

2. Metal hydroxide thickening and fiitration.

3. Conditioning of some inorganic sludges prior to centrifugation.

Dosage depends upon the application but
normally lies in the range 2 gm to 200 gm per
tonne of dry substrate flocculated.
VISCOSITY CONCENTRATION GRAPH

TYPICAL PROPERTIES (BROOKFIELD VISCOSITY, cps at 5 r.p.m.)
' Physical form ....... white granular powder Cps - ! |
" Particle Size. .. ............. 98% <1600 u 10000 |- —— I L
Bulk Density . ................. 0.5-0.55 |
pH of 1% solutionat 25°C ........ 3.5-4.0 9000 - | !
Viscosity at 25°C . ... .......... see graph 8000 o S
APPLICATION AND STORAGE 7000 |
Recommended solution concentrations: 6000 ————
Stock solution........ 0.25—-0.5% max. 5000 S —
Feed solution ...... 0.025--0.05% max. 4000 ——— .
Recommended storage periods: |
Solid............... up to two years 3000
Stock solution. . ........... 1—2 days 2000
Storage of polymer should be in a cool, dry place. 1000

Details on preparation and feeding can be obtained 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

from an Allied Colloids representative. MAGNAFLOC 592 CONCENTRATION %
/\I_“!Tt Y COLLOIDS LIMITED D0 oY *i'_lm‘;@ mﬁ}:f‘-ﬁ“z Can oo NI a;vm - r“,f!:;—
TELEPH Q\E BRADFN u} (,7:;'\ LA O R A PR 1
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- SHIPPING AND HANDLING
MAGNAFLOC 592 is supplied in 25 kg polyethylene-lined, multi-walled bags. MAGNAFLOC 592 has
a low order of toxicity and no special precautions are necessary in handling.
Corrosivity towards most standard material of construction is low, but aluminum and galvanized
equipment should be avoided.

TECHNICAL SERVICE

Advice and assistance in the running of laboratory and plant tests to select the correct flocculant and
determine the best application is given by representatives of Allied Colloids, who are experienced in
mineral processing applications.

MAGNAFLOC is the registered trade name of Allied Colloids.

HEALTH AND SAFETY INFORMATION

MAGNAFLOC 592 exhibits a very low order of oral toxicity and does not present any abnormal
pnroblems in its handling or general use.
Full details on Health and Safety aspects are available on request.

WARRANTY

The information contained in this leaflet is given in good faith, but no liability is assumed nor is
freedom from any patent owned by Allied Colloids or cthers implied.




This information is presented in good faith but no warranty is given nor is freedom from any patent to be inferred.

BiLhs Y

TECHNICAL
INFORMATION

SEPARAN AP273

Separan* AP 273 is a synthetic anionic organic
flocculant with a molecular weight in the region
of 4-6 million. It is used in industrial water and

Typical Properties

|

waste treatment and in the chemical processing,
sugar and mining industries.

— Chemical composition
— lonic character
— Physical form
— Particle size
— Bulk density
— pH of a 0.25% solution
— Water content

(shipping container unopened)
— Solubility: theoretical

practical

Recommended storage conditions:
— Max. storage temperature
— Max. storage time

— powder (unopened bag)

— stock solution (0.25%)

~ process solution {(0.05%)

polyacrylamide
anionic

white granular powder
95% under 1 mm &
ca. 0.70 g/cm?3
approx. 10

ca. 2%

soluble in water in all proportions

0.5% max. concentration

0.25% recommended concentration of stock
solution

+50°C

at least 12 months
1 month
1 day

Application

Separan AP273 is effective over a wide pH
range, particularly under neutral and alkaline
conditions, and maintains its - flocculating
activity at elevated temperatures. Having a
high molecular weight and a highly anionic
character it is specially suited for applications
where other anionic grades of Separan have
shown marginal utility. Typical applications
where Separan AP273 has found a wide ac-
ceptance are:

1. Industrial waste treatment

-~ Flocculation of gravel wash water and
various industrial waste waters, e.g. from
galvanic operations and foundries.

- Addition together with an inorganic polyelec-
trolyte to municipal and industrial sludges to
improve flocculation and thickening effects.

N decmﬂ’r!«; of The Dow Chemicaol Company

2. Chemical and food processes

The premium grade of Separan AP273 has
FDA approval and conseguently is used in the
following applications:

— as a boiler water additive

— washing fruits and vegetables
— sugar-juice clarification

—~ manufacture of paper

— film former on gelatine capsules
— adhesives.

In the chemical industry it is further used in thie
processing and filtration of

— phosphoric acid

— fertilizers

- rocksalt brines

~ magnesia and sea-water brines.

EU-8708~E~-974

8.4



3. Mining industry

Separan AP 273 has been found to give rapid

settlement of suspended solids and clear

supernatants in the treatment of

— iron ore

— underground mine waters

- steel industry metals, i.e. nickel, chromium,
cobalt, wolfram, molybdenum, etc.

— coal fines.

Storage and Handling

Storage and handling of Dow flocculants are
described in the general bulletin “Storage,
Handling and Feeding of Dow Flocculants”.
For special problems the Technical Center of
Dow Chemical Europe S.A. should be con-
tacted through the nearest Dow sales office.

Packing .
100 kg steel drum with inner poly-liner o
25 kg multi-wall bag.

Toxicity

Separan AP273 has a very low acute oral
toxicity and does not lead to any problems
under normal usage conditions. Separan AP 273
is non-irritating to skin. Direct contact with the
eyes should be avoided. If the eyes are con-
taminated they should be flushed repeatedly
with water. Any injuries or irritations that
develop should receive prompt medical atten-
tion.

Separan AP 273 is approved for potable water
in some countries.

Corrosiveness

Solutions of Separan AP 273 are essentially non-
corrosive. Zinc is an exception to this; gal-
vanized material should therefore not be used
for polymer storage and feeding equipment.
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1/80

2/80
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5/80
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7/80

8/80

9/80

Tiltak i eksisterende avigpssystem. Delrapport 1.
C2-31 Kjell Bren. November 1978

Kjemisk felling med kalk og sjgvann. Del 2
C2-34 0-40/71 A Lasse Vrale. Juli 1979

Driftsresultater fra norske simultanfellingsanlegg.
£2-28 Lasse Vréle, Eilen A. Vik. Juli 1879

Slamavvanning med filterpresser. Del 1
0-78102 Bjern-Erik Haugan. November 1979

Slamavvanning med filterpresser. Del 2
0-78102 Bjorn-Erik Haugan. September 1979

Sigevann fra sgppelfyliplass.
C2-26 Torbjern Damhaug, Arild Eikum,
Ole Jakob Johansen. August 1979

Vannforurensning fra veg.
0-79024 Eivind Lygren, Eqgil Gjessing,
John Ferguson. Desember 1979

Primarfelling med ulike feilingskjemikalier
ved Sandvika renseanlegg.
0-79001 Lasse Vr8le. Desember 1979

Bakteriologiske forhold i norske og utenlandske
rdvannskilder
0-78029 Jens J. Nygard. Februar 1981

Treatment of Septic Tank Sludge
Research Proposal
F-80413 Arild Eikum. Januar 1980

Industrifyllplass i Arendal-Grimstadregionen
Vurdering av vannforurensning og rensetekniske
tiltak for alternativene Gloseheia og Lundeheia

10/80

11/80

12/80

13/80

14/80

1/81

2/81

3/81

4/81

0-80016 Torbjgrn Damhaug, Hans Holtan. Mars 1980

5/81

Utpraving av analysemetoder for PAH og kartlegging

av PAH-tilfgrsler til norske vannforekomster
A3-25 Lasse Berglind. Mars 1980

Mobil avvanning av septikslam
Utpraving av septikbil sHAMSTERNy
0-80019 Bjom-Erik Haugan. Navermber 1980

Tilfgringsgrad

Kontroll og kalibrering av vannmélestasjon
ved Monserud kloakkrenseanlegg. Del 1
0-78107 Lasse Vréle. Oktober 1980

Tilfgringsgrad
Forurensningstilfgrsler og beregning av

6/81

/81

8/81

9/81

tilfgringsgrad for Manserud renseanlegg i 1979. Del 2

0-78107 Lasse Vréle. Oktober 1980

Overlep i avigpsnett
Tilstand i dag og mulige tiltak
C2-32 Eivind Lygren. September 1980

Sikring av vannforsyning i Oslo mot
forurensninger ved uhell eller sabotasje
Vurdering av faremomenter. (Sperret)

10/81

11/81

0-79084 Egil Gjessing, Jens J. Nygard. September 1980

Important aspects of water treatment in USA
XT-25 Eilen Arctander Vik. Juh 1980

Myrgrgfting, effekt pd vannkvalitet

Noen observasjoner fra groftet myromride
i Royken 1971-79

XK-05 Egil Gjessing. September 1980

Driftsundersgkelse av vannbehandlingsanlegg
F-80417 Torbjern Damhaug. November 1980

Hvirveloverlgp

Avskilling av sedimenterbart materiale og
flytestoffer i overlgpsvann

(0-79090 Eivind Lygren. Desember 1980

Use of UV and H,0, in water and

wastewater treatment

Research Proposal

F-80415 Arild Schanke Eikum. Desember 1980

Treatment of potable water containing humus by
electrolytic addition of aluminium followed by
direct filtration

Research Proposal

F-80415 Eilen Arctander Vik. Januar 1981

Water research in developing countries

A desk survey about planning and ongoing
research projects

0-80028 Svein Stene Johansen. Januar 1981

VA-teknisk forspkshall Sentralrensearilegg Vest SRV )
Notat
Arild Schanke Eikum, Arne Lundar. Februar 1981

Alkalization/hardening of drinking water
Research proposal
G-314 Egil Gjessing. Februar 1981

Tiltak mot forurensning fra fiskeoppdrett

Behandling av vann i resirkuleringsaniegg for fiskeoppdrett
Forskningsprogram 1981-1984

FP-80802 Arild Schanke Eikum, Eivind Lygren. Mai 1981

Tiltak i eksisterende avigpssystem. Delrapport 2
0-80018 Svein Stene Johansen. Mai 1981

Kalking av tillgp tit lille Asketjern for fjerning av humus
Innledende forsgk. 0-81065 Eilen Arctander Vik. August 1981

Tilfgringsgrad for oppsamlingsnett
Status for eksisterende mélinger
0-80055 Lasse Vrale. August 1981

A Water Pricing Study for Western Province,
Zambia. Draft !
0-81022 Svein Stene Johansen. September 1981

Fierning av humus ved H, 0, tilsetning
og UV - bestréling
F-80415 Lasse Berglind. Oktober 1981

Treatment of Septic Sludge
Eurppean practice
0-80040 Ariid Schanke Eikum. November 1981
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1/83

2/83

3/83

4/83

6/83

Silgrainsyre som fellingsmiddel for avigpsvann
Buhrestua renseanlegg. Nesodden
0-80083 Lasse Vrale. Desember 1981

Analyse av vannbehov i husholdninger, nearingsvirksomhet
institusjoner og til kommunaltekniske formal

0-78028-01 Svein Stene Johansen, Kim Wedum. Desember 1981

Fierning av nitrogen fra kemmunalt avigpsvann
ved ammoniakkavdrivning
F-81427 Torbjern Damhaug. Mars 1882

Rensing av sigevann fra sgppelfyliplasser
OF-80606 Torbjgrn Damhaug. Juni 1982

Hvirvelkammer og hvirveloverlgp
Regulering av vannfering og rensing av overlgpsvann
0-79090 Eivind Lygren, Kim Wedum. Mai 1982

Avvanning av septikstam i container
0-81104 Bjarne Paulsrud. August 1982

Kalibrering og justering av vannfgringsmélere
0-82011 Kim Wedum. Mai 1982

Vurdering av driftsinstrukser og driftsforhold
ved renseantegg rundt Indre Oslofjord
0-82004 Arne Lundar, Bjarne Paulsrud. August 1982

Styring av kjemikaliedosering ved kjemiske renseanlegg
Erfaringer med bruk av ledningsevne som styringsparameter
0-82025 Tarbjern Damhaug, Bjarne Paulsrud. August 1982

Strélingskjemisk oksydasjon av organisk stoff i vann
Programforslag. (Sperret)

F-80415 Kim Wedum. September 1982

Slamstabilisering under hgy temperatur ved bruk av rent oksygen
F-81430 Bjern-Erik Haugan. Oktober 1982

Torrvaersavsetninger i fellessystemror
0-82022 Oddvar Lindholm. November 1982

Treatment of septage
European practice
0-80040 Arild Schanke Eikum. Februar 1983

Alkalisering av drikkevann
Delrapport 1 NIVA/SIFF
F-82441 Eilen A. Vik. Mars 1983 ;

Industriavigp pd kemmunale renseanlegg

Forbehandling av meieriavigp i fuftede utjevningsbasseng
Delrapport 1

0-82017 Torbjern Damhaug. Februar 1983

Samlet optimalisering av avlppsrenseanlegg
og avigpsledningsnett
0-82124 Oddvar Lindholm. Februar 1983

Driftskontrollprogram for galvanoindustriens renseanleqg
0-79049 Eigil Iversen. Mars 1983

Optimalisering av galvanotekniske industrirenseanlegg
0-82118 Eigil Iversen. Mai 1983

7/83

8/83

9/83

10/83

11/83

12/83

13/83

14/83

15/83

16/83

17/83

18/83

19/83

20/83

Utslipp av syre, lgst organisk materiale og suspendert
stoff fra Hunsfos Fabrikker og Norsk Wallboard
juli-oktober 1982

0-82067 Bivind Tryland. Mars 1983

Analyseresultater for avigpsvann fra
Mosjgen Aluminiumverk april-oktober 1982

0-82027 Bivind Tryland. Mars 1983

Vannforurensning ved bruk av kalksalpeter som
stgvdempingsmiddel pa grusveger
0-81050 Eivind Lygren, Reidun Schei. Juni 1983 (Sperret)

Funksjonsprgving nr 2 av membran
kammerfilterpresser VEAS Mars 1983
0-82130 Lasse Vrdle. Mars 1983

Spillvannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 1

Forurensningsproduksjon fra boligfelt med tett
oppsamlingsnett i Sydskogen, Reyken kammune
0-81041 Lasse Vrdle. April 1983

Spillvannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 2

Automatisk overvaking av vannforbruk og lekkasje som
alternativ metode for beregning av tilfgringsgrad.
Resultater fra underspkelsene ved Sydskogen,
Buhrestua og Siggerud.

0-81041 Lasse Vrdle. Desember 1984

Spillvannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 3

Spillvannstapets resipient pavirkning i Siggerudgryta,
Ski kommune

0-81041 Lasse Vréle. August 1983

Spillvannstap fra oppsamlingsnett

Defrapport 4

Spillvannstapets innvirkning pd grunnvannskvalitet.
Buhrestua rensedistrikt, Nesodden kommune.
(0-81041 Lasse Vréle. Oktober 1984

A feasibility study of fishfarming in Jordan
0-83026 Eivind Lygren, Torbjorn Damhaug. Juni 1983 (Sperret)

Driftsanalyse av Bekkelaget renseanlegg
0-82005 Bjarne Paulsrud, Kim Wedum. Juni 1983 (Sperret)

Water Research in Zambia
A review of the need for water research
0-83014 Svein Stene Johansen. September 1983

Water Research in Kenya
A review of the need for water research
(0-83014 Svein Stene Johansen. September 1983

Water research in Tanzania
A review ot the need for water research
0-83014 Svein Stene Johansen, Torhjgern Damhaug. May 1984

Mikrobiologisk angrep pd gummipakninger til vann- og avigpsrgr
Programforslag
(0-83033 Kim Wedum. Juni 1983 (Sperret)
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Slamdeponering ved norske mangansmelteverk
Fysisk-kjemisk karakterisering av drensvann og virkninger
av drensvann pa hiologiske forhold ¢ resipienten

(0-80058 Givind Tryland, Harry Efraimsen. April 1983

Sandstangen vannverk
0-83079 Eilen A. Vik. Juni 1983 (Sperret)

Erfaringer med mottak av septiksiam
pa kommunale renseanlegy
0-82037 Bjarne Paulsrud. Juli 1983

Miljggifter i overvann
(0-83063 Qddvar Lindholm. August 1983

Arealfordeling av korttidsnedbgr
0-83005, F-83450 Oddvar Lindholm. Oktober 1983

Urbanhydroelogi i Sverige
En fitteraturstudie
0-83092 Oddvar Lindholm. November 1983

Torrvarsavsetninger i fellessystemror
Fase 1l
0-82111 Oddvar Lindholm, November 1983

Bruk av rent oksygen for luktreduksjon ved
renseanlegg R-2, Lillehammer
(0-82083 Bjarne Paulsrud, Bjern-Erik Haugan. November 1983

Avsluttende funksjonsprove for membran-filterpresser
ved VEAS, oktober-november 1983
(0-83098 Lasse Vréle, Bjarne Paulsrud. November 1983 (Sperret)

Emerging European Wastewater Treatment Technology
Preliminary Description
0-83150 Arild Schanke Eikum. Desember 1983 (Sperret)

Treforedlingsindustriens avigpsvann

Mikrobiell nedbrytning av klorert organisk

materiale i blekeriavigpsvann

F-81434 Pivind Tryland, Harry Efraimsen. Desember 1983

Suspensjoners synkehastighet
Metode for analyse av finfordelte partiklers synkehastighet i vann
F-81434 Qivind Tryland. Desember 1983

Silgrainsyre som fellingsmiddel ved SRV, VEAS Slemmaestad
0-82102 Lasse Vrdle, P. Sagberg. Desember 1983. (Sperret)

industriavigp pd kommunale renseanlegg
0-82017 Torbjgrn Damhaug. Januar 1984

Luftet lagune for rensing av sigevann
Delrapport 1. Driftserfaringer
0-83027 Ragnar Storhaug. Februar 1984

Highway pollution in a Nordic Climate
0-79024 Eivind Lygren. Mars 1984

An evaluation of large-scale algal cultivation
systems for fish feed production
0-84002 Torbjgrn Damhaug et al. Februar 1984 (Sperret}

Matematisk model! av avigpsrenseanlegg
0-82124/F-83448 Qddvar Lindholm. Fehruar 1984
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Adsorption in Water Treatment
Fluoride Remaoval
FP-83828 Eilen A. Vik. Februar 1984

Analyse av vannfgringsdata
0-81113 Kim Wedum. Januar 1984

Renseeffekt i Heistad renseanlegg med og uten
titkopling av industrielt avigpsvann
0-83093 @ivind Tryland. April 1984

Hygienisering av slam ved bruk av rent oksygen
F-81430 Bjarne Paulsrud, Bjgrn-Erik Haugan,
Gunnar Langeland. Juli 1984

Stamavvanning med filterpresser ved SRV

Dkonomisk sammenligning av Lasta membran-filterpresser
og Rittershaus & Blecher kammerfilterpresser

0-83098 Lasse Vrale, Bjarne Paulsrud. Mai 1984 (Sperret)

Separat behandling av slamvann fra avvanning
av septikslam

Biologisk rensing ved bruk av aktivslam
0-83021 Ragnar Storhaug. Juni 1984

Industriutslipp til vassdrag

Avveininger for & beskytte resipienten,

eksempel fra en tekstilbedrift

OF-81618 Bjprn-Erik Haugan, Kim Wedum. April 1984 (Sperret)

Treforedlingsindustriens avigpsvann

Virkning av peroksyd og UV-bestraling p8 klororganisk
materiale og farge | celluloseblekeriers avippsvann
F-81434 Qivind Tryland. Mai 1984

Driftsassistanse
Vannrenseanlegg, ASV A/S Fundo Aluminium
0-83141 Eigil Iversen, Torbjgrn Damhaug. Juni 1984

Ammonium som forurensningsparameter
0-83035 Kim Wedum. August 1984

DOriftsoppfelging av Biovac renseanlegg for heldrsbolig
0-82101 Bjarne Paulsrud. September 1984

Katkfelling pa smé renseanlegg
0-83067 Ragnar Storhaug. Oktober 1984

Hygienisering av slam ved lufttilfgrse! (Janca-prosessen)
0-84050 Bjarne Paulsrud, Gunnar Langsland. September 1984

Utvikling av lukket markonstruksjon.
Prosesstgsning og optimalisering
(0-84091 Kjell Maroni, Eivind Lygren,
Bjorn Braaten. Oktober 1984. (Sperret)

Forurensningsproduksjon fra husholdning

Halvérlig sommerundersgkelse fra Sydskogen i 1983,
Royken kommune.

F-83451 Lasse Vrle. Oktober 1984

Luftet lagune for rensing av sigevann
0-83027 Ragnar Storhaug. April 1985

Avigpsvannmengder tilfgrt paslippene ved SRV i 1983 og 1984
0-83090 Lasse Vréle. April 1985
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