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FORORD

Pa oppdrag fra Interkommunalt selskap forn tekniske anlegg 4
Arendal/Grimstad-regionen (ITA) pagdr en overnvdkningsundensokelse

av sjvomnddet ved Utnes, Hispy kommune.,

Forneliggende rapport behandlen kvaliteten ap dypvannet., Det
en tidligene utgitt en rapport oven samme tema, omfattende data

£ra penioden juni 719871 - novemben 1982, Foneliggende rapponrt
Ankludenen data fram tild juni 71985,

Neringssaltanalysene er utfort ved Agdenfornskning Teknisk-
Industinielt Kompetansesenter og Vannlaboratorium (tidligene

Aust-Agden fLylkeslaloratonium Lon vannanalysen),
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1. KONKLUSJONER OG SAMMENDRAG

1.1. Formdl

Hensikten med foreliggende undersgkelse har vart:

Beskrnive dypvannets genernedle kpalitet pd tre stasjonen &

Utnesomnddet med folgende problemstilling Lorn oye:
Pavise eventuelle utviklingstendenser i dypvannet.s

miljo og nelaterne eventuelle slike il det etablerie
dypvannsutslippet i omnddet.

1.2. Konklusioner

Hovedkonklusjonene fra undersokelsesperioden er folgende:

Vannmassene i omrnddet pisen ingen tegn til stagnasjon, men han

en kort oppholdstid og skiftes effekiivi ut,

Stont sett var oksygenforholdene gode i den akituelle perniode.
Det ble dog pdvist undenmeining enkelie gangen i dypvannet
ner utslippet. Del en ovenvediende sannsynig at undermetningen

shkyldes miknobiell nedbryting av ornganisk stoff fra uitslippel.

Nerningssalithkonsentrasjonene van for det meste overensstemmende
med venrdien som en nepresenitative fon det dpne Skagernnak.
Resulitatene tyden ikke pa at utslippet lidrnan il begynnende

eutrofdi 4 neromnddet.,

Dataseniene visen hellern ingen klane utviklingsiendenser i noen

rnetning.



1.3. Sammendrag

Saltholdighetsmidlingene viste tildels store variasjoner over

relativt korte tidsintervaller. Dette indikerer hurtige vann-
utskiftinger.

Saltholdighetskurvene viste stort samsvar pd 15 og 20 m pa st. 3,
20 m pad st. 5 og 10 m pad st. 9.

Grunnere enn 20 m kan vannmassen i perioden defineres som dyp-
vann, i andre perioder som overflatevann. P&d 30 m dyp péd st. 5
var variasjonene i1 saltholdigheten over tid vesentlig mindre og
det er riktigere & karakterisere denne vannmassen som dypvann

gjennom hele perioden.

Temperaturdata viste en karakteristisk arstidsbetinget variasjon

med de laveste verdier i perioden februar - april. Vintertempe-
. o

raturen varierte mellom +3 og +0,5°C. Sommertemperaturene opp-

trddte i periodene juli - oktober med hgyeste verdier i august.

Oksygenverdiene viste sesongvariasjoner betinget av temperatur-

regimet og okte tilfersler fra primarproduksjonen. Det wvar god
samvariasjon mellom seriene pd 15 og 20 m pd st. 3, 20 m pd st. 5
og 10 m pd st. 9. De laveste verdiene forekom systematisk pa

30 m pad st. 5. Laveste mdlte verdi var 5,13 mg 02/1 (august
1983). Dette tilsvarte en metningsgrad pa 59 7.

M8lingene av total fosfor viste en svak drstidsvariasjon med

hgyest verdier om vinteren (november - mars) hvor verdiene 1a
mellom ca 25 og ca 40 pg P/1. De laveste verdiene ble malt i
perioden mai - oktober hvor verdiene varierte fra under pavis-
ningsgrensen (2 pg/l) til ca 25 pg/l. Noen enkeltmédlinger,

serlig pad st. 5 viste avvik oppover i forhold til dette monsteret.
Hoyeste verdi i perioden november - mars var 70 pg i januar
1984, Hoyest médlte verdi om sommeren forekom i august 1983 og

var 38 pg P/1.



Mdlingene av total nitrogen viste ogsd en viss sesongvariasjon

med heyeste verdier i perioden november — mai (fra ca 200 til

ca 400 pg N/1) og lavest i perioden juli - november (fra ca

150 til ca 300 pg). Sterkest avvik fra dette mgnster viste st. 5
i 1983 som viste et relativt heyt N-nivéd fra januar til september.
med en ekstrem verdi i september 1983 pd 735 pg N/1. En ekstrem-
verdi forekom ogsd i november 1984 pa 880 ug N/1. Det er vanske-
lig & trekke konklusjoner basert pd disse hoye enkeltverdiene,

men det kan ikke utelukkes at de er fordrsaket av utslippet.



2. INNLEDNING

2.1. Omrddebeskrivelse

Undersokelsesomradet omfatter strekningen mellom Havsgya og
Spmskilen, inkl. selve Sgmskilen. Figur 1 viser en oversikt

over omradet med provetakingsstasjonene inntegnet.

Omrdadet bestdr av tre separate basseng. Det sgstligste er det
minste i utstrekning og utgjer farvannet mellom Steglsvika-
Hafssya og Eroy med nordenforliggende skjar (Redskjzr bl.a.)

i det folgende kalt "Stelsvikbassenget'. Skjazrene utgjer en
fygg/terskel som avgrenser Stelsvikbassenget mot det vestenfor-
liggende (som er det egentlige Utnesbassenget). "Stelsvikbass-
enget" har et sterste dyp pa ca 35 m og kommuniserer - uten ter-
skel - med det dype &pne farvannet vest for Torungene (Ereydypet)

st. 3 (se fig. 1) antas & vere representativt for dette omradet.
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Figur 1. Oversiktskart med médlestasjonenes plassering.

Utslippsstedet er angitt med pil.



~Det andre bassenget, Utnesbassenget ligger mellom Eroya -
Rodskjer og Skjelbergholmene. Storste dyp er ca 37 m. Terskel-
dypet 35 m. Omrddet mottar betydelige mengder ferskvann via
Odderkleivstreommen som er det ene av Nidelvas tre utlep. Det

er dette bassenget som mottar avlgpsvannet fra Utnes kloakk-
renseanlegg. Dette bassenget munner ogsd ut i det dype og vidt
utstrakte farvannet SV for Torungene (Eroydypet). Stasjon 5
ligger innenfor dette bassengets avgrensninger. Utslippet
omfatter ca 12 000 p.e. via diffusor spaltedpning pd 0,2 mm.

Utslippet gdr ut pd ca 30 m dyp.

Det gstligste omrddet i undersokelsen er Seomskilen som mot

S, V og N er avgrenset av landmassen, mot @ av et skjergdrds-
omrdde som utgjer terskelen hvis sterste dyp er 6 = 7 m i en
meget trang passasje. Det gvrige terskelomrdde er ca 3 m dypt
eller grunnere. I Somskilen munner det andre av Nidelvas tre
utlep ut (Natvigstremmen). St. 9 er plassert i dette bassenget.

Fig. 2 viser bassengenes undersjsiske topografi.

Til sammen renner ca 60 % av Nidelvas vannfering ut i Utnesom~
rddet, altsd via Natvig- og Odderkleivstremmen. De resterende
ca 40 %Z gdr til Arendals havnebasseng. Middelvannferingen er

123 mg/s, med sterkest vannfgring i oktober - november.

Fremherskende vinder er kystparallelle (spervestlige) om sommeren,
men overveiende nordestlige om vinteren. Utenfor de ytre gyer
gdr den norske kyststrommen mot sydvest, men pavirker ogsd de
innenforliggende omrd8dene. Ved nordgstlige til serestlige vind-
retninger vil kyststremmen stues inn mot land og det vil skje

en utskiftning med vann av lavere salinitet. Ved sydvestlig

til vestlige vinder vil kyststreommen kunne presses ut fra land
eller snues, og dermed kan man f& en situasjon hvor salt og kaldt
vann trenger opp fra Ereydypet og inn i omr&det innenfor. I

juni og oktober har overflatevannet lav salinitet. Dette kan
skyldes vinden, men det kan ogs& skyldes ekt avrenning fra Nid-

elva i denne perioden, eller en kombinasjon av begge faktorene.
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Figur 2. Topografi (oppmdlt av Utbyggingsavdelingen og ITA

sommeren 1975). (Etter Magnusson 1976 med hans opp-

rinnelige stasjonsnett.).



De registreringer som er foretatt av stremretningen i Havsey-
sund under progvetaking viser en overvekt av vestgdende strom:
ca 64 % av observasjonene. NIVA's hydrografiske observasjoner
(Magnusson, 1976) har vist at oppholdstiden for vannmassene
innenfor KErgya varierer fra en uke til 14 degn. Den hyppige
vannutskiftingen skyldes den kombinerte effekten av varierende

vindforhold og kyststregmmen.

2.2. Brukerinteresser

Bruken av omrddet er knyttet til rekreasjonsformdl (bading, fiske)

og som resipient for avlep fra interkommunalt renseanlegg.

2.3, Formél med undersskelsen

Mélsettingen for undersskelsen er dels & pdvise eventuelle foru-
rensningsvirkninger av utslippet fra det interkommunale kloakk-
renseanlegget pd Utnes, dels & gi grunnlag for &8 bedgmme sjeom-

réddets generelle tilstand.

Underseokelsen bygger pad et programforslag utarbeidet av fylkes-

mannen i Aust-Agder i samarbeid med NIVA, datert mars 1981.

Overvakingsundersgkelsen omfatter fglgende delprosjekter:
Undersokelse av vannkvaliteten i overflate- og dypvann, sedi-
mentprgver og bunnprever pad bletbunn, samt avlspsvannets mengde

0g sammensetning.

Foreliggende rapport omhandler situasjonen i dypvannet i det som
antas & vare kloakkutslippets influensomrdde. Rapporten tar for

seg data fra januar 1983 frem til juni 1985.



2.4, Tidligere undersgkelser

Av tidligere innsamlede data fra Utnesomrddet har Statens Bio-
logiske Stasjon Flgdevigen (SBSF) foretatt en fysisk-kjemisk
undersogkelse av resipienten og kystomrddet i 1974-79 (Danielsen
& Iversen 1976, 1978) og Sand (1978, 1979).

I tillegg har NIVA foretatt strgmundersekelser ved Utnes i 1975
(Magnusson 1976).

Overvédkingen i regi av NIVA, Sgrlandsavdelingen startet opp i
1982 og foreligger hittil i felgende delrapporter: Boman (1982),
Olsen (1984), Nes (1985) (overflatevann), Boman & Wikander

(1983 )(dypvann) og Wikander (1985) (bunnfauna).



* 3. MATERIALE OG METODER

Prgvematerialet er innsamlet i perioden januar 1983 - juni 1985,
Det er foretatt to innsamlinger i méneden i sommerperiden

(mai - august) og en gang i mAneden i vinterperioden.

Til prevetakingen har dels vart benyttet bat tilherende personale
ved ITA, dels NIVA's egen farkost.

Prgver av dypvannet er blitt tatt pd 15 og 20 m dyp pd st. 3 og
pa 20 og 30 m p&d st. 5.

I Sgmskilen (st. 9) er det bare tatt en dypvannspreve, nemlig

like over bunn pd 10 m dyp.

Prgvetakingsfrekvensen har vart mdnedlig, men hver 14. dag i

perioden mai - september,

Saltholdighet og temperatur er mdlt med elektronisk sonde
(salinoterm). T enkelte perioder har denne vart under over-—
haling/reparasjon. Da har temperaturen blitt malt ved hjelp av
termometer montert i vannhenter og saltholdigheten ved konduktivi-

tetsmalinger av vannpreover i laboratoriet.

Oksygenverdiene er fremkommet ved titrering etter WINKLER's metode
(Norsk Standard). Neringssalter er analysert i autoanalysator
ved Aust-Agder fylkeslaboratorium for vannanalyser (nd ATIK)

etter standard metoder. Pravene var ufiltrerte.
Primerdata er vist i tabeller som vedlegg til denne rapport.
Det vil fremgd av figurer og tabeller at data mangler i perioden

november 1984 - april 1985. Dette skyldes varforhold som gjorde

feltarbeide umulig.



4. RESULTATER OG DISKUSJON

Ved databearbeidelsen er det foretatt en sammenligning mellom
den aktuelle periode januar 1983 til juni 1985 og den perioden
er rapportert av Boman og Wikander (1983), nemlig perioden fra
juni 1981 til november 1982.

Varniasjonene i saltholdighet van betydelige over relativi konrte
tidsrom, Detite fekrnefien at oppholdstiden av dypvannsmassene
en kort og viste at det dels en dypvann fra Skagernak, dels oven-

flatevann som pregen mifljoet,

I enkelte penioden en utslippsdypet pd st. 5 preget av vann med
hoy saliholdighet og med opprinnelse fra de dypere deler av

Skagennak mens 20 m-nivdet han overflatevann.

Resultatene er fremstilt i fig. 3 til 5 for henholdsvis st. 3
5 og 9.

H

Med unntak av st. 5, 30 m (fig. 4) var variasjonene store og verdiene
skiftet over kort tid pa samtlige stasjoner og dyp. Dette viser

for det forste at vannmassenes oppholdstid er forholdsvis kort—
varig. Dette er tidligere sldtt fast av Magnusson (1976). For

det andre viser variasjonene at det vekselvis er overflatevann

og dypvann fra Skagerrak som preger vannmassen (se Boman og
Wikander 1983),

P4 st. 3 (figur 3) er det en meget sterk samvariasjon for 15 og
20 m dyp. Dette betyr at det er den samme vannmassen som preger
disse sjikt i vannseylen. Annerledes er det pad st. 5 (figur 4),
hvor det periodevis kan vare to forskjellige vannmasser pd h.h.v.

20 og 30 m dyp. En vannmasse definert som overflatevann (Boman
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- 16 -

0g Wikander 1983) kan dominere pa 20 m mens det er en vannmasse
med opprinnelse i1 de dypere deler av Skagerrak som preger 30 m
dyp. Dette var spesielt tydelig i mars, mai og juni 1984, samt
mai 1985. En slik lagdeling var ikke s8 tydelig i 1983, men
forekom flere ganger i 1982.

Fig. 5 viser variasjonene i Sgmskilen pd 10 m dyp. Variasjonene

er betydelige, og i stor grad bestemt av Nidelvas vannfering.

Variasjonsmegnsteret stemmer godt overens med den som ble obser-

vert i ferste overvdkningsperiode (Boman og Wikander 1983).

Kunvene fon de ulike stasjonen og dyp Lelgern -hverandre forholds-
vis noye gjennom undensvkelsespernioden. Storst avvik mellom

provedyp Lorekom pd st. 5 20 og 30 m.
Varniasjonene en noye knyttet til drnstidene.

Mdlingene er fremstilt i figur 6 for stasjon 3, i figur 7 for

stasjon 5 og i figur 8 for stasjon 9.
Variasjonene er store, og betinget av arstidene.
De hoyeste temperaturene i dypvannet forekom i periodene juli -

oktober bdde i 1983 og 1984, mens de laveste opptradte i februar

- mars begge &r,
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Alle mdalile oksygenvendien & oven grensen 1l deit nivé som de-

Linenes som tilfredsstillende,

De Laveste verndien forekom pd 30 m pd st. 5. Arsaken til
dette en trolig miknrnobiell nedbryting av partikulert materniale

som delvis kommen frna uisdippet.

Tilstrekkelig oksygen er en livsbetingelse for planter og dyr i
vannmassene. Lave oksygenkonsentrasjoner vil vare et alvorlig

varsel om at vannmassene er overbelastet med lett nedbrytbart

organisk materiale.

I folge FAO (1969) kan oksygenverdier over 5 mg/l ansees til-
fredsstillende for de fleste arter av fisk og vekster i salt-

vann. Ved oksygenverdier lavere enn ca 1 mg/l vil de fleste

marine organismer de ut.,

For karakterisering av oksygenforholdene kan feolgende enkle

skala benyttes fra Kirkerud og Molver (1980):

Oksygenkonsentrasjon

Karakter ml/1 mg/1
Rétten 0 0
Kritisk 0-2 0-2,8
Dirlig 2-3,5 2,8-5

Tilfredsstillende >3,5 >5
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Tilstanden i dypvannet er avhengig av flere faktorer hvorav til-
forsler fra primerproduksjonen, forurensningstilferslene og vann-
utskiftingsgraden er de viktigste. I omrdder med relativt god

vannutskiftning og lav belastning vil en vanligvis finne oksygen-

konsentrasjoner mellom 7 og 11 mg/1.

Resultatene er fremstilt i figur 9 for st. 3, figur 10 for

st. 5 og i figur 11 for st. 9,

Situasjonen er forholdsvis ensartet p& alle stasjonene og ma

karakteriseres som tilfredsstillende gjennom hele perioden.

Lavest mdlte verdi ble observert pd 30 m pd st. 5 i august 1983,
Da var oksygeninnholdet 5,13 mg/1l. Dette tilsvarte en metnings-
grad pd 59 7, altsd klart hsyere enn den minimumsverdi som ble
registrert av Boman og Wikander (1983). De laveste verdiene

for oksygen opptrer samtidig med at temperaturen i dypet er
hoyest (perioden juli - oktober). Det er en sammenheng mellom
temperatur og oksygeninnhold ved at relativt hgy temperatur oker
hastighet av mikrobiell nedbryting av organiske partikler, og
dermed oksygenkonsumet i vannmassen. Samtidig har varmt vann
mindre kapasitet til & inneholde opplest oksygen. Stigende oksy-

genkonsentrasjoner indikerer fornyelse av dypvannmassene.

4.4, Total fosfor

Verdiene vanienern gjennom dret med hoyest vendien mellom rnobemken
og mal og Lavest i penioden mali - oktolber, Uet BLle mdli gjennom-
gdende hoyest vendien pd st. 5, men selfp ikke henr kan man 5i at
P-innhoddet avviker fra deit som en karaktenistisk for vannmassen
<L Skagennak.

De nelativit sett hoyene verndiene rd st. 5 md skyldes en meget

svak pdvinkning fra utslippet.

Resultatene er vist pa figurene 12-15 for henholdsvis Stasjonene
3, 5 og 9.
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Den totale variasjon ligger mellom mindre enn 2 pg (pavisnings-
grense) og 70 pg pr. liter. Registreringen pa 70 ug ble gjort
pé st. 5 og kan forklares som en pavirkning fra utslippet.
Gjennomgdende har stasjon 5 heoyere P-innhold enn de to andre

stasjonene, og sazrlig sammenlignet med st. 3.

Forgvrig avviker ikke de mdlte P-verdier, generelt, fra det som

karakteriserer vannmassene i Skagerrak (Danielsson & al 1975).

4.5, Total nitrogen

flalingene viste noen £d ekstremen. Disse en enkeltobservasjonen

09 en ikke nepresentative for Lengre pernioden,

Gjennomgdende van tot-N innholdet representativt Lon deit dpne

Skagennak.

Det kan ikke pavises noen utviklingstendens i Lornhold til forrnige

rapportente datasenie,

Resultatene er vist pd figurene 15-17 for henholdsvis stasjonene
3, 5 og 9.

De mdlte verdier varierte mellom 130 og 880 ks N/1. Gjennom-
gdende er tot-N-innholdet lavere enn 400 ug/l. Det kan ikke

padvises noen tendens i forhold til forrige undersgkelsesperiode
(Boman og Wikaqder 1983).
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6. VEDLEGG



Tabell 1

Primerdata, stasjon 3, 15-20 m.

Temp °C Selt o/oo Oksygen mg/1 Total fosfor pg/1 Total nitrogen pg
Dato 15 m 200 m 15 m 20 m 15 m 20 m blandpr. 15-20 m blandpr. 15-20 m
13.01.83 6,99  6,0V) 37,43 36,6%) 8,3 6,5 25 165
17.02.83 2,78 3,20 31,020 31,5%) 10,2 9,9 27 370
14.03.83 5,41 56D 33,620 33,7%) 9,4 9,3 22 420
12.04.83 4,500 4,30 26,027 27,577 10,8 10,6 15 360
05.05.83 5,2V 540 31,920 32,8%) 9,5 9,5 17 300
25.05.83 8,000 7,1 30,427 32,19 9,3 9,0 13 300
09.06.83 7,7 76D 32,820 33,02 8,8 8,8 15 320
22.06.83 11,0 9,2 30,5 3248 8,4 8,8 13 330
05.07.83 11,10 31,92) B,0 11 310
21.07.83 13,58 13D 31,220+ 31,5%) 7,6 7,8 12
09.08.83 14,670 14,20 31,320 31,4%) 8,4 8,1 6 240
23.08.83 14,99 15,0) 31,3%) 30,62 7,7 7,7 9 260
06.09.83 16,39 14,0V 32,12 32,39 7,5 7,5 , 5 160
04.10.83 13,8 13,8 32,7 32,7 7,5 7,0 - 11 150
09.11.83 11,1 11,2V 33,420 33,62 8,3 8,2 18 190
06.12.83 8.1 8,2 33,7 33,9 8,7 8,7 20 230
16.01.84 4,7 4,8 32,6 32,6 9,6 9,6 25 280
07.02.84 1,8 1,8 30,0 30,0 10,7 10,7 26 400
13.03.84 1,69 1,5 25,027 26,020 12,8 12,6 27 300
10.04.84 6,1 6,6 33,4 33,9 9,2 10,8 22 300
08.05.84 8,6 7,1 22,7 25,1 10,8 11,4 16 230
29.05.84 7,2 6,6 30,8 32,5 9,8 9,1" <2 670
12.06.84 6,6 6,6 33,1 33,4 9,1 9,0 Q2 250
26.06.84 15,3 14,8 25,8 26,5 8,6 8,7 <2 210
11.07.84 12,8 12,6 31,7 32,1 8,7 8,6 1i 150
25.07.84 14,5 13,9 31,1 31,3 8,4 8,2 14 150
07.08.84 14,9 14,9 31,5 31,6 8,1 8,0 13 130
21.08.84 16,8 15,9 29,7 30,7 8,0 7,7 14 150
18.09.84 14,2 14,3 29,4 31,1 8,3 7.8 6 180
23.10.84 11,6 11,7 31,6 31,7 8,3 8,2 13 265
26.11.84 7,8 8,3 26,6 28,0 9,5 9,4 28 480
19.03.85 0,6") 1,50 14,1 12,0 34 530
15.04.85 3,487 38D 30,720 32,92) 10,7 10,2 18 180
13.05.85 5,6 4,3 30,0 32,5 10,2 10,1 18 280
29.05.85 6,9 5,9 28,4 30,4 9,9 10,2 16 250
19.06.85 10,4 9,0 31,6 33,4 8,9 8,7 11 210
03.07.85 12,1 9,4 30,5 32,7 8,4 8,3 10 220
31.07.85 16,61 16,70) 29,62)  29,9%) 7,8 7,7 10 -

1} MAalt med termometer i felt.
2) MAlt i laboratoriet.



Tabell 2

Primerdata,

stasjon 5, 20-30 m.

o

36

Temp “C Salt o/oo Oksygen mg/1 Total fosfor pg/1 Total nitrogen pg/1

Dato 20 m 30 m 20 m 30 m 20 m 30 m blandpr. 20-30 m blandpr. 20-30 m
13.01.83 6,000 7 20,220 36,92 g9 6,7 26 340
17.02.83 3,48 49D 31,70 32,98 10,2 , 10 190
14.03.83 5,60 5,91 33,520 33,72 9.2 9, 23 J
12.04.83 4,31 48D 29,520 132,62) 10,5 9, 23 390
05.05.83 5,210 5 o) 32,620 33,18 9.5 9, 21 325
25.05.83 7,210 6,61) 31,927 33,38 g0 8, 16 300
09.06.83 7.7 7,50 32,82)  33,22) 88 s, 16 320
22.06.83 9,0 8,6 32,2 32,9 8,3 , 25 400
05.07.83 10,6%) 9,8%) 33,420 3352 7,8 7,7 17 160
21.07.83 12,6 11,0Y) 31,720 32,82 7,7 6.8 25 290
09.08.83 16,29 12,09 31,62 32,52) 8,1 6,5 18 -
23.08.83 16,60 11,0V 31,720 32,3%) 7,5 5.1 38 380
06.09.83 13,610 13,20 32,320 32,50 7.1 6,8 21 715
04.10.83 13,9 13,8 32,8 32,8 7,2 7,4 12 150
09.11.83 11,29 1P 33,420 32,0%) 8,1 8,1 23 710
06.12.83 8,2 8,4 33,9 34,0 8,7 8,4 25 240
16.01.84 5,5 5.6 32,9 33,5 9,3 9,2 70 330
07.02.84 2,5 3,3 31,5 3246 10,3 10,0 32 375
13.03.84 1,50 3,5 25,820 31,920 12,4 9,6 32 350
10.04 .84 7,0 7,0 33,8 33,9 9,1 8,5 27 280
08.05.84 7,2 6,8 23,9 33,6 11,7 7,9 25 300
29.05.84 6,2 6,2 32,9 33,3 8,9 8.6 8 360
12.06.84 6,3 6, 33,9 34,0 9,0 8,9 ) 200
26.06 .84 16,2 8,8 27,0 32,6 13,4 7,6 <2 205
11.07 .84 11,6 11,2 32,0 32,0 8,3 7,4 37 230
25.07.84 13,7 12,8 31,0 31,9 8,0 6,9 25 250
07.08.84 14,8 13,6 31,5 32,3 7,8 7,1 25 190
21.08.84 15,0 13,8 31,0 32,3 8,0 7,6 15 150
18.09.84 14,4 14,0 30,0 32,1

23.10.84 12,0 12,1 32,5 33,0 8,4 , 20 275
26.11.84 9,0 9,3 29,5 30,6 8,8 8,7 32 880
19.03.85 2,60 4V 11,4 9, 32 550
15.04 .85 3,600 4,30 31,220 33,77 99 ) 27 260
13.05.85 4,1 3,6 32,1 33,9 9,2 , 43 380
29.05.85 6,5 4,4 29,1 33,3 9,9 , 26 360
19.06.85 8,5 6,8 32,8 34,2 8,8 , 20 250
03.07.85 11,3 8,4 31,4 33,7 9,7 , 15 290
31.07.85 - - 30,42) 32,42 7,6 6,7 18 220

1) Malt med termometer i felt.
2) Malt i laboratoriet.
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Tabell 3

Primerdata, stasjon 9, 10 m.

Temp °C Salt o/oo0 Oksygen mg/1 Total fosfor yg/1 Total nitrogen pg/l

Dato 10 m i0m 10m 10 m 10m
13.01.83 71D 37,62) 8,8 29 450
17.02.83 5,410 33,12) 8,5 28 360
14.03.83 4,41) 31,42) 9,4 27 490
12.04.83 4,4V 27,12) 10,3 13 260
05.05.83 6,61 23,5%) 9,6 12 295
25.05.83 7,20 31,3%) 8,6 17 300
09.06.83 8,s1) 31,82) 8,3 19 390
22.06.83 10,79 31,1 9,5 18 290
05.07.83 10,59 32,42) 7,1 ‘ 24 380
21.07.83 12,41) 31,92, - 18 270
09.08.83 14,39 31,78 9,7 12 -

23.08.83 13,81) 31,9%) 9,4 9 250
06.09.83 14,71 31,8%) 7,7 11 220
04.10.83 13,9 32,3 7,0 16 190
09.11.83 11,40 33,52) 7,6 34 210
06.12.83 8,1 33,7 8,2 - 20 290
16.01.84 5,6 33,2 , 9,3 19 230
07.02.84 3,2 32,0 , 9,6 25 320
13.03.84 2,7 29,02) 11,4 30 370
10.04.84 2,7V 22,2 11,9 10 240
08.05.84 5,9 30,1 10,3 20 320
29.05.84 10,6 27,4 9,4 2 230
12.06.84 9,9 29,9 7,6 2 220
26.06.84 9,9 32,6 11,3 @ 180
11.07.84 11,2 33,0 9,0 20 140
25.07.84 14,7 30,8 8,2 19 150
07.08.84 14,5 31,8 7,9 40 220
21.08.84 16,2 30,6 7,4 20 170
18.09.84 14,8 30,4 - - -

23.10.84 12,2 33,0 7,6 17 240
26.11.84 9,4 30,3 9,3 31 380
19.03.85 1,59 10,6 42 480
15.04 .85 3,0 29,72) 9,8 25 260
13.05.85 4,4 29,3 10,1 23 360
29.05.85 6,7 30,2 10,2 18 290
19.06.85 12,2 31,5 9,4 9 240
03.07.85 11,1 31,9 9,2 10 300
31.07.85 15,11 7,2 15 220

1) Malt med termometer i felt.
2) Malt i laboratoriet.





