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“F0ORORD

Den foretiggende napporten presenteren nesultater fra en
Lokal overvikingsunderspkelse av Barbuvassdraget.
Oppdragsgiver ved denne undensokelsen ex Fylhesmannen £
Aust-Agden. Undernsekelsen bygger pd et programforslag
fra Fykkebmannen datert 1. april 1981,

Parallellt med denne undersghkelsen pdgar en undersshelse
£ Langse med mif & vurdere virkningen av et restaurerings-
tiltak. Resultatene hernfra blirn rapportert serskilt.

Proveinnsamling og databea&beidekée ern poretatt av NIVA,
Senlandsavdelingen. Arendal oglMOKand kommuner har del-
tatt 4 feltarnbeddet. Kjemiske analyser en foretatt ved
Aust-Agden fylheslaboratorium for vannanalyser. Bakterio-
Logiske analysern en foretatt ved Kjott og Neringsmidded -
kontrollen L Aust-Agder.
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Barbuvassdraget har sitt utlep ved Arendal og strekker seg 8 km
_inn i landet. Nedberfeltet er 16,5 km2 hvorav'mesteparten er

- skogomrdder. Omlag 10 % av feltet bestdr av landbruksareal, og
spredt bebyggelse utgjer ca 900 personenheter. Midlere avrenning
ut av Langsa er ca 500 1/s. |

I alt 7 mdlestasjoner inngdr i overvékingspfogrammet; 6 -innsjo-
stasjoner og en bekkestasjon. Det har i 1983 = 1984 vart utfert
fysisk/-kjemiske og bakteriolgiske undersekelser..

Vannet i innsjeene har lite til moderat saltinnhold med -gunstig
surhetsgrad. Ledningsevnen varierte mellom 5,2 og 13,2 mS/m,

surhetsgraden varierte mellom pH 5,6 og 7,2. Innholdet av lest
humus og jern gir noe brunfarge til vannet. Spesielt Jovann og

@vre Longum har heyt fargetall. -

Viktigste miljeproblemer i vassdraget er avrenning fra bebyggelse
og jordbruksland. Avrenningen tilfegrer vannet naringssalter og
bakterier. Vassdragets innsjeer varierer i trofigrad fra ne-
ringsfattige til naringsrike avhengig av graden av pavirkning.
Dette illustreres best ved sjeenes innhold av total fosfor i det
evre vannlag. Heyeste middelverdi for undersegkelsesperioden
hadde Langsa med 27 og 18 ngP/l for henholdsvis den vestre pol-
len og hovedbassenget. Middels pavirket er Jovann, Longumkilen
og Qvre Longum med midlere fosforverdier mellom 12 og 17 ngP/l.
Longums hovedbasseng er lite til moderat pavirket med et midlere
fosforinnhold p&d 8 pgP/l. I Jovannsbekken var gjennomsnittlig
fosforkonsentrasjon 7 ugpbP/1.

P4 grunn av stor organisk belastning forekommer det perioder

med oksygensvinn i dypvannet i Langsz, @vre Longum, Longumkilen

©g Jovann. I Langsa ferer oksygensvinnet til utlesning av fos-

for fra sedimentene. Dette er mest markert i hovedbassenget.

I januar 1984 startet et festaureringstiltak i den vestre pollen
med uttapping av bunnvann. Dette har redusert fosforutlesningen

fra sedimentene i dette bassenget.



Midlere nitrogenkonsentrasjoner varierte i vassdraget mellom

560 og 1800 pgN/1, lavest i @vre Longum, heyest i Jovannsvekken.

Longums hovedbasseng er vurdert som drikkevannskilde. Ved denne
vurderingen blir det pdpekt at vannet kan vere korrosivt overfor
ulike rormaterialer pd grunn av perioder med lav pH. Forovrig

har vannet en akseptabel bruksmessig kvalitet.

Termostabile koliforme bakterier er pavist i alle vassdragsav-
snitt. Longums hovedbasseng hadde kun sporadisk forekomst med
et lite antall bakterier. I de evrige vassdragsavsnitt ble
sikre tarmbakterier pavist i et flertall av prevene. Sterkest
pavirket var Langsas hovedbasseng og Jovannsbekken.

Analyseresultatene fra 1983 og 1984 tyder ikke pd at det er
skjedd store endringer i vannkvaliteten siden forrige under-
sokelsesperiode. Et unntak er Jovannsbekken hvor forurens-

ningen er blitt redusert.

Forurensningssituasjonen i Barbuvassdraget har vert fulgt gjen-
nom fysisk/kjemiske og bakteriologiske undersekelser siden 1978.
Fra 1979 og 1980 foreligger det ogsad analyser av planteplankton.
Eutrofieringsutviklingen registreres best ved biologiske para-:
metre. For undersekelsesperioden 1985 blir hovedvekten lagt pa
analyser av planteplankton i innsjoene, mens det kjemiske male-

programmet blir noe redusert.

Det er ogsd enskelig at det pad sikt tas inn analyser av hoved-
komponentene i vannet for & vurdere forsuringssituasjonen i
vassdraget.



2. INNLEDNING

2.1 Omrddebeskrivelse

Barbuvassdraget ligger i Aust-Agder fylke innenfor Arendal og
Moland kommuner. Vassdraget bestdr av en rekke sjeer hvorav de
sterste er: Krakstadvann, @vre Longum, Longum, Jovann og Langsa
(se figur 1). Vassdraget har et nedberfelt pad 16,5 kmz?til 0og
med utlepet av Langsz. Av dette er ca 1,8 km2 innsjoareal.

Middel vannfering er ca 500 1/s ved utlepet av :Langsea.

Nedberfeltet ligger i det serlandske grunnfjellsomrade med gneis,
kvartsitt og amfibolitt som dominerende bergarter. Alle de
storre sjeene i feltet ligger under den marine grense, som er pa
60 m.o.h. i dette omr&det. Mesteparten av nedberfeltet er be-
vokst med skog.

2.2. Vannbruk og forurensninger

Barbuvassdraget har en sentral beliggenhet i Arendalsomriddet og
er et viktig element i narmiljeet for befolkningen i omradet.
Vassdraget benyttes til rekreasjon - bading og fiske. I Longum
og Langsa finnes abbor, gjedde, &1l ©g suter. I Krakstadvann
foretas utsetting av erret.

Longums hovedbaéseng tjener i dag som reservevannkilde for
Arendal/Grimstad-regionen. I tillegg er det 2 husstander som
har direkte vanninntak i Longum og 4 husstander som tar drikke-

vann fra Longumkilen. Vassdraget‘benyttes ogsd til jordbruks-
vanning. k

Vassdraget mottar avrenning fra landbruk og bebyggelse. Land-
bruksarealet utgjer omlag 1,6 kmz, eller 10 % av nedborfeltets
areal. Sterstedelen av befolkningen i nedberfeltet--er bosatt

i omrddet rundt Longum, Jovann og Langsz. De fleste boliger
innenfor delfeltene til Langsz og Jovann er tilknyttet offentlig

kloakknett hvor avlepet fores ut av nedberfeltet. P& flere av



Froland

Moland
o
.. X
LN
.
.K-.’b:. - N {‘.”‘\'
o %3 .
b 3 ...+: ‘."
ot :
& i}
i :
-, *
x'._ ".
~ lal
Oyestad B ; Tromoy
X v
"f = -
Hisoy éé
° ! 3 ke
Fig. 1. . : 3
Barbuvassd rclget
emimiee GTENSE  nedborsfelt Mdlepunkt

i oeerd o4 KOmmunegrense /



kloakkledningene har det vart pdvist lekkasjer, og kommunene har
nedlagt et stort arbeid med & utbedre dérlige ledninger. Ved
undersgkelsen av avlepsanlegg i spredt bebyggelse i 1979 (Vike
1979) ble det registrert 280 boliger (ca 900 personer) innen
nedberfeltet som ikke var tilknyttet offentlig kloakk. - Dette
tallet er noe lavere idag fordi en del av denne bebyggelsen na

er tilkoplet kommunalt avlepsnett.

Ner hovedvassdraget er det stor biltrafikk. E 18 gar langs

Longum, og hovedinnkjeringen til Arendal skjer langs Langsa.
I 1984 ble det satt i gang et restaureringstiltak i Langsa ved
uttapping av bunnvann fra innsjeens vestre del. Resultatene

fra dette tiltaket vil bli rapportert searskilt.

2.3 Andre undersgokelser fra omradet

Overvdkingen av Barbuvassdraget er en videreforing av en basis-
undersokelse som ble utfert i 1978-1981. Bakgrunnen for under-
sgkelsen var en tydelig konflikt mellom ulike brukerinteresser

i vassdraget. Flere vassdragsavsnitt var tydelig forurenset av
kloakk fra bebyggelsen, samtidig som vassdraget har stor betyd-
ning som vannkilde og rekreasjonsomrdde. Undersokelsen omfattet
fysisk/kjemiske og bakteriologiske parametre, planteplankton og
hoyere vegetasjon. Samtidig ble det utfert en registrering av
alle avlopsanleggene fra den spredte bebyggelsen i nedborfeltet,
samt undersekelser og utbedringsarbeider p& det kommunale av-
lopsnettet. I tidligere undersokelser er Longum, Krakstadvann,
Engelstjenntjern og Nordnestjern vurdert som drikkevannskilder.
Det er ogsd utfert en hydrologisk vurdering av flomsituasjonen

i Barbuelva. Overvdkingsundersokelsen startet i september 1981.

Tidligere rapporter er: Holtan (1964), Bjerkenes (1977), Vike
1978), Rerslett og Mjelde (1980), Arendal kommune (1981), Boman
og Andreassen (1981), Brettum (1981), Boman og Andreassen (1982),
Moland kommune (1982) og Boman (1983).



2.4. MAalsetting og program

I overvadkingsundersgkelsen folges forurensningstilstanden i
vassdraget. Hensikten er & pdvise eventuelle endringer i vann-

kvaliteten som felge av tiltak i nedborfeltet.

Denne rapporten presenterer fysisk/kjemiske og bakteriologiske
analyseresultater for perioden 1983-1984. Det er i alt tatt 8
proveserier. Malestasjonenes plassering fremgdr av figur 1.
Innsjostasjonene er dekket med 2 prevedyp (0-2 m og nar bunnen)
for kjemisk analyse samt en preve i overflaten for bakteriolo-
gisk analyse. I Longums hovedbasseng er det i tillegg tatt
bakteriologiske prever i et mellomdyp (15 m).



3. RESULTATER OG DISKUSJON

3.1. Fysisk/kjemiske forhold

Resultatene fra de fysisk/kjemiske analysene er oppfort som
primerdata i vedlegget bakerst i rapporten. Middelverdier av
enkeltmalingene er tremstilt i figur 2 og 3. ForIVurdering av
tidsutvikling er det ogs& i figurene tatt med resultater fra

tidligere &rs mdlinger.

Felles for de undersekte innsjeene er at vannet har lavt til
middels ioneinnhold. Overflatevannets ledningsevne varierer

mellom 5,2 og 13,2 mS/m, heyest i Jovann og lavest 1 Longum.

Surhetsgraden varierer fra svakt sur til neytral reaksijon. De
midlte pH-verdiene har i undersokelsesperioden variert mellom
5,6 og 7,2. De sureste periodene opptrer under snesmeltingen
om vdren. Om sommeren er pH heyest-pa grunn av algeproduksjon.

I Longum, spesielt @vre Longum og Longumkilen, har pH vart lavere
i siste preveperiode enn tidligere. Serlig yinter— og varprevene
i 1983 hadde lave pH-verdier. Om dette er en effekt av sur ned-
bor kan imidlertid ikke fastslds med det ndvarende parameter-
valget. pH er ikke sd lav at det er fare for fiskebestandene i
innsijeene.

Vannet i @vre Longum er noe brunfarget pd grunn av leste fargede
forbindelser som jern og humus i vannet. Midlere fargetall i
undersekelsesperioden var 27 mg Pt/l, med heyeste verdi pa

39 mgPt/1 under hestflommen 1984. Vannet er vanligvis klart

med lite partikler (turbiditet < 1 FTU), men i flomperioder kan

vannet bli mer grumset.

Innholdet av n@ringssalter er moderat til noe heyt. Midlere
konsentrasjoner av total fosfor og total nitrogen var henholds-
vis 12 ugP/1 og 560 pgN/l. Dette er store nok verdier til &

kunne opprettholde en betydelig algevekst. Kohsentrasjonene av
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klorofyll a, som er et uttrykk for algemengden i vannet, er
periodevis heye. Sommeren 1983 og 1984 ble det malt klorofyll-
konsentrasjoner pa henholdsvis 32 og 17 ug/l. Dette er verdier
av samme storrelse som man kan finne i eutrofe vann.

I vannmassen pagar et stort oksygenforbruk pd grunn av mikro-
biologisk nedbrytning av organisk materiale. Under sommer-
stagnasjonsperiodene oppstdr fullstendig oksygensvikt i bunn-

vannet.

Siktedypet er relativt lavt. I den isfrie perioden ble det
malt et midlere. siktedyp pd 3,4 m. Laveste verdi, 2,2 m, ble
malt i november 1984, samtidig med et stort humus- og jerninn-

‘hold i wvannet.

Siden forrige underseokelsesperiode sees en tendens til nedgang
i parametrene ammonium, total nitrogen, klorofyll, jern og or-
ganisk étoff. Det kan ikke sies med sikkerhet om nedgangen er
reelI, men med det nye sandfilteranlegget pd Nesheim skole er
det sannsynlig at forurensningstilferslene til sjsen er blitt

redusert.

Vannet i Longumkilen har noe mindre innhold av partikler og
loste fargede forbindelser enn i @vre Longum. Nazringstilstanden
(trofigraden) er av samme storrelse ved de to lokalitetene.
Midlere konsentrasjoner av total fosfor og total nitrogen i
Longumkilens evre vannmasser var henholdsvis 17 ugP/l og 660
MgN/1l i siste mdleperiode. Midlere siktedyp i den isfrie perio-
den var 4,0 m. I likhet med @vre Longum er det pdvist perioder
med store algekonsentrasjoner i vannet. Konsentrasjonene av

klorofyll a var henholdsvis 24 og 34 ug/l sommeren 1983 og 1984.

Longumkilen har et lite nedberfelt og relativt vindbeskyttet be-
liggenhét. Dette medferer liten vannutskiftning og darlig ver-
tikalblanding av vannmassene. Oksygeninnholdet i dypvannet er
lavt gjennom mesteparten av aret. I sommerstagnasjonsperioden
oppstdr fullstendig oksygensvinn. Bare under hestsirkulasjonen

skjer en fullstendig utskifting og lufting av dyplaget.
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Forurensningstilstanden synes uendret siden forrige undersok-

elsesperidde.

Vannet i Longums hovedbasseng er relativt klart, med en gjennom-
snittlig turbiditet p& 0,6 FTU. Humustilfersler gir vannet et
moderat fargetall (16 mgPt/l1). Surhetsgraden varierte mellom

PH 5,6 og 6,6. Iaveste pH er mdlt under snesmestingen om varen.
Konsentrasjonen av fosforforbindelser ligger pd et middels lavt
niva. Gjennomsnittlig total fosfor er 8 ugP/1 i overflatevannet
og 11 pugP/1 i dypvannet. Mesteparten av fosforinnholdet-er
bundet til alger eller humuspartikler gjennom hele aret. Nitro-
géninnholdet er noe heyt. Dette tyder pé en pavirkning fra ned-
borfeltet, sannsynligvis avrenning fra jordbruksland. Midlere
total nitrogen i overflatevannet er 590 ngN/1. Vel halvparten
(330 MgN/1) foreligger lest som nitrat, mens ammonium bare ut-—

gjer en liten andel (26 ugN/1).

Det er ikke pdvist noen algevekst av betydning i Longums hoved-
basseng i mdleperioden. Klorofyllinnholdet i vekstsesongen

varierte mellom 1,0 og 2,9 ng/l1.

Siktedypet er relativt stort i forhold til de andre innsje-
staéjonene, i siste mdleperiode varierende mellom 4,5 og 7,5 m.
Det sterste siktedypet er mdlt om sommeren. Dette tyder pad at
humusstoffer tilfert fra nedberfeltet har sterst betydning for
siktedypet, og at algemengden i vannet spiller en relativt liten

rollé.

Oksygeninnholdet er markert lavere i dypvannet enn i overflaten,
men det er ikke fare for fullstendig oksygensvinn. Laveste ok-
sygeninnhold, 27 % metning, ble malt i dypvannet under sommer-
stagnasjonen 1984. Dette er litt lavere enn forrige undersok-
elsesperiode, men forskijellene er s& sm& at de ligger innenfor

et naturlig variasjonsomrdde.

Ved vurdering av Longums hovedbasseng som drikkevannskilde er
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SIFF's reviderte normer for drikkevannskvalitet lagt til grunn
(SIFF 1985). Kjemiske parametre av helsemessig betydning er
nitritt, nitrat og ammonium. I Longum ligger disse verdiene
innenfor de anbefalte grenser. De bruksmessige viktige para-
metrene er pH, farge, turbiditet, hardhet, jern, mangan og
klorid. Vannet i Longum har periodevis sa lav pH at vannet er
korrosivt overfor ulike rermaterialer (pH < 6,5). Forevrig har

vannet en akseptabel bruksmessig kvalitet.

Jovann har et brunfarget vann med et gjennomsnittlig fargetall
pad 39 mgPt/l. Heyt humus- og jerninnhold er bestemmende for
vannets farge og siktedyp. Dette til tross for at algemengden
i vannet kan bli betydelig om sommeren. Perioden for maksimal
algemengde sommeren 1983 (19 ng/l klorofyll) falt sammen med
perioden for maksimalt siktedyp (4,0 m). Midlere siktedyp i

hele den isfrie perioden var 3,0 m.

Innholdet av naringssalter er relativt heyt. Midlere konsentra-
sjoner av total fosfor og total nitrogen i sirkulerende vann-

masser var henholdsvis 17 ugP/l1 og 930 ugN/l. Forholdet mellom
nitrogen og fosfor er heyt og vitner om en betydelig jordbruks-

avrenning.

Innsjeen har oksygensvinn i dypvannet store deler av &ret. Ut~
lufting av dypvannet ved fullsirkulasjon skjer vanligvis bare
en kort periode om hesten. 0Ogsd i1 overflatevannet er oksygen-
forbruket stort. P& senvintrene 1983 og 1984 var oksygeninn-

holdet like under isen nede i henholdsvis 45 og 47 % metning.

Det ser ikke ut til & vare vesentlige endringer 1 vannkvaliteten

siden forrige undersokelsesperiode.

Tillepsbekken til Jovann hadde i siste mdleperiode et gjennom-
snittlig innhold av fosfor og nitrogen pd henholdsvis 7 ugP/1
og 1800 pgN/1l. I forhold til forrige mdleperiode er det en be-
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tydelig nedgang i fosforinnholdet, mens nitrogenverdiene har
yigt en svak nedgang. Innholdet av organisk materiale var ogsa
nééwiavere enn forrige underseokelsesperiode. Denne forbed-
ringen skyldes sannsynligvis ﬁtbedringsarbeider pd kloakknettet.
Nar nitrogenkonsentrasjonene fremdeles er heye, kan det ha sam-
menheng:med at bekken gdr gjennom et jordbruksomrdde, hvor av-
renningen er preget av gjedsling og dyr pd beite. Nitrogenkom-
ponenter er lettleselige og kommer derfor lett ut i vassdragene,
mens fosforkomponenter er tungtklgselige og holdes i sterre grad

tilbake i jordé.

Langsa er dekket med to mdlepunkter, et i hovedbassenget (La 2)
og et i den vestre pollen (La 1). Det gar vannstreom fra La 2

til La 1 gjennom en kulvert i veifylling. Innsjeen har de siste
10 - 15 arene hatt en sterkt neringsrik karakter med massefore-
komst av alger, sterkt redusert siktedyp og oksygensvinn i bunn-
vannet. Som et restaureringstiltak ble det i januar 1984 startet
uttapping av bunnvannet i den vestre pollen. Uttappingen skijer
ved selvfallsledning som tapper ut 30 1/s fra hvert av de to
dypene i vestre poll. Hensikten er & holde oksygennivdet oppe

i bunnvannet for derved & hindre utlesning av fosfor fra sedi-

mentene (intern gjedsling). Restaureringen er et eget prosjekt

som vil bli rapportert sarskilt.

Gjennomsnittlige konsentrasjoner av total fosfor i evre vann-
masser var 27 og 18 ugP/l i henholdsvis La 1 og La 2. Dette er
en‘svak nedgang i forhold til forrige undersekelsesperiode i
begge bassenger, men fremdeles store nok konsentrasijoner til &
opprettholde en betydelig algevekst. Overflatens midlere nitro-
geninnhold var ca 650 ugN/l i begge bassengene.

Algemengden har vist store variasjoner fr» &r til &r. Sommeren
1983 var algemengden moderat, men i august 1984 var det igjen masse-
oppblomstring av bldgrennalger. Dette ga sterkt redusert sikte-
dyp i begge bassengene (1,2 og 1,3 m). Siktedypet i Langsa er
i alt vesentlig bestemt av algeveksten. Figur 4 viser sammen-

stillingen av en rekke enkeltmdlinger av siktedyp i de to bas-
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Figur 4. Siktedyp Langsz - sammenlikning av enkeltmédlinger 1

vestre poll (La 1) og hovedbassenget (La 2).

sengene. Det er gjennomgdende lavere siktedyp i den vestre
pollen enn i hovedbassenget. Dette stemmer ogsd bra overens
med forskijellen i fosforkonsentrasjoner i det produserende vann-
lag. Innholdet av total fosfor er vanligvis heyest i den vestre

pollen.

Hovedbassenget i Langsz hadde nar full oksygensvikt i dypvannet
i hele undersekelsesperioden. P& grunn av oksygenmangelen skjer
en betydelig utlesning av fosfor fra sedimentene, noe som bidrar
til & opprettholde innsjeens naringsrike tilstand. Det vestre
bassenget hadde ogsad full oksygensvikt og heyt fosforinnhold
store deler av 1983. Etter at dypvannsledningen kom i drift i
1984 har oksygentilstanden i La 1 blitt markert bedret. Dette

har ogsd fort til nedgang i fosforkonsentrasjoner i dypvannet.

I begge bassengene 1 Langsa er det enkelte parametre som antyder
en bedring i vannkvaliteten siden forrige undersokelsesperiode.
Dette gjelder sarlig nedgangen i ammonium, turbiditet og organisk
stoff.



3.2, Bakteriologiske forhold

Det er tatt mdlinger av termostabile koliforme bakterier for &
f4 et inntrykk av kloakkvannspdvirkningen i omrddet. Termosta-
bile koliforme bakterier regnes & ha kort levetid i naturlige
vannforekomster. Hyppigheten for pavisning av denne typen bak-
terier er derfor en god indikator pad om det kommer kloakk inn i
vannet. I tillegg vil antallet bakterier i hver prove gi et
inntrykk av hvor stor en eventuell pavirkning er. I rentvannet
til en sterre drikkevannsforsyning skal det i felge SIFFs krav

ikke forekomme termostabile koliforme bakterier.

I Longums hovedbasseng, som har sterke drikkevannsinteresser,
er den bakteriologiske standarden undersekt bade i overflate-
vannet og pd et mellomdyp (15 m). PAa de e@vrige stasjonene er

det tatt overflateprover.

I figur 5 er fremstilt prevehyppigheten for pavisning av termo-
stabile koliforme bakterier i preveperioden. Til sammenlikning
er det tatt med i figuren tilsvarende verdier fra forrige under-

sokelsesperiode.

I Longums hovedbasseng har det vart sporadisk forekomst av tarm-
bakterier, bade i overflaten og pd 15 m dyp. Bakteriene er pa-
vist i 3 av 8 prever, med et gjennomsnitt p& mindre enn 1 bak-

terie pr. 100 ml.

P4 de evrige madlestasjonene er sikre tarmbakterier pavist i et
flertall av prevene. Periodevis heye bakterietall i tilleps-
bekken til Jovann og i Langsa's hovedbasseng tyder p& at disse
vassdragsavsnittene er spesielt kloakkbelastet. Det er verd &
merke seg at hovedbassenget i Langsa har gjennomgdende hoyere
bakterietall enn den vestre pollen. Dette er illustrert i fi-
gur 6 hvor en rekke enkeltmdlinger av termostabile koliforme

bakterier er sammenstilt.



Pavisningsfrekvens
Stasjon |Tidsrom | |2|° 14? '6‘0 . 810 . 100 %
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Lo.1 981 ~82 | ] n/100ml
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Lo.2 1981 - 82 :

was-se [ ]

Lo.3 1978 - 81
0 1981 - 82 }
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Figur 5. Prgvehyppigheten for pé&visning av termostabile
koliforme bakterier | undersgkelsesperioden,
sammenholdt med resultatene fra tidligere

undersgkelser.
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I @vre Longum og 1 Longumkilen synes den bakteriologiske stan-
darden uendret siden forrige undersegkelsesperiode. For de ov-
rige vassdragsavsnittene viser resultatene en nedgang i tarm-
bakterier. Dette gjelder bdde pavisningsfrekvens og totalt an-
tall som har vert lavere i innevarende maleperiode enn tidligere.
P& grunn av lav madlehyppighet er det imidlertid usikkert om tal-

lene representerer en reell forbedring pd alle disse mdlepunktene.

n/100mi

100+

80}

a0}

20}

Figur 6. Termostabile koliforme bakterier i Langsz. Sammenlikning
av enkeltmdlinger i de to mdlepunktene i 1983 og 1984 viser

at hovedbassenget er mer kloakkbelastet enn den vestre pollen.
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