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FORORD

Undersgkelsene som behandles i1 denne rapporten ble gitt som oppdrag av
FRAMBU HELSESENTER i 1985. Formdlet var 4 karakterisere vannkvaliteten
i Setertjernet med hensyn til forurensningssituasjonen. Forholdsregler
som kan gjgres for 4 beskytte mot uheldig utvikling av lokaliteten
vurderes.

Det har funnet sted et godt samarbeid om oppgaven med FRAMBU HELSE-
SENTER. Feltundersgkelsen og analysearbeidet er utf¢rt etter rutine-
metoder benyttet av Norsk institutt for vannforskning.

Oslo, 3. januar 1986

Olav Skulberg
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SETERTJERNET

Det foreligger ikke tidligere limnologiske undersgkelser fra denne
lokaliteten. Geografiske og hydrologiske data for Setertjernet er
stilt sammen i tabell 1. Det er laget et dybdekart av tjernet (ved
Hydrologisk avdeling, NVE. 16.6.1979) som er gjengitt i figur 1.
Et dybde - volumdiagram er fremstilt (figur 2).

Setertjernet er etter dette en forholdsvis dyp lokalitet. Vann-
massenes teoretiske oppholdstid er likevel bare ca. 123 d¢gn.
Dette har sammenheng med blant annet tjernets beliggenhet i ned-
bgprfeltet. Tre tillgpsbekker danner den viktigste tilrenning av
vann til Setertjernet (figur 1, figur 4).

Setertjernet ligger i en hgyde av 136 meter over havet. Dette
er under den marine grense (ca 210 m o.h.), og nedbgrfeltet er

derfor tildels preget av sedimenter av marin opprinnelse. Men
det er likevel omrdder av morene- og lyng-humus natur som er
fremtredende ndr det gjelder l¢savsetninger. Berggrunnen i om-
rddet tilhgrer gneis-granitt-formasjonen av grunnfjellstype
{Holtedahl 1953).

Tabell 1. Geografiske og hydrologiske data for Setertiernet

Nedbgrfelt km® : 5,28 Spes. avlgp 1 sek'kn’: 14
Ooverflate km® : 0,10 Arsavlgp 10%m° . 2,33
Volum 106m3 : 0,79 Teor. opph.t. d¢gn: 123

Middeldyp m : 7,2
Maks. dyp m :15,2

. HYDROGRAFISKE OG KJEMISKE FORHOLD

Resultatene av de utfyrte mdlinger og analyser er samlet i ta-
bellene 2, 3 og 4 (se vedlegg). I det fglgende blir det gitt
noen kommentarer som belyser situasjonen 1 Setertjernet.

Setertjernet har et forholdsvis elektrolyttrikt vann. Dette
gjenspeiler nedb¢rfeltets innflytelse gjennom marine sedimen-
ter, men ogsd forurensningspdvirkning. Vannets ionesammensetn-
ing viser at bosetting og annen virksomhet i nedbgrfeltet har
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betydning for vannkvaliteten. Basert p& de observerte konsentra-
sjoner av fosfor- og nitrogenforbindelser kan vannmassenes tro-
figrad vurderes. Ved en slik klassifisering er skjemaet i ta-
bell 5 benyttet (Wetzel 1975). Vannmassenes innhold av fosfor-
forbindelser tilsvarer narmest en mesoeutrof type, mens inn-
holdet av nitrogenforbindelser naermer seg den eutrofe vanntype.
Setertjernet er preget av svakt sure vannmasser. I denne for-
bindelse spiller humussyrer en viktig rolle. Humusstoffer fra

skog- og myromrdder i nedbgrfeltet gir en karakteristisk, gul-
brun farge av vannet.

Tabell 5. Klassifisering av trofigrad

Trofiklasse Total-P Total-N
Mg/l Hg/l
Ultra-oligotrof <5 <200
Oligo-mesotrof 5-10 200-400
Meso-eutrof 10~-30 300-650
Eutrof 30-100 500-1500
Hypereutrof >100 >1500

Resultater av hydrografiske observasjoner er fremstilt i figur 3.
Setertjernet er en relativt beskyttet lokalitet (lite utsatt for
vindpdvirkning). En utpreget lagdeling av vannmassene gj¢r seg
gjeldende bade under sommer- og vintersituasjon. Dette fremkommer
tydelig av temperaturobservasjonene, men gjenspeiles ogsd i de
pvrige mdlte faktorer i tjernet.

I april 1985 var det oksygenfrie vannmasser fra bunnen og opp til
11 m dyp, og det var lave verdier for oksygeninnhold opp til 3 m
dyp. Ogsd vannmassene helt opp under isen (istykkelse ca 40 cm)
viste et markert forbruk av oksygen.

Under sommersituasjonen var det tilsvarende oksygenfrie vannmas-
ser fra bunnen og opp til 10 m dyp. Spranglaget - metalimnion -
var 1 dybdeintervallet 4 - 2 m. Det var et raskt avtakende inn-
hold av oksygen. Til tross for betydelig forekomst av planteplank-
ton (se avsnitt 3) ble det funnet verdier for oksygen i overflate-
vannet - epilimnion - lavere enn metningsverdien.
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Det store oksygenforbruk i vannmassene i Setertjernet under stag-
nasjonsperiodene om vinteren og sommeren henger sammen med nedbrytn-
ingen av organisk stoff. Nedbrytningsprosessene fgrer si langt at
det oppstdr rdtne forhold i dyplaget - hypolimnion - med dannelse
av hydrogensulfid. Det er i denne situasjon et sterkt reduserende
milj¢ i vannmassen. Dette gjenspeiler seg i fordelingen av fosfor-
bindelser, nitrat og reduserte nitrogenforbindelser i tjernet.

Det biokjemisk betingede sjiktningsmgnster er karakteristisk for
forholdene 1 Setertjernet. Organisk stoff som gir opphav til oksy-
genforbruket stammer delvis fra belastningen av tjernet fra nedbgr-
feltet, delvis fra primaerproduksjonen - fotosynteseaktivitet - i
selve Setertjernet.

3. HYDROBIOLOGISKE OBSERVASJONER

Planktonforholdene i Setertjernet ble unders¢gkt 19. juli 1985.
Det var stor forekomst av planktonorganismer 1 vannmassene.

Algeplanktonet - tabell 6 (se vedlegg) - var dominert av bla-
gr¢nnalger (Microcystis incerta), kiselalger (Rhizosolenia-
longiseta) og flagellater (Dinobryon bavaricum, Mallomonas
caudata). Det var et betydelig innslag av dyreplankton. Rota-

torier (Polyarthra vulgaris) og krepsdyr (cladocerer, Cyclops
sp.) hadde st¢rst forekomst.

Planktonsamfunnet som ble observert er avvikende fra tilsvarende
lokaliteter i @stmarka som ikke er forurenset. Algevegetasjonen
viste bl.a. klare symptomer pd en eutrofierende pavirkning av
vannmassene (@kland 1983).

Den hgyere vegetasjon besto av blandinger av oligotrofe (lite

neringskrevende) og eutrofe (nzringskrevende) arter (tabell 7,
se vedlegq). P4 enkelte steder i tjernet er hgyere vegetasjon

tilstede i betydelige mengder. Det er da f& arter som gjgr seg
gjeldende. Stor frodighet viser vegetasjonen bl.a. i omradene

hvor bekketilsig har innflytelse (figur 4).



Starrmyr med storvokste Carex-arter er utformet strandnert. I
tilslutning til denne vegetasjonstype finnes overgangs-grasmyr
med innslag av lite naringskrevende planter. I enkelte omrdder
viser denne opprinnelige skrinne myrtypen en markert tendens til

&4 gro med planter som Equisetum fluviatile, Cicuta virosa og Coma-
rum palustre. Det er tydelig at selsnepe (Cicuta virosa) har en
gkende forekomst i vegetasjonen. I denne forbindelsen kan det
nevnes at selsnepe er en farlig giftplante.

Hg¢y skuddtetthet og stor frodighet hadde bestandene av th%gmites
communis spesielt i utl¢gpsomrddet for Rolandsbekken. Forholdet
gir et klart eksempel pd den sterkt eutrofierende virkning av
forurensningsbelastning fra nedbgrfeltet som grenser til bekken.
Koloniseringen med Potamogeton natans i flytebladvegetasjonen i
Setertjernet er raskt tiltakende.

Den hgyere vegetasjonen i Setertjernet viser en tydelig tilgro-
ingstendens. Dette er i overensstemmelse med de ¢vrige biologiske
og kjemiske resultater som er fremkommet i unders¢kelsen.
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SAMMENFATTENDE VURDERING OG TILRADNINGER

Utviklingstendensen som undersgkelsen belyser, viser at det gjigr
seq gjeldende en markert eutrofiering av Setertjernet. Dette
fremgdr av de kjemiske data, men kanskje enda tydeligere av de
biologiske holdepunkter. Det foreligger en reell fare for rask
utvikling mot en tilstand med vesentlig forstyrrelse av stoff-
og energikretslgp i det biclogiske system. Dette vil kunne sl
ut 1 bl.a. masseutvikling av planktonalger - f.eks. bldgr¢nn-
alger - med svart uheldige konsekvenser for den bruk av Seter-
tjernet som FRAMBU HELSESENTER har. Samtidig utgj¢r denne for-
urensningsutvikling en betydelig negativ pdvirkning av vass-
dragssystemet nedstr¢gms Setertjernet.

~ For &4 motvirke en forverret utvikling i Setertjernet, er prak-
tiske forholdsregler n¢gdvendige. For at lokaliteten skal kunne
brukes til de formdl den nd tjener, er god vannkvalitet en
en forutsetning.

- Reduksjon av forurensningsbelastning 1 f¢rste rekke pakrevd.
For dette formdlet er en kartlegging av forurensningskilder
en forutsetning. De forelgpige holdepunkter fremhever imidler-
tid omrddet av nedbgrfeltet knyttet til Rolandsbekken som en
serlig viktig belastningsfaktor. Det er behov for rask saner-
ing av den vilkdrlige resipientbruk som finnes sted i Seter-
tjernets nedb¢grfelt.

- Direkte tiltak i Setertjernet b¢r forberedes. Aktuelle frem-
gangsmiter kan f.eks. vere uttapping av bunnvann, luftinnblds-
ing, kjemisk behandling, bruk av biologiske hgstingssystemer.
Valg av metoder for praktisk gjennomfg¢gring trenger vannfaglig
og ¢konomisk avklaring.

- L¢sningen av forurensningssituasjonen i Setertjernet bg¢r be-
handles i sammenheng med de regionale forurensningsproblemene
i det aktuelle vassdrag.

- Ved systematisk stell og vedlikehold av Setertjernet vil det
vere mulig & opprettholde lokaliteten som et verdifullt om-
rdde for FRAMBU HELSESENTER. En plan for formdlet b¢r utar-
beides.
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TABELL 6 ARTEHR I PLANKTONET
Provetaking 19. juli 1985

CYANOPHYCEAE (Blagrennalger) CHRYSOPHYCEAE (Gullalger)
Anabaena sp. 1 Dinobryon bavaricum 4
Merismopedia sp. Mallomonas acaroides 1
Microcystis incerta 4 Mallomonas caudata 3
Mallomonas reginae 1
CHLOROFHYCEAE (Grennalger) Stichogloea doederleinii 4
Arthrodesmus incus 3
Arthrodesmus incus var. ralfsii 1 SCHIZOMYCETES (Bakterier)
Cosmarium depressum 1 Leptothrix ochracea 3
Pleurotaenium trabecula 1 .
Siderocapsa sp.
Quadrigula pfitzeri 1
Sphaerocystis schroeteri 1 CRUSTACEA (Krepsdyr)
Staurastrum cuspidatum 1 C
yclops sp. cce
Nauplier cc
BACILLARIOPHYCEAE (Xiselalger)
Asterionella formosa + ROTATORTA (Hjuldyr)
Rhizosolenia eriensis 4 Collotheca sp. .
Rhizosolenia longiseta 4 Kellicottia longispina c
Tabellaria fenestrata 1 Keratella cochlearis .
Tabellaria flocculosa 1 Polyarthra vulgaris e
DINOPHYCEAE (Fureflagellater)
Ceratium carolinianum
Peridinium sp. 2
Mengdeangivelse for planteplankton: Mengdeangivelse for dyreplankton:
+ Tilstede 3 Vanlig r Sjelden cc Middels
1 Sjelden 4 Hyppig ¢ Vanlig ccc  Mye

2 Sparsom 5 Dominant




TABELL 7. ARTER I

DEN

16

HOYERE

VEGETASJON

Denne artslisten er ikke komplett, men omfatter noen frem-

tredende arter i plantesamfunnene.

ARTER (Lid 1963)

Norske navn

Lokalitet

Lokalitet Lokalitet

1 2 3
Alisma plantago-aquatica Vassgro + 4
Carex limosa Dystarr +
Carex rostrata Flaskestarr +++ +
Cicuta virosa Selsnepe + ++ ++
Comarum palustre Myrhatt + + +
Equisetum fluviatile Flvesnelle ++ ++
Hippuris vulgaris Hesterumpe + ++
Juncus bulbosus f. fluitans Krypsiv + ++
Lythrum salicaria Kattehale +
Myrica gale Pors ++ ++ +
Menyanthes trifoliata Bukkeblad © o ++ ++
Nuphar luteum Gul nokkerose ++ + ++
Peucedanum palustre Mjelkerot + + ++
Phragmites communis Takrer +++ 4
Potamogeton natans Tjennaks +++ ++ ++
Salix aurita Previer ++
Typha latifolia Dunkjevle ++
Utricularia vulgaris Storblererot + + ++

Symboler: +++

++ Vanlig p& lokaliteten

Stor forekomst, danner frodige bestander

+ Sparsom forekomst, enkelte eksemplar

Lokaliteter: 1

2 Ved Rolandsbekkens innmunning

3 Strand ved FRAMBU HELSESENTER

Strand mot nord og est



