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Det statlige programmet omfatter overvéking av forurensningsforholdene i

luft og nedbgr
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overv8kingen bestér i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
biclogiske forhold.

Hovedmélsettingen med overvBkingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pé best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delma! der overvékingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.
Sammen med overvakingen vil det feres kontroll med forurensende utslipp
o0g andre aktiviteter.

For 8 sikre den praktiske koordineringen av overvdkingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for & f8 en helhetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (N1LU)

Norsk institutt for vannfarskning (N1VA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for giennomf@ring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter blir publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelie institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02-22 98 10.
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FORORD

Foreliggende rapport presenterer det datamateriale som er samlet inn i
perioden 1981 - 1984 fra Trysilelva i Hedmark.

Undersgkelsen er utfort som basisundersskelse med betoning pd forurens-
ningssituasjonen i hovedvassdraget og inngdr som en del av programmet
“Statlig program for forurensningsovervdking" som i dette tilfelle finan-
sieres av Statens forurensningstilsyn (SFT) og Hedmark fylkeskommune.

Innsamiing og analyse av begroingsorganismer er utfert av C. Johansson ved
Vaxtbiologiska Inst. i Uppsala. Innsamling og analyse av bunndyr av J. E.
Brittain, Zoologisk Museum i Oslo. Artbestemmelse av hgyere vegetasjon av
0. Wold og beregninger av forurensningstilfersler av Fylkesmannen i Hed-
mark (T. Nordhagen og 0. Gillund).

De kjemiske og bakteriologiske praver er innsamlet av T. Nordhagen og O.
Gillund og de kjemiske prever er analysert ved Vannlaboratoriet for Hed-
mark (VLH). Hedmarken interkommunale naringsmiddelkontroll (HINK) har
analysert de bakteriologiske praver.

Instituttet vil takke disse for godt samarbeid.
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FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER

1.1

1.2

Formal

Undersgkelsen av Trysilelva i perioden 1981 - 1984 bestod i ru-
tinemessig innsamling av fysisk-kjemiske og hygieniske-bakterio-
logiske praover fra fem faste stasjoner samt en biologisk befaring
av hovedvassdraget i august 1982. Det er ogsd foretatt teoret-
iske beregninger av forurensningstilfersier.

Undersgkelsen, som utgjer en basisundersokelse, har som hovedmdl
a:

*  Skaffe tilveie et referansemateriale som grunnlag for komm-
ende undersgkelser.

* Gi status for forurensningssituasjonen i elven i perioden
1981 - 1984,

*  Om ngdvendig gi tilrddninger om tiltak for 3 bedre vannkvali-
teten samt vurdere behov for ytterligere undersogkelser.

Konklusjoner

Trysilelva, som har et nedborfelt pd 5 000 km2 for den renner inn
i Sverige, drenerer store skog og fjellomrdder. Omrddet har typ-
isk innenlandsklima som sarpreges av relativt sett lave nedbor-
mengder og med store variasjoner i temperatur fra vinter til som-
mer. Arsmiddel ligger for nedbgren rundt 700 mm og &rsmiddeltem-
peraturen i overkant av to grader.

Vannforingsmenstret karakteriseres av lavvannsfering om vinteren
og vadrflom med en markert flomtopp i mai - juni da vannfgringen
kan overstige 300 m3/sek. Utover sensommer og hegst ligger vann-

~ foringen som regel i omrddet 50 - 80 m3/sek. Disse tall gjelder

elven ved Nybergssund. Middel &rsvannforing ved svenskegrensen
er 87 m3/sek. Vassdraget som er varig vernet er ikke regulert.
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Trysilelva er humuspdvirket og vannet har svak sur karakter med
relativt god bufferevne (alk. > 0,1 mekv./1). Storst humuspd-
virking foreligger i vassdragets nedre deler der en under flom-
perioder far fargetall over 100 mg Pt/1. Saltinnholdet er rela-
tivt lavt med konduktivitetsverdier under 4 mS/m. Lavest salt-
innhold (2 mS/m) finner en ved utlegpet av Femunden. Innholdet av
fosfor og nitrogenkomponenter er sett i relasjon til humuspdvirk-
ningen lavt til moderat. Verdiene er gjennomgdende noe heyere i
vassdragets nedre del.

Vassdraget m& karakteriseres som relativt produktivt og har et
rikt vekst- og dyreliv. Strekningen Innbygda - svenskegrensen
gir et spesielt frodig inntrykk. Mulig fiskeproduksjon i hoved-
vassdraget varierer i omrddet 20 - 80 kg/ha - &r. Sterst pro-
duksjonskapasitet finner en ved innsjeutlep samt langs elve-
strekningen ved Innbygda.

I nedbgrfeltet bor ca. 6 600 mennesker, i det vesentligste langs
vassdraget nedstroms kloakkaviegp fra Jordet. 28 % av befolkningen
er tilknyttet renseanlegg. Industriaktiviteten bestdr av meieri,
metalurgisk bedrift, sagbruk og sponplatefabrikk. Jordbruksdrif-
ten (1 % av nedbsrfeltet er dyrket mark) er det vesentligste ba-
sert pd husdyrhold.

Totalt mottar Trysilelva ca. 16 tonn fosfor og 607 tonn nitrogen
hvorav ca. 37 % resp 11 % stammer fra antropogene kilder. Antro-
pogen tilfersel av organisk stoff som BOF7 er ansladtt til ca. 164
tonn. Ser en bort fra det naturlige bidrag, er utslipp av kloakk-
vann den viktigste kilden n&r det gjelder tilfersel av fosfor
(3,7 tonn) og organisk stoff (111 tonn) og jordbruket er viktigst
n&r det gjelder nitrogen (24 tonn).

Bedgmt ut fra foreliggende materiale er vassdraget ovenfor Inn-
bygda med unntak av Engerda overfor Engeren (som er betydelig
“pdvirket) i liten grad forurenset mens vassdraget nedstrems mé
betegnes som moderat pdvirket.
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Foruten en respons pd okt neringssaltbelastning (eutrofiering) er be-
lastningen med fekale indikatorbakterier til tider betydelig dvs. de
hygieniske forhold er ikke tilfredsstillende. Tilfeldig utslipp av
oljeprodukter synes lokalt & skape problemer.

Langs en kortere strekning nedstrems Innbygda var elven giftpdvirket
noe som forer til forstyrrelser i bunndyrsamfunnet. Noen fiskedod er
ikke rapportert. En har ut i fra foreliggende materiale ikke kunnet
finne drsaken til disse gifteffekter.

1.3 Ti]rédning

- Den antropogene fosfortilforsel ber ikke overstige 3 tonn. Dette
betyr at arbeidet med 3 begrense forurensningstilferselen spesi-
elt av kloakkvann ber fortsette. Dagens belastning m& reduseres
med ca. 50 %, det vil si halveres.

- Gifteffekten nedstrems Innbygda m& klarlegges narmere med hensyn
ti1 drsak - virkning. Det er viktig & undersgke om den obser-
verte gifteffekten var av tilfeldig karakter eller om den er va-
rig. Vi vil foresld at det i august i 1985 foretas en biologisk
befaring av aktuelle omrdder for & belyse dette nermere.

- Videre overvdking av Trysilelva ber basere seg pd en lignende
undersgkelse begrenset til et &r med forslagsvis 10 ars mellom-
rom. Dette under forutsetning at det ikke skjer sterre forand-
ringer i nedbgrfeltet. |

- Behov for en fast biologistasjon ved Femundsundet, med henblikk
pd evt. mer langsiktig forsuringspdvirkning ber vurders.










INNLEDNING

2.1 Omrddesbeskrivelse

Trysilelva er det tredje storste vassdraget i Hedmark. Vassdraget
foruten Lutua (som i hovedsak avvanner omrdder i Sverige), har et ned-
borfelt pd ca. 5 000 ki
Elven drenerer store skog og fjellomrdder hvorav en del (ca. 11 %)
Tigger i Sverige (Rogenomrddet og deler av Transtrandfjellene). Flere

for den renner inn i Sverige ved Lutnes.

store innsjoer: Rogen, Femunden, Isteren, Selensjsen og Engeren inngdr
i nedbgrfeltets gvre deler. Total innsjoprosent utgjer ca. 9 %. Blant
storre sidevassdrag kan nevnes: Rga, Tufsinga, Semda, Selna, Engerda,
Flena, Elta og Grena. Resa og Grgna avvanner tildels omrader i
Sverige.

Omrddet har typisk innlandsklima dvs. kontinentalt klima, som s@r-
preges av relativt sett lave nedbgrmengder og med store variasjoner i
temperatur fra vinter til sommer. Arsmiddel ligger for nedbgren rundt
700 mm og drsmiddeltemperaturen i overkant av 2 grader. Storst ned-
bermengder faller i sommerperioden. Fast snedekke foreligger normalt
fra desember til slutten av april. Middel snodybde under senvinteren
Tigger i omrddet 60-70 cm med de storste snedybder i nedborfeltets
nordre deler,

Middel vannfering ved Svenskegrensen er 87 m3/s. Tilsigfordelingen i
de ulike delene av vassdraget er ner knyttet til nedbsren. Spesifikt
arlig avliep varierer fra 22 1/s'km2 i nedbgrrike ar ned til 8 1/S*km2
i ekstremt nedbgrfattige &r. Stgrst avrenning foreligger i vassdrag-
ets sydlige del der middel spesifikt drlig avliep er ca. 16 1/s'km2. I
vassdragets nordligste deler er middel spesifikt avliegp ca. 14 1/s'km2.
Den store andelen innsjoer i nedberfeltets ovre del har en utjevnende
effekt pd vannforingen i hovedvassdraget. Vannferingen i Trysilelva
karakteriseres av lavvannfering under vinteren med lavest vannforing
som regel < 20 m3/s i mars. Varflom med en markert flomtopp i mai -
Juni da vannforingen visse &r kan overstige 300 m3/s. Disse tall gjel-
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der NVEs vannmerke 303 ved Nybergssund. I perioden 1909 - 1980 var
storste, midlere og minste vannforing 348, 69 og 8,3 m3/s. For Try-
silelva ved Femundsenden er de tilsvarende verdiene for perioden 1896
- 1980: 100, 24 og 5 m/s.

0 s s > s D e o i i v o e 0

Den averstliggende del av vassdraget har Tlavest sommertemperatur.
Dette pd grunn av sen sngsmelting og kaldest klima. Vanntemperaturen
gker generelt sett nedover i vassdraget. Karakteristiske verdier for
sommeren er 10 - 15 °C.

Isforhold

Samtlige innsjser i vassdraget er regelmessig islagt hver vinter.
Isleggingsperioden varierer noe mellom de ulike innsjger. Den sen-
trale delen av Femunden og Engeren islegges senest. NVE har siden
1895 opptegnelser over tidspunktet for isleggingen og islesningen for
Femunden. Opptegnelsene er foretatt ved to stasjoner, en i Nordvika
lengst nord i innsjeen og en i sydenden. I tabellen nedenfor er det
satt opp dato for tidligste, normale og seneste islegging og islesning
for de perioder undersgkelsen er foretatt.

ISLAGT

Tidligst Normalt Senest

Nordvika, 1895 - 1932 22 nov. 14 des. 16 jan.
Femundsenden, 1908 - 1946 29 nov. 17 des. 20 jun.

I SFRI
Tidligst Normalt Senest
Nordvika, 1895 - 1932 16 mai 2 jun. 21 jun
VFemundsenden, 1908 - 1946 8 mai 25 mai 21 jun.

Trysilelva er normalt islagt om vinteren. Unntak er rdker i strom-
dragene péd en del strekninger og her kan spesielt strekningen ned-
strems Sennsjgen nevnes. Store sarrdannelser i dette omrddet skaper
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hvert &r problem med isoppstuvning pd elvestrekningen ved Jordet med
oversvemmelse og isganger som fslge. Mindre isdammer dannes som regel
ogsd pd elvestrekningen ved Plassen uten at dette medferer noen storre
ulemper. Bortsett fra dette er det stabile isforhold i Trysilelva
hele vinteren.

Forenklet geologisk kart fremgdr av figur 1. P& begge sider av Try-
silelva syd for Innbygda bestdr berggrunnen av harde porfyriske- og
granitiske bergarter. Disse forekommer o0gsd nordover pd ostsiden av
elva mot Engeren. P38 vestsiden av elva (nord for Jordet) og Engeren
dominerer kvartsrike sandsteinsbergarter. Dette gjelder o0gsd sterste-
delen av omrddet rundt Femunden. Mellom Elvdal og Snerta forekommer
et mindre omrdde med lgsere kalkstein/skifer bergarter.

Losavsetningenes mektighet varierer mye, men generelt har en de stor-
ste mektigheter i dalbunnen langs Trysilelva. De heyereliggende omrd-
der har jevnt over et tynt lag med berggrus.

Arealfordelingen framgdr av figur 2 samt tabell 1 i kap. 2.5. Av Try-
silelvas samlede nedberfelt pd 5 120 km2 utgjer 37 % skog, 37 % fjell-
areal, 16 % uproduktiv mark, 9 % vann og 1 % dyrket mark. I feltet
bor det rundt 6 600 mennesker, i det vesentligste langs vassdraget
nedstroms Jordet (se figur 3). De viktigste tettsteder er Engerdal,
Jordet, Innbygda, Nybergsund og @stby. Ca. halvparten av befolkningen
er tilknyttet offentlig kloakknett. Den resterende del bor spredt
uten tilknytning til felles kloakkanlegg. I Engerdal og Innbygda er
det bygget kloakkrenseanlegg og ialt er 1 850 personer tilknyttet dvs.
28 % av den totale befolkning. Industriaktiviteten bestdr av meieri,
sagbruk og sponplatefabrikk. Jordbruksdriften er i det vesentligste
basert pa husdyr. Bdde jordbuksarealer, bosetning og industrivirksom-
het ligger som regel kloss opp til vassdraget noe som har stor betyd-
ning i forurensningsmessig sammenheng.
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2.2 Vannbruk og forurensninger

Betydelig turist-, rekreasjons- og fiskeinteresser knytter seg til
vassdraget. Flere hoteller, hytteomrdder og campingplasser er etab-
Tert 1 omrédet og planer om nye hytteomrdder foreligger. Trysilelva
er videre en viktig flgtningselv for teommer og flere storre opplags-
og barkingsplasser Tigger langs vassdraget. I elvens nedre del 1igger
to kraftverk (Sangfossen og Lutufallet) med en smalet midlere arspro-
duksjon pd ca. 60 GWh. Fra og med 1976 er Trysilelva varig vernet mot
ytterligere vannkraftutbygging.

Vassdraget brukes som resipient for avlepsvann. Industri- og jord-
bruksaktiviteter utgjer ogs& en viss belastning. Tidligere og til
dels fortsatt var/er avigpsforholdene langs vassdraget lgst pd en til-
feldig mite. Utslipp av bl.a. urenset avlepsvann kunne observeres i
vannkanten. Lokalt ved tettstedene foreld primer forurensning i form
av synlig sopp- og bakterievekst, klosettpapir, matrester og lignende.
Dy hygieniske forhold var uakseptable langs nedre deler av vassdraget.
Sekunder forurensning med okt algevekst (overgjedsling) var merkbar
Tangs hele vassdraget nedstrems Innbygda der det til tider oppsto pro-
blemer for fisket. Etter at det er bygget kloakkrenseanlegg ved Enger-
dal og Innbygda samt foretatt forurensningsbegrensende tiltak for jord-
bruksaktivitet, spredt bosetting og turistbedrifter har forholdene
blitt betydelig bedre. Vassdragets overste deler er forsuringstruet
og i flere mindre innsjgen har fisken dodd ut i de senere &r.

2.3 Andre undersgkelser fra omridet

I 1946 foretok fiskerikonsulent Leiv Rosseland fiskeribiologiske un-
dersgkelser i Femunden og Isteren. Materialet er publisert i Fiske
Sport nr. 7, 8 og 9 1951. I 1950 - 51 utfegrte Oddvar Asbg limnologiske
undersgkelser i Femund, Isteren og Engersjsen som hovedfagsoppgave i
geografi ved universitetet i Oslo. I 1950 - 1960-&rene ble temperatu-
ren mdlt jevnlig p& 5 - 6 steder i Trysilelva (utl. Femunden, utl.
Isteren, utl. Sennsjeen, utl. Engeren, i Lutfallet). Disse mdlinger
ble utfert av NVE-Iskontoret. I tidsperioden 1966 til 1974 ble det i
forbindelse med den Internasjonale Hydrologiske Dekade samlet inn fysi-
sk-kjemiske prover 4 ganger pr. &r fra Femunden. Dataene er publisert
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i en datadrbok fra dette prosjektet. I forbinde'se med utredningen
fra Ostlandskomitden ble det av NIVA den 14. juni 1967 samlet inn pro-
ver fra 3 steder i Trysilvassdraget (v/Eidet, utl. Engerda, v/Jordet).
I 1972 ble det foretatt en undersgkelse i Selersjeen. Engeren og
Engerda ble undersgkt i 1978. 1 forbindelse med Gldmaundersgkelsen
1978 - 1980 ble det gjennomfort en enkel undersgkelse av Femund. I
1983 utforte NIVA en basisundersgkelse av Engeren i regi av statlig
program for forurensningsovervdking. NIVAs resultater foreligger i
rapportsform.

For tiden pdgdr en fiskeribiologisk undersgkelse i Femund i regi av
Selskapet for Norges Vel samt fra 1981 en forurensningsundersgkelse i
Engerdal kommune i regi av Institutt for georessurs- og forurensnings-
forskning ved Landbrukshegskolen pd As.

2.4 Malsetting og program

De utforte undersokelsene i Trysilelva har form av basisundersgkelse
via en rutinemessig datainnsamling over en 3-drsperiode (1981 - 83)
komplettert med en mer omfattende undersgkelse i form av en inngdende
befaring p& sensommeren (1982) langs hele hovedvassdraget. Malsett-
ingen er todelt:

1. Skaffe tilveie et referansemateriale som grunnlag for komm-
ende undersgkelser.

2. Gi status for forurensningssituasjonen i elven 1 perioden
1981 - 1984,

Malesteder

Ved den rutinemessige provetakingen ble det samlet inn prover fra 5
hovedstasjoner, st. 1 - 5 (se figur 4).

Under den inng&ende befaringen ble det samlet inn prover ved 14 sta-
sjoner "typestrekninger" st. E1 - El4 (se figur 4). Disse avsnitt
ble behandlet som biologiske enheter ved befaringen.
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Undersgkelser i hovedvassdraget. Rutinemessig undersokelse over tre
dr. Ved hver av hovedstasjonene ble det hver méned samlet inn fys-
isk-kjemiske og bakteriologiske pregver. Disse er analysert pd (kjemi
I): pH, alkalitet, konduktivitet, filtrert farge, turbiditet, organisk
stoff (KMn04), jern, total fosfor, total nitrogen, nitrater, coliforme
bakterier (37 °C) og termostabile bakerier (44 °C) (Hygienisk-bakterio-
logisk I). Dessuten er vannets temperatur mdlt ved hver observasjon.

Isteren

Femunden

St 1

Figur 4. Trysilvassdraget. Malesteder,
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Befaringsundersgkelser i hovedvassdraget.

Fysisk-kjemiske undersskelser

I samband med befaringen ble vannets temperatur mdlt. Dessuten ble
det samlet inn vannprever fra hver typestrekning, dvs. i alt 14 praver
som er analysert pd (kjemi II):

pH, konduktivitet, farge, turbiditet, org. stoff (KMn0
Tot-N og NO,-N.

4), Tot-P,

3

o e T oy e w2 T Tz o o w o

Nér det gjelder bedsmmelse av resipientforholdene i hovedvassdraget,
ble hovedvekten lagt pd de biologiske forhold.

Heterotrof begroing

Kvalitative prever ble samlet inn pd flere steder langs hvert
typeavsnitt sdfremt begroing kunne observeres, dvs. om den var
visuelt fremtredende.

Padvekstalger (fastsittende alger)

Kvalitative og semikvantitative prover ble samlet inn pd& flere
steder langs hver typestrekning, og det ble lagt vekt pd lokali-
teter som stryk- og fossepartier.

Hoyere vegetasjon og moser

Kvalitative og semikvantitative prover ble samlet inn pd flere
steder langs hver typestrekning, og det ble lagt vekt p& ulike
lokaliteter som stryk- og fossepartier og mer stilleflytende
strekninger.

Bunndyr
Kvantitative og kvalitative prover ble samlet inn fra flere ste-

der 1angs hver typestrekning og det ble lagt vekt pd stryk- og
fossepartiene.
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I samband med befaringen ble det ved hver typéStfekniﬁd'(i alt 14 pro-
ver) samlet inn bakteriologiske prever som er analysert pd termosta-
bile koliforme bakterier (44 °C), koli (37 °cC) og kimtall.

Omkringinformasjon

Data angdende nedbgr, Tufttemperatur o.1. fra meteorologiske sta-
sjonene ved Drevsje og Haugedalshegda er innhentet fra Meteorologisk
Institutt. Lepende informasjon og data angdende fofurénshingsskapende
aktiviteter, forurensningsutslipp, arealdisponering 0.1. er en viktig
del av overvdkingsopplegget. Slike data er fremskaffet av fylkesman-
nen i Hedmark. |

Vannforingsdata ved Femundsenden og Nybergssund ble fremskaffet av
NVE. '

Tabell 1. Provetakingsrutine for undersokelse i 1980 - 1984 for Try-

silvassdraget.
Befaring = e

Parameter Stasjon Jan | Feb | Mar | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Des
Hovedvassdraget

Kjemi 1 St. 1-5 ® e e & ® ® @ ® ] e @ ™
Hygienisk - bakteriol.(I) ] St. 1-5 ® ® ] ® ® ® ® ® ® ® ® %
Temperatur E1 - E14

kjemi I E1 - E14

Heterotrof begroing E1 - E14

Pavekstalger El1 - F14

Hgyere veg. + moser E1 - £14

Bunndyr E1 - E14

Fisk . E1 - E14

Hygienisk-bakteriol.(II1)|] E1 - E14
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RESULTATER 0G DISKUSJON

3.1 Meteorologi og hydrologi

Lufttemperaturen (ménedsmiddel) og ménedlig nedber i 1981 - 1984 og
normalen for Drevsje (672 m.o.h.) og Haugedalshegda (240 m.o.h.) er
sammenstilt i tabell 2. Videre er A&rsmiddeltemperaturen og d&rsned-
boren for de to stasjonene i perioden 1981 - 1983 satt opp i samme
tabell.

1981: Middeltemperaturen for &ret 138 betraktelig under normalen. Det
var serlig temperaturen for februar og mars samt sommerminedene som 13
under normalen.

Arsnedboren 13 noe over normalen og spesielt nedbgrrike perioder hadde
en i mars, juni - juli og oktober - november. Lite nedbgr hadde en
spesielt i april og august - september.

Sommeren 1981 md generelt sett betraktes som spesiell med ekstremt lav
temperatur og store nedbsrmengder pd forsommeren. Sensommeren ble
solrik og temmelig varm og i august og september var temperaturen mer
normal igjen.

1982: Middeltemperaturen for dret 138 i Tikhet med flertallet mdneds-
middel, ne@r normalen. Januar var klart kaldere og perioden‘mai - juni
som var spesielt vind-rik noe svalere mens spesielt mars og i noen
grad i ju]i 0g november var varmere.

Arsnedbgren 138 under normalen og spesielt nedborfattig var perioden
juni - juli mens mars, mai og november var nedbgrrike med nedbormeng-
der klart over normalen.

Sommeren 1982 m&, til tross for en noksd kjelig og vind-rik for- ug
sensommer, betegnes som spesielt varm og solrik. Fra begynnelsen av
juli til midten av august var det en lengre og sammenhengende varme-
balge.
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1983: Middeltemperaturen for dret 13 betraktelig over normalen i ho-
vedsak pd grunn av en mild vinter. Det var bare februar som hadde
temperatur ner eller noe under normalen, mens januar var spesielt
mild. B@vrige mdneder foruten perioden oktober - november som var noe
varmere, 13 ner normalen.

Arsnedboren 1& under normalen og dette gjelder s®rlig for omridets
sondre deler, som fikk ca. 20 % mindre nedbgr i 1983. Nedbgrrikest
var periodene mars - mai og september - oktober mens sommerperioden og
drets to siste mineder var nedbsrfattige.

Sommeren 1983 md betegnes som normal ndr det gjelder temperaturfor-
hold, men avviker fra normalen ndr det gjelder innstrdining og fremfor
alt nedbgrfordeling. Mai hadde lav innstrdling og store nedbermengder
mens perioden juni - til slutten av august var ekstremt nedberfattig.
I juni og juli var det en del overskyet ver og redusert innstrdling,
mens august hadde mange soltimer.

1984: Da provetakingen ble avsluttet i juni vil bare perioden frem
til og med juni bli bergrt. Av vinterminedene var Jjanuar og mars kal-
dere enn normalen mens februar var varmere. April og mai var noe var-
mere, mens juni 138 nar normalen.

Nar det gjelder nedber s& var det foruten i april til dels betydelige
nedbgrmengder i hele perioden med verdier over normalen. Spesielt
nedborrik var mai og juni. Perioden som s&dan karakteriseres av nor-
male temperaturforhold men har betydelig mer nedber enn i et normalér.

Tabell 2. Temperatur- og nedbgrdata fra Drevsje og Haugedalshegda
met. stasjoner.

Normalen 1981 1982 1983
viimiseney
Arsmiddeltemperatur
Drevsjo 0,6 -1,2 0,5 1,3
Haugedalshagda 2,5 0,6 2.4 3,2
Arsnedbor
Drevsjo 545 556 405 505
Haugedalshogda 726 747 705 595
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Arlig avrenning for 1981 - 1983 samt vannforingskurven for perioden
1981 - 30.06.84 ved Femundsenden og Nybergsund er fremstilt i figur 5.
- Karakteristisk for vassdraget er en markert vdrflom i mai - juni hvor-
etter vannferingen suksessivt avtar utover sommeren med som regel lav-
vannfering under august - september. I samband med sterre nedbgrmeng-
der utover hesten fdr en mer eller mindre markerte hgstflommer og
‘dette er mest fremtredende i vassdragets nedre del. Den store innsje-
prosent i ovre delen ‘av vassdraget har en utjevnende effekt som berg-
~rer hele hovedvassdraget men er spesielt fremtredende i de ovre deler
(se vannforingskurven for Femundsenden).

Vannferingsmenstret i 1981 karakteriseres av en markert flomtopp i
slutten av mai, relativt sett hgy vannfering i hele sommerperioden med
mindre flomtopper i begynnelsen av juli og mdnedskiftet juli - august.
I august og september avtok vannferingen suksessivt for & stige igjen
i oktober da det var en mindre flomtopp. Total avrenning for 1981 er
beregnet til 82,7 mill. m3. 1 1982 var selve varflommen mer markert
med en konsentrert flomtopp i mdnedskiftet mai - juni, hvoretter vann-
foringen suksessivt avtok utover sommeren. I august og september var
det en lengere og sammenhengende periode med lavvannforing hvoretter
vannferingen steg noe utover hesten. Total avrenning er beregnet til
58,1 mill. m3. I 1983 var varflommen mer utdradd i tid og bergrte
slutten av april til midten av juni. I august og begynnelsen av sep-
tember var det lavvannfegring hvoretter det ble en mer markert hostflom
‘med den hesyeste vannferingen i oktober. Total avrenning for 1983 er
beregnet til 64,7 mill. m3. I 1984 var vérflommen fordelt pd to min-
dre flomtopper den forste i begynnelsen av mai og den andre i méned-
skiftet mai - juni. I undersgkelsesperioden hadde 1981 steorst arlig
avrenning og 1982 minst. Samtlige &r hadde en avrenning under "norma-
len". '
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3.2 Fysisk-kjemiske undersgkelser

Hver mdned i perioden juni 1981 til juni 1984 er det blitt samlet inn
fysisk-kjemiske preover fra fem faste stasjoner. Videre ble det tatt
fysisk-kjemiske prever ved 14 lokaliteter i samband med den biologiske
befaringen i august 1982. Resultatene er sammenstilt i figur 6, 7, 8,
9 og 10 samt i tabeller i vedlegg.

Stasjonsplassering i Trysilvassdraget:

Stasjon 1 Elvebrua Fossparti ved landsvegsbrua

Stasjon 2 Strandvoll Strykparti oppstrems brua

Stasjon 3 Sandmoen Stilleflytende parti nedstreoms Innbygda

Stasjon 4 Tangen Stilleflytende parti nedstroms Nyberg-
sund

Stasjon 5 Lutfallet Kraftverksdammen oppstrems Lutfallet
kraftstasjon

Generell vannkvalitet

N

Hovedvassdraget er humuspdvirket og vannet har svakt sur karakter med
relativt god bufferevne (alk. > 0,1 mekv./1). Storst humuspdvirkning
foreligger i vassdragets nedre deler og en finner her de hoyeste farge
og permanganattall. Humuspévirkningen gjer seg spesielt merkbar under
flomperioder. Minst pdvirket er vassdragets gvre deler der de store
innsjgene virker som "klaringsbassenger". Saltinnholdet her mdl1t som
ledningsevne, er relativt lavt med verdier under 4 mS/m. Lavest salt-
innhold finner en ved utlepet av Femunden.

Variasjonsmenster over tid.

pH: Variasjonene over &ret er smd med verdier i omrddet pH 6 - 7.
Storst variasjon foreld ved st. 1 og 5 mens pH-verdiene ved de gvrige
stasjoner var mer stabile. Noen forsuringstrend er det ikke mulig 3
spore utifra foreliggende materiale. Laveste verdier foreligger som
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regel under senvinteren, noe som kan ha sin forklaring i ekt innhold
av CO2 ved dette tidspunkt pd grunn av okt grunnvannstilforsel og is-
legging.

Alkalitet (bufferkapasitet): Variasjonene over &ret er smid med et
naturlig variasjonmenster med lavere verdier under varflommen 0og hgy-
ere verdier under senvinteren i samband med Tavvannsfering og okt grunn-
vannspdvirkning. Stasjonene 2 - 5 har relativt godt buffret vann med
alkalitets-verdier omkring 0,2 mekv./1 mens tilsvarende verdier for
stasjon 1 Tigger noe lavere omkring 0,1 mekv./1. En viss fare for at
folsomme dyr kan bli pdvirket foreligger her dersom sure episoder blir
mer markerte. Foreliggende resultater indikerer imidlertid ingen slik
effekt og her md en pdpeke den utjevnede effekt innsjoene har. Dette
beskytter hovedvassdraget mot markerte forsuringsepisoder,

Saltinnhold (konduktivitet): Verdiene viser et for vassdraget natur-
1ig &rsmenster med lavt saltinnhold under viravsmeltingen ndr vass-
draget tilfores ijonefattig smeltevann og hgyere saltinnhold spesielt .
pa senvinteren ndr grunnvannspdvirkningen er mer dominerende. Sta-
sjonene 2 - 5 har i store trekk 1ikt saltinnhold mens‘verdiene ligger
lavere ved stasjon 1.

Turbiditet (partikkelbelastning): Turbiditeten m& betegnes som lav med
verdier vanligvis under 1 NTU. Turbid vann forekommer under flomperio-
der spesielt vdrflommen, og er mest markert ved stasjon 5 der humuspa-
virkningen er storst. Lavest partikkelinnhold finner en pd senvin-
teren, dvs. et for vassdraget naturlig variasjonsmenster.

Farge: Fargetallene i vassdraget er direkte knyttet til humustilfors-
elen. Hoyeste verdien er md1t under flomperioder da humustilfarselen
er stor og laveste verdier under vinterperioden da humuspdvirkningen
er liten. Humuspdvirkningen er steorst i vassdragets nedre deler der
en under flomperioder f&r fargetall > 100 mg Pt/1.

Permanganatforbruk (organisk stoff): I Tikhet med fargetallene er
permanganattallene nar knyttet til humusinnholdet. Noen direkte indi-
kasjon pd organisk belastning via utslipp av avlgpsvann har ikke kun-
net spores. Variasjonen over dret folger i store trekke variasjonen
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TRYSILVASSDRAGET
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Figur 6. Variasjonsmgnster for pH, alk, konduktivitet, turbiditet,
‘ farge og permanganatforbruk ved fem stasjoner i Trysilelva i
perioden juni 1981 - juni 1984.
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for fargetallene dvs. variasjonen i humustilforselen. Hoyeste verdier
er mdlt under flomsituasjoner 0g i vassdragets nedre del. I de store
innsjoene sverst i vassdraget felles en betydelig del av tilfort humus
ut og dette bidrar til lavere farge 0g permanganattall.

pH Alk. mekv/i Sp.ledn. mS/m
6 7 8 01 02 03, 1 2 3

pummmn

N ES \ \

Figur 7. Verdier for pH, alk. 0g Konduktivitet ved 14 provestasjoner
i Trysilelva august 1982,
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Turbiditet Farge Permanganat
NTU mg Pt/ 1 mg KMnQOg/ 1
03 05 20 40 5 10 15

VT

Innbygda

Wybergsund

Figur 8. Verdier for turbiditet, farge og permanganatforbruk ved 14
provestasjoner 1 Trysilvassdraget i august 1982.

Neringssalter

Innholdet av fosfor- og nitrogenkomponenter er ndr en tar i betrakt-
ning at vassdraget til tider er betydelig humuspdvirket, lavt til mo-
derat. Konsentrasjonen av totalfosfor varierer i omrddet omkring 10
pg/1 med unntak fra flomtoppene. De laveste verdier er mdlt i hoved-
vassdragets ovre del.
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I samsvar med fosforinnholdet er nitrogeninnholdet lavest i vassdrag-
ets gvre del. Verdiene for totalnitrogenet ligger ved de fleste prove-
takingstilfeller under 200 pg/1. Nitratverdiene viser en tydelig &rs-
tidsvariasjon med hoyere konsentrasjoner omkring 100 pg/1 under vinter-
perioden og lave ned mot 5 - 20 pg/1 under vegetasjonsperioden utover
sommeren. Dette er i samsvar med de naturlige variasjonsmenster.
Noen klar indikasjon pd ekt neringssaltbelastning av antropogen art
foreligger ikke, men en del av det okte naringssaltinnhold og da spe-
sielt 1 elvens nedre del m& ved siden av gkt humustilfersel tilskrives
menneskelige aktiviteter. At elvens nedre del har sterre produktivi-
tet skulle indikeres av at nitratkonsentrasjonen her er spesielt Tlav
under vegetasjonsperioden da vekstene forbruker nitratet.

Parameter Middelverdier Variasjonsbredde
Stasjon Tot-P | Tot-N | NO Tot-P Tot-N NO
wg/1 | ug/1 | ugh ug/1 ug/1 ug?1

8,4 141 49 2,9 - 17,0 51 - 210 14 - 92
10,3 154 62 2,9 - 24,0 49 - 280 6 - 160
11,8 163 62 4,2 - 25,5 43 - 299 7 - 137
11,2 166 67 4,2 - 28,0 73 - 2/9 6 - 155
12,1 172 60 5,5 - 34,5 89 - 350 <5 - 163

O B W N s

Middelverdier og variasjonsbredde for total fosfor og total nitrogen i
Trysilelva oppgitt i ug/1.
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TRYSILVASSDRAGET
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Variasjonsmgnster for nezringssalter og fekale indikatorbak-
terier ved fem stasjoner i Trysilelva i perioden juni 1981 -
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Figur 10. Verdier for neringssalter ved 14 provestasjoner i Trysil-

vassdraget i august 1982.

3.3 Biologiske undersgkelser

I perioden 30.08. - 02.09. i samband med en Tengre lavvannforings-
periode ble en enklere biologisk befaring utfert langs hele hovedvass-

draget fra utlopet av Femunden i nord til svenskegrensen ved Lutnes i

sor. Hensikten med den biologiske befaringen var at resultatene, ved



- 30 -

siden av det fysisk-kjemiske og hygienisk-bakteriologiske materiale,
samt tidligere utfsrte undersskelser, skulle brukes ved vurdering av
vassdragets vannkvalitet og produksjonsevne.

Ved befaringen ble det innsamlet biologisk materiale fra i alt 22 loka-
Titeter i hovedsak foss- og strykpartier. Forevrig ble elvestrekning-
ene mellom disse lokaliteter visuelt undersskt. For at det skal vere
mulig & sammenligne de ulike Tokaliteter og elveavsnitt, er det for-
sokt valgt ensartede biotoper med hensyn pd stremstyrke og bunnsub-
strat. Det ble her lagt spesiell vekt pd forekomsten av begroingsor-
ganismer (fastsittende alger og heterotrof begroing) samt bunndyr.
Enklere registrering av forekomst av moser og hoyere vegetasjon (kar-
planter) er ogsd blitt utfert. Ved bruk av organismesamfunn og da
spesielt de dominerende arter bl.a. via ulike clusteranalyser er det
forsokt & tilpasse de ulike lokaliteter til fire hovedvannkvalitets-
klasser ut fra biologisk status for dermed & gi en s& almen-praktisk
tilpasning som mulig. Det er Tagt spesiell vekt pd fiskeforhold og de
hygieniske aspekt (for narmere beskrivelse av de ulike klasser se ap-
pendiks). Hoveddelen av innsamlet materiale utgjores av kvalitativt
og semikvalitativt materiale foruten bunndyrene der en ogs& innsamlet
kvantitativt materiale som grunnlag for bedemmelse av produksjonskapa-
sitet.

Fastsittende alger (makroalger og kiselalger) og visuelt fremtredende
heterotrof begroing er blitt skrapt fra stein og blokk langs en elve-
strekning av ca. 40 meter ved hver Tokalitet. Algene ble artshestemt
0og dekkningsgraden ble i henhold til Johansen (1982) bestemt i samsvar
med en semikvantitativ skala fra 1 - 6 (se tabell i vedlegg). Fore-
komst av moser og heyere vegetasjon er blitt bedomt direkte i felt fra
en elvestrekning pd 100 - 200 meter ved hver lokalitet i henhold til
en semikvantitativ skala fra 0 - 6 (se tabell i vedlegg). N&r det
gjelder den hsyere vegetasjon har den blitt komplettert med biomasse-
analyser (i hovedsak langskuddplanter) dvs. vekten av innsamiet vege-
tasjon fra bestemte bunnarealer med varierende bestandsstorrelse.

Kvalitativt bunndyrmateriale er blitt samlet inn via den s.k. “rote-
metoden”, mens det kvantitative materiale er blitt innsamlet med en
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"Suber Sampler" (Suber 1937). Det kvantitative bunndyrmaterialet er
blitt sollet i soll med 0,5 mm maskestorrelse. Biomassen er uttrykt
som vatvekt.

Resultatene er sammenstilt i figur 11, 12, 13, 14, 15 og 16 samt i
tabellen i vedlegg.
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Stasjonsbeskrivelse:

Blokkrikt fosseparti i Gleta med sterkt strommende vann. Vanskelig & ta bunnfaunaprover pd grunn
av bunnsubstratet som for en stor del bestod av fast fiell (klipper) og sterre blokker. Elven si
ren ut.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pdvist.

Pavekstalger:

Lokaliteten karakieriseres av fi arter., WNoe som ofte er tilfelle i sterkt strommende vann.

Lokalt og da spesielt i de sterkeste strompartiene var det stor forekomst av grennalgen Zyg-

nema C, kiselalgen Ceratoneis arcus v, linearis og blégrennalgen Phormidium autumnale. Den ferst-
nevnte danner klart fremtredende Tysegronne matter i elvens mittparti.

Moser:

P& de storre blokkene var det en hel del mose ferst og fremst levermose tilhsrende slektet Chilo-
scyphus, men enkelte tufser av dryppvannsmose og kilde-tvebladmose forekom ogsi.

Hayere vegetasjon:

I hovedelva (midten) fantes ingen hoyere vegetasjon, men i bakevjene var det sparsomme bestander
av_storvassoleie. Lokaliteten var lite egnet for heyere planter pd grunn av bunnsubstratet {berg-
heller og starre blokker).

Bunndyr:

Bunndyrsamfunnet var dominert av fjermygglarver og degnfluelarver. Nettspinnende vérflue]arver,
biller, ertemuslinger og snegl var Qgsé tallrikt representert. Det var ca. 5 000 ind./m s til-
svarende en biomasse av ca. 12,5 g/m“. Mulig fiskeproduksjon er ansidtt ti1 ca. 40 - 50 kg/ha-4r.

Sluttsats:

Pd st. 1 var det en naturlig flora- og faunasammensetting uten antropogene forstyrrelser - inn-
sjeutlepseffekt heynet produksjonsnivdet.

S5t, £ la
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Stasjonsbeskrivelse:

Bredt stryk og fosseparti med hurtigrennende vann i Glota Tike oppstroms utlepet 1 Istern ved
Glatberget. Fast bunnsubstrat som besto av storre stein og blokk. Vanskeélig & ta kvantitative
bunnpraver. Elven si ren ut,

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ikke pdvist.

Pévekstalger:

Algesamfunnet var dominert av grennalgen Zygnema c og kiselalgen Ceratoneis arcus samt blagronn-
algen Phormidium autumnale. Rent lokalt 3 de stromsterkeste partier var det stor bestand av
Zygnema {Tysegrgnne belter i stremfaret). "I mindre strempdvirkete deler var det rikelig fore-
omst av kiselalgene Diatoma elongatum og Tabellaria fenestrata.

Moser:

P& blokkene og de sterre steinene fantes mindre bestand av levermose og langs elvebredden enkelte
tufser av dryppvannsmose.

Hayere vegetasjon:

Det var sparsomt med heyere vegetasjon. I bakevjer og mer stilleflytende partier var det enkelte
bestand av storvassoleie, klovasshér 0g evjesoleie.

Bunndyr:

Rikt samfunn dominert av insektgrupper som nettspinneq?e varfluelarver, degnfluelarver, steig-
fluelarver og fjzrmygglarver. Det var ca. 9 000 ind./m” motsvarende en bicmasse av ca. 22 g/m .
Tydelig utlepseffekt. Mulig fiskeproduksjon er ansldtt til 60 - 70 kg/ha-ar,

Sluttsats:

Naturlig flora- og faunasammensetting uten antropogene forstyrreliser, Innsjoutiepseffekt som
heyner produksjonsniviet.
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Stasjonsbeskrivelse:

Isterfossen, blokk 0g steinrikt stryk- og fosseparti nedstroms veibru, Hurtigrennende vann og fast
bunnstruktur, Rent inntrykk bortsett fra en del soppel (plastposer, papirrester osv.) langs
elvebredden. Bare begroingsorganismer er blitt samlet inn. Meget frekventert fiskeplass.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ikke pavist.

Péveksta]ger:

Algesamfunnet dominertes av grennalgene Tetraspora gelatinosa 0g Mougeotia E. men o0gs& av bl4-
gronnalgen Phormidium autumnale. Blant vanlig forekommende kiseTaTger kam nevnes: Tabellaria
fenestrata og Tabellaria Floculosa.

Moser:
Ikke prover,

Hayere vegetasjon:

Tkke praver,

Bunndyr:

Ikke prever,
Sluttsats:

Begroingssamfunn uten storre antropogene forstyrrelser, Lokaliteten har antakelig hey produksjons-
kapasitet pd grunn av stor innsjoutlepseffekt. Pa grunnlag av data fra oppstrems- og nedstrems-
1iggende stasjoner har en ans14tt nmulig fiskeproduksjon ti1 ca. 8O kg/ha-ar,

Stasjonsbeskrivelse:

Mer stilleflytende dypt stremparti med store blokk 1ike oppstroms samlepet med Selna ved Snay-
brenna. Vanskelig & ta kvantitative bunnfaunaprever p4 grunn av fast bunnsubstrat og stort dyp.
Rent inntrykk.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing jkke pavist.

Péveksta]ger:

Algepravene ble innsamlet fra store blokker ner elvebredden. P& disse fantes store flak innehol-
dene bldgronnalgene Stigonema mamillosum, Rivularia biasolettiana, Nostoc spp.. Av grennalger
ble kun Oedoaonium spp. funnet. Videré var def stor forekomst av kiseTaTger der Ceratoneis arcus
¥. linearis dominerte sammen med Tabellaria flocculosa og Tabellaria fenestrata.

Moser:

P& blokk og starre steiner var det Tokalt riklig forekomst av bekkevrangmose og klobekkmose.
Enkelte tufser av Schistidium dgassizii ble ogsa pdvist,

Heyere vegetasjon:

I selve stremfaret var det sparsomt med heyere vegetasjon mens det 3 bakevjer og langs mer stille-
flytende partier var en hel del stautpiggknopp, klovasshér, tusenblad 0g storvassoleie. Mest
fremtredende var bestanden med stautpiggknopp.

Bunndyr:

Bunndyrsamfunnet dominertes ay steinfluelarver, biller, virfluelarver fiermygglarver og ertemuss
tinger. Klar utlopseffekt med stort innslag av filtrerere. Individantall omkring 400 ind./m"
med en biomasse Tike under 40 g/m=. Mulig fiskeproduksjon er ansldtt ti] ca. 60 kg/ha-ér.

Sluttsats:

Naturlig flora- og faunasammensetting uten direkte antropogene forstyrrelser. Markert innsjeut-
lapseffekt som hoyner produksjonsnivdet,
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Stasjonsbeskrivelse:

Brett strykparti med fast stein- og grusbunn med enkelte blokk 1ike nedstrems Femundsundet.
Produktivt inntrykk med rikt utviklet vegetasjon. Med unntak av at det 13 endel seppel 1 elve-
skrdningen mot veien, gav lokaliteten et rent inntrykk.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pdvist,

Pavekstalger:

Makroalgene dominertes av gullalgen Vaucheria s%g. og gronnalgen Qedogonium spp.. Blant kisel-
algene var Tabellaria flocculosa mest fremtredende.

Moser:

Store bestander av slank elvemose og pd sterre steiner og blokker en del klobekkmose, levermoser
og Schistidium agassizii.

Hayere vegetasjon:

Partier av elvebredden var dekket av frodige bestand av tusenblad, klovasshdr og storvassoleie.

Bunndyr:
Yariert bunndyrsamfunn med stor forekomst av fébarstemaﬁk, steinfluer, degnfluer, biller, vég-
fiuer og fjermygg. Individantall omkring 4 000 ind./m motsvarende en biomasse av 156 g/m".
Mulig fiskeproduksjon er ansidtt til ca. 30 - 40 kg/ha-dr,

v Sluttsats:

Naturlig flora- og faunasammensetting uten direkte antropogene forstyrrelser. Stor forekomst av

algen Vaucheria og rikt utviklete bestand av elevmose og hayere vegetasjon som riklig med dagn-
fluen Baetis skulle indikere moderat gjsdslingseffekt.

Stasjonsbeskrivelse:

Brett strykparti med relativt fast stein-, grus- og sandbunn med innslag av sterre blokker ved
Elvesetra. Rikt utviklet vegetasjon. Rent inntrykk.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pdvist.

Pdvekstalger:

Lokalt store forekomster av grennalgen Oedogonium spp. og Zygnema b, men 0gsd bl&grennalgene
Stigonema mamillosum og Rivularia biasofetfiana. Vanlig forekommende kiselalger var: Diatoma
hiemale, Gomphonema long. subd, gracilis, Navicula sublinearis og Tabellaria flocculosa.

Moser:
Stor moseforekomst dominert av slank elvemose og klobekkmose.

Hovere vegetasion:

Lokalt stor forekomst av tusenblad, klovasshdr og storvassoleie. 1 enkelte bakevjer mindre be-
stand av stautpiggknopp og grastjennaks.

Bunndyr:
Variert bunndyrsamfunn med stor forgﬁomst av faberstemark, steinf]ufr, degnfluer, biller, vir-
fluer og fjermygg. Ca. 3 000 ind./m" med en biomasse omkring 10 g/m . Mulig fiskeproduksjon er
cans1dtt til 20 - 30 kg/ha-dr.
Sluttsats:

Naturlig flora- og faunasammensetning uten direkte antropogene forstyrrelser.
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Stasjonsbeskrivelse:

Brett strykparti nedstrems Snerta med dypt vann ute i elvefaret. Bunnsubstratet bestod av stein,
grus og sand med innslag av sterre blokker. FEn hel del vegetasjon. Rent inntrykk.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pdvist.

Pdvekstalger:

Hel del alger. Sterst forekomst hadde grennalgen Zygnema b. og bligrennalgen Rivularia biasolet-
tiana. Blant evrig fremtredende alger kan nevnes redalgen Lemanea fluviatiTis og kiselaTlgene
Achnanthis min.v. crypt., Ceratoneis arcus, Didymosphenia geminaia, Synedra ulna og Tabellaria
t1occulosa,

Moser:
Rik forekomst av slank elvemose langs selve elvebredden.

Hayere vegetasjon:

P& grunnere partier og langs selve elvebredden var det en hel del mer eller mindre tette bestan-
der av tusenblad, klovasshdr, storvassoleie og sylblad. I bakevjer og mer stillefiytende partier
bestand av stautpiggknopp og grastjonnaks,

Bunndyr:

Variert bunndyrsaqfunn dominert av degnfluelarver, bjiller og fjermygglarver, Individantall om-
kring 5 000 ind./m" motsvarende en biomasse av 13 g/m”. Mulig fiskeproduksjon er anslétt til ca,
! 30 kg/ha-&r,
Sluttsats:
Naturlig fiora- og faunasammensetning uten direkte antropogene forstyrrelser,

STATUS: Ikke merkbart pdvirket. Middels produktiv

Stasjonsbeskrivelse:

Grunt strykparti like nedstroms Myresztra. Bunnsubstratet som i hovedsak hadde fast karakter
bestod av mindre stein 0g grus. Riklig med vegetasjon. Rent og produktivt inntrykk.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pdvist.

Pévekstaiger:

Sparsomt med alger. Mest fremtredende var grennalgene Zygnema b. og Tetraspora gelatinosa samt
bldgrennalgene Rivularia biasolettiana 0g Nostoc permelioides. ATgefloraen naturiig men spesiell
jevnfort med foregdende Tokalltefer pi grunn av bunnsubstratet (grus) som gir en algeflora til-
passet bevegelig substrat.

Moser:

Sparsom moseforekomst bestdende av enkelte bestander av slank elvemose og langs elvebredden
enkelte tufser av klobekkmose. Disse bestandene hadde lange drsskudd og ga et frodig inntrykk.

Hoyere vegetasjon:

Rik forekomst av tusenblad, storvassoleie 0g sylblad som lokalt dannet store vegetasjonstepper i
elvefaret der bunnsubstratet var mer fast. 1 bakevjer og langs mer stilleflytende partier var
det store og tett bestander av stautpiggknopp.

Bunndyr:

Varier§ bunndyrfauna med dominans ay steigf]uelarver, dognfluelarver og varfluelarver. Ca. 4 000
ind./m"” motsvarende en biomasse av 21 g/m". Mulig fiskeproduksjon er ansl&tt til 40 - 50 kg/ha-é&r.

Sluttsats:

Naturlig flora- og faunasammensetning uten direkte antropogene forstyrrelser. Den rikt utviklede
vegetasjonen samt stor forekomst av bunndyr som dugnfluen laetis rohdani og vdrfluen Hydropsyche
indikerer en viss gjodstingseffekt.
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Stasjonsbeskrivelse:

Kortere foss- og strykeparti nedstrems en lone (H3en) ca. 1,5 km nedstrems Sennsjsen. Variert
bunnsubstrat med blokk, stein, grus og sand. Hel del vegetasjon. Foruten betydelig forseppling
av strendene (plastposer, elbokser, m.m.) ga lokaliteten et rent inntrykk.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroig ble ikke pdvist.

Pdvekstalger:

Lokalt store mengder av grennalgen Zygnema b. og tufser av kiselalgen Tabellaria flocculosa. For
gvrig var det en del forekomst av kiselalgene: Achnanthe minitissima v. cryptocephala, Leratoneis
arcus, v. euglypta og Didymosphenia geminata.

Moser:

Hel del klobekkmose pd& blokker og de sterre steiner samt enkelte bestand av dryppvannsmose og
bekkevrangmose. .

Hoyere vegetasjon:

Patakelig forekomst av storvassoleie og klovasshdr med innslag av tusenblad samt 1 bakevjens
enkelte bestand av stautpiggknopp.

Bunndyr:

Variert faungsammensetning med dominans av fjarnwggéarver, virfluelarver og snegl. 1 overkant av
4 000 ind./m" tilsvarende en biomasse av ca. 40 g/m“. Stor forekomst av snegl og vadrfluer bidrar
sterkt til den heye biomassen. Mulig fiskproduksjon er anslatt til 60 - 70 kg/ha-éar,

Sluttsats:

Natuhiig flora og faunasammensetning uten pdvisbare antropogene forstyrrelser, Innsjoutliopseffekt
som heyner produksjonsnivdet.

Stasjonsbeskrivelse:

Blokkrikt foss- og strykparti ved Eidet. Sparsomt med vegetasjon. Rent inntrykk med unntakelse
av en del seppel langs elvebredden.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ikke pévist,

Pavekstalger:

Blagronnalgene Nostoc parmelioides samt andre Nostoc-arter og Tolypothrix penicillata utgjorde en
kraftig vegetasjon pd bTokk og steiner. Disse var ogsd stort Seit de eneste alger pd lokaliteten
(antall = 4 hvilket var lavt, middel ligger pd 14,2 arter). Forstyrret algesamfunn som ligner
det en finner ved f.eks. oljeutsiipp.

Moser:
Hel del forekomst av slank elvemose med innslag av kildetvebladmose og bekkevrangmose,

Heyere vegetasjon:

I hovedfaret var det enkelte bestand av storvassoleie, klovasshir og tusenblad mens det i enkelte
bakevjer var forholdsvis rik forekomst av spesielt tusenblad.

Bunndyr:

Variert faunasam?ensetting med dominans av gruppeng biller, virfluelarver, fjermygg og snegl.
Ca. 3 500 ind./m” motsvarende en biomasse av 21 g/m°. Mulig fiskeproduksjon er anslitt til ca.
40 - 50 kg/ha-&r.

Stuttsats:
Klart forstyrret algesamfunn men den evrige flora- og faunasammensetting syntes ikke 3 vare antro-

pogen pédvirket. En har ikke funnet noen forklaring til det forstyrrede algesamfunnet, men det
kan trolig ha sine naturlige 4rsaker. .
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Stasjonsbeskrivelse:

Enger@a like nedstrems utlepet av Engeren. Strekningen er kanalisert. Bunnsubstratet besto av
stein og grus med innslag av mindre blokker. Llokaliteten ga stort seti et rent inntrykk men med
en antydning om pdvirkning bl.a. stor algeforekomst.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pdvist,

Pévekstalger:

Lokaliteten spesielt art-rik. Betydelig forekomst forst og fremst av kiselalgen Didymosphenia
eminata som forekom over store deler av bunnen. Andre vanlig forekommende alger var gronnalgene
geacgonium spp. og Ulothrix zonata samt krustor av bldgrennalgen Tolypothrix.

Moser:
Lokale bestander av frodig utviklet siank elvemose.

Hovere vegetasjon:

Noen hoyere vegetasjon ble ikke pdvist.

Bunndyr:

Rikt og variert bunndyrsamfunn sgn var dominert av nettspinnende véEfluelarver og fiarmygg klar
utlopseffekt. Ca. 13 000 ind./m" motsvarende en biomasse pd 44 g/m”. Mulig fiskeproduksjon er
ansidtt til 90 - 100 kg/ha-ar.

Sluttsats:
En 1 hovedsak naturlig flora- og faunasammensetning som er pdvirket av neringssalttilifersel dvs.

gjedslingseffekt (eutrofiering) noe som sammen med utlepseffekten hoyner produksjonsnivdet betrak-
telig.

Stasjonsbeskrivelse:

Engerda ved Brustad. Smalt foss- og strykparti med varierende vannhastighet. Fast bunnsubstrat
med blokk og stein. Lokaliteten har tydelig preg av pdvirkning.

Heterotrof begroing:

Enkelte tufser av soppen Leptomitus ble funnet oppstrems brua. Stor forekomst av jernbakterier
som dannet et brunt belegg p% bunnsubstrat og moser nedstroms brua.

Pavekstalger:

Makroalgesamfunnet var dominert av Nostoc parmeliocides samt de trddformige grennalgene Ulothrix
zonata (bred form), Spirogyra c. og Microspora amoena. Rik forekomst av kiselalger med Cocconeis
placentula v. euglypta, synedra ulna og Didymosphenia geminata, som de mest fremtredende.

Moser:

Lokalt var det frodige bestand av elvemose (sdvel slank som vanlig) med kraftige drsskudd. P&
enkelte storre steiner var det en del klobekkmose og bekkevrangmose.

Hoyere vegetasjon:

1 de mer stilleflytende partier var det markert forekomst av storvassoleie og tusenblad.

Bunndyr:

Variert bunnfaunasamfunn med vik forekomst av insektsgrupper som steinfluer, degnfluer ({spes.

. Baetis rhodagi), varfluer (forst og fremst rov}evende former), fjeErmygg og stankelbein. Ca.
5000 ind./mé motsvarende en biomasse av 35 g/m"-dr. Mulig fiskeproduksjon er ansi&tt til ca.
100 kg/ha-4r.

Sluttsats:

En 1 hovedsak naturlig flora- og faunasammensetning men med en klar indikasjon pd sdvel organisk
belastning som neringssalttilforsel (som bl.a. hoyere produksjonsnivdet) samt forgiftning ?sann—
synlig oljeutsiipp).

STATUS: Merkbart til betydelig pdvirket. Hoy produktivitet



- 38 -

Stasjonsbeskrivelse:

Brett, grunt strykparti syd for Remoen med hurtigrennende vann. Bunnsubstratet besto i hovedsak
av blokk og sterre stein med noe grus imellom. Til dels ustabilt bunnsubstrat. Sparsomt med
vegetasjon. Rent inntrykk.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pdvist.

Pdvekstalger:

Sparsom algeforekomst. Mest fremtredende var bldgrennalgen Phormidium autumnale, redalgen Lemanea
fluviatilis og de trddformige grennalgene Microspora amoena og Oedogonium spp..

Moser:

Enkelte mosetufser pd sterre blokker. I hovedsak klobekkmose - Tange strekninger savnet helt
mose.

Heyere vegetasjon:

Sparsom forekomst av storvassoleie og tusenblad i selve strandkanten.

Bunndyr:

Yariert bunndyrsamfunn domineﬁt av degnfluelarver (spes. siekten,Baetidae) og nettspinnende vdr-
fluelarver. Ca. 5 500 ind./m" motsvarende en biomasse av 32 g/m~. Mulig fiskeproduksjon er an-
s1dtt ti1 80 kg/ha-&r.

§1uttsats:

1 hovedsak naturlig men noe forstyrret (isoppstuving og isgang) flora- og faunasammensetning.
Innsjeutlepseffekt og muligens en svak n@ringssaltpdvirkning kunne spores.

Stasjonsbeskrivelse:

Brett strykparti ved Morssybakken med stein- og grusbunn. Tildels ustabilt bunmnsubstrat. Spar-
somt med vegetasjon. Rent inntrykk.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pdvist.

Pdvekstalger:

Lokalt store mengder med grennalgen Oedogonium spp. og rodalgen Lemania fluviatilis. Blant kisel-
algene var slektene Achnanthes og Eunotia mest fremtredende.

Moser:

patakelig forekomst av slank elvemose som mer lokalt dannet sterre matter. I strandkanten var
det en hel del klobekkmose. i

Hayere vegetasjonf

Enkelte bestand av storvassoleie, tusenblad og klovasshdr. Sterst forekomst i selve elvebredden.

Bunndyr:
Variert bunndyrsamfunn m%g dominans av insektgruppene degnflyer (spes. slekten Baetidae) og vér-
fluer. Ca. 2 500 ind./m° motsvarende en biomasse av 18 g/m°. Mulig fiskeproduksjon er ansldtt
til ca. 40 - 50 kg/ha-ér.

Sluttfsats:

Naturlig flora- og faunasammensetning med en viss indikasjon p& antropogen belastning via bl.a.
okt neringssalttilfersel.
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Stasjonsbeskrivelse:

Stilleflytende strykparti ved Strandvoll. Ustabilt bunnsubstrat bestiende av stein, grus og
sand. Sparsomt med vegetasjon. Rent inntrykk.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende hetervotrof begroing ble ikke pdvist.

Pdvekstalger:

De store steinene var dekt av kiselalger og enkelte tufser av gronnalgen Zygnema b, Dominerende
kiselalger var Achmanthes minutissima v. cryptocephala, Didymosphenia geminata, Cymbella affins
og Diatoma elongatum.

Moser:
Sparsom forekomst. Enkelte tufser av klobekkmose pd de storste steinene.

Hovere vegetasjon:

Mindre bestand av storvassoleie, tusenblad og klovasshdr langs mer stilleflytende partier og i
bakevjer. Hovedfaret helt uten hayere planter.

Bunndyr:

Variert bunndyrsamfurn dominert av insektgruppene degnfluer og vérfluer. Relativt sett 11te§

forekomst av fimrmygglarver og manggl av snegl indikerer ustabile bunnforhold. Ca. 3 500 ind./m

- motsvarende en biomasse av 28 g/w”. Mulig fiskeproduksjon er anslétt til 60 - 70 kg/ha-dr.
VSluttsats:

Naturlig flora- og faunasammensetning uten noen direkte antropogene forstyrrelser., Muligens
kunne en viss gjedsiingseffekt spores.

Stasjonsbeskrivelse:

Stilleflytende strykparti ved veibrua 1 Innbygda. Bunnsubstratet besto i hovedsak av finere grus
og sand, Riklig med vegetasjon som dekket store deler av elvebredden. Flere kloakkutslipp kunne
observers langs elvens estre side. Lokaliteten ga et frodig inntrykk og var tydelig kloakkpévir-
ket.

Heterotrof begroing:

I direkte tilknytning ti1 selve kloakkutslippene forekom en del visuelt fremtredende heterotrof
begroing som hovedsakelig besto av bakterier (Sphaerotilus natans, zoogloea spp.).

Pévekstalger:

Provene ble innsamlet pd blokk og storre steiner under og oppstroms brua. Her dominerte store
tufser av kiselalyen Synedra ulna. Blant andre vanlig forekommende kiselalger kan nevnes Coc-
coneis placentula v, euglypia og Didymosphenia geminata. Makroalgene ble dominert av de trid-
formede grennalgene Uedogonium spp. oy Spirogyra C. samt en mer sparsom forekomst av redalgen

Chantransia Spp. .

Moser:

Ingen moser ble observert noe som har sin forklaring i for moser mindre gunstig bunnsubstrat og
stremhastighet.

Hoyere vegetasjon:

Pdtakelig forekomst av stautpiggknopp, storvassoleie, tusenblad, klovasshar 0g grastioennaks i

selve elvefaret. 1 bakevjer og langs strendene var det frodige vegetasjonsbelter dominert av

grastjennaks, stautpiggknopp, vassreverumpe, elvesnelle og ulike starrarter. Evjesoleie og syl-
 blad var ogsd vanlig forekommende,

Bunndyr:
Variert bunndyrsamfunn med dominans av dognfluelarver (bl.g. stor forekomst av ggpemera'danica%,
varfiuelarver, fizrmygqlarver oy ssegl. Ca. 4 000 ind./w” motsvarende en biomacse ay 37 g/m .

Mulig fiskeproduksjon er ansldti til JU - BO kg/ha-dr.
Sluttsats:

Klart belastet elveavsnitt av organisk stoff og neringssalter som 1 hovedtrekk beholdt sin natur-
tige flora- og faunasammensetning. Indikasjon pd gifteffekter via oljeutslipp forekom ogsé.

STATUS: Merkbart til betye
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Stasjonsbeskrivelse:

Kortere strykparti ved campingplassen like syd for Innbygda. Stor mosebestand dekket det meste
av bunnsubstratet som besto av sterre stein, grus og sand. Elvepartiet ga et frodig inntrykk med
antydning om neringssaltbelastning.

Heterotrof begroing:

Med unntak av oset til en mindre bekk (enkelte tufser av sghaerati]us) ble det ikke pdvist noen
visuelt fremtredende heterotrof begroing.

Pdvekstalger:

Rik forekomst av kiselalger som hadde kolonisert i elvemosen, Vanlig forekommende arter var:
Achnanthes min.v. crypt., Synedra ulna, Tabellaria flocculosa, Cymbella affinis og C. prostrata.

Moser:

Store partier var helt dekt av frodige bestand av elvemose. Sdvel slank elvemose som vanlig
elvemose var representert. Arsskuddene var lange,

Heoyvere vegetasjon:

Pitakelig forekomst av storvassoleie, tusenblad, klovasshdr og stautpiggknopp 1 selve hovedfaret
samt elvesoleie og sylblad langs elvebredden. | bakevjer og mer stilleflytende partier var det
tildels tett bestand av grastjennaks, vassreverumpe og elvesnelle,

Bunndyr:

Variert bunnfaunasamfunn dominert av planarier 99 biller. Degnfluer, vérfluer, fj;rmygg og snegl
var ogsd vanlig forekommende. Ca. 5 000 ind,/m" motsvarende en biomasse av 22 g/m~. Mulig fiske-
produksjon er ansldtt til 40 - 50 kg/ha-ér.

Sluttsats:

Elveavsnitt med moderat pdvirkning av organisk stoff og neringssalttilfersel som i hovedtrekk
beholdt sin naturlige flora- og faunasammensetning.

Stasjonsbeskrivelse:

Brett mer hurtig-flytende strykparti like oppstrems utlopet fra Orda. Bunnsubstratet besto forst.
og fremst av stein 1 varierende sterrelse. Lokalt rik moseforekomst. Fordig lokalitet med i
stort sett rent inntrykk,

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pdvist.

Plvekstalger:

For biotopen unormalt artsfattig algesamfunn dominert av Nostoc spp.. For gvrig var det en spar-
som forekomst av gronnalgene Tetraspora gelatinosa og Spirogyra c. samt en del kiselalger domi-
nert av artene Cymbella affinis, Synedra ulna og Tabellaria flocculosa.

Moser:
Spredt bestand av elvemose i selve strandkanten. Hovedfaret helt uten moseforekomst.

Hayere vegetasjon:

Spesielt i bakevijene var det frodig bestand av klovasshdr og tusenblad. Stautpiggknopp, stor-
vassoleie, sylblad og evjesoleie var ogsd vanlig forekommende.

Bunndyr:

Vafiert bunndyrsamfunn dominert av degnfluelarver, biller, fj®rmygg og snegl. Flere i vassgraget
vanlig forekommende arter savnes eller har unormalt lave individantall. Ca. 6 000 ind./m™ mot-
svarende en vekt av 18 g/m". Mulig fiskeproduksjon er ansldtt til 30 - 40 kg/ha-8r.

Sluttsats:

Foruten en moderat pdvirkning av organisk stoff og skt neringssalttilforsel er lokaliteten klart
giftplvirket. Dette har fert til forstyrrelser i alge- og bunndyrsamfunnene og nedsatt produkti-
viteten.
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Stasjonsbeskrivelse:

Sel med stilleflytende vann ved Kolos. I strandkanten var det en del grus mens bunnsubstratet
lengere ute besto av sand og mudder. Langs strendene var det stor bestand av makrofyter som gav
tokaliteten et frodig men forevrig rent inntrykk.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pavist.

Pdvekstalger:

Ingen makroalger kunne observeres fra stranden eller i selve strandkanten. Kiselalgefloran var
derimot velutviklet og vanlig forekommende arter var: Achnanthes minutissima v. cryptocephala,
Cymbella affinis og Synedra ulua.

Moser:

Lokalt riklig forekomst av elvemose som flekkvis dekke store deler av bunnen i mer strompdvirkede
omrédder,

Hoyere vegetasjon:

I selve strandkanten var det stor forekomst av starr (bl.a. flaskestarr) og elvesnelle. I selve
elvefaret var det frodig bestand av hesterumpe, tusenblad, klovasshér, stautpiggknopp og gras-
tjennaks. Rent lokalt ogsd en del vannliljer.

Bunndyr:

Bunndyrmaterialet ble innsamlet pd en mer strompdvirket lokalitet med grusbunn. Variert fauna-
sammensetning med bi]]fr, virfluelarver, fiermygglarver 99 snegl som de mest fremtredende grup-
per. Ca. 4 000 ind./m" motsvarende en biomasse pd 17 g/m". Mulig fiskeproduksjon er ansl&tt til
30 kg/ha-ér,

Sluttsats:

Naturlig flora- og faunasammensetning uten direkte antropogene forstyrrelser, foruten en viss
gjedslingseffekt pd grunn av okt neringssalttilfersel.

Stasjonsbeskrivelse:

Kort blokkrikt fossparti med steinkistor langs elvebredden ved Groteya. Det faste bunnsubstratet
vanskeliggjorde bunnfaunaprevetakingen. Med unntak av en del seppel i elvefaret som bokser,
sykkeldeler m.m. ga lokaliteten et rent inntrykk.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pdvist,

Pévekstalger:

Makroalgevegetasjonen besto til stor del av gronnalgene Qedogonium spp. og Bulbucﬁaete Spp. .
Kiselalgesamfunnet var dominert av Synedra ulna og Tabellaria flocculosa.

Moser:
Rik forekomst av slank elvemose som lokalt dekket store omrdder. Forevrige ble det funnet en del
bekkevrangmose, kilde-tvebladmose og klobekkmose som vokste pd blokk og sterre stein ved basen av
elvemosen.

Hoyere vegetasjon:

Hel del forekomst av storvasscleie, klovasshdr, tusenblad og stautpiggknopp i selve elveleiet. .I
bakevjene var det lokalt store og tett bestand av tusenblad.

Bunndyr:

Variert bunndyrsamfunn men med pafallende lavt individantall (ca. 1 400/m2) sett ut fra den aktu-
elle biotop. Dette har 1 forste hand sin forklaring i at det var vanskelig & ta praver pd grunn
av den blokkrike bunnen. Samfunnet ble dominert av fiermygglarver og snegl, Mulig fiskeproduk-
sjon er ansidtt til 30 - 40 kg/ha-ar.

Sluttsats:

Naturlig flora- og faunasammensetning uten direkte antropogene forstyrrelser. En moderat gjed-
slingseffekt kunne spores.
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St. Ei3b

Stasjonsbeskrivelse:

Brett strykparti ved Nyvoll med stein og grusbunn. Rikt utviklet vegetasjon som dekket store
deler av elvebunnen. Lokaliteten ga et frodig men i avrig rent inntrykk.

Heterotrof begroing:

Visuelt fremtredende heterotrof begroing ble ikke pdvist.

Padvekstaiger:

Makroalgesamfunnet ble dominert av grennalgen Oedogonium S%F. mens kiselalgene forst og fremst
var representert med artene: Achnanthes min. v. crypt. og ymosphenia geminata.

Moser:
Store og tett bestand av slank elvemose med mindre innslag av vanlig elvemose langs hele den
undersekte elvestrekning som tilsammen imed langskuddplanter dekket det meste av elvebunnen. Ved
basen av elvemosen fantes en del bekkevrangmose.

Hgyere vegetasjon:

Rik forekomst av spesielt tusenblad men ogsd klovasshdr og storvassoleie som tilsammen med elve-
mosen dekket store bunnarealer,

Bunndyr:
Variert bunngyrsamfunn dominert av degnf]uelarv%r, biller, vdrfluelarver og fjermygglarver. Ca,
3 500 ind./m" motsvarende en biomasse av 15 g/m°. Mulig fiskeproduksjon er anslatt til 30 - 40
kg/ha-ar.
\
Sluttsats:

Natur]ig flora~ og faunasammensetning uten direkte antropogene forstyrrelser, Den rikt utviklede
vegetasjonen skulle muligens indikere en viss gjedslingseffekt.

Stasjonsbeskrivelge:

Bunndyr og begroingsorganismer er innsamlet i det gamle elvefaret nedstrems Lutnes kraftstasjon
mens kartering av den hoyere vegetasjon er utfert nedstrems kraftverkskanalen. Bunnsubstratet i
det gamle elvefaret besto i hovedsak av blokk og stein mens det var stein og grusbunn lengere
nede. Rent inntrykk. i

Pdvekstalger:

Algevegetasjonen besto hovedsakelig av grennalgen Zygnema b. og i noen grad av kiselalger som
Achnanthes min. v, crypt, Cymbella lanceolata, Synedra ulna og Tabellaria flocculosa.

Moser:
Mer lokalt var det rike og frodig bestand av slank elvemose.

Hoyere vegetasjon:

Nedstroms kraftverkskanalen var det rik forekomst av tusenblad, klovasshdr, storvassoleie og mer
Tokalt ogsd stautpiggknopp og kransealger.

Bunndyr:

F& individ Sca. 2 DOO/mz) noe som bl.a. beror pd vanskeligheter med prevetakingen (blokk og
sterre stein) men ogsd at elvefaret tidvis pd det nermeste terrlegges. For svrig naturlige for-
hold med en variert faunasammensetning med dominans av dognfluelarver (bl.a. mye Heptagenia spp.),
virfluelarver og fjermygg. Mulig fiskeproduksjon er ansldtt til 20 - 30 kg/ha-ar.

Sluttsats:

Naturlig flora og fauna uten direkte antropogene forstyrrelser ndr en ser bort fra selve kraft-
verket som pd det nermeste helt torrlegger det gamle elvefaret nedstrems. DUen frodige vegeta-
sjonen gir indikasjon pd en viss gjedslingseffekt.
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Figur 11. Subjektiv bedemmelse av forekomst av p&vekstalger (periphy-

ton) ved de fem stasjoner for fysisk - kjemisk proveinnsam-
1ing i Trysilvassdraget i perioden juni 1981 - juni 1984.

0. Visuelt ingen alger.

1. Enkelte algekolonier eller trider.

~S

Algetrdder og algekolonier lett observerbare, men steiner og annet
substrat for det meste rene.

3. Markert algeforekomst ca. 1/4 - 1/2 av substratet overgrodd.

4. Kraftig algeutvikling ca. 1/2 av steiner og annet substrat helt
overgrodd.

5. Masseforekomst av alger. Steiner og annet substrat helt over-
grodd.
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Figur 12. Dekningsgrad og antall arter for pdvekstalger i Trysilvass-
draget, august 1982.
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Semikvantitativ skala for heyere vegetasion Of moser,

6. Massforekomst, elvebunnen helt dekket, Rik forekomst
i viker og bakevjer,
5. Spes. rik forekomet med det meste av elvebunnern deki

med vegitasjon, Rik forekomst i viker og bakevier. Heyere vegetasjon Mose

4. Rik forekomst mwed flekkvis kraftige bestand. Rik fore=-
012 3 4 56 012 3 4 5 6
ok gk

w

komet i viker og bakevjer.
I 3 L]

Pétagelig forekomst, Betydelig forekomst i viker []:4
bakevjer,

2. Enkelte bestand lett observerbare, mer elvebunnen
for det meste uten vegitasjon. Betydelig forekomst
1 viker og bakevjer.

1. Enkelte bestand ( toffser for mese ). Markert fore~
komst i viker og barevjer,

O. Visuelt ingen heyere vegetasjon i hovedfdrer,
Enkelte bestand i viker og bakevjer,

N
<

Figur 13. Forekomst av hoyere vegetasjon og mose i Trysilvassdraget.
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Antall - 10

Biomasse { gram

0 30 s0

}Engeréa

Figur 14. Bunndyrenes abundans og biomasse, uttrykkt som individantall

0g gram vdtvekt pr. m2 1 Trysilelvas stryk og fosspartier,
30.08 - 02.09.1982.
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Figur 15. Prosentandel av totalfaunaen for de viktigste dyregrupper.
Fylte stolper markerer individantall og &pne stolper bio-
masse. Trysilelva 30.08 - 02.09.1982.
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Figur 16, Mulig fiskeproduksjon beregnet utifra bunndyrforekomsten.
Se appendix.
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3.4 Hygienisk - bakteriologiske undersgkelser

Hver mdned i perioden juni 1981 til juli 1984 er det samlet inn prover
for analyse av kimtall (20 Gi}s koliforme bakterier (37 0C) og termo-
stabile koliforme bakterier (44 °C) fra fem faste stasjoner. Videre
ble det tatt bakteriologiske prover ved 14 Tokaliteter i samband med
den biologiske befaringen i august 1982. Resultater er sammenstilt i
figur 9 (kap. 2.2) og 17 samt i tabell i vedlegg.

Stasjonsplassering i Trysilelva:

Stasjon 1 Elvebrua Fosseparti oppstrems vegbrua

Stasjon 2 Strandvoll  Strykparti oppstroms brua

Stasjon 3 Sandmoen Stilleflytende parti neds. Innbygda
Stasjon 4 Tangen Stilleflytende parti neds. Nybergsund
Stasjon 5 Lutfallet Kraftverksdammen opps. Lutfallet kraft-

stajon

Generelt vurdert er Trysilelva oppstrems Jordet lite til moderat foru-
renset med bakterier. Totalantall bakterier (kimtallet) er lavt gjen-
nom hele proveperioden. Dette tyder p& liten heterotrof aktivitet i
denne del av vassdraget. Innholdet av koliforme 0g termostabile koli-
forme bakterier md betraktes som lave men indikerer likevel en viss
belastning av fersk fekal forurensning (boligkloakk, gjedselutsig).
Nedstrems Jordet er belastningen av fersk fekal forurensning mer frem-
tredende og elvestrekningen Jordet - Innbygda m3 betegnes som moderat
til markert forurenset med bakterier. Ved Innbygda og Tlangs vass-
draget nedstrems er innholdet av fekale indikatorbakterier til tider
betydelig og vassdraget er her markert til sterkt hygienisk forurenset
dvs. de hygieniske forhold er ikke tilfredsstillende. Belastningen er
mest markert ved Innbygda. Nedstrems Innbygda skjer en selvrensing og
bakterieinnholdet avtar nedover vassdraget. Helt ned til Lutfallet md
dog den hygieniske belastning betegnes som markert. Betydelig reduk-
sjon av i faorste rekke kloakkutslippene i Innbygda og Nybergsund ma
til for at forholdene skal bedres. En md her vaere klar over at selv
meget smd mengder kloakkvann kan s1& sterkt ut pd de hygieniske for-
hold. Konsentrasjonen av termostabile koliforme bakterier ligger 1
omradet 106 - 1@9/300 ml i urenset kommunalt avlgpsvann.
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Totalbakt. pr. ml
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Figur 17. Saniter bakteriologiske forhold i Trysilelva 03.09.1982.
Nedstrems Innbygda er innholdet av fekale indikatorbak-
terier betydelig og vassdraget er her markert til sterkt
hygienisk forurenset.
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Innholdet av totalbakterier (kimtall) oker ogsd i vassdragets nedre
del men relativt sett synes den organiske belastning & vere mer mode-
rat og den gkte heterotrofe aktivitet synes jkke 8 skape noen direkte
ulemper (visuelt fremtredende heterotrof begroing, lukt ulemper, 02—
svikt) bortsett fra rent lokale effekter i direkte tilknytning til
selve utslippsstedene.

Middelverdier og variasjonsbredde for perioden juni 1981 - juni 1984
for kimtall antall pr. ml, koliforme bakterier antall pr. 100 ml og
termostabile koliforme bakterier antall pr. 100 ml.

Para- Middelverdier Variasjonsbredde
meter
Term.

St. Kim. - Koli koli Kim Koli Term.kol1
1 246 6 2 20 - 1100 2 - 79 <2 - 33
2 476 35 14 40 - 1400 2 - 172 <2 - 130
3 1033 710 238 21 - 4540 5 - 1609 <2 - 918
4 1173 488 135 70 - 4000 23 - 1609 <2 - 1609
5 932 254 72 210 - 2080 33 - 1609 {2 - b4?2

3.5 Teoretiske beregninger av neringssalttiifersel og antropogen til-

forsel av organisk stoff

Foruten & forestd de mdnedlige uttak av prever har Miljevernavdelingen
ved Hedmark Fylke ogsd forestdtt arbeidet med & fremskaffe viktige
grunnlagsdata, samt foreta teoretiske beregninger av forurensningstil-
forslene. For denne undersgkelsen er det valgt ut 5 stasjoner, som
sammenfaller med de kjemiske preovetakingsstasjonene. Videre er ned-
borfeltet inndelt i 14 delomrdder (fig. 18). Aktuelle avrenningskoef-
fisienter og hentet fra Glomma-undersgkelsen (1981) der en har fore-

tatt en lignende beregning.



- 52 -

Tilforsel fra naturen

Arealfordeling

Arealfordelingen i delnedberfeltene gér frem av figur 18 og tabell 1.
Tettbebygde arealer er ikke medtatt. Opplysningene om arealer er frem-
kommet p& folgende mdte: Totalareal: Planimetrert pd NGOs kartserie
1501 M 1:250 000.

Andre arealer: Planemetrert pd jordregisterinstituttets Kkartserie
"Produksjonsgrunnlaget for landbruket (M 1:100 000).

Tabell 1. Arealfordeling i Trysilelvas nedborfelt:

Totalt Dyrka Skog Fjell~-| Uprod.| Vann

Nedbgrfelt areal mark areal mark

Nr. Navn km2 km2 km2 km2 km2 km2
(403) (3.5} [(309.7 1 (38.7) | (47) (4.1)
E 1 |GRONA * 615 7.5 450.6] 70.7 68.0 18.2
E 2 |KOLAA 80 1.2 73.3 4.0 - 1.5
E 3 |STORFLENA 190 0,4 94.0] 76.3 18.4 0.9
E 4 |ELTA 190 5.2 104.3] 62.6 17.0 0.9
E 5 |ENGEREN 410 7.0 121.0]169.4 96.6 16.0
E 6 |ISTEREN-GALTENSJOEN| 185 0,2 94.71 27.0 29.1 34.0
E 7 |SQLENSJQEN 400 1.4 60.3;240.0 72.1 26.2
E 8 |LANGSJIPEN 390 6.3 40.71236.5 96.0 10,5
{230} | (400} {209) {123)

E 9 |FEMUNDEN * 11790 5.0 430 | 715 317|323
Sum E1 - E 9 4250 34.2 1468.911601.5 714.2 431.2
N 1|GRZNA -~ KOLAA 125 8.5 111.9 0.9 - 3.7
N 2 NYBERGSUND 80 2.2 68.8 2.7 5.3 1.0
N 3 |INNBYGDA 50 1.5 ‘ 34.8 5.0 7.0 1.7
N 4 {ELVDALEN 455 2.9 161.91210.3 71.4 8.5
N 5IELVBRUA ~ SOLNA 160 1.0 62.41 69.0 24.6 3.0
Sum N 1 - N 5 870 16.1 439.81287.9 108.3 17.9

Trysilelvas ned-

borfelt 5120 50,3 1908.711889.4 822.5 449.1
{(E1 ~-E 9 og
N1~ ND5)

X

Nedbgrfelt fra sidevassdrag

s e

Nedbgrfelt fra neromrddene
( ): Arealdeler i Hedmark
*:  Stor usikkerhet innebygget, deler av arealer er anslatt.
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Figur 18. Kart over delnedborfelter.
‘ E: Nedbarfelt i sterre sidevassdrag.
N: Nedborfelt i neromrdder.
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Tabell la. Arealfordeling i Trysilelvas nedbgrfelt fordelt pd delned-

barfelt.

Totalt Dyrket Fijell- Uprod.
Ned- are@] mar5 Skog area% magk Vang
barfelt km km km km km km
St. 1 2 925 13,9 688 1 287 539 397
St. 2 1 245 15,5 481 519 203 26
St. 3 50 1,5 35 5 7 2
St. 4 80 2,2 69 3 5 1
St. 5 820 17,2 636 76 68 23
Sum 5 120 50,3 11 909 1 890 822 449

T o T o G D G G G S S G RG> WA Wk S o T %M SN G G W R W e mm O b G R D Gm OV N W G e e T G G o

Tilforsel av fosfor og nitrogen via nedber direkte p3 vannfTaten ble
beregnet for Glomma i 1981, og det ble da benyttet fslgende arealkoef-
fisienter:

Total fosfor (Tot-P) 3 kg/km2 X &r.
Total nitrogen (Tot-N) 420 kg/km2 x &r.

Tabell 2 er framkommet ved bruk av arealtallene i tabell 1 a samt
disse koeffisienter.

Tabell 2. Beregnede tilforsler av fosfor og nitrogen med nedbsren pd
vannoverflate. Lokalt: Tilfersel i det 1lokale delnedbor-
felt. Sum: Pluss tilfersel fra alle ovenforliggende omréd-

der.

Del- T0T-P TOT~N

nedbor- Lokalt Sum Lokalt Sum

felt kg/ar kg/ar tonn/é&r tonn/ar |
[st. 1 1 191 166 ]

St. 2 78 1 275 11 177

St. 3 6 1 281 0,8 177 .8

St. 4 3 1 284 0,4 178,2

St. 5 €9 1 353 l 9,6 187.,8
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1. Husdyrgjedsel

2. Silopressaft

3. Melkeromsavlgp

4. Bakgrunnsavrenning.

For beregning av utslipp som folge av husdyrgjzdse1'1agring 0g spred-
ning har en ved & benytte samme koeffisienter og forutsetninger som i
Glommaundersokelsen kommet frem til folgende spesifikke utslippstall:

Utslipp 1 kg/&r og enhet

Tot-P ~ Tot-N
Storfe tot. 0,2599 3,7445
Svin 0,1108 0,4617
Fjorfe 0,0147 0,1343
Sau/Geit : 0,0397 0,5609

Resultatene for dette nedbgrfeltet fremgdr av tabell 2 og 3 i vedleg-
get.

For & beregne utslipp fra melkerom har en benyttet spesifikke tall pr.
melkeku. Fra litteratur har en funnet folgende spesifikke mengder pr.

ku og ar.
Tot-P 0,041 kg
Tot-N 0,135 "
BOF7 2,0 "

Antall melkekyr er funnet & vare ca. 45 % av antall storfe tot og en
har regnet med at ca. 50 % av melkeromsvannet ndr vassdrag. Resul-
tatet av beregningene fremgér av tabell 2, 3 og 4 i vedlegget.

Ved beregning av pressaftutslipp har en tatt utgangspunkt i gjennom-
snittsmengder og innhold i pressaft, at ca. 20 % av anleggene er util-
fredsstillende (egne undersgkelser) og at ca. 50 % av pressafta fra
disse anleggene ndr vassdrag. |
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En har benyttet samme arealkoeffisienter som benyttet i Glommaundersgk-
elsen og disse er:

Total P 2 kg/km x &r
Total N 76 kg/kn® x &r.

Arealene er hentet fra tabell 1 a og en far da:

Tabell 3. Beregnet tilforsel av fosfor og nitrogen fra skog og fjell-
omrader. Lokalt: Tilforsel fra det lokale delnedbgrfelt.
Sum: Pluss tilfagrsel fra alle ovenforliggende omrdder samt
eventuelle overforinger.

Del- TOT-P TOT-N
nedbor- Lokalt Sum Lokalt Sum
felt kg/&r kg/ér tonn/ér tonn/ar
St. 1 5 028 191,1

St. 2 2 046 7 074 91,4 282 ,5
St. 3 94 7 168 3,6 286,1
St. 4 154 7 322 5,8 291,9
St. 5 1 560 8 882 h 59,3 351,2

Antropogen tilfersel

- - 0 W . - -

Opplysninger om aktiviteten.

Opplysninger om jordbruksareal, antall husdyr av ulike slag, siloer
m.v. er hentet fra jordbrukstellingen i 1979. Telleresultatene for
hver tellekrets er benyttet for 8 finne riktige tall for hvert enkelt
delnedborfelt. Tallene gdr frem av tabell 1 i vedlegget.

Beregningsgrunnlag

Foruten kvantumstall for ulike aktiviteter slik de fremkommer i tabell
1 i vedlegget, har en benyttet erfaringstall for forurensning. Til-
forslene fra jordbruk er delt inn i felgende grupper.
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Dette gir folgende utslipp pr. m3 masse og ar:

Tot-P
Tot-N

BOF7

0,0096 kg
0,0336 "
1,2 [

Resultatet av beregningen fremgér av vedlegget (tabell 2, 3 og 4).

Bakgrunnsavrenningen er beregnet ut fra at hver km2 avgir:

Tot-P
Tot-N

8 kg/kme x &r
720 kg/km? x &r.

Koeffisientene er de samme som er brakt i Glommaundersgkelsen og er
hentet fra Mikkelsen et al. 1974.

De beregnede utslipp fordelt p& delnedbgrfelt fremgdr av tabell 4.

Tabell 4. Beregnet tilfersel av fosfor, nitrogen og organisk stoff fra

Jjordbruket.
felt.

Lokalt:
Sum: Pluss tilfersler fra alle ovenforliggende omra-

der samt eventuelle overfaringer.

Tilfersler fra det lokale delnedbgr-

Del- Tot-P Tot-N BOF.,
nedbor-| | att Sum Lokalt Sum Lokalt Sum
felt kg/a&r kg/é&r kg/ar kg/ér kg/ar kg/ar
St. 1 822 15 691 17 628

St. 2 965 1 787 19 730 35 421 16 280 33 908
St. 3 37 1 824 975 36 396 224 34 132
St. 4 88 1 912 2 022 38 418 817 34 949
St. 5 179 2 091 4 559 42 977 2 956 37 905
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Befolkningsfordeling og avlgpstekniske losninger.

Befolkningsfordeling i nedberfeltet fremgdr av tabell 5 § ved1egget.
Tabellen gir ogsd@ opplysninger om saniterstandard og avlgpslesning.
Totalt er det bosatt 6 590 mennesker i dette nedberfeltet.

Beregningsgrunnlag
For beregning av stofftilferselen fra befolkning har en gdtt ut fra
folgende spesifikke tall:

Tot-P  Tot-N BOF,
Med WC g/person og daegn 2,5 12 75

Det er regnet med at alle som er tilknyttet felles év]ﬁpsan]egg har
WC, og for den gvrige bebyggelse er den sanitertekniske standard ivare-
tatt ved at en regner at ca. 50 % av den produserte forurénsningsmengde
ndr vassdrag. ‘

For de kommunale renseanlegg har en ut fra resultater fra utslippskon-
trollen kombinert med erfaringstall brukt felgende renseeffekter:

: Tot-P Tot-N ~ BOF,
Mekanisk (slamavskiller) 15 % 0% 25 %
Innbygda 92 4 20 % 73 4
Engerdal ' 80 % 20 % 75 %

Resultatet av beregningene fremgdr av tabell 5.
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Tabell 5. Beregnet tilfersel av fosfor, nitrogen og organisk stoff fra
befolkningen fordelt pd delkilder.

Ikke tilknyttet off.] Utslipp via slam- Utslipp via rense Sum fra befolkning

avlgp avskiller anlegg
KG/AR KG/AR KG/AR KG/AR

BOF7 Tot P Tot N BOF7 Tot P Tot N BOF7 Tot P Tot N BOF7 Tot P Tot N

Delfelt

st. 1 12264 408 1962 . - - 12264 409 1962
st. 2 20818 694 3330 4106 155 876 1711 45 876 26635 894 5082
st. 3 5803 193 929 ] 28743 1085 6132 110347 102 4905 44893 1380 11966
St. 4 3928 131 628 3079 1le 657 - - - 7007 247 1285
st. 5 13250 441 2120 4106 155 876 - - - 17356 596 2996
Sum 56063 1868 8969 | 40034 1511 8541 112058 147 5781 1108155 3526 23291

Tilforsler fra turistbedrifter

Opplysninger om overnattingssteder og beregningsgrunnlag.

Oversikt over turistbedrifter og belegg er innhentet fra Hedmark fyl-
keskommune samt diverse kilder som NAF veibok m.v. Resultatet fremgdr
av tabell 6 i vedlegget.

P& grunnlag av disse opplysninger har en foretatt en omregning til
heldrlige personekvivalenter. Der det ikke har vart tilstrekkelig
opplysninger har en antatt 4 senger pr. hytte og at 30 % av kapasi-
teten er utnyttet. Ved hoteller og pensjonater er en seng satt 1ik
1,5 p.e.

Teltovernattinger er ikke tatt med da en ikke har tilstrekkelige opp-
lysninger hverken om kapasitet eller belegg.

Renseeffekten { de ulike anlegg er fastsatt utfra kjennskap til av-'
lopsanleggene, samt en del skjonn. F.eks. er infiltrasjonsanleggene
ovenfor st. 1 antatt & ha en renseeffekt p& minst 80 %. Mens rense-
effekten for biodam er satt til 60 % for BOF7, 20 % for P og 20 % for
N. .
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Tabell 6. Tilforsel av fosfor, nitrogen og organisk stoff fra hotel-

ler, pensjonater og campingplasser. Lokalt: Tilforsel fra

det Tlokale delnedberfelt. Sum: Pluss tilforsel fra oven-
forliggende omrdder.
Del. Tot-P Tot-N - BOF,
nedbar- Lokalt Sum Lokalt Sum Lokalt Sum
felt kg/ar kg/ér kg/ér kg/ar kg/8r kg/ar
St. 1 23 112 700
St. 2 8 31 37 149 232 932
St. 3 117 148 602 751 1 841 2 773
St. 4 2 150 9 760 54 2 827
St. 5 14 164 79 839 369 3196

Tilforsler fra industri

Oversikt over industribedrifter og deres utslipp til elva er innhetet
fra Statens forurensningstilsyn, se tabell 7 i vedlegget.

Tabell 7. Tilforsel av fosfor, nitrogen og organisk stoff fra indu-
strien. Tilforsel fra det lokale delnedbgrfelt. Sum: Pluss
tilforsel fra ovenforliggende omréder. ‘

Del- Tot-P Tot-N BOF7
nedbor-1l | okalt Sum Lokalt Sum Lokalt Sum
felt kg/ar kg/ar kg/ar kg/dr kg/&r kg/ar
St. 1 - - - - - -
St. 2 - - - . - -
St. 3 20 | 200 | 1 000 1

St. 4 250 270 550 750 14 000 | 15 000
St. 5 - 270 - 750 - 15 000
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Med bakgrunn i de beregninger det her er gjort rede for vil Trysilelva
totalt motta 16,3 tonn fosfor, 606,9 tonn nitrogen og 164,3 tonn or-
ganisk stoff som BOF7 fra undersgkelsesomrddet. Ser en bort fra til-
forslene fra naturen, er befolkningen den viktigste kilden ndr det
gjelder tilfersel av fosfor, jordbruket viktigst ndr det gjelder ni-
trogen, og befolkning igjen ndr det gjelder organisk stoff.

En fordeling pd delnedberfelt er vist i tabell 8, 9 og 10.

Tabell 8. Total tilfeorsel av fosfor forbi hver mdlestasjon fordelt pé
kilder. Tot-P kg/dr

borrert | ogskog | Y™ | bruk | ning |Terisme | giei | Sum
|t e m——— e e S S e o P
St. 1 5 028 1191 822 409 23 - 7 412
St. 2 7 074 1269 1787} 1 303 31 - 11 464
St. 3 7 168 1275 1824 | 2 683 148 20 13 118
St. 4 7 319 12781 1912 2 930 150 270 13 859
St. 5 8 880 13471 2091 3 526 164 270 16 278

Tabell 9. Total tilforsel av nitrogen forbi hver mélestasjon fordelt
pd kilder. Tot-N (tonn/&r)

porers | ogskog | '™ | brak | ming | TUTisme | goei | Sum
St. 1 191,1 166 15,7 1,96 0,112 - 374,9
St. 2 282,5 | 177 35,5 7,06 0,149 502,1
St. 3 286,1 177,8 36,5 19,03 0,751 0,2 520,3
St. 4 291,9 178,2 38,5 20,3 0,76 0,75 530,3
St. 5 351,2 287,8 43,1 23,3 0,84 0,75 606,9
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Tabell 10. Total * tilfersel av organisk stoff mdit som BOF7 forbi
hver médlestasjon fordelt pd kilder. BOF7 (tonn/ar)

*  Det finnes ikke koeffisienter for beregning av bidraget fra natur-
1ig avrenning.

Jordbruk
E§1¥2$£ silo og Befolkning | Turisme Industri Sum

melkerom

— e o

St. 1 17 .6 12,3 0,7 - 30,6
St. 2 33,9 ’ 38,9 0,93 - 73,7
St. 3 34,1 83,8 2,77 1,0 121.,7
St. 4 34,9 90,8 2,82 15,0 143.5
St. 5 37.9 108,2 3,19 15,0 164.,3
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APPENDTIX
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Generell vannkvalitetsklassifikasjon for elver og innsjger

Floraens og faunaens produksjonsstruktur dvs. kvalitative og kvantitative
sammensetning i et vassdrag viser som regel et mer nyansert bilde av pro-
duksjonskapasitet og pdvirkning enn hva som fremkommer bare ved en kjemisk
analyse av hovedvannmassene. Dette har sammenheng med at organismelivet
gir et bilde av de forhold som vassdraget utsettes for gjennom en lengre
tidsperiode (Skulberg 1967, Wilhm 1972). Dessuten er som oftest organ-
ismelivet i vannmassene og i bunnomrddene mer fglsomme parametre enn de
kjemiske, som forst og fremst indikerer situasjonen nettopp i det aktuelle
provetakingsgyeblikket (Wilhm 1972). Videre er det:

- Den biologiske responé (masseutvikling av hegyere planter og alger,
heterotrof begroing, artsforskyvning innenfor fiskepopulasjonene,
fiskedsd, osv.) pd forurensninger som oftest har sterst praktisk in-
teresse og som rent visuelt gjor seg gjeldende.

- Ved siden av tilfert organisk materiale fra nedbarfeltet (aloktont
organisk materiale), produksjon av vekster (primerprodusenter) og hvir-
vellgse dyr (primerkonsumenter) som utgjer hovedgrunnlaget for et vass-
drags fiskeproduksjon.

For & fd en forstdelse av de faktiske forhold og drsak/virkning i et vass-
drag, er det nedvendig med omfattende og fortlepende prevetakinger sdvel
fysisk/kjemiske som biologiske gjennom en lang tidsperiode, noe som en som
regel ikke har anledning til ved en resipientvurdering. Systemet som be-
skrives nedenfor er bare ment & gi en tilnermet og mer generell vurdering.
For at resultatene skal bli mer oversiktlige og almenpraktisk anvendbare,
er elvestrekninger og innsjeer inndelt i fire hovedvannkvalitetsklasser pd
bakgrunn av den foreliggende biologiske status. Det er lagt spesiell vekt
pd fiskeforhold og mer hygieniske aspekt. Videre har en forsokt & ansld
mulig fiskeproduksjon for elver og bekker (bilag 1).

Klasseinndeling for elver og bekker

Ndr det gjelder pdvirkning av organiske utslipp (spesielt boligkloakk) til
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rennende vann (saprobiering), finnes en rekke systemer som beskriver pa-
virkningsgraden ut fra biologisk status (Wilhm 1972). Det eldste og mest
kjente er saprobiesystemet til Kolkwitz og Marsson (1908, Kolkwitz 1950).
Saprobiesystemet soker forst og fremst & gi uttrykk for tilgangen pd og
intensiteten i nedbrytningen av organisk stoff ved hjelp av organismesam-
funnets sammensetning. Dessverre har det vist seg at man ikke helt ukri-
tisk kan overfore et system som er bygget opp pd grunnlag av forholdene
innenfor et visst omrdde, til et annet (Pejler 1965, Skulberg 1968, Kron-
borg munt. med.). Dette har sammenheng med forskjellig klima, topografi,
organismesamfunn m.m. Det som szrpreger forholdene i flertallet av vare
elver og bekker, er den rikelige forekomst av stryk, fosser og hurtigren-
nende vann og fa stilleflytende partier. Dessuten er vanntemperaturen som
regel lav og saltinnholdet er ogsd lite, til forskjell fra de forhold som
hersker i Mellom-Europa, som er opprinnelsesomrdde for de fleste av de
oppstilte system. Dette medforer bl.a. at tilfeorsel av oksygen er betyde-
1ig bedre i vdre vassdrag enn i de som er undersskt i Mellom-Europa. Da
nettopp oksygeninnholdet eller rettere sagt den biologiske respons ovenfor
mangel pd& oksygen p& grunn av stort oksygenforbruk (Caspers and Karbe
1966), er en viktig faktor ved opprettelsen av saprobiesystemet, har ingen
av de foreliggende system helt ukritisk kunnet anvendes her.

Inndelingen nedenfor er fremkommet ved en modifisering ved bl.a. strengere
vurdering og forenkling av i forste rekke saprobiesystemet som er oppstilt
av Fjerdingstad (1960), som har brukt organismesamfunn istedenfor indika-
torarter, noe som har vist seg & vere mer hensiktsmessig i denne sammen-
heng (Liebmann 1951, Fjerdingstad 1960, Pejler 1965 og Turobogski 1973).
Spesiell vekt har en lagt til dominanter og subdominanter.

Forurensnings- og diversitetsindeks "Biotic Index" er ogsd godt egnet da
en skal fremstille graden av forurensning. En tar da utgangspunkt i til-
stedeverelsen og fraver av enkelte gode indikator arter/grupper, samt
mengde av de gvrige grupper. For bunndyr foreligger brukbare systemer
(Chandler 1970, Brittain og Saltveit 1984, Miljostyrelsen Danmark 1983)
(Se bilag 2).

Klasse I: Elvestrekninger som ikke eller i liten grad er pdvirket av foru-
rensningstilforsel. Naturlige eller tilnzrmet naturlige forhold. Flora
og fauna er sammensatt av arter og har det antall som normalt burde fore-
Tige for en slik elvestrekning, som regel stabile biologiske forhold uten
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stgrre svingninger dr fra &r. Langtgdende oksydasjon og mineralisering av
orgaisk stoff, hayt oksygeninnhold i sdvel vannmassene som i bunnsubstra-
tet. Hygienisk sett som regel god vannkvalitet. Gode livsvilkdr for la-

ksefisker. (Klasse I er nermest 8 jevnfore med den katharobe sonen i Fier-
dingstads system).

Omrdder innenfor denne klasse, men med hey humuspdvirkning eller med mar-
kert forsuring, er betegnet med brune tverrstreker. Disse omrddene karak-
teriseres av lav bufferkapasitet (alk < 0,1 mekv/1), lav pH (< 5,5), ikke
forekomst av mer forsuringsemfindtlige organismer, lav produksjon, og ved

at fiskens reproduksjonsmuligheter er blitt ddrligere eller helt umulig-
gjort (pH < 4,8). 1 enkelte tilfeller er fisken helt sl&tt ut. I mange
tilfeller er det betydelig algebegroing langs disse strekninger.

Klasse I - II betegner en overgangssone med liten til moderat pdvirkning.

Forholdene er stort sett som for klasse I, men bdde flora og fauna er noe
rikere (bl.a. okt fiskeproduksjon) p& grunn av en viss tilfersel av organ-
isk stoff og naeringssalter. Denne tilforsel kan vare forérsaket enten av
reguleringsinngrep (utvaskingseffekter s.k. demningseffekter i ovenforlig-
gende magasin og endret vannregime), begrenset jordbruksaktivitet og/eller
kloakkutslipp fra spredt bebyggelse og/eller renseanlegg. I direkte til-

knytning til utslipp av fekal natur (boligkloakk, gjedsel) er vannet rent
lokalt hygienisk sett som regel utilfredsstillende (> 100 termostabile
coloforme bakterier pr. 100 m1) og da spesielt ved Tavvannsforing. (Denne

klasse kan nermest henregnes til den oligosaprobie sone i Fjerdingstads
system).

Klasse 1I: Elvestrekninger der en moderat og mer pévisbar pdvirkning gjor
seg gjeldende. Pavirkningen har for det forste fort til et gkt nerings-
grunnlag (tilfersel av organisk materiale og neringssalter) og dermed okt
plante- og dyreproduksjon (eutrofiering). Rent lokalt i direkte tilknyt-
ning til utslippssteder av lett nedbrytbart organisk stoff - (kloakk, naer-
ingsmiddelindustri, 'silo og gjedsel), kan det vere noe visuelt fremtred-
ende heterotrof begroing (sopp, bakterier og protozoer). Oksydasjon og
mineralisering av organisk stoff er kommet langt. Som regel er det gode
oksygenforhold i sdvel bunnsubstratet som i vannmassene. Livsvilkdrene

for laksefisk (bl.a. gkt nzringsgrunnlag) er gode. Dersom det foreligger

utslipp av fekal karakter, er vannet som regel hygienisk sett ikke egnet

som drikkevann uten omfattende rensing.
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Strekninger med markert eller stor eutrofieringspdvirkning, dvs. overgjed-

sling, er tegnet med rgde prikker. Disse omrdder kjennetegnes ved at det:

- 1 stromavsnitt periodevis er masseutvikling av en eller flere alge-
arter og/eller langskuddsplanter som danner tette "vegetasjonstepper"
over store bunnarealer.

- 1 mer stilleflytende partier er markert vekst av hayere vegetasjon
(makrofytter).

Disse forhold medforer forandringer i de gvrige organismesamfunn, pdvirker

fiskens gytemuligheter samt medferer vanskeligheter ved utsovelse av fiske

og annen bruk av vannforekomsten (bl.a. risiko for oversvemmelse ved at
elvelgpet vokser igjen av heoyere aquatisk vegetasjon, Tuktulemper ndr 1i-
ten vannfgring medferer torrleggelse og forrdtnelse samt at Tesreven alge-

begroing fester seg pd garn og andre fiskeredskaper).

Den ovenfornevnte klassen er nermest & regne til den oligosaprobe sonen i
Fjerdingstads system, men med en mer markert betoning av overgjedslings-
effekten.

Klasse II - III betegner en overgangssone. Forholdene er som for klasse
IT, men innslaget av heterotrof begroing (s.k. Tammehaler og lignende) er
mer markert, dvs. gkte organisk belastning (saprobiering). Bl.a. kan ned-
satt oksygentilgang i bunnsubstratet bidra til noe dérligere reproduksjons-

forhold spesielt for laksefisker. (Denne klasse kan nermest henfares til

Fjerdingstads Y-mesosaprobe sone).

Klasse III: Elvestrekninger der en markert forurensningspdvirkning (sa-

probiering) forekommer. Her er det et rikt innslag av heterotrof begroing
(sopp, bakterier og protozoer) som er visuelt fremherskende (s.k. "lamme-

haler") og da spesielt i tilknytning til utlsippsstedene. Oksygeninnhol-
det 1 bunnlagene kan ved lav vannfering i kombinasjon med hay vanntempera-
tur vere sterkt redusert. Oksygeninnholdet i vannmassene er da vanligvis
< 5 mg/1. Flora- og faunasammensetningen er forskjovet mot mer motstands-
dyktige arter (saprophiler og saproxener) og individantallet av enkelte av
disse arter er som oftest stort. Ustabile biologiske forhold med store og
raske svingninger. Oksydasjonen og mineraliseringen av nedbrytbart materi-
ale er ikke fullstendig, og det er rikelig med aminosyrer. Laksefisk kan

oppholde seg innenfor omrddet, men reproduksjonsmulighetene er begrenset.

Der forurensningskilden eller kildene er av fekal art, er det rikelig med
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tarmbakterier (> 500 koliforme pr. 100 ml), og vannet er fra et hygienisk
synspunkt utilfredsstillende og ikke brukbart til drikkevann uten omfatt-
ende rensing, og i visse tilfeller er det heller ikke egnet til badevann

eller til vanning av gronnsaker og frukt. (Klassen er nermest 3 henfore

til den a- og b-mesosaprobe sonen i Fjerdingstads system).

Klasse III - IV er en overgangsone. Forholdene er som nevnt ovenfor, men
den organiske belastning medfgrer tidvis oksygenbrist og hydrogensulfidut-
vikling i bunnlagene. En meget markert oksygenreduksjon kan ogsdé oppstd i
vannmassene (3 - 5 mg 02/1). Som regel direkte luktulemper. Det er ikke
reproduksjonsmuligheter for laksefisk. Der forurensningskildene er av
fekal art, er vannet hygiensik sett utilfredsstillende som for klasse III.

(Den Y-polysaprobe sonen i Fjerdingstads system er den som nermest stemmer
overens med denne klasse).

Klasse IV: Sterkt forurenset (saprobiert) elvestrekning med masseutvikl-

ing av heterotrofe organismer som bakterier, sopp og protozoer. Forrdtn-
elsesprosesser dominerer og gir opphav til luktulemper. Som regel er det
oksygenfrie tilstander i bunnsubstratet hvor hydrogensulfid og jernsulfid
er fremherskende (sort belegg under steiner). 0gsd oksygeninnholdet i de
frie vannmasser er som oftest sterkt redusert, ofte < 3 mg 02/1, og 1 visse
perioder, spesielt i mer stilleflytende partier, kan det vare anaerobe
forhold, dvs. total oksygenbrist og betydelige luktproblemer. Floraen og
faunaen bestdr av et f3tall spesifikke arter (saprobionter) som oftest
opptrer i meget stort individtall. Langskuddsplanter (elodeider) og kort-
skuddsplanter (isoetider) savnes som regel helt. Ustabile biologiske for-
hold med store svingninger. En visuelt markert begroing av bakterien Spha-
erotilus natans og/eller soppen Leptomitus lacteus, samt i visse tilfeller

soppen Fusarium aquaeductum er som regel vanlig og setter sitt preg pa

elvestrekningen. Laksefisk kan det bare vere i disse omrdder ndr vannfgr-

ingen er hey eller ndr pdvirkningen av en eller annen grunn er mindre (Jav

temperatur, sesongbetont utslipp, osv.). Fiskeded forekummer som regel
fra tid til annen. Hygienisk sett er vannkvaliteten hgyst utilfredsstil-

lende og dette gjelder ogsd for de fleste andre bruksinteresser.

Omrdder innenfor klasse IV, der hoyere organismeliv er mer eller mindre
“helt utslidtt, samt der fisk ikke kan overleve, er markert med svarte tverr-
streker i det rode feltet. Det kan her dreie seg om kraftig organisk be-
lastning med total oksygenmangel eller utslipp av organiske stoffer med
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direkte giftvirkning (HZS’ NH3 osv.). (Klasse IV tilsvarer nermest den a-
0og b-polysaprobe sonen i Fjerdingstads saprobiesystem).

Ndr det gjelder utslipp (forst og fremst fra industri) av uorganisk art,
som regel i form av salter, er det betydelig vanskeligere & stille opp noe
system, idet utslippets kvalitet i heoy grad varierer fra industriaktivitet
til industriaktivitet. Det er derfor ikke gjort noe forsgk pd mer inngd-
ende inndeling i denne sammenheng, men to typer pdvirkning kan henfores
til felgende hovedkategorier:

Kategori I: Sone hvor det heyere organismelivet er helt eller delvis ut-
s1dtt pd grunn av utslipp av mer akutt toksisk art (lav pH, cyanid, visse
metallsalter, osv.). Omrdder med direkte toksisk pavirkning er markert
med svarte tverrstreker (jevnfor klasse IV ovenfor).

Kategori II: Sone hvor utslipp ikke medferer noen sterre forandring for
de herskende tilstnader, men der en markert bioakkumulasjon av f.eks. tung-

2

metaller eller andre miljsgifter kan ventes 8 skje i organismene og som p&

lengre sikt kan medfore alvorlige konsekvenser. Disse omrdder er markert
med svarte prikker i fargefeltet.

Endelig er det viktig & understreke at forurensningssituasjonen i et vass-
drag varierer med bdde vannforing og arstid. Ved hey vannfegring blir pi-
virkningen oftes mindre merkbar, mens selv meget smd& forurensningsmengder
ved ekstremt lavvann kan f& betydelige skadevirkninger. Forurensnings-
situasjonen et 3r med riklig nedbgr kan derfor vaere en annen enn et &r med
sparsom nedber. En mild vinter eller spesielt varm sommer gir en annen
pdvirkning enn en kald osv. Videre er flere typer av pdvirkning sesongbe-
tont, og her kan bl.a. silopressaftutslippene nevnes. Mindre vassdrag kan
f.eks. under silosesongen og umiddelbart etter betegnes som sterkt foru-
renset (Klasse IV), mens de under hele resten av &ret kan ha nesten helt
updvirkede tilstander (klasse II).






Klasseinndeling for innsjger

Den klassiske inndelingen for innsjeer har lenge basert seg pd innsjeens
produksjonsforhold, dvs. neringstilfersel i forhold til innsjeens morfo-
metri (Naumann 1919, Thienemann 1921, Rodhe 1969).

Produksjonsforandringer - i forste rekke masseutvikling av primerprodu-
senter som planktonalger, og hoyere vegetasjon fordrsaket av okende til-
forsel av neringssalter til vare vassdrag (eutrofieringsutvikling) - er
ved siden av den gkende forsuringen et av de alvorligste problemer for
mange av vdre innsjeforekomster. Av denne grunn er eutrofieringssitua-
sjonen valgt som hovedgrunnlag for folgende klasseinndeling:

Klasse I:

Innsjger med biologisk status og produksjonsnivd i samsvar med inn-
sjoens morfometri og naturlige pdvirkning (bl.a. neringsalttilforsel)
tilhorer denne kategori. Klassens innsjoer kan karakteriseres som
updvirket eller Tlite pdvirket og her finner vi oligotrfe, dystrofe

s&vel som naturlige mesotrofe innsjger (ang. eutrofibegrepet se Rodhe
1969, Vallentyne 1974). Ang&ende forsuring se klasse I for elver og
bekker.

Klasse I - II:

Innsjoer som pd grunn av gkt neringssalttilfersel, far en viss okning
av algeproduksjonen og/eller hgyere vegetasjon horer til denne klasse.
T direkte tilknytning til utslippssteder av fekal natur er vannet i
hygienisk sammenheng som regel utilfredsstillende. Fra fiskerisyns-
punkt er som oftest pdvirkningen positiv ved at fiskeproduksjonen
gker. Innsjoen kan karakteriseres som lite til moderat pdvirket.

Klasse II:

Denne klasse omfatter innsjoer med markert okning av algemengden, alge-
produksjonen og/eller hoyere vegetasjon som resultat av gkt antropogen
neringssaltbelastning. Algefloraen (planteplankton) er forskjevet mot
okt forekomst av kiselalger (sterre innsjoer) eller grgnnalger (mindre
innsjger) med innslag av bladgrsnnalger. Det er videre nedsatt sikte-
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dyp, markert begroing "s.k. grenske" langs strendene, begynnende over-

gjedsling. I omrdder som er bergrt av sterre utslipp av fekal natur
(forst og fremst regulert boligkloakk) er vannet hygienisk sett util-
fredsstillende. P& grunn av hgyt bakterieinnhold egner vannet seg
ikke til drikkevann uten etter omfattende rensing. I visse tilfeller
kan tilstanden vere til sjenanse for bading. Enkelte omrdder kan vare
betydelig belastet med organisk materiale. Tilstanden medforer som
regel til okt fiskeproduksjon. Innsjgen kan karakteriseres som moderat

pavirket.

Klasse II - III:

Innsjoer i denne klasse har en mer markert artsforskyvning mot mer
eutrofiindikerende planteplanktonarter og/elier hayere vegetasjon,
samt karpefisker s®rlig mort og brasme hvis slike forekommer.

Klasse III:

Innsjoer med betydelig neringssaltbelastning og dermed stor algepro-
duksjon som i sterre innsjoer domineres av kiselalger og bldgregnnalger,
og i mindre som oftest av grennalger (i grunne innsjger markert ut-
vikling av heyere vegetasjon) herer til denne klassen. Av og til er
det algeblomst og betydelig begroing langs strendene i vegetasjons-
perioden. Dette forer til perioder med sterkt redusert siktedyp, mar-
kerte pH-svinginger i overflatelagene og skt belastning av organisk
stoff i bunnlagene. I grunnere innsjoer med liten gjennomstregmning er
oksygeninnholdet som regel betydelig redusert i de dypere omrddene og
i visse tilfeller fullstendig oksygenmangel. Det er en markert arts-
forskyvning mot sterre forekomster av karpefisk der slike forekommer.
Utovelse av fiske er vanskeliggjort bl.a. p& grunn av begroinger pd
fiskeredskaper, tidvis lukt- og smaksforringelser av fiskekjottet m.m.

Hygienisk vurdert er forholdene tilnermet de samme som for klasse II.
De gverste vannmassene (i grunnere innsjger hele vannmassen) er som
regel i perioder 1ite egnet som drikkevann pd grunn av algesmak, igjen-
tetting av filter o.1. Innsjoen kan karakteriseres som markert over-
gjedslet, dvs. markert pdvirket.
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Indikatorverdi av forskjellige planteplanktonarter, basert pd analyseresultater
fra 100 Norske innsjger. {Etter Brettum 1979).

Ultra- R
oligotrophic
Ofigotrophic
Oligo-
mesotrophic
Mesotrophic
Eutrophic
Poly-
eutrophic
Ultra-
eutrophic

Cyanophyceae
Anabaena solitaria f. planctonica {Brunnth.) Kom.

Gomphosphaeria Jacustris Chod.
Gomphosphaeria naegeliana {Ung.) Lemm.

Merismopedia tenuissima Lemm.
Misrocystis aeruginosa Kiitz.

Microcystis incerta {Lemm.} Lemm.

Osciltatoria agardhii Gom.
Chlorophycese
Botryococcus braunii Kiitz.

Coelastrum microporum Nig

Crucigenia tetrapedia {Kirchn.) West & West

Dictyosphaerium puichelium Wood
Dictyosphaerium pulchellum v. minutum Def.

Dispora sp.
Elakatothrix gelatinosa Wilte
Gyromitus cordiformis Skuja B

Monoraphidium griffithii {Berkel} Kom.-Legn.

Monoraphidium minutum {Nag.) Kom.-Legn.
Monoraphidium setiforme {Nyg.} Kom.-Legn.

Qocystis lacustris Chod.
Qocystis solitaria Wittr.

Pediastrum duplex Meyen

Pediastrum tetras {Ehr.} Ralfs
Quadrigula pfitzeri {Schréd.) G.M. Smith
Scenedesmus armatus Chod.

Senedesmus denticulatus Lagerh.

Scenedesmus quadricauda Turp.

Schroederia setigera (Schrod.) Kom.-Legn.
Scourfieldia complanata G.S. West

Sphaerocystis schroeteri Chod.
Tetraedron minimum {A.Br.} Hansg.

Tetraedron minimum v. tetralobulatum Reinsch

Chrysophycese

Bicoeca planctonica Kiss.
Bitrichia chodatii {Rev.} Chod.
Chrysoikos skujai {Nauw.} Willen
Chrysolykos planctonicus Mack

Dinobryon bavaricum Imh.

Dinobryon borgei Lemm,
Dinobryon crenulatum West & West

Dinobryon divergens imh.
Dinobryon sociale Ehr.
Dinobryon sociale v. americanum {Brunnth.} Bachm.

Dinobroyn suecicum Lemm.
Kephyrion spp.
Mallomonas akrokomos Rutin, -

Pseudokephyrion sp.
Stichogloea doederleinii {Schmidle) Wille e —
Uroglena americana Calk.
Bacillariophyceae
Asterionetla formosa Hass. ‘e |
Cyclotella comta (Ehr.} Kitz.
Fragilaria crotonensis Kitt. S
Melosira ambigua {Grun.} O. Mull.
Melosira distans v. alpigena Grun.
Melosira italica (Ehr.) Kiitz,
Rhizosolenia eriensis H.L. Smith

Rhizosolenia longiseta Zach.

Synedra acus v. angustissima Grun.
Synedra acus v. radians (Kutz.) Hust.
Tabellaria fenestrata (Lyngb.) Kutz.
TabeHaria floccutosa {Roth) Kiitz.
Dinophyceae

Ceratium hirundinella (0.F.M.} Schrank
Gymnodinium lacustre Schill.
Peridinium cinctum {O.F.M.} Ehr.
Peridinium inconspicuum Lemm,

Cryptomonas erosa Ehr.

Cryptomonas marssonii Skuja

Katablepharis ovalis Skuja

Rhodomonas lacustris Pach. & Ruttn.

+ Rhodomonas lacustris v. nannoplanctica (Skuja) Javorn.
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Klasse II1 - IV:

Forholdene er som ovenfor, men med et mer markert innslag av bldgrenn-
alger og algeblomst, spesielt pd sensommeren,

Klasse 1V:

Omfatter innsjoer med betydelig neringssalttilforsel og dermed betyde-
1ig algeproduksjon (i grunnere innsjeer markert utviklet haeyere vege-
tasjon). Algefloraen domineres av bldgrennalger og/eller ndr det gjel-
der smd 1innsjeer gronnalger. Ustabile biologiske forhold med store
svingninger. Betydelig algeblomst er vanlig 1 sommerhalvdret, herved
reduseres siktedypet kraftig. Det er store pH-variasjoner i overflate-

lagene.
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Forholdet mellom den prosentvise sammensetning av planteplanktongrupper og det totale plante-
planktonvolumet basert p& middelverdiene av analyseresultater fra 100 Norske innsjger.
{(Etter Brettum 1979).
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sjeen kan karakteriseres som sterkt overgjedslet, dvs. sterkt pdvirket.
Ndr det gjelder gifteffekter se kategori I og II under klasseinndeling
for elver og bekker.

Beregningene bygger pd Huet's av Albrecht forbedrede system (Albrecht 1959)
som i noen grad er blitt modifisertl) for & gi et situasjonsbilde som er i
overensstemmelse med forholdene slik de her foreligger (se diagram). Det
bor imidlertid understrekes at denne metode for bestemmelse av fiskeproduk-
sjonen er behefetet med store feilkilder (Hynes 1972).

Tidsperioden md vere valgt slik at bunnfaunaens biomasse er tilnarmet 1ik
den midlere drsbiomasse. I dette tilfelle er hastperioden fordelaktig da
bunnfaunaen i det bersrte elvesystem for det meste utgjeres av insektjrup-
per (Hynes 1961).

Det er sdledes storrelsesomrddet (dvs. om det dreier seg om 5, 10, 50, 100
eller 1000 kg/ha-dr) og forholdet mellom de ulike lokaliteter som her er
viktigst og ikke de eksakte verdier for hver lokalitet p& det aktuelle
tidspunktet. Den eksakte (reelle) fiskeproduksjon under provetakingen
(dvs. p& hvilken mdte naringsressursene utnyttes) beror i hsy grad pé
fiskepopulasjonens storrelse samt arts- og alderfordeling. En stor be-
stand av smdfallen og eldre fisk (P/B-kvot < 0,5) har betydelig lavere
nettoproduksjon enn en bestand av yngre (P/B-kvot > 0,8) og ferre fisk.
Om denne mulige fiskeproduksjon i det aktuelle omrdde skal oppnds eller
ikke, er nermest et sporsmdl om hvor godt denne ressurs utnyttes. Dette
har igjen sammenheng med riktig fiskestell {Jensen 1972).

1)

P& grunn av innsamlede data over bunnfaunaens biomasse og dens sammen-
setning, er bunnfaunaproduksjonen pd@ hver lokalitet blitt beregnet ved
hjelp av kjente oppgaver om forho]de% mellom produksjon og biomasse.
- "The turnover ratio" dvs. forholdet P der P er arsproduksjonen og B
middelbiomassen (Waters 1969, Thomas et al. 1973). P& grunnlag av
produksjonsverdiene for bunnfaunaen samt bedemmelse av dens tilgjenge-
Tighet som fiskefede for de fiskearter som her er aktuelle, er mulig
fiskeproduksjon siden blitt beregnet bl.a. pd grunnlag av forholdet
mellom inntatt neringsmengde og tilvekst (Winberg 1960) samt forholdet
mellom produsent og konsument (forbruker) i et biologisk system i jevn-
vekt (Odum 1971, Slobodkin 1960). Da det gjelder laksefisk md en legge
spesiell vekt ved de bunnfaunaorganismer som inngdr i driftfaunaen.
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Diagram over forholdet mellom bunnfauna,
mulig fiskeproduksjon og fangsutbytte for elver og bekker.

120+

80+

o
e

Mulig fiskeproduksjon i kg/ha-ar

Jg-ey /By | 813AqIn3sBuey 1jauofsey

” ¥ H ] L 1 T L T T ) 4

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Bunnfauna

middelbiomasse i gram vitvekt/m?

B Korreksjon for mindre vassdrag

Eksempel p& P/B-kvoten for grret i rennende vann:

0+ til 1+ 1,5 - 1,7
1+ tit1 2+ 0,8 -1,0
2+ til 3+ 0,25 - 0,5
3+ til > 4+ 0,3 -0,4
Normalbestand 0,8 - 0,9

Videre md man anta at produksjonen blir undervurdert i de tilfeller det
forekommer andre fiskeslag enn harr og aure. Dette gjelder sarlig strek-
ninger hvor karpefisker som mort og gullbust forekommer eller der fiskepo-
pulasjonen er spesielt tett. Videre er sannsynligvis bunnfaunaens sterr-
else som regel undervurdert p& grunn av ugunstige prevetakingsforhold.
Ofte blir derfor den mulige fiskeproduksjon antakelig noe for lavt vur-
dert. Det skulle likevel vare muli til tross for disse forbehold, & fd en
forstdelse av steorrelse og variasjon i fiskeproduksjonen og produksjons-
kapasiteten som sddan. Dette gjelder sével innenfor en og samme elvestrek-
ning (fosser, stryk og loner) som mellom de ulike elver og elveavsnitt.
En mer generell beskrivelse fremgdr av tabell I.
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Til orientering kan nevnes at fiskeproduksjonen i rennende vann for tempe-
rerte omrdder normalt varierer mellom 20 og 180 kg/ha-&r (Chapman 1966),
men den kan naturligvis i spesielle produktive vanntyper vere betydelig
hoyere. Verdier omkring 400 - 500 kg/ha<dr er blitt notert (Allen 1951,
Mann 1965).

Eksempel pd sterrelsen av den d&rlige fiskeproduksjon i Skandinaviske
bekker og elver:

- Fjellvassdrag 1 - 30 kg/ha

- Kalle og/eller nerings-

fattige vassdrag 1 -70 kg/ha M 10 - 15 kg/ha
- Mer produktive vassdrag 30 - 120 kg/ha
-  Meget produktive vassdrag

i Tavlandsomradet 120 - 300 kg/ha

Endelig er det viktig & merke seg at mulig fiskeproduksjon "ikke ma
sammenblandes med mulig fangstutbytte". Med fiskeproduksjon menes i dette
tilfelle nydannet fiskekjott pr. &r og hektar. I hvilken grad dette siden
utnyttes 1 forbindelse med fangst er som tidligere nevnt, narmest et
spersmd1 om godt fiskestell.

Videre behaver ikke produksjonslokalitet og fangstlokalitet vere den samme
i et vassdrag hvor fisken har mulighet til lange vandringer (se bl.a. An-
dersen (1967): Undersokelser av harren i Trysilvassdraget).
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Tabell I. Forbindelse mellom strgmhastighet og produksjon av fiske-
nering i rennende vann. Tabellen er stilt sammen pd grunn-
lag av oppgaver hentet fra Einsele (1957), Funk (1953) og
Miller (1954, 1955), sammenstilt av Lindstrom (1958).

Strgmhacstighe Bunr.suboiral Vegetasjon Produkesjor. av fiskenerirg 1 Omrédet som fiskevan
i ]
179 emfs Fast fiell, blokk og | Lite Lav | vérlig
i

stein i bevegelse

B, Fiell og stgrre tlokker | Mose og alger

@

&,

I3

It
i ’ ,
!

120 - 170 enfs  ptom--
t. Lite Mindre gnd I Mindre goat
B. Blokk og steln Tildels rikelig med . Hey *
6C - 120 em/s DU, e :
t. | Crovere gris og rulle- slger of more Bprsnest Ly Feget godt
gtelrn
God Gudt «
Lev Terlic
10~ 20 ex/s Send og noe slan Egyert VEE. oF Ki¢ | Lev 132 middels goat Mindre godt

alfFer Og mose !

Mindre kuiper

i

Overveierde sandbunn Hgyere veg. Lav tii middels godt Meget gudt
og loner ! 7 & & ESt &
< 10U Cverveiends slern Heyere veg. God 13l middels hel D ogn
Stgrre kulper Slam P& grunnere partier,; . " Gos
og loner hgyere veg.

Den beste pro@uksjonsstrukturen finner maer i vassdrag med varierende forekomst av innsjger {utigpseffek:!
og lengre foss- og strykpertier i Kombinasjon med mindre kulper og lonepartier. Dette gielder spesielt

fiskearter sor harry g aure.



- 18 -

LITTERATURLISTE

Albrecht, M.L., 1959: Die quantiftative Untersuchung der Bodenfauna flies-
sender Gewdsser (Untersuchungesmethoden und Arbeitsergebnisse).

Allen, K.R., 1951: The Horokivi Stream: a study of a trout population.
Fish. Bull. N.S., 10, 1 - 238.

Andersen, C., 1967: Undersgkelser av harren i Trysilvassdraget. Hoved-
fagsoppg. ved Universitetet i Oslo.

Brettum, P., 1979: Planteplankton som indikator pd vannkvalitet i Norske
innsjeer. Norsk institutt for vannforskning, drbok 1979.

Brittain, J.E. og Saltveit, S.J., 1984: Bruk av bunndyr i vassdragsover-
vdking. VANN 19: 116 - 122.

Carpers, H. og L. Karbe, 1966: Trophie und Saprobitdt als stoffwechsel-
dynamischer Komplex. Gesichtpunkte fir die Definition der Saprobi-
tdtsstufen. Arch. Hydrobiol. 61. 453 - 470.

Chandler, J.R., 1970: A biological approach to water quality management.
J. Wat. Poll. Control: 415 - 422.

Chapman, D.W., 1966: Production in fish populations. In Gerking, S D, The
Biological Basis of Freshwater Fish Production, -Oxford, Blackwell.

Fjerdingstad, E., 1960: Forurensning af vandigb biologisk bedemt, Nordisk
Hygienisk Tidskrift. Vol XLI, sid. 149 - 196.

Hynes, H.B.N., 1961: The invertebrate fauna of a Welsh mountain stream.
Arch. Hydrobiol. 57, 344 - 388,

Hynes, H.B.N., 1972: The Ecology of Running Waters. Liverpool University
press.

Kolkwitz, R. og M. Marsson, 1908: Okologie der pflanzlichen Saprobien,
Berichte Deutsch. Bot. Gess., 26a, 505 - 519.

Kolkwitz, R., 1950: 6ko]ogie der Saprobien, Schriftenreihe Ver. Wasser -
Boden u. Lufthyg., 4, 1 - 64.

Liebmann, H., 1951: Handbuch der Frischwasser und Abwasserbiologie. 1 (2.
Aufl. 1962). Vorlag von R. Oldenburg, Miinchen. 539 p.

Lindstrom, E.A., 1983: Vannkvalitetsvurdering av Saprobiering/eutrofiering.
Norsk institutt for vannforskning.

Lindstrom, T. 1958. Dalspdrrar og kraftverksmagasin - ett referat og
diskussionsinldgg. Svensk Fiskeri Tidskrift. Nr. 1. Arg. 67. 1-4,

Mann, K.H., 1965: Energy transformation by a population of fish in the
River Thames. J.Anim. Ecol., 34, 253 - 275.



- 19 -

Miljestyrelsen Danmark, 1983: Vejledning fra miljestyrelsen. Vejledning i
resipientkvalitetsplanlagning. Vejledning nr. 1 - 1983. Kgbenhavn 89 s,

Naumann, E., 1919: N3gra synspunkter ang. limnoplanktons Okologi. Svensk
Botanisk Tidskrift. 13: 129 - 163.

Odum, E.P., 1971: Fundamentals of Ecology. W.B. Saunders Company, London.

Skulberg, 0.M., 1968: Noen eksperimentelle undersgkelser av selvrensnings-
prosesser. Grunnfdrbettring, Nol. 21 (1968) No. 1 - 2. 25 - 37.

Slobodkin, L.B., 1960: Ecological energy relationships at the population
level. Am. Naturalist 94 (876), 213 - 236.

Pejler, B., 1965: Regional-ecological studies of Swedish freshwater zoo-
plankton. Zool. Bidr. Uppsala 36:4.

Rodhe, W., 1969: Crystallization of Eutrophication Concepts in Northern
Europe. S 50 - 65 i: Eutrofication: Causes, Concequences, Correctives.
Proceedings of a Sumposium. Washington (National Academi of Sciences).
661 s.

Thienemann, A., 1921: Seentypen. Sonderabdruck aus die Naturwissenschaften
9.

Thomas, F., T.F. Waters and G.W. Grawford, 1973: Annual Production of a
stream mayfly population: A comparison of methods. Limnology and Oce-
anography. Vol. 18, No. 2, 286 - 296.

Turobogski, L., 1973: Organizmy wskdznikowe i ich zmienndsC ekologiczna
(The indicator organisms and their ecological variability). Acta Hy-
drobiol. 15, 259 - 274,

Vallentyne, J.R., 1974: The algal bowl: Lakes and man. Fish. Res. Board.
Cand., Misc. Spec. Publ. 22:186 p.

Waters, T.F., 1969: The turnover ratio in production ecology of freshwater
invertebrates. Amer. Natur. 103:173 - 185.

Wilhm, J., 1972: Graphic and mathematical analyses of Biotic Communities
in polluted streams. Annual Review of Entomology. Vol. 17, 223 -
252.

Windberg, G.G., 1960: Rate of metabolism and food requirements of fish.
Fish Res. Bd Can., Transl. Ser. 194, 253 pp.

Wollenweider, R.A., 1968: Scientific fundamentals of the eutrophication of
lakes and flowing waters, with particular reference to nitrogen and
phosphorus as factors 1in eutrophication. OECD-report. Water manage-
ment research. 1968.

Vollenweider, R.A., 1976: Advances in defining critical loading levels for
phosphorus in lake eutrophication. Mem, Ital. Idrobiol., 33, 53 - 83.

KJE/GUM
ID:RAP2

JN:trysilelva



- 20 -

VEDLEGG - PRIMARDATA



_21_
Tabell I. Lufttemperatur (ménedsmiddel) og mdnedlig nedber i 1981 - 84 og

normalen for Drevsjs (672 m.o.h.) og Haugedalshogda (240 m.o.h.).
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Tabell VII

Semikvanti
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tativ skala for algebegroing.

Dekningsgrad av de under-
sokte elvestrekninger.

s et s———
— c—————

6 > 75 %

5 60 - 75 %

4 30 - 60 %

3 10 - 30 %

2 2 -10 %

1 3%

Tabell VII
Semikvantitativ skala for hayere vegetasjon og moser.

6. Massforekomst, elvebunnen helt dekket. Rik forekomst i viker

\ og bakevjer.

5. Spes. rik forekomst med det meste av elvebunnen dekt med
vegetasjon. Rik forekomst i viker og bakevjer.

4, Rik forekomst med flekkvis kraftige bestand. Rik forekomst
i viker og bakevjer.

3. Patagelig forekomst. Betydelig forekomst i viker og bak-
evjer,

2. Enkelte bestand lett observerbare, men elvebunnen for det
meste uten vegetasjon. Betydelig forekomst i viker og bak-
evjer.

1. Enkelte bestand (toffser for mose). Markert forekomst i
viker og bakevjer.

0. Visuelt ingen hgyere vegetasjon i hovedféren. Enkelte be-

stand i viker og bakevjer.



Tabell IX

Etigonems mamillesum
Tolypethrizg penicillatea
Tolypothriz savizcti
Rivularia biasolettiana
Nostoe parmelioides
Neoestoc spp.

Phormidium sutumnale
Bchizothrig lacustris
Lemanea fluviatilis
Chantransia sgp.
Tetragspora gelatinosa
Ulothriz sonata
Microspora amoena
Dedogonium spp.
Bulbochaete spp.
Zygnewas b

Mougeotis e

Epirogyra ¢

Spirogyra d

Vaucheria spp.
Fontinalis dalecarlica
Fontinalis antipyretica
Melosize spp.
Cycletella comta
Achnaznthes exigua
Achnanthes kryophila
Achnanthes min. v.ecrypt.
Achnanthes peragalli
Ancmoeomnels brach.v.lanc.
Anomoeonels exills
Anomoecmnels zellensis
Ceratoneis arcus
Ceratoneis arcus v.lin.
Cocconeis plae. v. euglypta
Cymbellas sffinis
Cymbella cesatili
Cymbella cigstula
Cymbells cymbiformis
Cymbella lanceolata
Cymbella microcephala
Cymbella norvegica
Cymbells prostrata
Cymbella sinuata
Cymbella ventricosa
Denticulas tenuis
Diatoma elongatum
Diatoma hiemale

Distome hiemale v. mesodon
Didymosphenia geminata
Eunotia arcus

Eunotia arcus v. bidens
Eunotia pectinalis
Eunotia pectinalis v. minor
Evnotia tridentula

Alger i Trysilelva, august 1982.

Fregilaria
Fragilaria
Fragilaria
Fragilaria
Fragilaria
Fragilaria

capucina
capucineg v,
construens
constr. w.
constr. v.
ctotonensis

lanc.

binodis
venter

Frustulia rhomboides

Frustulie rthomb. wv.

Gomphonema
Comphonema
Gomphonema
Gomphonema
Gomphonemsa
Comphonemsa
Comphonema

capitata
acuminatum v. breb
acum. v. coronata
congtr.v. capitats
lanceoclatum
longiceps v.montana
longiceps v.subel .
long . subcl . gracilis

Meridion circulare
Navicula bacillum
Neviculs cryptocephala
Navicula radiecsa
Navicula rhyncocephala
Navicula sublinearis
Nitzschia acuta
Nitegshia angustata
Nitzschia dissipata
Nitgschia linearis
Nitéschia pales
Pinnularia appendiculata
Stauroneis anceps
Synedra rumpens
8vynedra ulna

Eynedra ulna v. danica
Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa
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Tabell X
Artsliste over steinfluelarver, degnfluelarver og virfluelarver funnet i

Trysilelva august 1982

STEINFLUER (degnfluer forts.)
Dinocras cephalotes + B. niger
Diura nanseni +++ B. vernus/subalpinus
Capnia artra + B. spp.
Isoperla sp. ++ Procloeon bifidum
Leuctra fusca + Leptophlebia marginata
Leuctra sp. + Parameletus sp.
Protonemura meyeri ++ Ephemera danica
Taeniopteryx nebulosa ++ E. vulgata
Caenis spp.
VARFLUER Siphlonurus Tinneanus
Arctopsyche ladogensis ++
Hydropsyche siltalai ++
H. silfrenii/nevae + + = pavist i Tite antall
H. spp. + ++ = tallrik
Rhyacophila nubila ++ +++ = meget tallrik
Polycentropus flavomaculatus +
Apatania sp. +++
Brachycentrus subnubilus +++
Leptoceridae +
Limnephilidae ++
Glossomatidae +
Sericostoma personatum +
DOGNFLUER
Heptagenia dalecarlica bt
H. joernensis +
H. sulphurea ++
H. fuscogrisea ++
Ephemerella aurivillii +++
E. mucronata +
E. ignita ++
Baetis rhodani +++

B. fuscatus +



Tabell XI

Vegetasjonsoversikt for Trysilelva

- LANGSKUDDSPLANTER

FLYTEBLADSPLANTER

KORTSKUDDSPLANTER

Callitriche cophocarpa
C. hamulata

Myriophyllum alterniflorum

Ranunculus peltatus
Potamogeton gramineus
Nitella spp.

Sparganium simplex

Sparganium angustifolium

Nuphar lutea

Callitriche palustris
Ranunculus reptans
Scirpus acicularis
Subularia aquatica
Isoetes echinospora

SUMPPLANTER  (helofytter):

Alopecurus aequalis
Cardamine amara
Carex acuta

C. juncella

C. nigra

C. rostrata

C. vesicaria
Equisetum fluviatile
Hippuris vulgaris
Juncus filiformis
Lysimachia thyrsiflora
Myosotis sp.
Phalaris arundinacea
Veronica scutellata

MOSER

Blindia acuta

Bryum sp.

Chiloscyphus spp.
Drepanocladus uncinatus
Hygrohypnum ochraceum
Fontinalis antipyretica
F. dalecarlica
Riccardia sinnata
Scapania c¢f. uliginosa
Scapania sp.
Schistidium spp.

* = sparsomt forekommende
++ = vanlig "
+4d =

rikelig “

(elodeider):

{nymphaeider):

(isoetider):
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Stilkvasshar
Klovasshar
Tusenblad
Storvassoleie
Grastjonnaks
Kransalger

Stautpiggknopp
Flotagras
Gul ngkkerose

Smévasshar
Eviesoleie
N&Tesivaks
Sylblad

Mykt brasmegras

Vassreverumpe
Bekkekarse
Kvasstarr
Stolpestarr
Slattestarr
Flaskestarr
Sennegras
Elvesnelle
Hesterumpe
Tradsiv
Gulldusk
Minneblom
Strandrer
Veikveronika

Dryppvannsmose
Bekkevrangmose
Bleik klomose
Klobekkmose
Vanlig elvemose
Siank elvemose
Kilde-tvebladmose

+ Nedre del
44
4+
4+
++
+ Nedre del

++
4+

+ Nedre del

ot
4
ot

+ Nedre del

Nedre del

+
+
+ Nedre del
+
+
+

+ Nedre del

++ Nedre del
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Tab. L Jordbruksaktivitet fordelt etter delnedbgrfelt.
Kommune/ Dyrket areal Engareal > Antall husdyr Nedlagt i silo-
. Storfe masse i m3 i
delfelt idrift i da | ® & totalt | Svi
areal i drifd ota vin Sau Verpehgnex| 1978
oS 3197 95% 622 1 371 115 4530
TOLGA 3051 86% 799 10 379 10 5590
ENGERDAL 3135 85% 477 6 1430 83 3147
st 1 9384 89% 1898 17 2180 208 13267
ENGERDAL 5158 85% 856 49 1067 160 5585
TRYSTL 7993 87% 1247 210 882 3475 6405
St 2 13151 86% 2103 259 1949 3635 11990
st 3 781 75% a7 3 403 - 152
St 4 1619 72% 130 8 164 1798 583
st 5 3805 87% 398 23 368 16 2165
SUM 28740 86% 4576 310 5064 5657 28157

* Av storfe er ca. 45% melkekyr, 20% ungdyr over 1 &r og 35%
ungdyr under 1 a&r.
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TAB. 5 Bosatte og avlgpsforhold etter delnedbgrfelt.
ANTALL P.E. TILKNYTTET
Delnedbgr- Kommune/ Antall WC i Enkelt off.kloakknett
felt tettsted bosatte bolig lgsning Urenset{Slamavsk. Renseanlegg
0s 192 111 192 0 0 0
st. 1 TOLGA 244 155 244 0 0 0
ELVEBRUA ENGERDAL 460 336 460 0 0 0
SUM 896 602 896 0 0 0
st. 2 ENGERDAL 791 732 541 - - 250
JORDET TRYSIL 1180 919 980 - 200
SUM 1971 1651 1521 - 200 250
St. 3 TRYSIL INN- l)
- 0 60
INNBYGDA BYGD 1694 1570 | 160 160Q
Trysil spredt 424 326 424 - - -
SUM 2118 1896 424 1400 1400
St. 4 NYBERGSUND TETT|. 396 371 246 150
35 41 - - -
NYBERGSUND | TRYSIL SPREDT 41
suM 437 406 287 150 -
st. 5 @STBY . TETT 237 195 37 0 200 0
710 931
LUTNES TRYSIL SPREDT 931 1
SUM 1168 905 968 - 200 -
HELE NEDBYR- | TETTBERYGGELSE | 2327 2136 283 - 1750 1400
FELTET SPREDT 4263 3324 3813 - 200 250
SUM 6590 5460 4096 - 1950 1850
3800

1)

sykehjem m.v.

Antall p.e. ligger over antall bosatte.
at et hytteomrdde med 400 hytter er iberegnet sammen med skoler,

Dette har sin forklaring i
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Tab. 8 Oversikt over fyllplasser i nedbgrfeltet:
.Tilfgrt mengde i} 1977 S
Plassens navn Fast avfall Slam ‘Merknader
T ig £ i
KRABBEDIKET 1000 tonn 1200 tonn rolig forurensning av
elva fra slamdeponiet
ENGERDAL 30-60 " 100 " Ikke vannforurensning
DREVSJI® 40-80 * 130 " Neppe vannforurensning
ELGA 15-50 " 70 " Ikke vannforurensning
S@MADAL 20-50 " - INeppe vannforurensning
SPLEN 20-50 " 70" Ikke vannforurensning
SNERTA 20-50 " 70 " Neppe vannforurensning
SUM 1135 ~ 1340 tonn 1640 tonn






