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FORORD.

Undersgkelse av fytoplanktonsamfunneren av innfallsvinklene for vurdering
av trofigrad i vann. Langvarig fiskeoppdrettsvirkosmhet av stort omfang
antas 8 medfgre eutrofiering pd grunn av forspill og ekskrementer fra fisk.
Noe av formédlet med denne underspgkelsen er & belyse effekter av fiskeopp-
drett pa ferskvannsresipienter blant annet med tanke pd et bedre forvalt-

ningsgrunnlag.

Det er forventet at den relativt lange tiden med stor oppdrettsaktivitet har
hatt paviselige effekter pd de to nederste vannene i Savareidsvassdraget,
Skogseidvatnet og Hengangervatnet. Undersgkelser av effekter pd sedimen-
tene i Skogseidvatnet ble foretatt av SKOGHEIM (1983), mens den foreliggende
undersgkelsen tar for seg hgstens élgesamfunn i Gjenavatn, Skogseidvatnet
og Henangervatnet. Undersgkelsen inngdr som ledd i NIVA's samarbeid

med Forseksring for fiskeoppdrett i Fusa og Kvam, og munner ut i en vur-

dering av trofigraden i de tre vannene.

Prosjektet er finansiert i fellesskap av forsikringsselskapene Gjensidige,
Norge, Storebrand-Norden, Uni og Vesta og Norsk institutt for vannforsk-
ning (NIVA). Det planlegges en oppfelgingsundersgkelse som vil omfatte

naringssalter, fytoplankton, zooplankton, fisk og sedimenter.

Det arbeidet som presenteres er planlagt og gjennomfgrt i samarbeid mellom
Evy R. Lemsland og Torbjern M. Johnsen og NIVA Vestlandsavdelingen.
De to fgrstnevnte har statt for innsamlingsmetodikk, analyser av innsamlet
algemateriale og oksygenprgver og skriving av rapport. Feltarbeidet er ut-
fert av medarbeidere ved NIVA's Vestlandsavdeling, mens vannanalysene er
utfert ved NIVA's laboratorium. Fiskeoppdretter Knut Johan Eide har vel-
villig stilt bat og arbeidslokaler til disposisjon. Vilhelm Bjerknes, NIVA's
Vestlandsavdeling har ledet prosjektet.

Bergen, februar 1986

Vilhelm Bjerknes
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INNLEDNING.

Sa@vareidvassdraget har gjennom de siste 15-20 &r vert benyttet for oppdrett
av settefisk (laks og regnbuegrret) og matfisk (regnbuesgrret). | Skogseid-
vatnet er det i dag 6 oppdrettsanlegg med tillatelse for tilsammen 11.000 m3
oppdrettsvolum for matfisk. | tillegg foreligger det 3 tillatelser for sette-
fiskoppdrett lokalisert til Skogseidvatnet. | Henangervatnet er et settefisk-
anlegg i drift. Ved utlgpet av vassdraget ligger ett anlegg med konsesjon
for oppdrett av 500.000 sjsferdig settefisk, og et tilsvarende stort anlegg

er under opppfering samme sted. De sistnevnte anleggene tar driftsvann
fra vassdraget, men har avigp til sjgen i Savareidfjorden. | det gverste
sterre vatnet i Savareidvassdraget, Gjgnavatnet, har det til nd ikke vart

drevet fiskeoppdrett.

Det antas at de naringstilfersler som oppdrettsaktiviteten bidrar med har

en eutrofierende virkning, som bl.a. vil gi seg utslag i endringer av fyto-
planktonsammensetningen. For & f3 en narmere klargjering av dette, ble
det foretatt innsamling av fytoplankton og vannpregver for naringssaltanalyse

fra de tre nevnte vannene i perioden august - oktober 1985.

Innsamlingen er gjort i slutten av blomstringssesongen, og resultatene gir
begrensete opplysninger om algeoppblomstringenes omfang og om det relative
forholdet meilom artene. Ved studier av indikatorarter, ’siktedyp og kon-
sentrasjon av naringssalter, er det likevel mulig & si en del om trofigraden
i de tre vannene. Som resultatene indikerer har Skogseidvatn og Henanger-
vatn et hgyere trofinivd enn Gjgnavatn. Rapporten gir ikke narmere inn

o o

pa a ansla hvor stort bidrag fiskeoppdrett gir til denne tilstanden.

Rapporten konkluderer med en del forslag til oppfslgende undersgkelser .



SAMMENDRAG.

Prgver for naringssaltanalyse, oksygenbestemmelse og kvalitativ bestemmelse
av fytoplankton ble tatt i 5 omganger pad 0/1 m og 5 m dyp pa U4 stasjoner
(fig. 1). i perioden august - oktober 1985. Det ble benvttet en prgvesta-
sjon i Gjgnavatn, to i Skogseidvatn og én i Henangervatn. Samtidig ble
siktedyp og sprangskikt registrert og pH-malinger foretatt av overflatevann

pa de samme stasjonene.

Nitratverdiene viser liten forskjeli mellom de tre vannene, og tyder heller
ikke pa at nitrat er en begrensende vekstfaktor. For totalnitrogen viser
Gjenavatn jevnt over lavere verdier enn de to andre vannene. De hgyeste
gjennomsnittsverdiene finnes pa stasjoner nzr oppdrettsanlegg (stasjon 2

og 4, figur 1}.

En vurdering av ortofosfatverdiene tyder pa at ortofosfat til tider vil vare

en begrensende vekstfaktor i alle tre vann.

Forholdet mellom oksygenproduksjon og oksygenforbruk er gunstigere i

Gjgnavatn enn i de to andre vannene.

Siktedyp var i hele perioden markert bedre i Gjgnavatnet enn i Skogseid-
vatn og Henangervatn. Ellers er det grunn til 3 merke seg at det hagye
innholdet av stavbakterier (ikke narmere identifisert) i Skogseidvatn og

Henangervatn skiller seg markert fra Gjgnavatn.

Ut fra forekomsten av indikatoralger synes Gjgnavatn 3a ligge innenfor det
mer naringsrike omradet for et oligotroft vann, mens Skogseidvatn og Henan-
gervatn er noe mer naringsrike. De foreliggende data vedr. algeartene

kan tyde pa at en eutrofieringsprosess er igang i de to sistnevnte vannene.
Imidlertid ma det understrekes at trofivurderingene er basert pa innsamling

i siste del av vekstsesongen, og derfor bgr folges opp av preveinnsamlinger

gjennom en hel vekstsesong.

De ulike algeklassenes utviklingsforlgp gjennom innsamlingsperioden viser
et annet bilde i Gjgnavatn enn i de to andre vannene. Spesielt kan en

bemerke det forholdsvis hgye celletallet for gullalgene (Chrysophyceae) i
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Gjgnavatn (tab. 9), en algeklasse som ofte dominerer i oligotrofe vann.

Gjgnavatn viser ogsa et heyere antall kiselalger enn de to andre vannene.

Den mest fremtrendene slekten her er Cyclotella, som ofte dominerer kisel-

algesamfunnet i oligotrofe vann.

For a fa et mer fullstendig bilde av forholdene, bl.a. av fiskeoppdrettets

bidrag til eutrofieringen av Skogseidvatn og Henangervatn, foreslads et opp-

felgingsprogram med fgigende innhold:

1)

2)

3)

5)

6)

7)

8)

9)

Beregning av vannenes tilfersel av planteneringsstoffer

(nitrogen- og fosforforbindelser).

Maling av neringsstoffenes konsentrasjon.
Oksygenprofiler fra overflaten til bunnen.
Siktedyp.

Maling av primerproduksjon.

MAling av fytoplanktonets biomasse.

Kvantitative og kvalitative prever av fytoplankton og

zooplankton.
Indikatorarter.

Bakterier.



MATERIALE OG METODER

Materialet ble samlet inn fra 4 stasjoner i Henangervassdraget.
Beliggenheten for disse stasjonene var som felger: St. 1 i Gjena-
vatnet, 5t. 2 og 3 i Skogseidvatnet og St. 4 i Henangervatnet
(fig. 1). St. 2 og 4 14 ner opp til oppdrettsanlegg.

Innsamlingen foregikk hesten 1985 pa felgende datoer:
8. aug., 27. aug., 9. sept., 19. sept., 17. okt.

Prever for neringssaltanalyse, oksygenbestemmelse og kvalitativ
bestemmelse av fytoplankton ble tatt pa& to dyp, 0/1 m og S5 m.
pH-prever ble samlet inn fra overflatevannet. Dessuten ble sikte-

dypet malt og sprangskiktets beliggenhet registrert.

Vannet for neringssaltanalysene ble filtrert gjennom 0.45 pum

Sartorius membranfilter (SM 1130) og lagret nedfrosset ved
-209C. Prevene ble analysert ved NIVAs kjemiske laboratorium.

Det ble fokusert p& nering som er direkte tilgjengelig for alge-
vekst, og det ble derfor analysert p& nitrat og ortofosfat. I
tillegg ble totalt nitrogen malt.

Oksygenprevene ble analysert etter Winklers metode (ANDERSEN & F@YHN
1869).

Det ble tatt 2 vannprever fra hvert dyp til bearbeidelse av fyto-
planktonet. Den ene ble fiksert med sur Lugol (RODHE et al. 1958,
LOVEGROVE 1960), og den andre med formalin neytralisert med hexamin
(THRONDSEHN 1978). Kvantifiseringen av de ulike artene ble gjort pa

det Lugolfikserte materialet.

Prevene ble talt ved bruk av omvendt mikroskop (UTERMOHL 1931,
1958, HASLE 1978) ved 640x og 160x forstarrelse.‘ Det ble sedimen-
tert 10 ml vannpreve, og sedimentasjonstiden var 24 timer. Pa den
sterste forsterrelsen ble 4 diagonaler eksaminert, mens halve

kammeret ble undersekt pad den minste forsterrelsen.
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Til artsbestemmelsen ble felgende litteratur i hovedsak benyttet:

HUBER-PESTALOZZI 1938-1983
PRESCOTT 1962

WHITFORD & SCHUMACHER 1973
PASCHER 1978-1985

Det ma bemerkes at artsbestemmelsen er gjort ut fra habitus.

NERINGSSALTER

Fytoplankton kan benytte flere nitrogenforbindelser som nitrogen-
kilde, og av dimsse er ammonium, urea og nitrat de viktigste.

Senere tids forskning har vist at algene synes & ha preferanse for
ammonium og urea, og ferst ndr disse forbindelse er tilstrekkelig
uttemt, blir nitrat viktigste nitrogenkilde (GRANT et al. 1967,
HARVEY & CAPERON 1976, McCARTHY 1980, PAASCHE & KRISTIANSEN 1982).
Ved & analysere pé& nitrat kan en sdledes f& en god indikasjon p& om

algenes nitrogentilgang er tilstrekkelig.

Nitratmengden gjennom innsamlingsperioden p& de 4 stasjonene vises
i tab. 1. Verdiene tyder p& at nitrat ikke kan betraktes som en

begrensende vekstfaktor (jfr. EPPLEY et al. 1969). Gjennomsnitts-
verdiene for nitrat viser liten forskjell mellom de 3 vannene, og

der er ingen ekende gradient fra Gjenavatnet til Henangervatnet.

Ser en imidlertid pa verdiene for totalt nitrogen, viger det seg at
Gjenavatnet gjennomsnittlig har lavere verdier enn de to andre
vannene (tab. 2). De heyeste gjennomsnittsverdiene finnes pa

stasjonene i nerheten av oppdrettsanlegg (St. 2 og 4).

Den viktigste fosforkilden for algevekst er ionisert uorganisk

ortofosfat. Ved & sette fosfatbegrensning for algenes vekst ved
~0, 1 pgrat PO4-P/1 (RHEE 1973, SMAYDA 1974), viser tab. 3 at

ortofosfat 4il tider vil kunne vere en begrensende vekstfaktor i

alle tre vannene.



OKSYGEN

Oksygeninnholdet pr. liter vann er generelt ekende fra slutten av
august til oktober (tab. 4), men dette er hovedsaklig et resultat
av synkende temperatur utover hesten som medferer ekende opplese-
lighet av oksygen i vannet. For 4 fA et inntrykk av algenes
oksygenproduksjon og for direkte 4 kunne sammenligne de ulike
vannene, ma en derfor se pa den prosentvise oksygenmetningen

(fig. 2.

Generelt ligger oksygenmetningen i Gjenavatnet noe heyere enn i de
to andre vannene med unntak av 8. august da Skogseidvatnet
framviste de heyeste verdiene. Spesielt for denne datocen kan
nevnes at det forut for innsamlingen var observert betraktelige

mengder vannblomst (Anabaena flos-aqua) i dette vannet. Ogs& inn-

samlingsdatoene var makroskopiske kolonier av A. flos-aqua fram-

tredende.

Forholdet mellom oksygenproduksjon og oksygenforbruk synes ut fra
cksygenmetningen generelt & vere gunstigere i Gjenavatnet enn i de

to andre vannene.

pH

pH-verdiene for de tre vannene viser svak sur reaksjon (tab. 5) som
er normalt & finne i oligotrofe vann. Imidlertid er pH en darlig
trofiindikator da pH-verdiene i overflatevann kan variere forholds-

vis mye over tid i det samme vannet.

SIKTEDYP

Gjenavatnet har i hele perioden det absolutt beste siktedypet av de
undersekte vannene (fig. 3, tab. 6) og kan ut fra dette karakteri-
seres som oligotroft (FORSBERG & RYDING 1980). Skogseidvatnet og
Henangervatnet m& derimot vurderes tilba ligge ner opp til det

mesotrofe omridet.

Imidlertid ber en vere meget forsiktig med A sette likhetstegn

mellom siktedyp og eutrofieringsgrad. Foruten algebestanden vil



104

FPROSENT OKSYGENMETNING, & m

103
102 A
101 —
100
99 -
98
97 —
38 -
95 —
94
93 —
82 -
91 -
80 —
B9 ~

%—olsygenmetning

X
&,

AN

NN
\ P
R\
\ \\
\

S

68

Fig. 2.

Aug Sept Okt

™ St + St.2 & 5t.3 & S5t.4

“-oksygenmetning p4d 5 meters dyp.




1000

Dvpim

Fig.

Vel

4

3.

Siktedypenes forlep.

G"—'b“-——-—___
—q
l‘|
\.\"
\
\l\'
hY
\a o
., J_«“_/
kN P
- e
—— p—
e ——
d e e
— -
,--‘f; , "'_‘*———\_""“—x_.*_\_ ﬂ‘i_u__%
I/Zf — e »
"
gt
LV
e
3
T T
Aug Sept Okt
a St + Gt.2 B 5.3 A St 4




..10...

andre partikler og ogsd opplest materiale (f.eks. humussyre-
forbindelser) pévirke siktedypet. Spesielt vil en her gjere
oppmerksom pd de tildels meget heye konsentrasjoner av stav-
bakterier i Skogseidvatnet og Henangervatnet (fig. 4, tab. 7).
Dessuten vil sannsynligvis fOrstev fra fiskeoppdrettsanleggene
kunne vere med pd & redusere siktedypet. Dette innebsrer at for &
benytte siktedyp som en parameter for eutrofieringsvurdering, ma en
kjenne forholdet mellom siktedyp og fytoplanktonets biomasse

gjennom sesongen for de enkelte vannene.

TEMPERATUR

Tab. 8 viser temperaturen i den evre delen av vannseylen pa
stasjonene de ulike innsamlingsdatoene. Siste innsamlingsdato

synes hestnedbrytningen av termcoklinen 8 ha startet.

INDIKATORARTER OG TROFIGRAD

Nar et vanns trofigrad skal bedemmes ut fra fytoplanktonets
artssammensetning (tab. S), md dette gjeres p& bakgrunn av
indikatorarter. Dette er arter som har spesielle miljekrav, i
motsetning til andre arter som kan ha store toleransegrenser.
Trofivurderingen m& imidlertid ikke baseres pa enkeltregistreringer

av indikatorartene.

Vurderingene av trofigrad ut fra artsforekomstene bygger her hoved-
saklig pé opplysninger fra HUBER-PESTALOZZI (1938-1983), PRESCOTT
(1931), RAWSON (1956), HUTCHINSON (1967), STREBLE & KRAUTER (1978),
ROSEN (1981) og ROUND (1981).

Blagrennalgen (Cyanophyceae) Anabaena flos-aqua som ble funnet bade

i Skogseidvatnet og Henangervatnet (tab. 9), er en indikatoralge
for totalt fosfor og har eutrof preferans, men kan ogsad forekomme i

relativt neringsfattig milje.

Aphanocthece clathrata ble bare funnet i Gjenavatnet i forholdsvis

store mengder. Dette er en alge som oftest finnes i innsjeer med
mye nitrogen og der andre essensielle neringsstoffer forekommer i

begrenset mengde. Likeledes ble de absoclutt heyeste konsentra-
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sjonene av Merismopedia tenuissima, som er en indikatorart for

neringsfattige vann, ogs& funnet her.

Slekten Microcystis forekommer ofte i det mer neringsrike stadium i
mesotrofe wvann. Denne slekten dominerte i planktonbildet bare i de

to nedre vannene.

Av svelgflagellatene (Cryptophyceae) er Rhodomonas lacustris den
tallmessig mest dominerende arten. Dette er imidlertid en art med
eurytope trekk. Den synes oftest & dominere i oligotrofe innsjeer,
men forekommer ikke i ultraoligotroft milje. I neringsrike vann
kan den forekomme i store mengder uten & dominere. Arten forekom i
hele pericden i et betydelig antall i Skogseidvatnet og Henanger-
vatnet (maks. 2.4 wmill. c/1). I Gjenavatnet bygget arten seg opp
utover hesten med et maksimum i oktober da ca. 0.7 mill celler/1

ble registrert.

Gullalgene (Chrysophyceae) Bitrichia chodatii, Dinobrvon borgei,

P. crenulatum, Spiniferomonas sp. og arter av slekten Kephyrion er

alle oligotrofe indikatorarter. Disse forekom alle hyppigst og i
desidert sterst antall i Gjesnavatnet. Det samme var tilfellet for

Dinobrvon divergens, men denne arten blir regnet som en indikator

for svakt neringsrike innsjeser.

HMallomonas akrokowmos som normalt har oligotrof preferans, ble
funnet i hele perioden og hadde i oktober en oppblomstring i alle
vannene. Oppblomstring av denne arten er imidlertid ogsé

registrert i enkelte eutrofe vann p& varvinteren.

H. caudats sowm er en adskillig sterre art, har temmelig stor
ekologisk amplitude, men indikerer en dragning mot mer neringsrike
vann. Arten ble nesten utelukkende registrert i de to nedre

vannene.

Den tallmessig mest framtredende kiselalgen (Bacillariophyceae) var
Cyclotells glomerata som ofte dominerer i oligotroft kiselalge-
plankton. Selv om denne arten forekom i alle tre vannene, var

antallet desidert heyest i Gjenavatn.

Asterionells formosa og Fragilaria crotonensis er vanlige arter i

mesotrofe vann, selv om A. formosa i eldre litteratur
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karakteriseres som en oligotrofiindikator. F. crotonegig er ofte
dominerende i eutrofe innsjeer. Ingen av disse artene ble

registrert i Gjenavatnet.

Blant grennalgene (Chlorophyceae) forekom Chlamydocapsa planctonica

i stort antall i alle vannene i begynnelsen av august. Dette er en

oligotrof til mesotrof art.

Slekten Dictvosphaerium betegner et mer nearingsrikt milje og to

arter - D. pulchellum og D. subsolitarium - ble funnet. Den

ferstnevnte krever et mer eutroft milje, mens D. gsubsolitarium

indikerer svak eutrofiering. D. pulchellum ble registrert i et

forholdsvis betydelig antall i de to nederste vannene ferste
innsamlingsdato, mens forekomsten i Gjenavatn kun m& betraktes som

sporadisk. D. subsolitarium forekom jevnlig i alle tre vannene.

Og=sa& Crusigeniella rectangularis indikerer eutroft milje og ble
bare funnet i forholdsvis sma& wmengder i Skogseidvatnet og Henanger-

vatnet tidlig i august.

Artene Monoraphidium dybowskii og Oocystis marssonii har begge

oligotrof preferens. I alle tre vannene ble begge artene

registrert jevnt i innsamlingsperioden.

Ut fra indikatorartenes forekomst i innsamlingsperioden synes
Gjenavatnet & ligge innenfor det mer neringsrike omradet for et
ocligotroft wvann. Skogseidvatnet og Henangervatnet synes &8 veare

noe mer neringsrike.

N&r det gjelder eutrofiering, har erfaring vist at utviklingen av
en innsje fra & vere neringsfattig til & bli neringsrik ikke
foregér gradvis, men at lengre perioder med stabile forhold kan
avbrytes av perioder med raske forandringer. Under disse raske
gskiftningene oppstér plutselige forandringer i algesamfunnet og
algearter som tidligere kun har forekommet sporadisk efler som
tidligere ikke har vert registrert i innsjeen, kan gi raske
oppblomstringer. Hvorvidt forekomsten 8. august av f. eks.

Fragilaria crotonensisgs, Crusigeniella rectangularis og Dictyo-

sphaerium pulchellum var rester av en rask oppblomstring, er

vanskelig 4 si da dette var ferste innsamlingsdato i dette for-
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prosjektet. Ut fra de foreliggende data vedrerende algeartene kan
det synes som om en eutrofieringsprosess er i gang i1 Skogseidvatnet
og Henangervatnet. Indikatoralgene indikerer i alle fall at disse

vannene er mer naringsrike enn Gjenavatnet.

Det maA imidlertid understrekes at trofivurderingene kun er basert
paA data fra siste del av vekstsesongen. For & kunne foreta en mer
sikker vurdering av vannenes trofigrad er det nedvendig med preve-

innsamlinger minst gjennom en hel vekstsesong.

ALGEKLASSER

I fig. 5 er de ulike algeklassenes forlep gjennom innsamlings-
perioden skissert i form év celletall pr. liter. Det g&r her
tydelig fram at Gjenavatnet viser en annen utvikling enn de to
andre vannene. Spesielt kan en bemerke det forholdsvis heye
celletallet for gullalgene (Chrysophyceae) i Gjenavatnet (tab. 9).
Dette er en algeklasse som ofte dominerer i oligotrofe vann. Ogsa
antallet kiselalger er heyt i Gjenavatn sett i forhold til de to
andre vannene. Den desidert mest framtredende bidragsyteren til
kiselalgenes celletall er slekten Cyclotella som kiselalgesamfunnet

i oligotrofe vann ofte er dominert av.



CYANOPHYCEAE

B
s0 at
40 —
T
L
w
TS
] 30 A
.
20
10
0

Fig. 5. Oversikt over forandringen i de ulike algeklassenes/-
gruppenes celletall i innsamlingsperioden. Tallene er
gijennomsnittasverdier av registreringene pé& de to

innsamlingsdypene.



ant celler/|
( Thoussnds)

Ant celler/]
(Thquﬁnnd$5

Fig.

..16...

CHRYSOPHYCEAE

280

180 H

180 N,

140 —

120 k

0 St 1 + 5t 2 & St 3 A St 4
BACILLARIOPHYCEAE
400
350 -
300 — /
!
250 / \
200 // \
150 - ‘“\
x\/
100 \l\
50 b \"‘*\__
T ; T
Aug Sept Okt
8] St + St 2 & 5t 3 FS St.

3. (forts).




..17-

CRYPTOPHYCEAE

2.2
2.1 o ot
2 Sy S
1.9 o + Y
1.8 — o . "-‘
1.7 \"‘\\ \11 *
1.6 . \
1.5 o ~ \
1.4 - u "x‘
. 1.3+ \ \ A
BE 12~ \ \ A
85 11 N P -
d% 1~ e T - A \ * \ "\ &_,_._.-""'_ ,—l -
=T & ', ,
5 - . ) Y \1 e
2.8 LAY Y / PR
0.7 - .\\l\‘ L— ."’ e
- N\ L ~
0.8 R\ rd —
0.5 Vi
0.4 \g’/_,,»ﬂ’-" ’,__,,_—_,-JE!
0.3 3 B o
0.2 o
0.1 ——g
& s - et ,
o T T
Aug Sept Okt
] St + 5t 2 $ St 3 4 St 4
p NS
DINOPHYCEAE
35 ) P
.l/
.";
30 — //
/'/
25 - /,/
i
p
. — v
TE o T ﬂ\\ v
BE N \ P
[ N4
Y] G\ N, +
S

15 A\ Ny -
N\ ~

‘o ‘\ /f /’/

a
.
7

Fig. 5. (forts.).



..18..

CHLOROPHYCEAE

CNWRO B @i N
H

A?L,qeﬂcr/
(Millions)
=
o -

|

o o
m ~d

oo
pow
Jod

0.3

o
)

o
o =N
l

32

Aug Sept Okt

St 1 + St 2 5 5t 3 4 S5t 4

Uklassifiserte alger

30 -
28 -
28 —
24 -
22
20 —
18 -

t. celler/

Millions

18 -
14 -
12 -
10 —
8 -
8 -

Fig. 3.

Aug Sept Okt

(forts. ).




_19-

HVORDAN B@R FORPROSJEKTET FOLGES OPP?

Ut fra resultatene fra forprosjektet er det visse tegn som tyder pa

at Skogseidvatnet og Henangervatnet er inne i en eutrofierings-

prosess. For med sikkerhet A& kunne fastsla om denne prosessen er i

gang og eventuelt overvake utviklingen, ber en videreundersekelse

inneholde felgende abiotiske og biotiske elementer:

1 Beregning av vannenes tilfoersel av planteneringsstoffer

(nitrogen- og fosforforbindelser).

2) Maling av neringsstoffenes konsentrasjon.
3 Oksygenprofiler fra overflaten til bunnen.
4} Siktedyp.
=) Maling av primerproduksjon.
6) Maling av fytoplanktonets biomasse.
7) Kvantitative og kvalitative prever av fytoplankton og
zooplankton.
8) Indikatorarter.
9) Bakterier.
Kommentarer:

1

Beregning av vassdragets totale fosforbelastning er av vital
betydning. Kjennskap til denne belastningen kan utnyttes i
erfafingsmodeller hvor fosfortilfersel, vannets middeldyp og
vannutskiftningshastighet inngAr. Ut fra en slik modell kan
vannenes toleranse for fosfortilfersel vurderes (VOLLENWEIDER
1976); Slike modeller krever imidlertid en viss bakgrunns-
kunnskap om lokale forhold som vanntemperatur, vannets gjennom-
stremningshastighet, fosforets tilferselskilder osv., og
modellene ma4 derfor benyttes med varsomhet fer slike kunnskaper

innehas.
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Neringsstoffer som fytoplanktonet kan nyttiggjere seg, ber
madles gjennom hele Aaret. Dette vil blant annet gi en innsikt i
hvor mye remineralisert nering som tilferes den eufotiske sone
spesielt ved va&r- og hestomreringene, og hvor raskt neringen
forbrukes. Viktigst er registreringen av fosfat- og nitratfor-
bindelsene, men ogsa mengden silikat ber males da dette er
essensielt i oppbyggingen av kiselalgenes skall. Dette inne-

berer at felgende forbindelser ber inngd i vannanalysene:

Totalt fosfor (Tot-P) Nitrat (NOg )

Fosfat (PD43—) Ammonium (NH4+)

Totalt nitrogen (Tot-N) Ortokiselsyre (Si(0OH),4

Dessuten ber urea males da denne nitrogenkilden synes 4 kunne

vere meget viktig for en del alger.

Kjennskap til oksygenutviklingen i hypolimnion er av meget stor
betydning da remineraliseringsprosessen i sedimentene er svart
ulike i aerobt og anaerobt milje. Hvis miljeet er oksygenrikt,
vil hypolimnion ofte fungere som en felle for fosfat. I redu-
serende milje vil imidlertid fosfat avgis fra sedimentene og
dermed anrike vannmassene. Under var- og hestomreringene vil
dette fosfatet bringes inn i vannenes oksygenholdige eufotiske
sone. Selv om deler av den resirkulerte fosfatmengden vil
danne stabile komplekser i1 oksisk milje, vil likevel en god del
foreligge som fritt ortofosfat og medfere algeoppblomstring.
Hvis fosfattilgangen blir tilstrekkelig, vil fytoplanktonets
nitrogenkilder kunne bli den begrensende vekstfaktor. En slik
utvikling medferer ofte at de meget uenskede blAgrennalgene

utkonkurrerer andre algeklasser fordi en del blAgrennalger kan

ta opp opplest nitrogen (N-o) direkte fra vannet.

Faren for at hypolimnion skal bli anaerobt, eker n&r vannenes
sedimenter tilferes ekende mengde organisk materiale. Dette
materialet vil nedbrytes bakterielt under forbruk av oksygen.
De noe heye verdiene for totalt nitrogen i nerheten av opp-
drettsanleggene, kan vere et resultat av heyere konsentrasjoner
av organisk materiale her. Dette gjer at situasjonen ved opp-

drettsanleggene ber holdes under spesiell oppsikt.
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Oksygenkonsentrasjonene i et vanns hypolimnibn gjennom aret vil

dessuten kunne gi en informasjon om vannets trofigrad.

Siktedypet er en enkel metode for & registrere forandringer i
lysets gjennomtrengningsevne i vann. Men for & kunne bruke
siktedypet som et mal for algemengde, m& en ha et betryggende
erfaringsmateriale 4 bygge p&, og dessuten mA det heller ikke
skje forandringer i tilferselen av alloktone partikler. Ut fra
siktedypet kan en ogs& noenlunde beregne hvor algenes kompen-

sasjonsdyp ligger.

Primmrproduksjonsmalinger ma& gjoeres for & kunne estimere den
drlige produksjon av fytoplankton, dvs. hvor stor mengde
organisk materiale som tilferes vannet fra denne produksjonen i
lepet av et Aar. Ut fra disse tallene og blant annet kjennskap
til beitetrykket fra zooplankton kan en beregne netto tilfersel
av organisk materiale til sedimentene. Den Arlige primerpro-

duksjonen gir ogsa et uttrykk for vannets trofinivA.

Fytoplanktonets biomasse kan mAles ved flere metoder, men den
mest benyttede er 4 male klorofyll a-mengden i den eufotiske
sonen. Dette vil gi et mal for den produktive del av fyto-
planktonbiomassen. En ber imidlertid vere oppmerksom pa at
biomassen i et vann kan holdes forholdsvis lav selv om primer-
produksjonen er forholdsvis hey. Et slikt forhold kan fore-
komme hvis zooplankonets beitetrykk er heyt. Derfor er det av
stor viktighet & kjenne fytoplanktonets produksjon pr.
biomasseenhet. Dessuten er algenes biomasse et meget benyttet

m&l for belastningsgrad i innsjeer.

For &4 f&4 en oversikt over hvilke algearter som er tilstede i
vannene, og hvilket antall de forekommer i, er det nedvendig
med kvalitative og kvantitative prever. Dette vil ogs& gi en
kunnskap om artsdiversitet, den prosentvise fordeling mellom de
ulike algeklassene og det totale algevolum som alle vil gi

indikasjoner pA hvor en befinner seg pA trofiskalaen.

Ogsa& zooplanktonet ber undersekes da beitetrykket pa fyto-

planktonet avhenger baAde zooplanktonets artssammensetning,
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Til slutt ber det bemerkes at tidsintervallene i en undersekelse ma

legges opp slik at de raske endringene som kan forekomme i et fyto-
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sterrelse og mengde. I tillegg vil det prosentvise biomasse-
forhold mellom fytoplankton og zooplankton forskyve seg mot

dominans av fytoplankton i en eutrofieringsprosess.

Indikatorarter innen fytoplanktonet som det er lagtrvekt pad i
denne forundersekelsen, ber felges neye opp ogsd i framtidige
undersekelser da de raskt gjengir endringer i miljeforholdene.
Slike endringer vil ogsa fanges opp av indikatorarter innen

f.eks., makrovegetasjon, =zooplankton og bunnfauna.

PA grunn av de store forskjellene i stavbakterieantall mellom
Gjenavatnet og de to andre vannene ber analyser av bakterier

innlemmes i videre undersekelser.

planktonsamfunn, fanges opp. Dessuten ber undersekelsene felges

opp over tid da de store endringene i miljeet sjelden skjer over

korte tidsrom.
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Tabell 1. Nitratverdiene engitt i ug-at N/1 (1 ug-at N/1 = 14 ug N/1).
(St. 1 = Gjenavatnet, St. 2 og 3 = Skogseidvatnet
St. 4 = Henangervatnet.)

Dato Dyp St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
08.08. 85 1w 9.9 8.1 8.9 4,1
5= 6.3 3.4 7.9 4.9
27.08.85 i1 ® 5.1 5.4 3.6 8.2
5w 9.6 6.6 5.4 7.0
09.09. 85 Ow 9.0 11.7 11.1 2.7
Sm 8.7 11.5 3.1 9.3
19.09.85 1w 3.9 8.1 6.3 7.5
5a 4.4 7.6 10.1 10. 4
£7.10.85 0w 9.6 12.2 12.9 9.2
L 10.8 6.6 7.1 9.6
Gjennomsnittaverdi 8.0 8.1 7.6 7.3

Tabell 2.7 Totalt nitrogen angitt i pg N/1. Tallene for de ulike
detoene er snittverdier for prever fra 0/1 ®m og 5 =.

Dato St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
08. 08, 85 400 370 306 268
27.08. 85 188 232 274 636
09.09. 83 212 506 350 208
19, 10.85 158 194 194 366
17.10.83 256 546 450 400
Gjennomenitts-

verdi 243 370 315 376
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Tabell 3. Ortofosfatverdiene angitt i pg-at P/1 (1 ug-at P/1 = 31 ug P/1).

Dato Dyp St. 1 st. 2 St. 3 St. 4
08.08. 85 1= 0. 50 0.37 0.26 0. 21
S = 0. 47 0.21 0.27 0. 29
27.08.85 im 0.23 0.05 0.08 0. 24
Sm 0. 15 0.06 0.08 0.18
09.09.85 Omn 0.15 0. 56 0.27 0.08
Sm 0.08 0. 39 0.05 0.08
19.09. 85 im 0.61+) 0.02 0.05 0.08
3w 0.03 0. 03 0.05 0.08
17.10.85 Owm 0.13 0.50 0.19 0.11
Swm 0.06 0.10 0. 14 0. 47
Gjennoasnittsverdi 0.20 0.23 0.14 0. 18

) Verdien er utelatt i beregningen av gjennomsnittsverdi da den
synes urimelig hey og wA antas 4 skyldes en mélefeil.



Tabell 4.

Oksygen 1 ml/l og X-oksygenmetning.

Stasjon 1

Dato

08-Aug-85
27-Aug-89
09-Sep-83
19-Sep-85
17-0Oct-83

Stasjon 2

Dato

08-Aug-83
27 -Aug-83
09-Sep-83
19-Sep-85
17-0ct-85

Stasjon 3

Dato

08-Aug-83
27-hug-83
09-Sep-83
19-Sep-83
17-0ct-83

Stasjon 4

Dato

08-Aug-83
27-Aug-83
09-Sep-83
19-Sep-83
17-0ct-83

..~2'/ -

al 0,71
lm 5 m
7.38 7.66
7.37 7.29
7.84 7.39
7.51 7.49
7.88 7.77
ml 0,71
lm S
7. 86 7.26
6.91 6€.76
6.91 7.07
7.01% 7.00
7.72 7.43
‘1 Oz/l
im S m
7.28 7.39
6.60 6. 44
6.99 6. 96
6.99 6.92
7. 47 7.29
wl 0,71
lm 5w
6.71 6.91
6. 49 6.33
6.45 7.07
6. 88 6. 80
7.30 7.35

z“Oz ~metn.
lm 5=
102.6 102.8
100.1 98. 2
102. 2 98. 6
95.9 95.5
96.5 95. 1
%-0, -metn.
inm Sm
113.1 101.5
95.8 93.2
93. 4 91.5
90.7 90. 6
95.3 S1.4
X-Dz ~metn.
il = Sm
103.3 103.9
91.4 88.6
94.0 9i.6
90. 4 89.5
92.2 89. 4
X‘Oz -metn,
is= 5 =
98.5 100.0
90. 4 88.3
87.2 93. 4
89.8 88.7
92.8 90.7

HB! Prevene 09-Sept-85 og 17-0Oct-85 er tatt pd O =.



Tabell 5.

Tabell 6.

Tabell 7.
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pH-verdier for overflatevann.

Dato St. 1 St. 2
08-Aug-85 6.65 6.61
27-4Aug-8S5 6.81 6.51
09-Sep-85 6.80 6.51
19-Sep-85 6.82 6. 41
17-0Oct-85 6.36 6. 46
Siktedyp i mweter.
Dato St. 1 St.
08-Aug-85 9.75 4. 00
27-Aug-85 9. 30 5.00
09-Sep-85 6.75 4.75
19-Sep-83 6. 50 4. 350
17-0ct -85 7.50 4. 350
Gjennomsnittlig
siktedyp 8.00 4.55
Antall stavbakterier pr. 1.

Stasjon 1
Dato 1w 5m
08-4Aug-85 0 0
27-Aug-85 0 0
09-Sep-85 o 0
19-Sep-83 449, 943 542, 239
17-0ct-85 899, 886 922, 960

Stasjon 3
Dato 1w S5m
08-Aug-83 272,837, 340 290, 388, 280
27-hug-85 40, 517, 303 21,135, 535
09-Sep-83 31,749, 480 40, 056, 030
19-Sep-85 3,691, 800 2,399, 69
17-0ct-85 8,073, 900 3, 630, 056

St. 3 St. 4
6.64 6.53
6. 44 6. 46
6.60 6. 43
6.73 6. 50
6. 42 6. 42

2 St. 3

3. 50
3. 50
5.25
5.00
3. 50

St.

F 3

PN LR X
28L&

4.95 4, 80

Stasjon 2

im Sm

266, 455, 180 239, 331, 000

19, 103, 063 14, 490, 315

41,717, 340 33, 318, 495

4,522, 504 3, 507, 210

7,199, 088 7,322,124
Stasjon 4

im . Sm

74, 990, 380 92, 541, 320

6, 506, 868 7,199, 088

14, 305,725 16,797,690

1, 338, 292 1,522, 884

6, 368, 424 6, 876, 052

NB! Prevene 09-Sept-85 og 17-0Oct-85 er tatt pd O m.



Tabell 8. Temperatur i °C.
Dato: 08,08.83  Stasjon |
Dyp i ®» Tesp., C
-1.00  15.20
-5.0 1390
-10.00  11.30
-11.00  10.10
-13.00 7.40
-13. 00 7.10
Dato: 27.08.85  Stagjon |
Dyp i ® Temp.,°C
-.00 13.9
-5.00 1370
-10.00 1110
-12.00 %.10
-14,00 ]
-16.00 £.00
Dato: 09.09.85  Stasjon 1
Dyp i Tewp.,, T
-1.00 12,16
-5.00 1.9
-10.00 10,30
-12.00 7.00
-14.00 6.30
-15.00 3.80
Dato: 19.09.85  Stasjom |
Dyp i a Temp., T
0.00 11,10
2.0 11,00
-4,00 11.00
-6.00 1100
-8,.00 10.90
-10,00 8.10
-12.00 6. 70
-14,00 6.60
~16.00 6.80
-lavw 6-50
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Stasjon 2
Dyp i m Temp.,C
-1.00 16.9%0
-5.00 5.3
-10.00  10.%
‘12.00 9.30
-13.00 8.80
-15. 00 6.9
Stasjon 2
Dyp i & Tewp., C
-1.00 1310
-5.00 14,80
-10.00 12.%0
~12.00 9.7
-14.00 7.50
-16,00 6.30
Stasjon 2
Dyp i » Tewp., T
-1.00 13.80
-5.00  11.70
-lOQW 10.m
-12.00 8.80
~14,00 8.20
-15.00 5.9
Stasjon 2
Dyp i w Tamp., C
0.00 11,70
2,00 1L70
-4,00 1L70
-£.00 {170
-8.00 11,30
-10.00  10.70
-12.00  10.30
-14, 00 6.%0
“16-00 50&
-18.00 5.10

Stasjon 3
Dyp i » Tewp., C
.00 16,20
-5.00 15.80
-10.00  13.00
-11.00  10.40
-12. 00 8.10
-15. 00 5.8
Stasjon 3
Dyp i m Temwp., C
-1,00 15,00
-5.00 14,70
-10,00  13.10
-12,00 9. 40
-14,00 7.3
-16.00 6. 40
Stasjon 3
Dyp i = Tewp., T
-0 13.%0
-3.00 12.%0
-10,00  11.60
-12.00 9.10
-1~|w SCW
15,00 5.5
Stagjon 3
Dyp i u Temp.,C

Stasjon 4

Dyp i & Temp,, C

-1,00  18.00
-5.00 17,20
-10,00 14,30
-12,00 12.20
-13.00 10,30
-15.00 7.80

Stasjon &

Dyp i » Temp., C
-low 150”
-5.00 15.20

-10,00 14,70
-12.00 13.40
-14,00 9.40
-16.00 6.10
Stasjon 4

Dyp i @ Temp., T

-1,00 13.80
-5.00 13.70
-10,00  13.20
-14,00 9.8
-15. 00 1.10
Stasjon 4
Dyp i m Temp.,°C
6.00 12,20
2,00 12.10
-4,00 12.10
-£.00 12.00
-8.00 11.80
-10.00 1.8
-{2.00 11,30
-14,00 8.00
-18.00 570



Tabell 8. (forts.)

Dato: 17.10.85  Stasjon |

Dyp i » Tewp., C

0,00
-5.00
-10.00
-14.00
-16.00

8.20
3.20
8.3
8.30
7.40

Stasjon 2

- 30 -

Dyp i w Temwp,, C

0,00
~3.00
~10. 00
~14,00
~16.00

9.60
9. 40
9.30
910
8.20

Stasjon 3

Dyp i » Temp.,C

0.00 9.60
=5, 00 9.30
-10.00 9.00
-14,00 8.3

Stasjon 4

Dyp i n Temwp.,°C

0.00
-4 00
-2, 00
-3, 00
-4, 00
-5. 00
-7.00

-10.00
-16.00

9.70
.7
9.70
3.70
9.60
9.60
9.60
9.40
9.30



...3“_

Tabell 9. Fytoplankton angitt i celler/liter dersom annet ikke er angitt.

Artsnavn 08, 08, 85
St. 1 St. 1 St. 2 8t. 2 St. 3 5. 3 St. 4 St. 4
I n Sm in S {m Im { » 5e
CYRNDPHYCERE
fmabasna flos—aquae (Kolonier/1) - - 400 600 - 400 - -
R. =pp. 7,200 8,800 12,000 15, 400 2,800 - - 7,200
Aphanothece clatrata 4, 326, 375 957,571 - 69,216 - 196, 129 - -
Dactylococcopsis smithii 772,979 3%, 258 11,536 173,055 46, 148 34,611 23,072 28, 840
Lyngbya spp. (Kjeder/l) - - - 200 - 200 - 200
Merissopedia tenuissima 20,720,452 11,052,446 444,136 1,949,733 461, 480 680, 683 800 7,390
Microrystis elachista - - - - - - - -
. sp. - - 30,411,532 22,750,%+4 27,688,300 59,622,570 65,714,040 36,087,345
cf, Oscillatoria limretica - - 282,632 311,499 242,277 842, 201 155,736 46,148
0. spp. (Kjeder/l) - - - - - 200 - 400
CRYPTOPHYCERE
Cryptomonas spp. 2,217 5,910 46, 144 288, 425 173,035 115, 370 184,592 334,573
fhodomonas lacustris 2,95 8,865 1,915,142 1,615,180 1,532,106 1,845,920 6%, 220 599, 924
DINOPHYCERE
Peridiniua inconspicuum - - 1,200 - - - 400 -
P. of, pusillua - - 200 600 - - - ~
P. sp. 400 - - - - - - -
Ubest. Gymmodiniales, 10-20 pm 28, 840 - 3,768 28, 840 1,478 739 5,768 23,074
. " y 120 pm 4,600 - 1,800 2,200 800 600 400 400
Ubest. Peridiniales, 10-20 pm - - 1,400 2,200 1, 000 1,478 400 739
¢ * y 2030 pume - - - - - - - -
CHRYSOPHYCERE
Bicosoera ainikkiae - - - - - - - -
B. cylindrica - - - - - - - -
B. planctonica - - - - - - - -
B spp. - - - - - - - -
Bitrichia chodatii 17, 304 11,820 5,768 5,768 - - - -
Chrysococcus sp. - - - - - - - -
Chrrysolykos skujai 28, 840 23,072 - - - - - -
Dessarellas moniliforamis - - - - - - - -
Dinobrvom cf. borgei 28, 840 69,216 - - - - - -
Do crevwlatm 46, 144 8, 865 - - - 200 - -
D, divergens 19, 400 33,600 - 6, 000 600 200 - 200
Keghyrion boreale 34, 608 126, 907 - 11,537 - - - -
¥allomonas akrokomos 200 1,400 - - 200 200 - -
H. caudata - - - - - - - -
B spp. 200 5,173 10, 346 16,258 1,478 2,217 - 5173
Spiniferomonas sp. 34,608 34, 608 - 14,537 - - - -
BOCILLARIOPHYCERE
fsterionella formosa - - - 3,400 i, 600 - 2,000 2,400
Cyclotella glomerata 57,680 69,216 - 2,600 1,478 400 - -
L. epp. 74, 984 149, 968 2,995 10, 346 3,695 4,434 5,910 1,478
Fragilaria crotonensis - - 39, 906 42,862 o6, 604 15,519 17,736 10, 346
Yabellaria flocculosa 800 200 200 400 400 1,600 3,400 200
Ybesteste centriske diatoseer - 200 - - - - - -
lbestente pennate diatomeer 200 600 - 600 600 - - 1,478
EUGLERIPHYCERE

Euglena sp. - - - 200 - - - -



Tabell 9. (forts.)

Artsnavn 08.08. 85
5t. 1
e

CHLOROPHYCERE
cf. Chlamsydocapsa ampla 1,800
C. planctonica 1,407,514

Chlaasydomonas spp. -
Closterium acutus var. variabile -

Cosmarium sp. -
Crusigenia quadrata 5,912
Crusigeniella rectamgularis -
Dictyosphaerium pulchellua 600
D. subsolitariue 346, 034

Elakatothrix gelatinosa -
byromitus cordiforsis -
¥onoraphidium dybowskii 2,217
K smirutum -
H. skujae -
K tortile -
M. spp. 5,173
Hougeotia sp. -
Kephrocytiue limmeticua -
Oocystis marssonii 136, 312
Paylschulzia tenera 1,600
Planktosphaeria gelatinosa -
Peeudosghaerocystis lacustris -
Guadrigula closterioides -
Spondylosius sp. -
Staurastrum sp. 200
Tetraedron minims

var, tetralobulatum -
Yanthidive sp. -

UKLASSIFISERTE ALBER

Flagellater, (5 pm 2,584, 288
. , 5-10 m 507, 628
" , 10-20 pm 2,217
Monader, {5 um 15, 413,265
", 510 um 969, 108
" 10-20 m 8,129
Ubestest slimkoloni 1,600

TOTALT CELLETALL FOR DE ULIKE ALGEKLASSENE

Sum cyarophyceer ¢ 25,827, 006
Suz cryptophyceer 3,173
Sum dinophyceer 33,840
Sum chrysophyceer 210, 144
Sum bacillariophyceer 133, 664
Sum euglenophyceer 0
Sum chlorophyceer 2,927, 362
Sus uklassifiserte alger 19,486,233

3,507,210
253,814
5,768
9,044, 910
784,516
11,536

12, 411,075
14,775

0

314,661
200, 184

0

1,064, B42
13,607, 754

_32_

st. 2

1,442,000

20,692

2, 168, 956
959, 108
23,072
6,368, 355
738, 368
5,768

31,161,836
1,91,286
10, 368
16,114
43,061

0

1,866, 151
10,273,627

St. 2
5w

2, 445, B4
969, 108

6,737,535
738, 368
11,537

25, 269, 887
1,903, 605
33,840
51,100

60, 408

200
1,907,675
10,902, 392

St, 3
{ @

1, 845,920
11,537

26, 604
12, 800
9, 400
173,085
739
23,074

A6, 148

149,981
60, 485
2,400

3,322,620
876,812
4,245,570
461,480

28, 441,205
1,765, 161
3,278
2,278
34,377

0
2,363,343
8, 906, 482

¢ finabaena flos-aqua, Lyngbya spp. og Oscillatoria spp. inngdr ikke i det totale celletallet.

St. 3
5w

1,130,626
11,537
11,085

7,3%
4,800
5, 800
149,981
200
2,956
34,611

34,611

161,518

6,400

5, 445, 405
1,015,25
5,910

6, 183, 765
876,812
2,955

61,376,194
1,91,290
2,817
2,817
21,953

0
1,561,515
13,530,103

St. 4 St. 4
im Se
- 600

415,29 426,832

16,258 11, 085

6, 800 -
28,600 3,200
- 2,800
201,880 115,370
10, 600 7,200
- 5,768

2,955 739

23,074 11,5%
253,814 103,833
3,000 800

3,230,325 2,584,260
1,107,552 1,061,404
1,478 2,955
6,922,125 3,414,915
346,110 276,888

65,893,648 36, 176,923
876,812 934,497

6,98 2,213
0 5,373
29, 046 15,902
0 0

1,062,573 749,043
11,607,590 7,340,422



Tabell 9. {forts. )

frisnawn

CYRNOPHYCERE
finabaena flos-aquae (Kolonier/l)
f. spo.
fiphanothece clatrata
Dactylocorcopsis swithii
Lyrgbya spp. (Kjeder/1)
Ferismopedia tenuissima
Hicrocystis elachista
H. sp.
cf. Oscillatoria lisnetica
0. spp. (Kjeder/1)

CRYPTOPHYCERE
Cryptomonas spp.
fhodomonas lacustris
DINGPHYCERE
Peridinium inconspicuum
P. of. pusillum
P. sp.
Ubest. Gysmodiniales, 10-20 um
u s . Y20 um
Ubest. Peridiniales, 10~20 um
N " y 20-30
CHAYSODHYCERE

Bicosoeca ainikkiae

B. cylindrica

B. planctonica

B. sop.

Bitrichia chodatii

Chrysocoocus 3p.

Chrysolykos skujai

Desmarella woniliforeis

Dinobryon cf. borgei

b. cremulatum

b. divergens

Kephyrion boreale

Hallosonas akrokomos

H. caudata

B spp.

Spiniferomonas sp.
BRCILLARIODHYCERE

fsterionella formosa

{yrlotella glomerata

L. spp.

Fragilaria crotonensis

Tabellaria flocculosa

Ubesteste centriske diatosser

Ubesteate pernate diatoseer
EUSE EMOPHYCERE

Euglena sp.

27.04. 85
St. 1

1, 153, 700
18, 704
12,183,072

2,956
26,595

5,912
32,505

92,288
23,074
3,600
2,000

11,537

53, 190
47,280

j33 -

St, 2
I ]

50,235
2,445, B4h

1,000
2,95%

St. 2
Sm

29,550
1,684, 402

St. 3

5. 3
Jom

739
421,064

328,776

69,222
1,453, 662

St. 4
Im

200

739
1,200

149, 968

35,472
1,015,256

St.

B

13,600

73,53
29,560

26,595
1,176,774



..3“ -

Tabell 9. (forts.)

firtsnavn 27,08, 85

St. | St. 1 St. 2 St. 2 St. 3 St. 3 5t. & St. 4
| m Sm {a S in Sm 1= Sa

CHLOROPHYCERE :
cf. Chlamydorapsa ampla 1,600 1,600 - - - - - -
C. planctonica 141, 840 125,630 800 10,600 - 800 - -
Chlamydosonas spp. - 5,768 46, 144 40, 376 - - 11,537 -
Closteriua acutus var. variabile - - - - - - - -
Cosmariue sp. - - - - - - - -
Crusipenia quadrata 800 - - 800 - 800 - -

Crusigeniella rectangularis - - - - - - - _
Dictyosphaerius pulchellus - - - - - - - -
D. subsolitarium 807,520  9%,182 46, 144 23,072 126,8% 74, 984 2,95 40,376
Elakatothrix gelatinosa - - - - - - - -
Byromitus cordiforsis - - - - - - _ ~

Bororaphidiue dybowskii 5,910 1,478 2,93 2,217 2,935 2,956 4,434 1,478
K sinutus - - - - - - - -
M. shujae - - 11,536 46, 148 23,072 17, 304 46, 148 11,536
B tortile - - - - - - - -
K spp. 28, 840 16,775 5,173 13,302 19,214 26,395 23,640 17,730
Hougeotia sp. - - - - - - ~ -
Hephrocytive limneticus - - - - - - 800 -
Oorcystis sarssonii 77,186 30, 011 6, 568 13,136 11,536 2, 000 6, 168 3, 35
Paulschylzia tenera - - - - - - - -
Planktosphaeria gelatinosa - - - 200 - - 200 -
Pseudosphaerocystis lacustris - - - - - - - -
(uadrigula closteriocides 800 - - - - - - -
Spondylosiva sp. - - - - - - - -

Staurastrua sp. - - - - - - - .
Tetreadron minisus

var, tetralobulatus - 200 - - - - - -
Lanthidius 3p. - 200 - - - - - -
UKLASSIFISERTE ALGER
Flageliater, (3 1 1,733,624 2,168,956 2,122,808 2,030,512 3,507,248 2,168,95% 1,661,328 2,030,512
* s 510 pm 738,368  1,245,9% 876,812 184,5% 646,072 299, 962 253,814 369, 184
s y 10-20 pm 5,768 17, 304 - - - - - 600
Borader, (3 pa 4,014,876 4,799,3%2 3,184,212 3,32,65% 5,999,175 7,660,485 4,337,912 3,553,3%
oy 510 632, 220 830, 664 138, 444 184,592 1,476,736 646,072 %2,2% 369, 184
® oy 10-20 um 17,304 5,768 739 5,910 17,304 17,304 1,478 1,478
Ubestent slimkoloni - - - - - - - -
TOTALT CELLETALL FOR DE LLIKE KLASSEME
Sus cyanophycesr # 13,355,476 6,740,562 183,736 405, %0 248,024 730, 579 151,907 775,6%
Sus cryptophyceer 29,551 38,417 2,49%,079 713,952 1,177,340 1,582,884 1,050,728 1,203,369
Sus dinoghyceer 1,400 4,095 23,640 17,930 2,956 6,851 939 600
Sum chrysophyceer 113,90 136,793 0 1,878 0 6,568 0 200
Sus bacillariophyceer 124,510 104, 870 3,95% 13,607 5,773 8,929 800 400
Sus euglencphyceer 0 0 0 0 0 0 0 0
Sum chlorophyceer 1,064,496 1,171,844 119,321 149, 851 183,673 125,439 95, 883 74,476
Bum uklassifiserte alger 1,222,160 9,068,080 6,323,015 5,728,262 11,646,535 10,792,779 6,346,828 6,304,354

# frabsena flos-aqua, Lyngbya spp. og Oscillatoria spp. inngdr ikke i det totale celletallet.



Tabell 9. {forte.)
Rrisnavn

CYDROPHYCERE

fnabaena flos-aquae (Kolomier/l)

A, spp.

fghanothece clatrata

Dactyloroccopsis saithii

Lyngbya spp. (Kjeder/l)

Merismopedia tenuissima

Microrystis elachista

H. sp.

cf. Oscillatoria lisretica

0. spp. (Kjeder/l)
CRYPTOPHYCERE

Cryptomonas spp.

Fhotdomonas lacustris
DIdOPHYCERE

Peridiniwm inconspicuus

P. of. pusillum

P. sp.

Ubest. Bymnodiniales, 10-20 e

® s , 120 pm
Ubest. Peridiniales, 10-20 s
] L] , 20-30 s

CHRYSOPHYCERE

Bicososca ainikkiase

B. cylimdrica

8. planctonica

B, spp.

Bitrichia chedatii

Chrysococous sp.

Chrysolykos skujai

Desmarella moniliforsis

Dinobryon cf. borgei

D. cremlatus

D. divergens

Kephyrion boreale

#allomonas akrokomos

H. caudata

Ko spp.

Spiniferosonas sp.
BACILLARIOPHYCERE

fsterionella foreosa

Cyclotella glomerata

C. sop.

Fragilaria crotonensis

Tabellaria florculosa

Ubesteste centriske diatomeer

ibesteste pennate diatomeer
ELGLEROPHYCERE

Euglens sp.

09,09.85
St. |
0Om

291, 284
5, 768
10,521, 744

3,695
57,680

St. 1
S a

3,000
1,430,588
6,651
6,852,978

8,129
109,59

23,072
2,95
1,200
2,955
3,695

1,200
11,53

..35_

St. 2
Om

3,400

830,59

77,868

8,652
72,100

St. ¢
5w

6,000

1,424,6%

89, 404

20, 188
1,269,070

2, 884
421,064

109, 532

19,953
311,499

w
[as
{2V

10, 346
33,036

4434

St. 4
(O8]

46, 144
69,216
8,129

20, 685
299,962

St. 4
]

10, 400

31,038

23,072

28,840
380, 721



Tabell S. (forts.)

frtsnavn

CHLOROPHYCERE
cf. Chlamydocapsa ampla
L. planctonica
Chlamydosonas spp.

Closterium acutum var. variabile

Cosmarive sp.
Crusigenia quadrata
Crusigeniella rectangularis
Dictyosphaeriua pulchellus
D. subsolitariue
Elakatothrix gelatinosa
Byrositus cordiformis
Honoraphidiua dybowskii
K mirutus
M. skujae
B tortile
H. spp.
Hougeotia sp.
Nephrocytive lisneticus
Jocystis marssonii
Paulschulzia tenera
Planktosphaeria pelatinosa
Pasudospghaerocystis lacustris
Quadrigula closterioides
Spordylosium sp.
Staurastrum sp.
Tetraedron sinimm

var, tetralobulatus
Xanthidiem sp.

UHLASSIFISERTE ALBER

Flagellater, (3 m

" s 10 pum

: y 10-20 pa
Honader, {3 pm

£y 510 pm

=y 10-20 pa
Ubestemt sliskoloni

09. 09. 83
St. |
Om

3,553,3%
576, 850
8,491,232
415,33

TOTALT CELLETALL FOR DE LLIKE KLAGSENE

Sue cyanophyceer &

Sum cryplophyceer

Sue dinophyceer

Sus chrysophyceer

Sus bacillariophyceer
Sua euglenophyceer

Sez chlorophyceer

Sum vklassifiserte alger

10, 818, 796
61,375
34,808
72,955

277,288

0

951, 300
13,036, 810

2,538, 140
530, 702
11,536
5,260, 872
369, 184
739

8,293,217
117,721
9,607
57,8%
481,508
2,217
925, 709
8,711,173

_36..

1,938,216
507,628

18, 828, 180
%9, 108
2,884

911, 860
80, 752
8,652
2,884
13,736

0

327,701
22,246,016

St, 2
S.

9,800
17, 304

69, 222

2,491,9%
484, 554
2,884
12,921, 300
253, B14
2,884

1,520, 100
1,289,258
20,788
6,040
17,170

0

661,700
16,157,428

St. 3
Owm

2,768, 850
AB4, 554
8,652

12, 367,530
369, 164
8,652

533,540
331,452
2,884
5,972
22,188

0

418,575
16,007, 422

# fnabaena flos-agua, Lyngbya spp. og Oscillatoria spp. inngdr ikke i det totale celletallet.

5t. 3 St. 4
Jm O
3,200 1,400
5,768 -
200 -

1,600 -
219, 184 167,272
2,084 2,217

- 200
253,814 92,2%
17, 304 23,640
18, 104 6,168
400 200
1,964, 364 646,072
415,33 415,332
11,536 400
10,429,335 11,444,580
184, 5% 92,2%
2,884 739
1,047,292 127,289
333,382 320, 647
1,600 739
11,335 400
28,317 1,200

0 0

522, 458 293, 393

13,008,043 12,599,419

5t, &
Sm

2,076, 660
784, 516
15,519

19, 381, 950
9%, 2%

39

o4, 710
403, 561
iy 400

16€, 026
22, 351, 680



Tabell 9. (forts.)

Artsnavn 19.09.85
St. 1 St. 1 5t. 2 St. 2 St. 3 5t. 3 St. & St. &
In 5w 1w S { S 1w 5n
CYRROPHYCERE
Hnabaena flos-agquae (Kolonier/l) - - - - - - -
A. spp. - - - - - - 1, 400 9, 400
fAphanothece clatrata 103,824 63, 448 - - - - - -
Dactylococcopsis smithii 3,699 7,3% 200 2,217 - - - -
Lyngbya spp. (Kjeder/l) - - - - - 200 - -
Heriseopadia tenuissima 4,199,468 7,568,272 181,692 648, %00 683, 508 663, 320 152,852 25, 956
Hicrocystis elachista - - - - - - - -
H. sp. 51,912 - 23,072 18,000 51,912 135,736 37,49 -
cf. Oscillatoria limnetica - - - - - - - -
0. spp. (Kjeder/l) - - - - 400 - - -
CRYPTOMHYCERE
Cryptomonas spp. 8,129 6,631 30,299 17,736 16,997 12,563 69,216 17,73
finodomonas lacustris 63, 448 100, 940 784,516 369, 184 553,776 323,036 99, 182 899, 886
DIKOPHYCERE
Peridiniue inconspicuus - - - - - - - -
B, cf. pusillem - - - - - - - -
P. sp. - - - - - - - -
Ubest. Gymnodiniales, 10-20 s 11,536 17, 304 1,478 5,768 739 2,564 739 -
® N s 120 um - 200 - - - - - -
Ubest. Peridiniales, 10-20 ua - 739 1,478 200 739 739 - 200
* : y 20-30 pm - - - - - - - -
CHRVSOPHYCERE
Bicosoeca ainikkiae - - 8,129 8,652 5,912 8,652 2,884 2, 884
B, cylindrica - - - - ¢, 884 2, 884 - 2,884
8. planctomica - - 1,478 14,420 - 14,420 20, 188 23,956
B. spp. - - 2,217 11,536 11,336 34,608 14, 420 11,536
Bitrichia chodatii 2,000 2,9% 200 400 2,217 400 739 -
Chrysororous sp. - - - - - - - -
Chrysolykos skujai L - 2, 884 - - - - - -
Desmarella moniliforais 11,536 2,884 - - - - 5,768 -
Dirobryon cf. borgei 35,768 11,536 2,884 2, 884 - 2, 864 - -
D, crenulatus - 600 400 - - - - -
D. divergens 1,200 - - - - - - -
Hephyrion boreale - 11,53 - - - - - -
Ballowonas akrokomos 5,173 2,95 7,3%0 5,173 5,912 4,434 2, 956 800
M. caudata - - 1,200 1,200 1,800 1,400 2,200 {,200
B spp. 600 600 200 - 400 - - 200
Spinifevomonas sp. 11,536 8,652 - - - - - -
BACILLARIDPHYCERE
fisterionella formosa - - - - - - - -
Cyclotella glomerata 22,909 31,717 8,068 2,000 2, 800 1,200 400 -
L. spo. 54,79% 54,79, 17, 304 8,868 7,3%0 3,695 200 2,217
Fragilaria crotonensis - - - - - - - -
Tabellaria flocculosa - - - 400 - - 200 -
Ubestezte centriske diatoseer - - - - - - - -
Ubesteste pennate diatomeer 200 400 - - - - - -
EUGLEMDPHYCERE : :

Euglena sp. - - - - - - - -



Tabell 9. (forts.)

Artsnavn 19.09. 85
St. | St. i St. 2 5t. 2 5t. 3 St. 3 St. 4 St. 4
{m S = Sm {m LN ] i n Sw
CHLOROPHYCERE _
cf. Chlamydocapsa ampla - - - - - - - -
C. planctonica 9,200 65,771 14, 400 2,200 2,400 - - 800
Chlaaydomonas spp. 8, 652 2, 884 5,768 - 2,884 2,884 - 5, 768
Closteriue acutum var. variabile - - - - - - - -
Cosmariua 5p. - - - - - - - -
Crusigenia quadrata {, 600 - 800 800 4, 800 - - -
Crusigeniella rectangularis - - - - - - - -
Dictyosphaeriue pulchellus - - - - - - - -
D. subsolitariua 149, 968 421, Ob4 340, 312 178, 808 221,836 181,6% 100, 940 100, 940
Elakatothrix gelatinosa 800 - - - - - - -
Gyromitus cordiforsis - - - - - - - -
Honoraphidiue dybowskii - 5,768 5,768 11,536 8,632 8,632 2,884 2,956
B minutus - - - - - - 739 -
H. skujae - - 230,740 346,110 346,110 323,036 299, 962 92,29
H. tortile - - - - - - - -
H. spp. 17, 304 14,780 57,680 40, 376 60, 564 43,260 74,984 72,100
Hougeotia sp. - - - - - - - -
Nephrocytiue limneticum - - - - - - - -
Oocystis msarssonii 1,680 10, 324 30, 440 15,220 33,202 36, 086 5,768 14, 420
Paulschulzia tenera - - - - - - - -
Planktosphaeria gelatinosa - 200 - - - - - -
Pseudosphaerocystis lacustris - - - - - - - -
Quadrigula closterioides - - - - - - - -
Spondylosium sp. - - - - - - - -
Staurastrum sp. - - - 200 - 400 - -
Tetraedron sinisua
var. tetralobulatus - - - - - - - -
Xanthidiue sp. - - - - - - - -
UKLASSIFISERTE ALGER
Flagellater, O pm 1,199,848 1,153,700 2,491,9% {,799,772 2,399,6% 1,707,476 3,276,508 2,399,69%
" g T16 pm 299, %2 196, 129 830, 664 738,368 1,338,2% 807,590 1,661,328 1,107,552
® , 10-20 pm 2,884 1,246 2,884 5,768 5,768 3,69 1,478 739
Fonader, (5 pa 3,461,100 3,691,840 33,503,085 22,612,275 24,827,355 12,967,588 22,150,800 30,365,055
oy 310 pm 293, %2 276,808 230,740 230, 740 184,592 230, 740 438, 406 253,814
=, 1020 s 5,768 5,768 - - 2, 804 - 2,884 -
Ubestent sliskoloni - - - - - - - -
TOTALT CELLETALL FOR DE ULIKE KLAGSENE
Sus cyanophyceer # 4,358,893 7,639,110 204, %4 669, 117 735, 420 819,056 191, 744 35, 356
Sus cryptophyceer H,577 107,591 814,815 386,920 570,773 335,999 1,061,3% 917,622 ,
Sum dinophyceer 11,336 18,243 2,99 5,968 1,478 3,623 739 200
Sua chrysophyceer 37,813 44,604 24,098 44,265 30,661 69,682 49,155 43, 460
Sum bacillariophyceer 77,905 86,973 26,172 11,268 9,7% 4,895 800 2,217
Sus euglenophyceer 0 0 0 0 0 0 0 0
Sus chlorophyceer 199,204 520, 791 685,908 595,2%0 686, 448 99, 010 485,277 289, 280
Sus uklassifiserte alger 5,269,524 5,331,571 37,059,365 25,386,923 28,758,587 15,717,089 27,531,404 34,126,856

# Omabaena flos-agua, Lyngbya spp. og Oscillatoria spp. inngdr ikke i det totale celletallet.
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Tabell 9. (forta.)

Arisnavn 17.10. 85
St. 1 St. i St. 2 St. 2 St. 3 St. 3 St. 4 St. &
On Sw Owm S Um Sa Om Sa
CYRHOPHYCERE
fnabaena flos-aquae (Kolonier/l) - - - - - - - -
A, spp. - - - - - - 800 -
Agharothece clatrata 57,680 23,072 - - - - - -
Dactylococcopsis smithii 2,800 2, 400 - - - - - -
Lyngbya spp. (Kjeder/l) - - - - - - 200 -
Herissopedia tenuissima 1,309,336 1,649,648 350, Baé 729, 65¢ 360, 500 374,920 219, 164 175,924
Hicrorystis elachista - 7,200 - - - - - -
K. sp. - - - 31,724 124,012 175, 924 16,997 20, 188
cf. Oscillatoria lisnetica - - - - - - - -
0. spp. (Kjeder/l) - - - - - - - 200
CRYPTOPHYCERE
Cryptosonas spp. 11,085 2,217 89, 404 86, 520 100, 940 2, 600 66, 332 30,293
fhodomonas lacustris 692, 220 207,666 1,257,533 853,738 2,399,6% 98,05 1,361,366 946,034
DINOPHYCERE
Peridiniue inconspicuun - - - - - - - -
P. cf. pusillua - - - - - 1,800 - 400
P, sp. - - - - - - - -
Ubest. Gymnodiniales, 10-20 um 63,448 3,173 25, 956 5,768 20, 188 2,217 8,652 2,217
“ # . } 20 ™ - - - - - - - =
Ubest. Peridiniales, 10-20 um - 800 - - - - - 400
? : s 20-30 um 400 - - - - - - -
CHRYSOPHYCERE
Bicosoeca ainikkiae - 200 - - - - - -
B. cylindrica - - - - - - - -
B. planctonica 739 - - - - - - -
B. spp. - 11,536 5,768 5,768 2,884 11,336 5, 768 2, 884
Bitrichia chodatii b, 651 2,600 200 1,000 - 600 200 600
Chrysocoreus sp. - - 3,768 - - 2,884 - -
Chrysolykos skujai 5,768 2, 884 - - 2,884 - - -
Deszarella woniliforais 23,074 46, 144 - 14, 420 23,072 14, 420 2,884 20, 188
Dinobryon cf. borgei 17, 304 600 2, 684 2, 884 11,536 - - -
D. crenulatus 1,478 - - - - - - -
D. divergens - - - - - - - -
Keghyrion boreale - - - - - - - -
Hallomonas akrokomos 37,492 1, 400 89, 404 54,79 109, 5% 4,600 31,724 34, 608
K caudata - - 400 4,200 2,200 1,400 2,600 2,600
K. spp. 6, 000 - 200 200 400 - - 600
Spiniferomonas sp. - - - - <, 884 - - -
BACILLARIOMYCERE
fAsterionzlla formosa - - - - 1,000 4, 800 200 -
Cyclotella glomerata 8,129 13,302 1,200 6, 000 4,000 3, 400 2,800 2, 000
£, spp. 20, 188 17, 304 20, 188 20, 188 5,768 11,536 8,129 8, 868
Fragilaria crotonensis - - - - - - - -
Tabellaria flocculosa - - - - - - - -
Ubestestie centriske diatoseer ~ - - - - - - -
Ubesteste pennate diatoseer 200 200 - - - - 200 -

EUBLEROPHYCERE
Euglema sp. - - - - - - - -
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Tabell 9. (forts. )

Rrisnavn 17.10. 85
5t. 1 St 1 St. ¢ 5t. 2 St. 3 St. 3 St. 4 St. 4
Om Sm On Sw 0w Sw 0n Sa
CHLOROPHYCERE
of. Chlamydocapsa ampla - - - - - - - -
C. planctonica 800 13,200 - 1, 406 - - - 2, 000
Chlamydosonas spp. 17,304 3,084 8,652 - 5,768 - - -
Closterium acutus var. variabile - - - - - - - -
Cosmarium sp. - - - - - - - -
Crusigenia guadrata 1,600 3,200 800 6, 400 - - - -
Crusigeniella rectangularis - - - - - - - -
Dictyosphaeriua pulchellum - - - - - - - -
D. subsolitarium 432, 600 242,25 602, 344 262, 444 357,616 340, 312 259, 560 72, 100
Elakatothrix gelatinosa - - - - - - - -
Byromitus cordiforsis - 400 - 400 600 i, 200 - 600
Monoraphidium dybowskii 1,478 400 2,864 23,072 17,304 5, 768 8,652 2,884
M. ainutum - - - - - - -
B, skejae - - 230, 740 323,036 184,5%2 103,833 173,055 346, 110
H. tortile - - - - - - - -
K. spp. 4,434 2,200 60, 364 54, 796 74,984 46, 144 46, 154 25,9%
Kougeotia sp. - - - - - - - -
Mephrocytive limsmeticum - - - - - - - -
Oocystis marssonii 1, 000 4,884 5,768 12,736 21,738 16,020 20,988 16, 820
Paulschulzia tenera - - - - - - - -
Planktosphaeria pelatinosa - - - - - 200 - -
Pseudosphaerocystis lacustris - - - - - - - -
Buadrigula closterioides - - - - - - - -
Spondylosiua sp. - - - - - - - -
Staurastrum sp. - - 600 - - 800 200 200
Tetraedron minimus
var, tetralobulatum - - - - - - - -
Yanthidium sp. - - - - - - - -
LKLASSIFISERTE ALBER
Flagellater, (5 p» 2,353,548 1,615,180 1,222,922 1,661,328 1,199,848 1,845,920 1,569,032 1,845,920
¢ y 510 pm 715,2% 311,499 346,110 346, 110 599, %24 178, 808 346, 110 438, 406
¢ , 10-20 pm 8,652 200 2, 884 8,652 8,652 11,536 739 5, 768
Honader, (5 pm 8,768,120 5,860,796 12,690,700 11,306,260 11,213,%A 14,028,932 13,198,328 13,567,512
oy 510 pa 57,685 69,222 369, 184 161,518 173,055 242,277 415, 332 184,592
o,y 10-20 pm 2,884 - - - - - - -
Ubestest sliskoloni - - - - - - - -
TOTALT CELLETALL FOR DE ULIKE KLASSENE
Sum cyanophyceer # 1,369,816 1,682,320 550, 844 161,376 484,512 550, 844 236, 981 196, 112
Sus cryptophyceer 703,305 209,883 1,346,937 940,258 2,500,636 100,63 1,427,698 976, 333
Ses dinophyceer 63, 848 5,973 25,9% 5, 768 20, 188 4,017 8,652 3,017
Sus chrysophyceer 98, 506 65, 564 104, 624 83,268 155, 45¢ 35, 440 43,176 61,480
Sum bacillariophyceer 28,517 30, 806 21,388 b, 188 10,768 21,73 11, 329 10, 868
Sua euglenophyceer 0 0 0 0 0 0 0 0
Sus chiorophyceer 459,216 269, 624 93, 952 684, 084 662, 602 514,277 508, 599 466,670
Sum uklassifiserte alger 11,906,183 7,856,897 14,631,800 13,483,868 13,195,443 16,307,333 15,529,541 16,042,198

# finabeena flos-aqua, Lyngbya spp. og Oscillatoria spp. inngdr ikke i det totale celletallet.





