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FORORD

Utvikling av vannkvalitetskriterier har vert et sentralt tema siden 1977.
Arbeidet sd langt har vert konsentrert om klassifisering ved grad av av-
vik fra naturlig betingede forhold uten hensyntagen til den aktuelle bruk
av vannet (generell vannkvalitet). Klassifisering av vannforekomsters an-
vendelighet for spesielle bruksformer er det ikke arbeidet s mye med,
men omrddet er tatt opp i en del foreliggende rapporter.

De senere drene har den kommunale oversiktsplanieggingen endret seg fra
en planlegging med sterk fokusering om arealbruk til en samordnet total
planiegging av kommunens ressurser. Gjennom de senere drene har Miljp-
verndepartementet utarbeidet flere veiledere for kommuneplaniegging.
Imidlertid har planlegging av samordnet bruk av kommunenes vannressur-
ser ikke vert sd sentralt pd kommunenivd. Gjennom innfgring av vann-
bruksplanlegging har det blitt fokusert sterkere om vannressursenes plass

i oversiktsplansammenheng.

Gjennomfgring av ulike former for vannbruksplanlegging krever bruk av
ulike verktgy. Med bakgrunn i dette har Ressursavdelingen i Miljpvern-
departementet gitt NIVA | oppdrag & utvikle et vurderingssystem for vann-
ressursenes egnethet til ulike bruksformdl. Kontakt-person i Miljpvern-

departementet har vert overingenigr Gulbrand Wangen.

Arbeidet er stort sett utfert ved litteraturstudier og ved personlige kon-
takter med andre NIVA-medarbeidere, andre forskningsmiljger og relevante
forvaltningsinstitusjoner. | forbindelse med dette prosjektet deltok Wangen
og undertegnede pd Kembiolog-konferansen i Trollhdttan, Sverige, 29 -
30. oktober 1985.

Undertegnede har vert prosjektleder og er ansvarlig for rapportens inn-
hold. Foplgende NIVA-medarbeidere har bidratt med nyttige opplysninger:
Magne Grande, Hans Holtan, Leif Lien, Kjell Maroni og Erik Bgrset.

Oslo, mars 1986

Hion Olow /breok

Hans Olav Ibrekk
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SAMMENDRAG

Fysisk /ekonomisk planiegging har veart drevet lenge her i landet. Vass-
dragene er bare i svart liten utstrekning gjort til gjenstand for slik plan-
legging. Vassdragenes betydning i plansammenheng har okt, og omfanget
av vannbruksplanlegging har okt. Den nye plan- og bygningsloven forut-
setter at kommuneplanens arealdel ogs3 skal omfatte bruk 0g vern av vass-—
drag og sjoomrdder nar kysten. Kommuneplanlegging skal skje som en
dpen prosess hvor bade offentlige myndigheter, organisasjoner og andre

som har interesse av planleggingen skal trekkes med.

For & kunne vurdere den framtidige bruken av vassdrag i kommuneplan-
sammenheng, er det nedvendig # utvikle hensiktsmessig verktey. For de
fleste sektoromriddene er det utarbeidet veiledere, men for & vurdere et
vassdrags egnethet til ulike formal er det ikke utviklet hensiktsmessig

verktey for den praktiske planlegger.

I flere sammenhenger er det uttrykt behov for vurderingssystemer for
vann. Forurensingsmyndighetene har behov for et system som kan brukes

for 3 formulere etterprevbare mil som utgangspunkt for tiltak.

Arbeidet med utvikling av vurderingssystemer for vann startet opp i 1977.
Vannkvalitet kan kiassifiseres p3 prinsippielt to forskjellige mater:

A. Klassifisering ved grad av avvik fra naturlig betingede forhold uten
hensyntagen til den aktuelle bruk av vannet. Generell vannkvalitet.

B. Klassifisering av vannforekomstens egnethet for spesielle bruksfor-

mer,

Arbeidet sa& langt har vart konsentrert om generell vannkvalitet. Det
foreligger i dag et utarbeidet system, SFT-systemet (Rensvik & Al, 1983).
SFT-systemet klassifiserer vannkvaltieten ut fra folgende typer forurens-
ningsvirkninger; eutrofiering, saprobiering, forsuring, giftvirkning og
mikrobiologisk belastning. Ved klassifisering av egnethet er det naturlig

& ta utgangspunkt i SFT-systemet.



Vurdering av et vassdrags egnethet til ulike bruksformer ber ta utgangs-
punkt i samme systemmodell for de ulike bruksformene. Bruksformene
stiller krav til egenskaper ved vassdraget og arealene langs vassdraget.
Koblingen mellom vannkvalitet/-kvantitet og arealegenskaper vil bli spesiell

for hver enkelt bruksform.

I kapittel 4 er det gitt en kortfattet beskrivelse av hvordan datainnsam-
ling skal gjennomferes. Det er forsokt lagt opp slik at alt arbeidet kan
utfores pa lokalt nivd (kommune med bistand fra regionale myndigheter).

Vurdering av et vassdrags egnethet krever innsamling av arkivdata og
feltdata. Arkivdata er data som kan innsamles med utgangspunkt i saks-
behandlerens skrivebord, mens innsamling av feltdata krever direkte felt-
arbeid.

| kapittel 5 er systemet for egnethetsvurdering for ulike bruksformer vur-
dert narmere. Her blir det bare satt opp enkelte stikkord for hver bruks-

form.

Drikkevann

Bruker bare vannkvalitetsparametre for 8 vurdere egnetheten. Vannkvali-
teten vurderes ut fra enkelte sentrale parametre; bakteriologi, dyp, nar-
ingsstatus, forsuring og tungmetaller. For hver enkelt egnethetsklasse er

det ogsd satt opp eventuelle krav til renseanlegg.

Jordbruksvanning

| denne rapporten er det ikke foresldtt noe eget system for jordbruksvan-

ning. Vi foreslar & bruke egnethet til drikkevannsformal.

Industrivannforsyning

| denne rapporten er det ikke foreslatt noe eget system for industrivann-
forsyning. Krav til kvantitet og kvalitet ma fastlegges i hvert enkelt
tilfelle.

Naturvern
Hovedvekten er lagt pd opplevelsesverdi, urorthet og omrddets verdi for
rekreasjon og naturoppleveise. Vannkvaliteten ma relateres til hvert enk-

elt verneformél.




Kulturminnevern

Vi har valgt & b&de ta for oss sikring/vern av kulturminner og kultur-
landskap der vassdragstilknytningen er sentral. Hovedkriteriene for eg-
nethetsvurdering er opplevelsesverdi, tilstand og grad av sarbarhet og

pedagogisk verdi. Vannkvaliteten trekkes ikke inn.

Bading
Vurdering av egnetheten skjer ut fra vannkvalitet og arealegenskaper til

strandomrddene. Kriteriene er vannkvalitet, bunnforhold, strandomriade,

tilgjengelighet og tilrettelegging.

Batbruk
Utgangspunktet for vurderingen er inndeling i aktuelle b3ttyper. Vass-
dragets egnethet for de ulike battypene (-gruppene) vurderes ut fra vass-

dragets egenverdi, tilrettelegging og vannkvalitet.

Fiskeoppdrett - settefiskanlegg

Folgende forhold vurderes; vannkvalitet, stremforhold, utskiftningsfor-

hold, temperatur og vannforing.

Sgortsfiske

Egnethetsvurderingssystemet bygger pd en vurdering av fiskeartene i det
aktuelle omradet, organisatoriske forhold, muligheter for utevelse av fis-
ket, vassdragets brukerverdi for fiskeren og produksjonsforhold for fisk,

dvs. vannkvalitet.

Resipientbruk

Det foreslds at egnethet for resipientbruk vurderes ut fra SFT-systemet
ved hjelp av forurensningsfenomenet eutrofiering. Vi mangler modellverk-

toy for & kunne forutsi virkningene av utslipp, slik at disse vurderingene

bor gjeres av fagfolk.

Til slutt i denne rapporten er det utarbeidet forslag til spesielle skjema
som kan brukes ved vurdering av et vassdrags egnethet til bestemte bruks-

forméal.

Det videre arbeidet med utviklingen av egnethetssystem krever kontakt

med relevante fagmiljeer og utproving.
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BEHOV FOR VURDERINGSSYSTEMER

1.1 Planlegging av vannressursene

Vi har alt lenge drevet fysisk/okonomisk planlegging her i landet.
Vassdragene er bare i svart liten utstrekning gjort til gjenstand for
slik planlegging. | den senere tiden har imidlertid vassdragenes

betydning i plansammenheng okt:

- Tradisjonelle tiltak i vassdrag har vokst i omfang gjennom 70-
og 80-drene. Utbygging av kommunale vannforsyningsanlegg,

jordvatningsanlegg og avlopsrenseanlegg har okt betydelig.

- Bevisstheten omkring verdien av ta vare p& natur- og vannres-
surser for & bevare sterst mulig valgfrihet for framtiden har
vokst. Dette har igjen fort til omfattende og opprivende kon-
flikter omkring sterre utbyggingstiltak.

- Okt bevissthet og innsikt har ogsd fort til at vi etterhvert er
begynt & rette oppmerksomheten mot typer av naturinngrep som
vi tidligere ikke forst og fremst har sett i sammenheng med vass-

dragene.

- Nye vassdragsinngrep og utnyttingsmater vokser fram. Masse-
uttak av grus og sand fra stilleflytende elvepartier og elvedel-
taer er en virksomhet som vokser i omfang og som mange steder
stir i alvorlig konflikt med ulike verneinteresser og med fiske-
interessene.  Akvakultur er en naring i sterk vekst som vi
trolig til nd bare har sett begynnelsen av. Ulike nye former
for vann- og sjebruk vil trolig legge beslag p& vann og elver i

et helt annet omfang enn idag.

- Vér vannforvaltning er idag inndelt etter bruksmater. = Innen
hver sektor utfores det planlegging og gjennomfores det tiltak,
som er av avgjorende betydning for den framtidige bruken av

vassdragene og tilstotende arealer.
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Alt dette tilsier at den samordnede planlegging etter plan- og byg-
ningsloven i framtiden i storre grad ber behandle bruken av vann-
ressursene. Gjennom den nye plan- og bygningsloven (Ot.prp. nr.
56 84/85) og ulike veiledere, har sentrale myndigheter oppfordret til
dette. Fra den nye plan- og bygningsloven hitsettes felgende (ut-
drag av § 20):

§20-1
"Kommunene skal utfere en lopende kommuneplanlegging med sikte
p& & samordne den fysiske, okonomiske, sosiale og kulturelle
utvikling innenfor sine omrader.

I hver kommune skal det utarbeides en kommuneplan. Planen
skal inneholde en langsiktig del og en kortsiktig del. Den lang-
siktige del omfatter:

- Mal for utviklingen i kommunen, retningslinjer for sektor-
enes planlegging og en arealdel for forvaltningen av arealer
og andre naturressurser.

Den kortsiktige del omfatter:

- Samordnet handlingsprogram for sektorenes virksomhet de
narmeste ar.

§20-4
Arealdelen skal i nedvendig utstrekning angi:

a) Byggeomriader

b} Landbruks-, natur- og friluftsomrider.

¢} Omréader for rastoffutvinning

d)} Andre omrdder som er b3ndlagt eller skal bandlegges for
narmere angitte formdl i medhold av denne eller andre lover
og omrider for forsvaret,

e) Bruk og vern av vassdrag og sjeomrider nazr kysten.

f) Viktige ledd i kommunikasjonssystemet."

I plan- og bygningsloven er det forutsatt at arealdelen ogsé skal
behandle sparsmalet om bruk og vern av vassdrag og sjoomrdder nar
kysten. N&r det skal angis hvordan vassdrag og sjoomrider skal
dispneres, vil det vare naturlig & bruke de arealbrukskategoriene
som angitt i § 20 - 4 s3d langt de passer. §20-4 gir lovhjemmel for

den vannbruksplanlegging og kystsoneplanlegging som drives i dag.

En arbeidsgruppe i Miljeverndepartementet har nylig lagt fram en
utredning om "Vannbruksplanlegaing. Forméal, innhold og organiser-

ing" (Milioverndepartementet, 1985). | denne utredningen er folg-
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ende uttrykt om den samordnede planleggingens behandling av vann-

ressursene:

"I planleggingen etter loven ber vannressursene minst gis en
generell omtale og vurdering. | viktige vassdrag og i vassdrag
med sterke konflikter eller muligheter for slike, bor det settes i
gang vannbruksplanlegging rettet mot 8 fi fram retningslinjer
for bruken av vassdragene med tilhorende sjo og kystomrader.

Planleggingen skal gi mél og retningslinjer for bruken av vann-
ressursene | et geografisk begrenset omradde, fortrinnsvis ned-
borfelt. Planleggingen skal belyse konflikter. Som del av ar-
beidet bor det fremmes forslag til hvordan disse kan loses og
hvordan det bor prioriteres mellom aktuellie tiltak. Arbeidet boer
oppsummeres i et handlingsprogram som gir retningslinjer for
sektorens virksomhet, rammer for enkeltvedtak eller aktuelle
sektorlover, og som sd langt det er nodvendig utover dette vi-
ser hvilke tiltak som ber gjennomferes og hvordan disse prak-
tisk skal iverksettes direkte, eller gjennom initiativ overfor sek-
tormyndigheter og bererte brukerinteresser. Planleggingen bor
slik gi det nedvendige grunnlag for myndighetene pd kommune-,
fylkes- og statlig nivd til & vurdere den framtidige vannressurs-
utnyttelsen. Planleggingen ber bli et praktisk og aktivt sam-
ordnings- og styringsinstrument for en bedre bruk av vannres-
sursene.”

1.2 Planlegging pd kommuneniva

Etter § 20-1 skal kommunene utfere en lopende kommuneplanlegging
med sikte pd & samordne den fysiske, okonomiske, sosiale og kultur-
elle planiegging innenfor sitt omrdde. | hver kommune skal det ut-
arbeides en kommuneplan som bl.a. skal inneholde en plan for for-

valtningen av arealer og andre naturressurser. Av § 20-4 forste

ledd, nr. 5 gar det ettertrykkelig fram at planen skal angi bruk og

vern av vassdrag. Som ledd i kommuneplanleggingen er det hjemmel

til & utdype planleggingen for enkelte deler av kommunen ved at for
eksempel enkelte vassdrag vies spesiell oppmerksomhet. Den gener-
elle behandling av vannressursene i fylkesplan og eventuell utdyping
som er foretatt nar det gjelder spesielle vassdrag, er retningsgivende
for den kommunale planlegging. Det forutsettes imidlertid ogsd at

den kommunale planlegging skal pavirke fylkesplanleggingen.

Kommuneplanleggingen skal skje som en 3pen prosess hvor bdde off-
entlige myndigheter, organisasjoner og andre som har interesse av

planleggingen skal trekkes med.
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Arealdelen i kommuenplanen forutsettes 8 ta opp i seg og binde opp
rettslig den arealbruk som er fastlagt i og ved vassdrag gjennom
fylkesplanleggingen. Den vil ogsd kunne detaljere disponeringen
ytterligere. Nar det gjelder vassdrag som bare berorer en kommune,
vil en samordnet planlegging vare en kommuneplanoppgave fullt ut.
Utgangspunktet for den tradisjonelle oversiktsplanleggingen har vart
arealegnethet. For & trekke inn hensynet til vannressursene er det
nedvendig & ta utgangspunkt i vassdragene. Arealbruken i et ned-
borfelt padvirker tilstanden i vassdraget. Dette medforer at areal-
planlegging og vannbruksplanlegging m& sees i sammenheng, og en
eventuell egen vannbruksplan for en kommune mé& derfor samordnes
med arealplanen. For & ivareta hensynet til vannressursene ma ogsa
arealplanleggingen i sterre grad ta utgangspunkt i tilstanden og kon-

sekvenser for vannressursene,

Plan- og bygningsloven vil dessuten gi flere nye muligheter. Kom-
muneplanens arealdel vil i framtiden bli direkte bindende, slik at det
ikke. lenger vil vare behov for & g3 veien om egne vedtekter. |
forhold til bygningsloven gir den nye lov ogsé hjemmel til 3 regulere

aktiviteter p& vannfiaten,

1.3 Kommuneplanens behandling av vannressursene

Vannbruksplanlegging p3 kommunenivd vil bide omfatte vassdrag som
ligger innenfor kommunens grenser (kommunal vannbruksplan), og
vassdrag som berorer flere kommuner (interkommunal vannbruksplan).
Denne siste form for planlegging vil métte gjennomfores av berorte

kommuner | samarbeid.

Utgangspunktet er at planleggingen i prinsippet skal omfatte alle
vesentlige bruksformer, ogsd p& det kommunale niva. Imidlertid vil
det vere hensiktsmessig & foreta en grovvurdering av hvilke bruks-
former som er mest aktuelle i framtiden, og konsentrere oppmerk-

somheten om disse.

Planleggingen bor derfor ha ulike berorte interessers problemopp~
fatning som et sentralt utgangspunkt, og raskest mulig bringes fram

til resultater i form av losninger pd de sterkest opplevde problemer.
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Gjennom en etterfolgende oppdatering og rullering kan planen supp-
leres med utdyping og detaljering av spersmal hvor avklaring ikke er

s& patrengende.

Ressursene for en slik planlegging som dette vil i de fleste kommuner
vaere begrenset. Vannbruksplanlegging péd kommunenivé vil i mange
tilfeller métte baseres hovedsakelig pd lokale krefter. Derfor er det
behov for & fa fram verktoy for slik planlegging tilpasset de faglige

ressurser man har | mindre norske kommuner.

§20-4 i den plan- og bygningsloven viser at bruk og vern av vass-
drag skal inngd i oversiktsplanleggingen. For & vurdere den fram-
tidige bruken er det nedvendig & undersoke hvilket brukspotensiale
som ligger i vannressursene. Dette krever vassdragsundersokelser i

en eller annen form.

For & gjennomfore vannbruksplanlegging pd kommunenivd er det ned-
vendig med en oversikisbeskrivelse av alle vannforekomster i kom-
munen og hvilken vannkvalitet disse har i forhold til brukernes be-
hov. For & gjore dette er det onskelig & ha et system for vurdering
av vannforekomstens egnethet til ulike bruksformil, dvs. klassifi-
sering av vannforekomster. Utfra dette bor vannbruksplanleggingen
konkludere med hvordan vassdragene i kommunen ber brukes i fram-
tiden, og hvilke brukergrupper som skal prioriteres i enkelte vass-
drag der sambruk er vanskelig & f4 i stand. Dette vil danne grunn-
lag for & avgjere hvorvidt vannkvaliteten i vassdraget er egnet til
den foresldtte bruken, og om vannkvaliteten ber opprettholdes eller

bedres med hensyn pa forurensningstilfersler.
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VURDERINGSSYSTEMER FOR VANN

2.1 Generelt

I et vurderingssystem kan vannkvalitet klassifiseres p# prinsippielt

to forskjellige méiter:

A. Klassifisering ved grad av avvik fra naturlig betingede forhold
(organismesamfunn, vannkjemi etc.), uten hensyntagen til den

aktuelle bruk av vannet. Generell vannkvalitet.

B. Klassifisering av vannforekomstens egnethet for spesielle bruks-

former,

Det er hensiktsmessig 8 utarbeide vurderingssystemer etter begge
disse klassifiseringsmatene. Dermed vil vi f2 et mé&lesystem som sier
noe om vannets kvalitet uten & vare knyttet til en bestemt bruk, og
et system som sier noe om vannets egnethet for ulike bruksformer.
Her md det understrekes at vannets egnethet for ulike bruksformer
m# avgjores badde pd grunnlag av graden av avvik fra naturlig til-
stand og de naturlig betingede egenskaper ved vannet og arealet

omkring.

2.2 Krav til vurderingssystemer

Generelt kan en si at vurderingssystemer md oppfylle folgende grunn-
leggende betingelser {NIVA 1980):

1. Gi en beskrivelse av alle typer vannforekomsters generelle til-

stand.

2. Beskrive forekomstenes anvendbarhet (egnethet) for ulike bruks-

former.

3. Ha en viss geografisk fleksibilitet, men i utgangspunktet kunne

brukes i hele landet.

4. Innebzre muligheter for justeringer etter hvert som ny viten

tilferes.
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5. Bygges systematisk opp slik at systemet kan brukes i aktuelle
rapporteringsformer og tilpasses datasystemet for overvdking og

senere et mulig grunnsystem for vannbruksplanlegging.
6. Systemet bor vare basert pd beskrivelse av sd vel visuelle s3
vel som verbale, fysisk/kjemiske og biologiske (herunder hygi-

eniske) forhold.

2.3 Arbeid med vurderingssystemer fram til i dag

Arbeidet med utvikling av vurderingssystemer for vannkvalitet og
bruksformer for vann startet opp i 1977. Arbeidet ble rapportert i
rapporten: "Vurderingssystem for vannkvalitet og bruksformer for
vann" (NIVA-rapport 0-80007, 1980). Denne rapporten behandlet
spesielt vurderingssystem for vannkvalitet, mens bruksformer for
vann ikke ble sd inngdende droftet. - Prosjektet ble sluttrapportert i
rapporten "Vurderingssystem for vannkvalitet i innsjeer og elver"
(NIVA-rapport 0-8000701, 1983). Dette vurderingssystemet blir her-
etter kalt SFT-systemet,

SFT-systemet klassifiserer vannnkvaliteten ut fra folgende typer for-

urensningsvirkninger:

*  eutrofiering
*  saprobiering
*  forsuring

*  giftvirkning

*  mikrobiologisk belastning.

Det er utarbeidet generelle beskrivelser for disse virkningstypene og
variable med verdisett for klassifikasjon 1 - 4, som dekker henholds-

vis lite, moderat, markert og stort avvik fra naturtilstanden.

Disse rapportene har bare i liten grad tatt for seg utvikling av bru-

kerspesifikke krav.
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SFT-systemet skal kunne brukes:

* Til & angi objektivt vannkvalitet, utviklingstendens og eff-

ekter for brukerne i enhver ferskvannsresipient.

* Av sentrale og lokale myndigheter og forskere.

* Som grunnlag for malformuleringer, prognosemodeller og

risikovurderinger i en resipient.

Vurderingssystemet skal angi objektive genseverdier for fysiske,
kjemiske og/eller biologiske parametre som, utfra prever tatt i enhver
ferskvannsresipient, plasserer den i en vannkvalitetsklasse (uttrykt

som avvik fra naturtilstand).

Vurderingssystemet skal videre kunne brukes som grunnlag for mal-
formuleringer for vannkvaliteten i den enkelte resipient og skal kunne
brukes og videreutvikles i forbindelse med prognosemodelier og ri-

sikovurderinger for hvordan vannkvaliteten kan endres.

Statens forurensningstilsyn har nd satt i gang arbeid med 3 videre-

utvikle dette systemet.

Gjennom flere offentlige meldinger /utredninger er det uttrykt behov
for ulike vurderingssystemer for & karakterisere vannforekomster. |
St.meld.nr. 51 (1984-85) "Om tiltak mot vann- og luftforurensning og
om kommunalt avfall' er dette uttrykt spesielt flere steder (side 49
og side 57},

2.4 Avgrensning mellom ulike systemer

SFT-systemet tar utgangspunkt i klassifisering ved grad av avvik fra
naturlig betingede forhold (type A). SFT-systemet omfatter inndel-
ing i forurensningsfenomen, parametervalg for fenomene, grensever-
dier for forurensningsgradene og klassifisering av miljogifter gene-
relt.
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Dette innebzrer at de to systemene m& ha en del felleselementer.

Disse er i forste rekke:

* Fenomen som skal beskrive forurensningsforholid.

Disse m& vare felles for begge systemene.

* Parametre som skal beskrive fenomene

Parameter-settene m& vare overensstemmende. Dette innebarer
at parameterene ma vare felles for begge systemene, men antal-

let kan vaere ulikt.

* Grensene for parametrene

I SFT-systemet benyttes grenseverder for de ulike parametrene
ved inndeling i vannkvalitetsklasser eller forurensningsgrader.
S& langt mulig bor disse grenseverdiene ogsd brukes for egnet-

hetsvurderingssystemet.

Disse felleselementene beskriver den nare koplingen mellom de to
systemene. Imidlertid er det viktig & vare klar over at mélsettingen
med de to systemene er ulik. SFT-systemet krever en detaljert be-
skrivelse av vannkvaliteten, for & kunne formulere etterprovbare maél
som utgangspunkt for tiltak. Vurdering av egnetheten for ulike bruks-
former i kommunal planlegging, krever ofte ikke s& detaljert beskriv-

else av vannkvaliteten.

2.5 Oppbygging av et system for egnethetsvurdering

Klassifiseringssystemer for egnethet kan vare bygget opp p2 ulike
mater, men har visse grunnleggende felles prinsipper og problemer.
Figur 1 viser en systemmodell for egnethetsvurdering for bruksfor-
mer som omfatter eagenskaper ved vassdraget og arealene langs vass-

draget.



Identifisering av vannegenskaper Identifisering av arealegenskaper
Naturgitte Juridiske Menneskelig Naturgitte Juridiske Menneskelig
egenskaper reguleringer pévirkning/bruk egenskaper egenskaper pavirkning/bruk

Y

Tilpasning til geografisk niva/planniva

v
Datafangst/Kartlegging

Arkivdata/Feltdata/Skjpnnsmessige data

A4

Metoder og teknikker for méling av egenskaper

A

Egnethetsvurdering

Figur 1. Systemmodell for egnethetsvurdering. (Omarbeidet etter

Elvestad, 1985).

I det felgende vil systemmodellen for egnethet kort bli gjennomgétt.

1.

Identifisering av _egenskaper

Utgangspunktet for dette systemet er egenskapene til vassdra-
get. Vannkvaliteten/-kvantiteten i et vassdrag er en funksjon
av:

- naturgrunnlaget

- juridiske reguleringer

- menneskelig pavirkning/bruk.

Aktivitetenes krav til arealegenskaper kan inndeles i tre hoved-
grupper:

- naturgitte egenskaper

- menneskelig pdvirkning/bruk

- juridiske reguleringer

Tilpassing til geografisk nivi/planniva

Detaljeringsgraden i egnethetsvurderinger vil vare avhengig av
det geografiske niv? det arbeides p&. Vi har valgt & legge sy-
stemet opp til kommuneplannivdet, slik at hensikten blir 3 foreta

en grovsortering.
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Innhenting av data og kartlegging

Datafangst kan skje ved innhenting av arkiv- og feltdata. Arkiv-
data er data som kan innsamles gjennom kommunale arkiver,
offentlige dokumenter, kart, osv., dvs. arbeidet kan skje med
utgangspunkt i skrivebordet. Feltdata omfatter data som krever
arbeid i felt.

For de ulike aktivitetskategoriene mé& det innsamles ulike data

for & beskrive/vurdere vassdragets egenskaper. Det er nodven-

dig & utarbeide anvisninger for hvordan dette skal gjores.
I tillegg til identifisering av vannkvalitet og arealegenskaper
ved vurdering og analyse av et vassdrags egnethet for ulike

bruksformer, er det ogsd nedvendig & se péa:

Metoder og teknikker for maling av egenskaper

Méisettingen med systemet for egnethetsvurdering er 8 f3 et
enhetlig uttrykk for et vassdrags egnethet for ulike form3l.
Dette innebzrer at vannkvalitet og arealegenskaper m& veies og
kobles slik at vassdragets egnethet kan uttrykkes langs en en-
tydig skala. Denne kan va®re verbal (meget godt egnet, lite
egnet, osv.) eller numerisk. Uansett valg av skalatype byr
denne koblingen pa en rekke problemer.

Egenskapene eller variablene (parametrene) som skal vektes er
av meget ulik type. Det er ikke mulig & lage et felles system
for de ulike aktivitetene, da enkelte egenskaper har storre be-

tydning for enkelte aktivitetskategorier.

Egnethetsvurdering

Ved hjelp av de ulike metodene og teknikkene vil det vare mulig

& vurdere et vassdrags egnethet til ulike bruksformal.

Oppbyggingen av systemet for egnethetsvurdering vil ta utgang-

spunkt i denne systemmodellen. For enkelte aktivitetskategorier vil

det bli problematisk & felge denne modellen, men s& langt som ra&d vil

systemmodellen bli brukt.
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2.6 Framstilling av egnethetssystemet

Vi har funnet det forméistjenelig & utarbeide egnethetssystem for
hver enkelt bruksform, dvs. at hver bruksform behandles adskilt.
Dette krever et standardisert system for alle ulike bruksformer.
Hovedstrukturen i systemet er felles for alle bruksformene, men inn-
holdet vil bli klart ulikt, selv om det naturligvis vil bli en del fel-
lestrekk.

Parameterlisten vil inneholde ulike datatyper som for eksempel arkiv-

data, feltdata og mer skjennsmessige vurderinger.

Egnethetssystemet kan utformes slik figur 2 viser.

Bruksform 1 Bruksform 2
Egnethetsklasser Egnethetsklasser
£
© -
5 Parameterverdi s Parameterverdi
o

Figur 2. Skissemessig framstilling av egnethetsvurderingssystemet.

2.7 Sluttvurdering av egnetheten

Vurderingssystemet for egnethet vil bli bygd opp omkring mange
ulike faktorer som fysisk-kjemiske data for 2 beskrive vannkvalitet,
arealegenskaper, organisatoriske forhoid, behov for tilrettelegging
osv. Dette er faktorer av svart ulik karakter som skal kobles sam-
men. | beskrivelsen for hver enkelt bruksform vil det bli satt opp

kriterier for sluttvurderingene.

Systemet vil ta utgangspunkt i klassifisering i fire egnethetsklasser:

Klasse 1: Vassdraget er meget godt egnet
Kiasse 2: Vassdraget er godt egnet
Klasse 3: Vassdraget er egnet

Kiasse 4: Vassdraget er darlig egnet



BRUKSFORMER 1

3.1

SYSTEMET

Bruksformer i vassdrag

Det er mange ulike bruksformer som opptrer i et vassdrag.

Egnet-

hetsvurderingssystemer bor i utgangspunktet omfatte alle bruksfor-

mene.

formene i brukskategorier.

kategorier,

Denne danner utgangspunktet for den videre beskrivelsen.

-former og brukerinteresser som opptrer

Brukskategorier

Bruksformer

Brukerinteresser

skapsvern

Natur og land-

Naturvern-vitenskaplige vern

Staten

Vannforsyning

Drikkevannsforsyning

Kommunale vannverk

Industrivannforsyning

Private {(bedrifter)

Jordvatning

Private (grunneiere)

Bading

Almenheten

senkning

erosjonsver,

Senkningstiltak

Rekreasjon .
Batsport, seiling
Fiske
Fiske som Dambruk Private (grunneiere)
naring
Fiskekulturtiltak
Enerai Kommunale/statiige verk
nergi- Vannkraft - -
produksjon Private (bedrifter)
Flgting Private (grunneiere)
Transport
Private {naringsint.)
Béttransport
Almenheten
Flomsikring, Forbygningsarbeider

Private (grunneiere)

Resipientbruk

Kommunale utslipp

Kommunene

3 @) 7)) @) x| @) @) @) @) B @) 3| B

Private utslipp

Private {bedrifter}

Figur 3.

drag.

1981.

Ofte vil det vare mest hensiktsmessig & sl8 sammen bruks-

Figur 3 viser en oversikt over bruks-

vassdrag.

Brukskategorier, bruksformer og brukerinteresser i vass-
Kilde: NIVA,
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I prinsippet er det aktuelt & utarbeide vannkvalitets/-kvantitetskri-

terier/normer for alle bruksformene som utgangspunkt for egnethets-

vurderingssystemet,

Tabell 1 viser de ulike bruksformenes krav til vannmengder og vann-

kvalitet. 1 tillegg er det ogs3 tatt med noen arealegenskaper.
Tabell 1. Bruksformenes krav til vannmengder og -kvalitet.
Bruksform Krav til kvantitet/ Krav til kvalitet

Arealegenskaper

Drikkevann

Jordbruksvanning

Industrivannforsyning

Bading

Batbruk

Sportsfiske

Fiskeoppdrett

Bestemt mengde pr. person
og dogn.

Bestemt mengde pr. vannet
areal.

Bestemt mengde

Strandlengde
Vannstandsvariasjoner

Dybde, vannstandsvariasjon.

Vassdragets egenverdi

Sma vannstandsvariasjoner.
Vassdragets lengde, areal
OGSV,

God vannutskifting, strom,
dybde.

Svaert hoy
Middels

Svert hey —>
middels/lav

Hoy —> middels

Hoy —> lav

Hoy —> middels

Hoy —> middels

Vannkraft Bestemt mengde Lav
Faitforhold

Naturvern Vannstandsvariasjoner. Svart hoy —> lav
Egenverdi, omland

Resipient Bestemt mengde (uttynning) | Lav., Fungerende

okosystem
Transport Fremkommelig vassdrag Lav
3.2 Beskrivelse av bruksformene

I det folgende er de aktuelle bruksformene beskrevet narmere.

For

bruksformene drikkevannsforsyning og delvis bading finnes det kva-

litetskrav utarbeidet av offentlige myndigheter (f.eks. SIFF).

For
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de andre bruksformene foreligger det ingen konkrete krav, normer
eller retningslinjer. Beskrivelsen er fokusert om krav til kvalitet og

kvantitet.

Drikkevannsforsyning

I vassdrag som skal nyttes til drikkevanisformal blir det stilt strenge
krav til vannkvaliteten. Helsemyndighetenes praksis har vart krav
om dobbel sikring, dvs. vannkvaliteten i den aktuelle kilden skal
stort sett tilfredsstilie kravene til forsyningsvann (kranvann). For 3
sikre /bevare vannkvaliteten blir det palagt restriksjoner (klausuler)
péd aktiviteten i nedberfeltet. For & oppné tilstrekkelig sikkerhet i
vannleveransene mé det stilles strenge krav til vannmengder. Det
spesifikke vannbehovet (liter pr. person pr. degn) varierer betyde-
lig fra sted til sted. Kravet er at kilden ma gi tilstrekkelig sikker-

het i forsyningen. Grunnvann trekkes ikke inn i dette systemet.

Jordbruksvanning

Vann til jordbruksvanning kan vare av ulik kvalitet avhengig av
hvilke vekster som skal vannes. Generelt er ikke kravene strenge.
Jordbruksvanning foregir i teorre perioder, slik at konflikter med
andre brukerinteresser lett oppstar. Vannbehovet varierer fra ar til

dr, avhengig av jordsmonn, vekstslag, nedbor, temperatur, osv.

Industrivannforsyning

Stiller ulike krav til kvalitet, avhengig av bruken. | enkelte indu-

strier kan det vere et betydelig vannbehov.

Bading

Aktiviteten bading stiller krav til vannkvalitet og strandomradenes
beskaffenhet. Vannkvalitetskravet er stort sett relatert til helse-
messige forhold, dvs. det skal ikke ve®re forbundet med helsefare &
bade i et vassdrag. Estetiske forhold er ogsd av stor betydning.
Strandomridenes fysiske utforming, helning, ruhet, eksponering,
vegetasjon, bunnens beskaffenhet osv., er avgjerende for omfanget

av bading. Temperaturforholdene trekkes ikke inn i systemet.

Batbruk

Batbruk stiller sm& krav til vannkvalitet. Ut fra sikkerhetshensyn
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ber imidlertid siktedypet vare godt nok. Bruk av b3t er betinget ut
fra flere hensyn; transport, fiske og rekreasjon. For rekreasjon har

vassdragets egenverdi og omlandets kvalitet stor betydning.

SEortsfiske

Aktiviteten sportsfiske omfatter bide utevelse av fisket og forhold
som har betydning for fiskeproduksjonen. Generelt er det onskelig
med gode produksjonsforhold og det tilsier i teorien naringsrikt vann,
Utovelsen av fisket avhenger av fiskearter, tilgjengelighet til vass-

draget, organisatoriske forhold og vassdragets brukerverdi.

Fiskeoppdrett

Fiskeoppdrett i ferskvann har lite omfang i dag. Det forventes at
omfanget av fiskeoppdrett vil oke, slik at det er naturlig & trekke
fiskeoppdrett inn i systemet for egnethetsvurdering.

Fiskeoppdrett stiller forholdsvis heye krav til vannkvalitet.

Vannkraft

I prinsippet er vannkvaliteten uten betydning, men innholdet av par-
tikler har betydning. Det er i forste rekke vannmengdene og fall-
forholdene som er interessante. Det foreslds at vannkraftsporsmal

ikke trekkes inn i dette vurderingssystemet.

Naturvern

Ved sikring/bevaring av vassdragsomrdder er det nodvendig & vur-
dere vannkvaliteten i omrddet og landskapsestetiske forhold. Krav
til vannkvalitet avhenger av hvilke naturtyper det er aktuelt 3 verne.

Landskapsestetiske forhold vil ha sterst betydning.

Transgort

Med transport tenker vi i forste rekke pd nyttetransport inkl. flo-
ting. Omfanget av nyttetransport pd norske vassdrag er lite, derfor
har vi valgt & ikke inkludere nyttetransport i vurderingssystemet.

Nyttetransport stiller krav til framkommelighet og tilrettelegging.

Resipientbruk

Alle vassdrag er resipient (mottaker av forurensninger). Det er

vanskelig & kvantifisere et vassdrags egnethet som resipient. | vass-
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drag skal forurensninger tynnes ut, men samtidig skal det tilforte
materialet mates inn i okosystemets kretslop - helst uten at okosy-
stemet forstyrres. Det stilles sdledes krav til sdvel vannmengder og

vannkvalitet til et vassdrag som skal brukes som resipient.
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DATAFANGST
.1 lnnledning

For & vurdere et vassdrags egnethet til ulike bruksformal er det
nedvendig med betydelig datainnsamling. | det folgende vil de ulike
dataene som er nodvendige, bli kort beskrevet. | denne rapporten
har vi ikke valgt 2 komme med detaljerte anbefalinger hvordan data-

fangstarbeidet skal skje.

Dataene som er nedvendige & samle inn har vi delt i tre hovedkate-
gorier, arkivdata, feltdata og skjennsmessige data. Feltdata omfatter
for en stor del praktisk gjennomfering av vassdragsundersokelser.
Vi har ikke valgt 3 komme med detaljerte anbefalinger hvordan vass-
dragsundersokelser skal gjennomferes, da opplegget vil variere med
type problemstillinger. En del aktuelle litteraturreferanser om vass-

dragsundersokelser er tatt med.

Utnyttelse av vannressurser avviker péd mange mater fra arealutnytt-
else. Vannet er i konstant bevegelse i en bestemt retning (mot havet)
samtidig som et vannmagasin fornyes gjennom nedboren. P3 grunn av
disse forholdene far arealutnyttelsen i nedborfeltet stor betydning for
vannkvaliteten. Det er umulig 3 gjennomfore en fysisk planlegging
av vannressursene om delte ikke kobles til arealplanleggingen. Me-
toder for arealplanlegging er velutviket og tilpasset de ulike plan-
nivdene. Metoder for vannkvalitetsundersekelser er ogsd velutviklet,
men disse er i liten grad tilpasset plannivdene. Gjennomforing og
tolking av vassdragsunderspkelser krever utstrakt bruk av fagfolk

om utsagnskraften skal bli god.

Bakgrunnen for & utarbeide et system for egnethetsvurdering av
vassdrag, er at bruken av vannressursene i storre grad skal trekkes
inn i den fysiske planleggingen i kommunene. En grunntanke i opp-
legget er at kommunens ulike etater selv i storst mulig grad skal
utfere dette arbeidet. F& kommuner besitter limnologisk kunnskap i
dag. Innenfor kommunal forvaltning (teknisk etat, byveterinear,
helserdd, osv.) finnes personell, som bor kunne samle inn det ma-

teriale som skal ligge til grunn for en vurdering av vannforekomst-
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enes forutsetninger for ulike anvendelsesmiter. Videre finnes det
normalt laboratorieressurser pa lokalt nivad, som kan utfore vannana-
lyser. Det md imidlertid understrekes sterkt at spesialister m3 kon-

taktes for 3 gjennomfore spesialundersokelser.

4.2 Undersokelsesnivier

Undersokelsenes omfang avhenger av hvilket plannivd som opplys-
ningene skal brukes til. Ved oversiktsplanlegging vil det ikke vare
s& stort behov for detaljerte opplysninger som ved detaljplanlegging.
Ved komuneplanlegging (oversiktsplaniegging), kan et enklere opp-
legg benyttes, da mélsettingene er a fremskaffe opplysninger som vil
vere til hjelp for & avklare den mulige framtidige bruken av vass-
draget. Ved detaljplanlegging, f.eks. vurdering av en mulig drikke-
vannskilde, er det nedvendig med et bedre datagrunnlag, da‘ kravet

til utsagnskraft er storre.

Undersokelsesarbeidet kan gjeres oversiktlig eller mer detaljert,

Tabell 2 viser tre undersokelsesnivider som kan vare aktuelle.

Tabell 2. Mulige undersokelsenivaer

Ambisjonsniva Grenser for
Undersok- Normal- Spesial undersokelses- Planniva
elsesniva undersok. |undersok. omradet
Oversikt X Hele nedborfelt Fylkes-/kom-
muneplan
Kommune X (X) Nedberfelt, kom- | Kommuneplan
munegrenser
Kommunedel X X Avhenger av hva | Detaljplan
som undersopkes

Den naturlige avgrensningen ved oversiktsundersokelser er hele ned-
borfeitet for et avrenningssystem. Ved undersokelser pd kommune-
nivd ber ogsd undersokelsesomridet omfatte hele nedberfelt. Pro-
blemet her vil vere at de administrative grensene ikke samsvarer med
nedborfeltsgrensene. Undersekelsene kan dermed i mange tilfeller
med fordel samordnes med andre kommuner. Resultatene fra slike
kommuneundersgkelser ber registreres vassdragsvis, slik at materialet

kan anvendes til en total vannbruksplan for hele vassdraget.
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I den videre framstillingen vil oppmerksomheten bli konsentrert om

undersokelser pé kommuneniva.

4.3 Sterrelsen pd vassdrag

Prinsippielt bor alle vassdrag i en kommune undersokes. | praksis
vil dette vere umulig. Derfor er det nedvendig & foreta en skjenns-

vurdering av hvilke vassdrag som ber undersekes.

Lokale problemstillinger ber vare sentralt i vurderingen av hvilke

vassdrag som skal undersokes.

4.4 Nedvendig datagrunnlag

For & vurdere hvorvidt et vassdrag er egnet for en bestemt bruk
(eller flere), er det nedvendig 8 innhente informasjoner om folgende
forhold:

- Arkivdata
Dvs. opplysninger som finnes i kommunale planer (f.eks. vann-
og aviepsplaner), opplysninger fra fylkesmannens miljovernav-
deling, fylkesmannen, Statens forurensningstilsyn, konsulent-
firmaer, forskningsinstitusjoner, offentlige meldinger/utredn-

inger osv.
- Feltdata
Dvs. opplysninger som fremskaffes gjennom direkte feltarbeid,

f.eks. vannkvalitetsundersckelser.

~ Planer om framtidig bruk

Dvs. opplysninger som finnes i kommunale planer og andre of-
fentlige utredninger. Dessuten er det nedvendig 4 kontakte de

mest aktuelle brukerinteressene i vassdraget.

- Skjennsmessige data

Dette omfatter skjennsmessige vurderinger i felt og ved kart-

studier,
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4.5 Arkivdata

Folgende data innhentes:

Data om nedborfeltet

= Totalt areal (kmz)
- Arealfordeling (kmz); skog, myr, dyrka mark, fjell, bebygd

areal, innsjeareal, annet areal
- Antall bosatte
- Oversikt over husdyrhold
- Geologi.

Hydrologiske data

- Klimadata

- . Data for avrenning (f.eks. isohydatkart eller observasjoner)
(m/s)

- Middelvannfering, maks. og min. vannfering (m3/s).

Innsjodata
- Hoyde over havet
- Areal (kmz)

- Dybdeforhold (om det ikke forefinnes ber dybdekart utarbeides)
- Vannvolum (m3)
- Oppholdstid {ar)

\
(T = ——o der T = oppholdstid i ég 3
Q - 31,536 V = vannvolum i 10 m
Q = middelvannforing i m”/s)

Forurensningstilforsler

Siktemdlet er & gi en oversikt over forurensningstilforslene til vass-
draget. "Handbok i innsamling av data om forurensningstilfersler til
vassdrag og fjorder" (NIVA, 1984) gir narmere opplysninger om hvor-
dan dette skal gjores.

Reguleringer, uttak og paslipp

Magasiner, magasinvolum, reguleringshoyde, areal. Overforinger av
vann til andre nedberfeit. Uttak av vann til vannforsyning, indu-
strivannforsyning, jordvatning osv. Paslipp av vann fra andre ned-
borfelt.
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Dagens bruk

Oversikt over dagens bruksformer i vassdraget,

Innsamling av arkivdata er ikke relatert til bestemte tidsperioder.
Ofte vil det vare fordel om stersteparten av disse innsamles for felt-

arbeidet starter.
4.6 Feltdata

I flere sammenhenger er det utarbeidet detaljerte veiledninger for
vannundersokelser. Noen av de mest aktuelle referansene er satt

opp nedenfor:

Statens institutt for folkehelse, 1985: "Drikkevann A2: Veiledning i
enkel vannkildeundersokelse. Preveprogrammer og uttak av
vannprover',

Norsk institutt for vannforskning, 1980: "Provetakings- og feltin-
struks"”, NIVA-rapport 0-80002.

Statens Naturvérdsverk, 1972: "Riktlinjer fér recipientundersékn-
ingar". Publikationer 1972:9.

Lettevall, UIf, 1978: "Inventering av sjéar och vattendrag och utvér-
dering av resultaten - R&d och anvisningar". Bilag til Statens
Naturvdrdsverks PM 1149, 1979,

Vennerod, Kaare (red)., 1984: "Vassdragsundersokelser. En me-
todebok i Limnologi". Norsk Limnologforening, Universitetsfor-
laget.

Det anbefales at disse rapportene studeres nzrmere for arbeidet med

vannundersckelsene starter opp. Denne rapporten vil ikke beskrive

undersokelsesopplegget i detalj.

4.6.1 GCenerelle feitobservasioner

For (eventuelt under) feltarbeidet starter, noteres i egen feltjournal:
provetakingssted, dato, kiokkeslett, vind, nedber, skydekke, luft-
temperatur, vannfering (stor, middels, liten, eventuelt mer eksakt),
vannstand (lav, middels, hey, eventuelt mer eksakt), spesielle andre
egenskaper av interesse, f.eks. skumdannelse, grumset vann o.l.
Ved rutinemessige provetakingsopplega samles provene inn alle dager
pa omtrent samme tidspunkt p& dagen (f.eks. ca. kl. 0900). (NIVA,
1980).
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4.6.2 Pr@vetakning_sstasloner

Valg av prevetakingsstasjoner avhenger av vassdragstype, form,
lokale problemstillinger osv. Ved valg av provetakingsstasjoner bor

limnologisk ekspertise trekkes inn.

Innsjoer

Generelt velges provetakingsstasjonen(e) i innsjeens dypeste omrade.
Forevrig er innsjeens storrelse og form, samt problemstillingen av-

gjerende for provetakingsstasjonenes beliggenhet.

Provetakingsdyp i innsjeer varierer, men generelt kan vi si at prever
like under overflaten og like over bunnen bor tas. Opptrer det tem-
peratursjiktning i innsjeen, vil det influere p3d valg av prevetakings-
dyp.

Elver
Provetakingsstasjonene md plasseres slik at tilfeldige forurensnings-
utslipp og bielver unngds. Prevene ber ellers tas pa steder hvor
elva gar 3pen mesteparten av &ret (stryk). Riktig valg av provetak-

ingssteder er avgjerende for hele undersokelsesopplegget.

Elver ber undersokes pad flere steder. Med grunnlag i kart og lokal-
kunnskap, utvelges strekninger der endring i vannkvaliteten forven-

tes. Det tas prover fra hver strekning.

lnns'!a)er

Sirkulasjons- og stagnasjonsperiodenes varighet i innsjoer vil variere
med en rekke forhold, f.eks. innsjoens form og dybde, vannmassenes

oppholdstid, innsjeens vindeksponering, klima og hoyde over havet.

Tidspunktet for prevetaking velges slik at man fir et representativt

bilde av vannkvaliteten i sirkulasjons- og stagnasionsperiodéne.

Elver

Da vannkvaliteten i bekker/elver som oftest forandres betraktelig med
arstidene og med spesielle vaerforhold, er det vanskelig 8 komme med

generelle anbefalinger om provetakingstidspunkt.
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4.7 Skjonnsmessige data

En stor del av de arealegenskapene som vil bli brukt i dette egnet-
hetssystemet, bygger p3 skjennsmessige vurderinger. Mange av de
forholdene som skal vurderes avhenger i stor grad av "eynene som
ser". Derfor er det umulig & komme med anbefalinger om hvordan

slike forhold skal vurderes objektivt.

I det praktiske arbeidet vil det vare naturlig 3 benytte lokal fag-

kunnskap, ekspertise hos miljovernavdelingene o.l.
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SYSTEM FOR EGNETHETSVURDERING FOR ULIKE BRUKSFORMER

5.0 lnnledning

Det foreslitte systemet for egnethetsvurdering av vassdrag, bygger
delvis pd systemet "Innventering av sjéar och vattendrag och utvir-

dering av resultaten - Rad och anvisningar" (Lettevall, 1978).

Lettevall-systemet er en limnologisk delutredning under Statens Na-
turvdrdsverks prosjekt "Landskapsanalys for fysisk planering”. Ut-
redningen innholder dels en diskusjon om limnologiske bakgrunnsfakta
og dels en handbok i form av rdd og anvisninger for vassdragsunder-
sokelser og klassifisering. Systemet er enkelt og oversiktlig. Det
er utprovd i flere svenske kommuner, blant annet i Trollhdttan kom-
mune. (Trollhdttan kommune, 1983, 1984). Erfaringene herfra er

svart positive.

5.1 Drikkevann - krav til rdvannskvalitet

5.1.1 Innledning

Nér det gjelder drikkevann, er det vanlig 38 skille mellom:

- Krav til rédvannskvalitet

- Krav til vann levert forbruker (kranvann).

Det er i Norge stilt spesifikke krav til kranvann. Kravene har mer
karakter av en produktstandard enn miljestandard. Kravene for kran-
vann/springvann er utgitt i Sosialdepartementets publikasjon "Kva-
litetskrav til vann. Drikkevann - vann for omsetning - badevann".
rev.utg. nov. 1976. Disse kravene er neye knyttet til lovverk og
forskrifter (Sunnhetsloven av 16. mai 1860 (§3) og naringsmiddel-
loven av 19. mai 1933 (§3)).

Helsmyndighetene stiller vanligvis krav om at rdvannskvaliteten ma
vere slik at gjeldende normer for renvannskvalitet kan oppfylles.

For tiden utarbeider SIFF nye normer for vannkvalitet.
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Kildetxeer:

Overflatevannkilder:

Overflatevannets kvalitet vil vare preget av den pavirkning vannet
har vart utsatt for fra det nadde jordoverflaten som nedbor, f.eks.
jordsmonn, berggrunn og menneskelig aktivitet i nedberfeltet, like-
ledes atmosfaeriske forurensninger (sur nedber). | drikkevannssam-

menheng skiller vi mellom felgende kategorier:
- Store dype innsjger, dypere enn 20 m
- Grunnere innsjoer og tjern, grunnere enn 15 - 20 m

- Elver /bekker.

Store dype innsjoer

Store dype innsjoer er karakterisert ved folgende (SIFF, 1984 a):

* Vannkvaliteten er stabil og som oftest tilfredsstillende i store,
dype norske innsjoer. Unntak fra dette er forurensede og eu-
trofierte innsjoer og sjeer som mottar brevann. Lang oppholds-

tid i innsjpbassenget forer til stor selvrensningsevne.

Stort innsjovolum gir stor fortynningseffekt ved utslipp av uen-

skede stoffer, forutsatt at utslippene ikke er for store.

* | de fleste store innsjoer, maks. dyp sterre enn 20 m og mid-
deldyp sterre enn 10 m og som ikke er spesielt vindpavirket, vil
det i lopet av sommeren dannes en temperatursjiktning med et
varmere overflatelag liggende over et kaldere dypvannslag.
Tetthetsforskjellen vil gjore at disse lagene ikke blandes. Gren-

selaget kalles temperatursprangsjiktet. Dette vil virke som en

mer eller mindre effektiv barriere mot forurensning av dypvan-
net i sommerhalvdret siden de fleste forurensninger tilfores i

overflatelaget (figur 4).



Temperatur (°C)
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5 % periodene _J

Epilimnion
{overfiatelag)
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(temperatur-
sprangsjikt)

!
!

Hypolimnion fjﬁg};';j;ffasnasion

{dypvannslag)

Vinterstagnasjon

Figur 4. Skjematisk fremstilling av temperaturvariasjoner i en dyp
sjo. Kilde: SIFF, 1984 a.

Ved vanninntak under temperatursprangsjiktet representerer
tamperatursprangsjiktet en hygienisk sikkerhetsfaktor. Et dyp-
vannsinntak vil oftest gi vann med tilfredsstillende helsemessig

og bruksmessig kvalitet og jevn temperatur.

* Store innsjoer har ofte stort og uoversiktlig nedboerfelt, noe som

e

kan fore til problemer med & kontrollere eventuelle forurens-

ningskilder.

Grunnere innsjger og tjern

For innsjeer uten stabil temperatursjiktning og siledes uten den be-
skyttelse en slik gir, kan vannkvaliteten veare tilfredsstillende, men
slike vannkilder er ofte darligere sikret mot forurensning enn storre
sjoer (figur 5). Vannet har mindre oppholdstid i bassenget og volu-
met er mindre, slik at forurensninger lettere vil komme frem til for-
brukerne. Tilfersel av naringssalter kan for grunne innsjoer lettere

fore til vannkvalitetsproblemer (SIFF, 1984 a).

Grunnere innsjoer, tjern og dammer betraktes generelt som mindre

gunstige drikkevannskilder enn store dy}ae innsjoer.

Temperatur (°C)
0 4 8 12 15 %

-0
Vinterstagnasjon
4 Hegstsirkulasjon
Sommer {juli}

Figur 5. Skjematisk fremstilling av temperaturvariasjoner i en grunn,
ikke sjiktet innsjo. Kilde: SIFF, 1984 a.

Dyp (m)
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Elver og bekker

Elve-/bekkevann vil oftest ha sterkt varierende kvalitet og kapasitet.
Vannet kan lett bli utsatt for tilfeldig forurensning og vannkvaliteten
vil variere med nedbor og snesmelting. Der man ikke har lagerkapa-
sitet i form av innsjeer eller dammer, vil forurensningen umiddelbart

virke inn pa& kvaliteten.

Grunnvann

Andelen av grunnvann til drikkevannsforsyning har okt de siste ar-
ene. Vi har valgt &8 ikke ta med grunnvann i dette systemet, da
vurdering av aktuelle grunnvannsiokaliteter krever bruk av hydro-

geologisk ekspertise.

Ved valg av vannkilde mé& det tas hensyn til kapasitet, muligheten
for tilstrekkelig sikring mot forurensninger, vannkvalitet og mulig-
heten for & forbedre denne ved vannbehandling. Disse forhold veies
opp mot de praktiske/okonomiske sider. Egnethetssystemet som her
beskrives vil bare ta for seg kapasitet og vannkvalitet. De andre
forholdene vurderes nazrmere i forbindelse med konkrete vannforsyn-

ingsplaner.

Kapasitet
Vannkilden md ha tilstrekkelig kapasitet under skiftende hydrologiske

betingelser og i overskuelig fremtid. Ofte md8 den forbedres ved
reguleringer. Med utgangspunkt i prognoser for vannforbruk, be-
regnes det fremtidige vannbehovet. Kapasiteten vurderes ut fra
hydrologiske undersokelser. Kommunens tekniske etat evt. konsu-

lenter, foretar denne vurderingen.

Vannkvalitet

For & beskrive en vannforekomsts egnethet til drikkevannsformél har
vi valgt & konsentrere oppmerksomheten mot enkelte sentrale para-
metre. De tradisjonelle er bakteriologisk tilstand, maksimalt dyp,

naringsstatus og humusinnhold. .
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Bakteriologi

Vannets innhold av bakterier (f.eks. E-coli) brukes som en indikator

pa fekal forurensning.

Statens institutt for folkehelse (SIFF) er nd i ferd med & utarbeide
nye kvalitetsnormer for drikkevann (SIFF, 1985). Fra denne hitset-

tes folgende tabell.

Tabell 3. Retningslinjer for bakteriologisk bedemming av drikkevann.
Kilde: SIFF, 1985.

Koliforme bakt.

Termostabile koli-

Kimtall 20 °C i

Vannkilde pr. 100 ml vann |forme bakterier 72 h pr. ml.
pr. 100 m! vann vann
Overflatevann Godt < 1 Ma ikke pavises Godt < 100
(innsje, dam, elv,|Tvilsomt 2-30 Tvilsomt 100-500
bekk e.l.} uten lkke brukbart >30 Ikke brukbart
desinfeksjon uten narmere
undersokelse
>500
Overflatevann Godt < 1 Ma ikke pavises Godt < 10

etter desinf,
og grunnvann

Tvilsomt 1-2
lkke brukbart >2

Tvilsomt 10-100
lkke brukbart
uten narmere

undersokelse

> 100

Vanligvis vil det bli stilt krav om rensing av drikkevann, for & sikre
et hygienisk betryggende drikkevann. Vi har valgt & ta utgangspunkt
i SIFFs retningslinjer for dette systemet, ved at vassdrag i klasse 1
skal tilfredsstille SIFFs krav.

rensing.

For de andre klassene forutsettes det

Nezringsstatus/eutrofiering

Eutrofieringsutvikling i vassdrag skyldes tilforsel av nazringssalter, i
forste rekke fosfor. | elver og mindre gjennomstromningssjeer gjel-
der typeinndelingen kun midlere konsentrasjon av fosfor og ikke tro-
finivaet. {Holtan, 1984).

Vannets innhold av naringssalter er bestemmende for vannforekoms-
tens produksjonskapasitet eller trofigrad. @kt innhold av narings-

salter bevirker okt produktivitet (eutrofiering). | innsjoer arter
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eutrofiering seg ved stor algeproduksjon (algeblomst) hvor blagrenn-
algen har dominerende innslag. | rennende vann oker mengden av
fastsittende alger (begroing) og makrovegetasjon - "vassdraget gror
igjen". Denne utvikling far ogsé avgjerende betydning for de neste
ledd i naringskjeden - bunndyr, dyreplankton og fisk. Ved den
praktiske bruk av vannet eller vannforekomsten, er eutrofieringen til

stor sjenanse.

Organisk stoff

Organisk stoff er en samlebetegnelse pé& vannets innhold av humus-
stoffer som tilferes fra skog og myr, algevekst og tilfersel av andre
former for organisk stoff. Her er vannets farge (mg Pt/l) og for-
bruk av kaliumpermanganat (som mg O/I), brukt for & karakterisere

vannets varierende innhold av denne komponent.

Surhetsgrad
Surhetsgraden eller pH, har stor innflytelse pd den biologiske akti-

vitet i vannforekomsten og har ogsd betydning for den praktiske

bruk av vannet.

Med grunnlag i dette vil egnethetsvurdering for bruksformen drikke-

vanns krav til r3vannskvalitet bli som folger:
Kildetype: Dyp innsjo Grunn innsje Elv/bekk

Er kapasitetsbehovet tilfredsstiit? Ja __ Nei
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Klassegrenser

Parameter

1/2 2/3 3/4
Siktedyp * m 7 4 2
Maksimalt dyp * m 20 10 5
Bakteriologi
Termostabile koli.bakt. stk/100 ml 0 50 500
Naringstilstand
Tot-P ug /1 7 11 25
Klorofyll a* kla/l 2 3,7 10
Nitrat mg NOB/N/I 1 2,5 10
Organisk stoff (KMnOlt) mg O/l 2,5 3,5 5,0
Farge Pt/l 15 25 4o
Turbiditet FTU 0,5 1.5 5,0
Surhetsgrad
pH 6,5 6,0 5,0
Alkalitet pekv /i 100 30 0,1
Tungmetaller
Jern mg Fe/l 0,05 0,1 0,2
Mangan mg Nn/I 0,03 0,05 0,1

* Gjelder bare for innsjoer.

Kriterier for sluttvurdering

Endelig egnethetsklasse fastlegges p& folgende mate:

1.

Gjennomsnittlig klasse for alle parameterne beregnes. Dette blir

egnethetsklassen.

Vannkvalitetsendringene over tid er vesentlig storre i elver/-
bekker enn i innsjger. Kvalitetsmessig er ogs& vannforsyning

fra elver/bekker usikrere enn fra innsjoer.

For elver har vi valgt & bare bruke egnethetsklassene 2, 3 og
4. Dette innebarer at om gjennomsnittlig klasse for alle para-
metrene blir klasse 1, s& gis vassdraget egnethetsklasse 2. Om
resuitat av vurderingen gir klasse 2, 3 eller 4 opprettholdes

denne.

De ulike egnethetsklassene kan relateres til bruken av vannforekoms-

ter p

& folgende méte:
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Klasse 1: Kan brukes til drikkevannsforsyning, spesielt for sma

lokale anlegg.

Klasse 2: Krever enkel behandling for bruk. Enkel behandling til-
svarer SIFFs krav til minimumsbehandling; siling, desin-

fisering og alkalisering.
Klasse 3: Krever fullrensing/behandling. Omfatter fysisk/kjemisk
behandling og desinfisering, eks. sandfiltrering, kjemisk

felling, desinfisering og alkalisering.

Klasse 4: Bor ikke brukes til vannforsyning, annen kilde ber vur-

deres.

5.2 Jordbruksvanning

5.2.1 Innledning

Flere forsek har dokumentert meravling ved vanning av grennsaker,
korn, poteter og gress. Kravet til vannmengder og vanningstids-
punkt varierer mye mellom artene og jordtypene (NLVF, 1984). |
den senere tid er det foretatt store investeringer i vanningsanlegqg,

selv i deler av landet der det sjelden forekommer torkeperioder.
Vanligvis tas vann direkte fra vassdrag til jordbruksvanning.

Det er ingen spesielle regler for kvalitetskrav til vanningsvann, en-
ten det gjelder bruk pa friland eller i veksthus. Det er imidlertid
aktuelt & legge preventive hensyn til grunn ved vurdering av aktu-
elle kilder, nemlig faren for smitteoverforing til mennesker og dyr,
plantenes toleransegrenser og faren for forurensning av jord og vann

ved uaktsom bruk av anleggene.

I forbindelse med vurdering av utbygging av vanningsanlegg ma det

fremskaffes opplysninger om:

- Areal som kan vannes

- Planlagt vannuttak
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- Vassdragets nedberfelt
- Antatt eller mélt lavvannsforing i vassdraget
- Andre uttak i vassdrag

- Mulige konflikter med andre interesser.

5.2.2 Forslag til_egnethetsvurderi

Systemet omfatter bdde vannmengder og vannkvalitet.

Vannmengde

De fleste enkeltanleggene for vanning har som regel en dimensjoner-
ende vannmengde pad 15 - 60 m3/time. Uttak av vann til vanning
foregdr som regel i perioder med lavvannsforing. Konflikter med an-
dre brukerinteresser oppstir dermed ofte. Reduksjon i vannforing
pdvirker mange forhold i vassdraget, f.eks. endrede livsbetingelser
for fisk, redusert selvrensing osv. Hvor stort uttak av vannings-
vatn som kan aksepteres i hvert enkelt tilfelle, er det umulig & si
noe generelt om, det avhenger i stor grad av situasjonen i vassdra-

get.

Er det planer om, eller onskelig med utbygging av storre vannings-
anlegg i en vannforekomst, mé& det fremskaffes opplysninger om an-
tatt eller méit lavvannsfering i vassdraget. Dette kan fremskaffes
fra NVEs hydrologiske avdeling og delvis fylkesmennenes miljovern-
avdeling.

Vannkvalitet

NLVF-utredning nr. 100 "Kvaliteten av vanningsvann" (NLVF, 1979)
har sett narmere p& utenlandske normer for kvaliteten av vannings-
vann. Mange av de utenlandske normene vurderer bruk av avieps-
vann til vanning. Tabellen nedenfor viser Vest-Tyske kvalitetsnor-

mer.
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Tabell 4.Vest-Tyske kvalitetsnormer for vanningsvann til jordbruks-
formal. Kiide: NLVF, 1979.

Vannkvalitet Karakteristikk Vekster som kan
vannes
Hygienisk sett av hey |Drikkevann Alle
kvalitet
Hygienisk sett av min- |Slamavskilt avieps- For- og sukkerbeter,
dre god kvalitet vann industripoteter,
oljevekster
Hoyinfisert vann lkke varmesterilisert Ingen
vann fra sykehus,
slakterier, destruk-
sjonsaniegg o.l.

| andre land er det satt bestemte krav til konsentrasjonen av fekale
koliforme bakterier for vanningsvann. Som regel er kravet maksimalt

innhold av 1 000 organismer pr. 100 ml vann (USA, Israel, Ser-Afrika).

Vi antar at det i Norge vil stilles strengere krav til bakterieinnholdet
i vanningsvann. Vi har derfor valgt & bare vurdere om vassdraget
er egnet til jordbruksvanning eller ikke. Vassdrag i egnethetsklasse
1, 2 og 3 for vannforsyning er egnet til jordbruksvanning, mens

klasse 4 m3 det stilles sporsmalstegn ved.

5.3 Industrivannforsyning

Det eksisterer heller ikke kvalitetsnormer/-krav for vann til industri-
forma!l, fordi kravene varierer fra sak til sak. Unntaket her er vann
til naringsmiddelindustrien som stiller de samme kvalitetskravene som

vannforsyning, og ofte ogsd strengere krav.
| industrien kan vannforbruket deles opp som folger:
-  prosessvann

- kjolevann

- sanitervann.
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Vi har valgt & ikke utarbeide et eget egnethetsvurderingssystem for
industrivann. Generelt kan vi si at egnethetsklasse 1 og 2 for drik-
kevann ogsd er egnet til industrivann. Industriens krav til vann-
kvalitet varierer alt etter formalet, derfor ber det vurderes narmere

i hvert enkelt tilfelle,
5.4 Naturvern

5.4.1 Innledning

Naturvern er i naturverniovens formélsparagraf definert slik:

"Naturvern er & disponere naturressursene ut fra hensynet til
den nare samhe¢righet mellom mennesket og naturen, og til at

naturens kvalitet skal bevares for framtiden".

Fredningssaker etter naturvernloven er i forste rekke et statlig an-
liggende som kommunene md tilpasse seg i sin egen planlegging. Kom-
munene har selv muligheter til & "verne" omrader i sin oversiktsplan-
legging i form av omrddevern i medhold av gjeldende bygningslov og

den nye plan- og bygningsloven (§20.4 pkt. 5 gir hjemmel).

Naturomrider som skal sikres kan betegnes som jord-, skog- og na-

turomrader med sarskilte naturverninteresser.

Utgangspunktet for statlig vernearbeid er & sikre omréder av nasjo-
nal karakter, dvs. verne et representativt utvalg av norsk natur.
Verneplanene for vassdrag danner grunnstammen i arbeidet med vern
av vassdrag. Kommunenes motivasjon for vern/bevaring av omrader
er stort sett sammenfallende med de statlige, men her vil utgangs-
punktet vare & verne/sikre omrider av stor betydning for lokalsam-
funnet. Mulighetene for & sikre verneverdi i plansammenheng knyt-
ter seg i forste rekke til hvilken vekt disse verdier blir tillagt av
iokale planmyndigheter og politikere, og dermed til resultatene av
avveiningen mellom verneinteressene og mulige konfliktinteresser.
Utvelgelse av aktuelle verneomrider m3 skje ved et utstrakt samar-

beid mellom politikere, kommunale etater og berorte brukergrupper.
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5.4.2 Kriterier for egnethetsvurdering for vassdragsvern

Vassdraget som del av naturlandskapet er utgangspunktet for vur-

dering av egnethet for vassdragsvern.

Gjennom de nasjonale verneplanene for vassdrag er det utarbeidet et
sett av verdikriterier, som danner grunnlaget for vurdering av verne-

verdi.

Disse verdikriteriene er altfor omfattende til at de kan brukes p&
lokalt nivda. Nar det gjelder vurdering av vannforekomstens verdi i
naturvernsammenheng pa kommunalt nivd, kan en ta utgangspunkt i
deres funksjon isolert sett eller som del av en storre helhet. Her
ber vurdering av vannforekomsters verdi som landskapselement std
sentralt. Denne vurderingen vil imidlertid i meget stor grad vare
subjektiv og i andre omgang sterkt avhengig av den aktuelle obser-

vaters erfaringsbakgrunn,

Viktige rangeringskriterier kan vaere (Mobekk, pers.med.):

-  Opplevelsesverdi (landskapsestetikk)

- Funksjon som element i viktige livsmiljoer (vatmarker, fos-
sestryk, som gyteomrider m.v.)

- Produktivitet

- Urorthet

-  Sjeldenhet

-  Mangfold/variasjon

-  Pedagogisk verdi

- Verdi for rekreasjon og naturopplevelse.
Hvis mulig bor alle disse rangeringskriteriene vurderes. Sannsynlig-
vis vil dette bli vanskelig. Vart forslag er at oppmerksomheten kon-

sentreres om felgende kriterier:

* Opplevelsesverdi

Vurdere omrdder hvor landskapskomponentene topografi, geolog-

iske formasjoner, vegetasjon, vann og kulturpdvirkning gir spe-
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sielt variert og s®rpreget landskap i forhold til det som er typ-
isk for kommunen. Landskap med stor variasjon og kontrast

foretrekkes. Skjonnsmessig vurdering.

® Urorthet
Vassdragsomréder som er relativt urorte med hensyn til tekniske-
og andre landskapsinngrep, er de mest aktuelle verneomradene.
Inngrep i vassdraget registreres. Graden av urerthet fastsettes

skjonnsmessig.

* Verdi for rekreasjon og naturopplevelse

Omréder som har stor betydning for rekreasjonsaktiviteter og
naturopplevelse kan vare aktuelle 3 sikre i form av vern. Ved
hjelp av lokalkunnskap er det mulig & plukke ut aktuelle omra-
der av stor betydning. Her gjelder det & finne fram til omrader
som vil ha stor betydning i kommunal sammenheng, sett i rela-
sjon til narmiljobetraktninger og behov for demonstrasjonsomri-

der i undervisningssammeheng.
Arbeidet med vassdragsanalyser for kommunalt vernebehov vil kunne
trekke stor nytte av et samarbeid med den fagkompetanse som idag

finnes ved fylkesmennenes miljovernavdelinger.

Vannkvalitetskriterier for verneformél

Generelt kan vi si at de storste verneinteressene knytter seg til "rene"
vassdrag, dvs. lite pdvirket av menneskelig aktivitet. 1 de "rene"
vassdragene vil som regel plante- og dyresamfunnene og strandson-

ene (littoralsonen) ha sin naturlige bestandssammenheng.

Dette gjelder i forste rekke ved vern av mest mulig uberorte natur-
omrader (naturvitenskapelige interesser). | verneplan il for vass-
drag (St.prp. nr. 89, (1984-85)) tilsvarer dette verneformalene type-
omrader (typisk for landsdelen) og referanseomrade (omride for forsk-

ning, undervisning og ressursoverviking).

For andre verneformal, f.eks. v&tmarksomrader, myrer, fuglefredn-

ingsomrader, vern av naturlig neringsrike innsjoer osv., er verne-
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interessene som regel betinget av gode produksjonsforhold i vannet.
Dette tilsier at vannkvaliteten mé relateres til hvert enkelt verne-
formal. Derfor er det vanskelig & sette opp generelle krav til vann-
kvalitet.

Vurdering av egnethet for verneformal

Verneverdiene i hvert enkelt vassdrag fastlegges ved en samlet vur-
dering av de overfornevnte kriterier. Skjoenn md& benyttes i stor
grad. | vurderingssystemet foreslds at vassdragenes egnethet som
verneobjekt vurderes ut fra ja/nei-klassifisering, dvs. er det aktuelt
med vern eller ikke. | egnethetssystemet for verneformal vil det

bare bli én klasse.

Klasse 1: Vassdrag/vassdragsomrade som har verneverdi.

Ved disse vurderingene bor Miljoverndepartementets veileder T-585
"Naturvern og friluftsliv i generalplan” benyttes (Miljoverndeparte-

mentet, 1984).

5.5 Kulturminnevern

5.5.1 Innledning

Kulturminner er spor etter menneskelig virksomhet i fortiden. Den
bakre tidsgrense for hva som skal oppfattes som kulturminner er
klar, nemlig det tidsrom da de forste menneskene kom til landet for
ca. 10 000 ar siden. Grensen fram i tid er det en del diskusjon om,
I forvaltningen skilles det mellom kulturminner eldre enn Reforma-
sjonen (1536} (fornminner} som er automatisk fredet, samiske kul-
turminner, -hvorav de som er eldre enn 100 8r er fredet -, samt
kulturminner fra nyere tid (etter 1537) som kan fredes ved spesielle
vedtak.

Kulturminnene kan sies & ha funksjonell, topografisk og visuell til-

knytning til vann. Med funksjonell tilknytning menes at elva/vannet
pa en eller annen mite har vart utnyttet funksjonelt i samband med
kulturminnet. Eksempler er bl.a. fiskeinnretninger, tommerflotnings-

anlegg, sager, moller og kverner. Vassdragene har dessuten vart



_46_

ferdselsdrer sommer og vinter, og fungert som "sjegjerder". Nar
vannet, sammen med andre terrengforhold, har vert bestemmende for
bruken og dermed ogsd for plassering av kulturminnet, er dette en
topografisk tilknytning til vann. Boplassminner, gravminner, fangst-
minner og andre naringsminner er eksempler pd slike minner. Iblant
kan det vare vanskelig 8 trekke grensen mellom den topografiske og
den visuelle tilknytningen til et vassdrag. | det siste tilfelle ligger
kulturminnene innenfor synsavstand av innsjo/elv, og er med pa 3
prege det landskapet de er en del av. Kunnskaps- og opplevelses-

verdier er sentrale begreper her (NOU 1983:43).

| dette arbeidet har vi valgt & fokusere oppmerksomheten mot kultur-
minner i tilknytning til selve vannstrengen, dvs. funksjonell tilknyt-
ing. Bevaring av kulturminner forovrig i nedberfeltet, ber innga i

arealplanileggingen.

Det legges stadig sterre vekt pd & registrere og verne hele miljoer
av kulturminner og ikke bare enkeltobjekter. Nart knyttet til dette

herer interessen for kulturlandskapet hvor de enkelte kulturminnene

vurderes som ledd i en helhet. Kulturlandskapet er motstykket til

naturlandskapet, den urerte naturen (Miljeverndepartementet, 1984b).

Kulturlandskapet har gjennomgdtt en kontinuerlig endring gjennom
menneskenes historie. De fleste utnyttelsesformer vil etterlate seg
varige spor i landskapet. Derfor vil en vanligvis finne kulturspor
fra forskjellige perioder og forskjellige kulturgrupper i det samme

landskapet.

| forbindelse med dette systemet for egnethetsvurdering er det spe-

sielt viktig & framheve samspillet mellom kulturminner, elver og vann.

En vassdrevet sag m2 sees i sammenheng med bekken eller elva som
har drevet vasshjulet, en fiskeboplass i sammenheng med vannet osv.
Elver og vann har til alle tider hatt en avgjorende betydning for
hvor folk har slitt seg ned, og hvordan de har utnyttet landskapet
og ressursene. Derfor har kulturminnene i svart mange tilfelle en

nar tilknytning til vann.
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5.5.2 Kriterier for egnethetsvurdering

For at arbeidet med & vurdere og prioritere sikring av kulturminner
og kulturlandskap ved vannbruksplanlegging skal bli mest mulig ens-
artet, er det nedvendig & fa utgangspunkt i et sett av verdikriter-
ier. | NOU 1983:43 "Kulturminner og vassdragsvern" er folgende

verdikriterier satt opp (et utvalg av disse presenteres):

1. Kunnskapsverdier

-  Kunnskapspotensiale, dvs. kilde for forstdelse av mennes-
kenes liv i eldre tid.

-  Pedagogisk verdi

- Tilgjengelighet

- Tilstand, sdrbarhet og vedlikehold

- Héndverksmessig og stilhistorisk verdi

-  Typiskhet

- Sjeldenhet

2. Opplevelsesverdier

- Visuelle og estetiske verdier

- ldentitetsverdi og ledd i levende tradisjon.

Utgangspunktet for dette systemet er at kommunene skal sikre/bevare
viktige kulturminner og kulturlandskap, som har stor betydning for
kommunens egne innbyggere. Det er altsa ikke i forste rekke de

nasjonale behov som skal tilfredsstilles.
Hvis mulig ber alle disse verdikriteriene vurderes. Sannsynligvis vil
det vare mest hensiktsmessig & konsentrere oppmerksomheten om

folgende kriterier:

* Opplevelsesverdi

Kulturminnene kan gi forskjellige typer opplevelsesverdier. Det
kan vere fordi de har spesielle estetiske kvaliteter eller fordi
de fir oss til & oppleve samspillet mellom menneskene og natu-

ren. Ofte beriker kulturminnene det landskapet de ligger i.
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Om et kulturminne eller kulturlandskap har stor estetisk verdi
er selvsagt ofte et individuelt og subjektivt spersmél, og synet
pa hva som er vakkert endres over tid. Men i mange tilfelle er
disse verdiene sd apenbare at de mad f& betydning ndr en skal

vurdere et omrades verneverdi.

* Tilstand og grad av sarbarhet

Det har betydning om et kulturminne er godt bevart og om det
er mulig 3 bevare det for framtiden. Vurderingen av teknisk
tilstand, vedlikehold og sarbarhet, gjelder ikke bare de enkelte
kulturminner, men ogsd det totale kulturlandskapet som minnene

er en del av.

* Pedagogisk verdi

Et kulturminne - eller en gruppe kulturminner - som ligger godt
til rette for undervisning i faglig eller mer generell sammenheng,
vil f& okt verdi. Noen kulturminner kan "tale" for seg selv,
men i de fleste tilfelle md det knyttes opplysninger til dem for
at de skal fa pedagcgisk verdi.

Bevaringsverdige kulturminner og kulturlandskap vurderes i forste
rekke ut fra lokale hensyn. De fleste kulturhistoriske verdikrite-
riene bor vare tilstede. Skjonn méd benyttes i stor grad. | vurder-
ingssystemet foreslas at aktuelle kulturminner og kulturlandskap vur-
deres ut fra ja/nei-klassifisering, dvs. bevaringsverdige eller ikke.

I egnethetssystemet for kulturminner vil det bare bli én klasse.

Klasse 1: Kulturminner/kulturlandskap som har bevarings-/verne-

verdi.

Vannkvaliteten foreslds ikke & ha noen betydning for sluttvurder-

ingen.

Opplysninger om kulturminner langs vassdrag kan innhentes fra folg-

ende kilder:

a. Opplysninger i arkiver ved muséene og hos Riksantikvaren om

faste og lgse kulturminner.
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b. Offentlige planer.

c. Ulike spesiairegistreringer av egne grupper kulturminner.

d. Registreringer av fornminner i forbindelse med utarbeidelsen av

det okonomiske kartverket.

e. Registreringer av kulturminner fra nyere tid, sarskilt bygnin-
ger fra for ca. 1900, utfort av Sekretariatet for registrering av
faste kulturminner i Norge (SEFRAK]).

| det praktiske arbeidet kan det vare hensiktsmessig & ta kontakt
med f.eks. fylkeskonservator, lokalavdelinger av Forening til norske

fortidsminnesmerkers bevaring, historielag osv.

5.6 Friluftsliv - Bading/Batbruk

5.6.1 lnnledning

Siden tidlig i 70-&rene har det offentlige arbeid innenfor friluftsliv

tatt utgangspunkt i at friluftsliv er opphold og fysisk aktivitet i fri-

luft i fritiden med sikte pd miljoforandring og naturopplevelse. Miljo-

verndepartementet la fram en utredning om friluftsliv i 1985 som gir

nyttige informasjoner (Miljeverndepartementet, 1985b).

| denne utredningen er feolgende aktiviteter registrert som friluftsliv:

- fotturer

- skiturer

- bar- og soppturer

- bading og soling utenders
- roing, padling og seilturer; bétbruk
- sportsfiske

- jakt

- skoyteloping

- lepe- og joggeturer

- turorientering

- sykkelturer

- rideturer.
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Disse aktivitetene kan inndeles i grupper. Vi har valgt & konsen-
trere oppmerksomheten om aktiviteter som kan inndeles etter om de
er avhengig av det vite eller torre element. Vannbaserte aktiviteter
er fisking, bading, roing og padling. De andre er i hovedsak land-
baserte. Vi vil ta for oss de vannbaserte.

De vannbaserte aktivitetene kan igjen inndeles i to hovedgrupper :

1. Aktiviteter i direkte kontakt med vann. Dette omfatter bading.

2. Aktiviteter ikke i direkte kontakt med wvann. Dette omfatter

primart fisking, roing, padling og seiling.

5.6.2 Bading - kriterier

Aktiviteter i direkte kontakt med vann, stiller i hovedsak tre gene-

relle kvalitetskrav:

1.  Vannet og strendene mé ikke vare tilgriset av begroing, partik-
ler eller olje (estetiske forhold). Dette kan folk selv observere
slik at omradet eller vannet ikke vil bli et populart rekreasjons-
sted. Grumset vann virker ogsd uestetisk, og kan i tillegg fore
til storre fare for drukning og hodeskader ved stuping. Krav

til minimum siktedyp for badevann er vanlig.

2. Vannet mé& ikke inneholde stoffer som er giftige ved inntak eller
irriterende for mennesker. Dette er normalt et lite problem,
men i enkelte vassdrag opptrer en alge (Gonyostomum Semen)

som irriterer huden, f.eks. i Vansjo.

3. Vannet mé ogsd vare forholdsvis fritt for patogene organismer.
Den potensielle helsefare ved 3 bade i forurenset vann har vert
gjenstand for undersokelser rundt om i verden i mange &r. Til
tross for dette er man ikke kommet fram til noen sikker sammen-
heng mellom bading og spesielle sykdommer. Forebyggende hen-
syn blir lagt til grunn.

Vanligvis omfatter kvalitetskriterier for badevann krav til siktedyp,

lukt, smak og flytestoffer.
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I rapporten "Vurderingssystem for vannkvalitet i innsjoer og elver"®
(Rensvik et al., 1983) er det utarbeidet forslag til norske vannkvali-
tetskriterier for badevann. Disse legges til grunn. Tabell 5 viser
storrelsesorden av ulike variable som kan brukes til klassifisering av

badevann.

Tabell 5. Stoerrelsesorcen av ulike variable som kan brukes til klas-

sifisering av badevann. Kilde: Rensvik et al., 1983.

Parametre Godt Brukbart Restriksjoner vurderes

Kimtall/ml 20°C 72 h < 100 100 — 10 000 > 10 000

Termostabile coliforme < 100 101 — 1000 > 1000

bakterier pr. 100 ml

Fekale streptococcer < 100 101 — 1000 > 1000

pr. 100 mi

pH-verdi ferskvann 50-90 <50 ,>90
saltvann 7.0-8,3 <70 ,>8.3

Siktedyp, m (spesifisert > 3 2-3 < 2

Secchiskive)

Fiytende film, partikier Ingen, eller sjelden tilstede Tilstede mer enn 50 % av

ovservasjonsdagene

Sanden i boplgeslagsomradet

Termostabile colif -

bakterier pr. 100 g < 1000 > 1000
torrvekt

Fekale streptococcer

pr. 100 g tgrrvekt

Vannets temperatur er ogsd av stor betydning for egnethetsvurdering
for bading. Vi har ikke valgt & ta med temperaturkriterier da det er

lite hensiktsmessig & sette opp temperaturklasser.

I tillegg til de rene vannbaserte parametre m3 ogsi "landbaserte"

parametre trekkes inn i egnethetssystemet. Disse er i forste rekke:

- Bunnens beskaffenhet; sand, grus, steiner, blokker, leire, silt,
osv,

- Grenser for mykbunn, dvs. der sedimentert organisk materiale
danner bunn (gytje).

- Strandens ruhet; sand, grus, blokker.



- Strandomréadets helning

- Eksponering; vind, sol, osv.

- Dybdeforhold.

- Vegetasjon; land, strandsone, vann

- Adkomstmuligheter; parkering, gangsti, osv.

- Tilrettelegging.

Det vil bli altfor omfattende & utvikle et system for egnethetsvur-
dering for alle disse parametrene. | tillegg til de rene fysiske para-

metrene kommer ogsd spesifikke brukergruppers krav inn.

Vart forslag er at vurderingssystemet tar utgangspunkt i felgende

system.

Vannkvalitet Bunnforhold Strandomrder Tilgjengelighet' Tilrettelegging
4 A 4 A 4 A A 4
Ruhet Tilgjengelig for . .
. Bunnens beskaf- . . Tilrettelegging
Vannkvalitets- fernhet, Grense Helning ) ulike bruker- for bading
parametre Eksponering grupper

for mykbunn

Klasseinndeling

Klasseinndeling

Klasseinndeling
Skjennsmessig

Klasseinndeling
Skjpnnsmessig

Klasseinndeling
Skjgnnsmessig

Klasse X

Klasse Y

Klasse Z

v

Klasse V

Figur 6.

Bunnforhold

Grensen for mykbunn undersokes.

v

SLUTTKLASSIFISERING

Egnethetsvurdering for bading.

resten av strandbunnen.

Klasse W

Nar denne er fastlagt undersokes

Den beste strandbunnen er sandbunn.
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Kilasse 1: Sand
Kiasse 2: Grus
Kiasse 3: Leire
Klasse 4: Gytje, steinblokker,

Strandomréidene

Selve stranden ber vurderes ut fra helning, eksponering og strand-
materiale. Vannkanten ber vare lett tilgjengelig for personer i ulik

alder.

Et badeomriddes kapasitet er dessuten avhengig av at det finnes et
tilstrekkelig stort bakland der folk kan sole seg, raste, gi& en kort

tur, drive balleker etc. for, mellom og etter selve badingen.

Strandomrddenes egnethet vurderes skjonnsmessig etter folgende
klasseinndeling:

Klasse 1: Meget godt strandomrade
Klasse 2: Godt strandomrade
Klasse 3: Lite egnet strandomride
Klasse 4: Uegnet strandomréade.

Tilgjengelighet

Adkomst- og parkeringsforholdene begrenser ofte bruken av et om-
rdde. Ved vurdering av disse forholdene beor det brukes skjonn:
Klasse 1: Meget godt tilgjengelig strand

Klasse 2: Tilgjengelig strand

Klasse 3: Vanskelig tilgjengelig strand

Klasse 4: Utilgjengelig strand.

Generelt kan vi si at de beste tilgjengelige strandomridene kan nyt-

tes til flest bruksformdl, og er derved ogsd de mest etterspurte.

Tilrettelegging

Et annet viktig egnethetskriterium er fysisk tilrettelegging for bad-
ing, f.eks. stupebrett, fldter, vannpost, toalett, parkeringsplasser,
osv. Den fysiske tilretteleggingen avhenger av hvilke brukergrup-

per som er aktuelle. Tilretteleggingen klassifiseres slik:
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Kilasse 1: Meget god tilrettelegging
Klasse 2: God tilretielegging
Klasse 3: Darlig tilrettelegging

Klasse 4: Ingen tilrettelegging.

Til hjelp ved vurdering av disse faktorene anbefales & studere "For-
slag til metode for klassifisering av tettstedsnare friluftsareal” (Mil-
joverndepartementet, 1984c). Denne gir en forholdsvis grundig be-

handling av teori og opplegg for klassifiseringssystemet.

Vannkvalitet

Dette forslaget tar utgangspunkt i tabell 5. De estetiske forholdene,
som flytestoffer, suspendert materiale, farge, lukt og smak, uensket
akvatisk liv, vurderes ikke etter noen bestemt klasseinndeling. Opp-
trer uonskede estetiske forhold i perioder, gis vannforekomsten en
egnethetsvurdering som er en klasse darligere enn de andre parame-

trene tilsier.

De hygieniske kravene er relatert til at de badende ikke skal pafores
sykdom under bading. Vart forslag er at bare termostabile koliforme
bakterier brukes som basisparameter. Kimtall skal ikke benyttes som
generell parameter, men er tatt med fordi den kan brukes ved be-
dommelse av vann av tvilsom karakter nar antall fekale indikatorbak-

terier er lavt.

Kravene til siktedyp er begrunnet i sikkerhetshensyn for de bad-

ende. Siktedyp vil vere nar relatert til de estetiske forholdene.

I tillegg til de vannavhengige parametrene foreslds ogsé & ta med

grense for mykbunn, overvanns- og flyte- og undervannsvegetasjon.
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Klassegrenser
Parameter
1/2 2/3 3/4
Hygieniske forhold
Termostabile koliforme
bakterier pr. 100 ml 50 100 1000
Kimtall /mi 20°C 72 h 100 1000 10000
Sanden i bolgeslagsom-
réddet. Termo.kolif.bakt. pr. 100 g 100 1000 10000
Kjemiske
Turbiditet FTU 1 2,5 5,0
Fargetall mg Pt/l 25 4o 60
Fysiske
Siktedyp m 6 b 2
Flytende film, par- ingen, eller Tilstede mer
tikler sjelden tii- enn 50 % av
stede obs.dagene
Grense for mykbunn, m vanndybde 3 2 1
Overvannsveg *dekn. % 0 - 10
Flyteveg i 0 - 10
Undervannsveg 1 0 10 50
* Dekningsprosent uttrykker vegetasjonsdekket areal i forhold til
tilgjengelig badeareal i vannet.
Bunnforhold: Klasse:
Strandomréadene: Klasse:
Tilgjengelighet: Klasse:
Tilrettelegging: Klasse:
Kriterier for sluttvurdering
1. De hygieniske forholdene foreslés 32 ha sterst betydning for vur-

dering av egnethetsklasse.

er utslagsgivende.

Den "darligste" registrerte verdien

2. For de andre vannrelaterte parametrene beregnes middels egnet-

heisklasse,

iske, blir sluttklassen den darligste.

Om disse gir en klasse dérligere enn de hygien-

3. Strandomradene- og tilretteleggingsklassene avgjor sluttklassifi-

seringen,

Om disse forholdene er déirligere enn de vannrela-
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terte parametrene blir den endelige egnethetsklassen den déar-
ligste. Er strandomradene- og tilretteleggingsklassene bedre
enn de vannrelaterte forholdene, avgjer de vannrelaterte para-

metrene egnehetsvurderingen.

5.6.4% Ulike batbrukaktiviteter

Nar det gjelder batbruk, bade turer med storre bater og med kano/-
kajakk, forutsettes det at alle storre vann generelt egner seg til
dette.

Kano/kajakk-padling er en friluftsaktivitet som trolig vil oke i ut-
bredeise | drene som kommer. Fordi aktiviteten er bundet til selve
vannstrengen, er det enklere 3 bruke ensartede kriterier ved vur-

dering av egnethet.

Padiing kan inndeles i to hovedkategorier. Turpadling foregdr som
regel i d3pen kano pé rolige elver eller vann. Friluftsliv og natur-

opplevelser er de sentrale motivene,

Elvepadling vil som regel skje med spesialutstyrt kano eller kajakk.

Padling foregar oftes i stryk eller i elver dominert av stryk.

For at vassdraget skal kunne padles md det vare en viss minstevann-
foring lengst mulig tid | padlesesongen, dvs. i sommerhalvaret. Den
fysiske utforming av selve elvelopet, f.eks. fallforhold og steiner, vil
nedvendigvis ogsa@ virke inn pa vassdragets egnethet for padling.
Ved elvepadling er det i alminnelighet mulig med sterre variasjoner
nar det gjelder fysisk utforming og vannformasjoner, enn ved tur-

padling.

5.6.5 Batbruk - kriterier

Bruksaktiviteter som ikke krever direkte menneskelig kontakt med
vann, stiller ikke s& strenge krav til vannkvalitet. For de fleste av
disse aktivitetene, f.eks. roing, padling og seiling, er det andre
forhold som har minst like stor betydning. Vassdragets egenverdi og

omiand spiller en avgjerende rolle.
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Vassdragets egenverdi blir definert som summen av de verdier som er
knyttet til vassdragets nedberfelt. Verdikriteriene er som folger
{NOU 1983:55):

- Egnethet; naturgrunnlag i et vassdrag for de ulike enkeltaktivi-
teter,

- Opplevelsesverdi; spesielle naturskjenne eller kontrastrike par-
tier, landskapsmessige, naturfaglige eller kulturfaglige kvalite-
ter.

- Kunnskapsverdi; tilegne seg kunnskap er for mange en del av
friluftslivet,

- Hesting, sanking.

- Urorthet; naturopplevelsen e¢ker om det ikke er foretatt tekniske
inngrep.

- Utstrekning.

- Dagens bruk; gir informasjoner om hvilke muligheter til bruk
som ligger i omradet.

For verdisetting innenfor hvert enkelt kriterium blir det vanligvis
bare brukt kvalitativ vurdering. F.eks.; lite egnet, godt egnet,
meget godt egnet. Det md understrekes at man med 3 sette opp en
kriterieliste ikke har forsokt & utvikle et tallmessig uttrykk for egen-
verdien til et vassdrag. | arbeidet ved vurdering av vassdrag mi

denne listen langt p& veg oppfattes som en sjekkpunktliste.

Faktorer som gir vassdraget betydning for den omkringboende be-
folkning blir definert som vassdragets omland. Disse faktorene kan

vaere:

- Storrelsen p& befolkningsgruppene som har mulighet til 3 bruke
vassdragsomridet som dagsturomrdde og som helgeutfartsomride.

- Avstand og tilgjengelighet.

- Tilrettelegging for ulike aktiviteter.

Aktiviteter som ikke nodvendigvis krever direkte kontakt med vann
(for mennesker), stiller ikke store krav til vannkvaliteten objektivt

sett. Imidlertid er attraktiviteten avherigig av vannkvaliteten i stor
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grad. Et synlig forurenset vassdrag er lite attraktivt for batbruk.
I enkelte tilfeller blir det satt opp visse krav til bakterieinnhold.
Dette gjores for & beskytte mennesker mot bakterielle infeksjoner ved
uhell. Norske vassdrag er generelt sett ikke s bakterielt forurenset
at dette er noe problem. Imidlertid kan det like ved utslipp og i
smd, sterkt forurensede elver/bekker, vare et betenkelig heyt inn-
hold av bakterier. Derfor har vi valgt 8 trekke inn enkelte vann-
kvalitetsparametre. | tillegg til hygieniske forhold har vi valgt 3
trekke inn parametre som pavirker sikkerheten til bdtbrukere (sikte-

dyp, turbiditet, osv.).

Fremkommelighet for bater i vassdrag er avgjerende. En eller annen
form for bataktivitet er mulig i nesten alle vassdrag. | de dypeste
vann uten store grunner, kan f.eks. seiling foregd, mens de minste
vassdragene bare egner seg for kano, forutsatt at vassdraget ikke er
gjengrodd av vannvegetasjon. Mellom disse ytterlighetene kan f.eks.
motorbater og robdter brukes.

Vassdragets egnethet for ulike battyper vurderes forst. Hovedkri-

teriet for denne vurderingen er vanndyp:

Type A: Alle bédttyper kan brukes pd vassdraget. Omfatter robdter,
kano, kajakk, seilbdter, storre og mindre motorbiter, seil-

brett osv. Gjelder for store dype innsjoer.

Type B: Omfatter robdter, kano, kajakk, mindre motorbdter og brett-
seiling. Gjelder for mindre innsjoer og de storste elvene.

Type C: Omfatter turpadling. Gjelder mindre elver og tjern osv.

Type D: Elvepadling. Gjelder hurtigstrommende elver. Hovedmotivet

er sport.

Egnethet for elvepadling vurderes ved ja/nei-klassifisering. Nar
vassdragets egnethet for ulike battyper er vurdert, vurderes andre

faktorer.
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Vassdragets egenverdi ber hovedsakelig vurderes ut fra folgende

kriterier:

Opplevelsesverdi; variasjon og kontrast. Her vurderes om land-

skapet har stor variasjon, dvs. om det er mange landskapsele-

menter innen samme landskapsbilde.
Kontrasten mellom ulike landskapselementer er viktig.

Innsamling av opplysninger om disse forholdene kan gjores ved
& stille lokalkjente folgende sporsmal: "Hvor innen vassdragsom-
rédet synes du at det er et spesielt vakkert eller karakteristisk

landskap?®

Urorthet
Vassdragsomrdder som er relativt urerte med hensyn til tekn-

iske- og andre landskapsinngrep, er de mest attraktive frilufts-

omradene. Inngrep i vassdragsomrddet registreres. Graden av

urorthet fastsettes skjonnsmessig.

* Dagens bruk

Gir informasjoner om hvilke muligheter til bruk som ligger i om-

radet.

Dagens bruk registreres og nye muligheter vurderes.

Disse faktorene vurderes ut fra en firedelt skala:

Klasse 1: Vassdraget har meget stor egenverdi
Klasse 2: Vassdraget har stor egenverdi
Klasse 3: Vassdraget har middels egenverdi
Klasse 4: Vassdraget har liten egenverdi.

Tilrettelegging for béatbruk har stor betydning. Kapasitet for eksis-

terende smdbdthavner (brygge, boye, opplag, parkering) og anlegg

for de "myke" ikke-motoriserte brukerne (roing, padling, seiling) m3

registreres. | tillegg bor det tas med opplysninger om eierforhold,

foreninger, utsettingsutstyr som rampe og kraner, serviceanlegg osv,
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Tilretteleggingen mé& vurderes ut fra hver enkelt bdttypes behov for

tilrettelegging. Graden av tilrettelegging vurderes p3 folgende mate:

Klasse 1: Omrédet er meget godt tilrettelagt
Kiasse 2: Omradet er godt tilrettelagt
Klasse 3: Omrédet er dirlig tilrettelagt
Klasse 4: Omréddet er ikke tilrettelagt.

Forslag til vurderingskjema

Egnethet for ulike battyper:

Béttype A: Battype B: Battype C: Battype D:
Béttype A:Alle battyper, inkl. seilbdter og storre motorbiter.

Béttype B:Robat, kano, kajakk, mindre motorbater

Bittype C: Turpadling
Battype D:Elvepadling.

Vassdragets egenverdi: Klasse:

Klasse:

Tilrettelegging for battypene:

Kiassegrenser

Vannkvalitetsparametre

1/2 2/3 3/4
Termostabile koliforme
bakterier pr.100 ml 100 1 000 10 000
Siktedyp (innsjoer) m 7 3 2
Turbiditet FTU 1 5 10
Fargetall (Pt) mg/l 25 40 60

Vannkvalitetsklasse (gjennomsnitt):

Sluttklassifisering

Vassdragets egnethet for bitbruk fastsettes ved & finne den darligste

egnethetsklassen,
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5.7 Fiskeoppdrett - settefiskanlegg

5.7.1 lnnledning

Med fiskeoppdrett tenker vi pad oppdrett av laks, sjoaure, aure g
roye i merer med foring. Settefiskanlegg produserer smolt/settefisk

til utsetting i matfiskanlegg.

Omfanget av matfiskoppdrett i ferskvann er lite i dag, men inter-
essen for matfiskoppdrett er stor. | Fiskeridirektoratets register
over registrerte og konsesjonerte matfiskanlegg er oppfort folgende
anlegg i ferskvann (pr. 1984) (Waatevik, 1984):

- 55 anlegg totalt ca. 100 000 m3
- 38 anlegg er storrelsesangitt med tilsammen 53 000 m3

- 1 460 m?’ er gjennomsnittsvolum for disse.

Produksjonen er trolig ikke mer enn ca. 4 - 500 tonn regnbueorret i
disse anleggene. Dette utgjor under 10 % av den samlede orretpro-

duksjonen i landet.

Basert pd erfaringer fra andre land, Sverige, Danmark og Finland,

er det muligheter for en betydelig okning av ferskvannsoppdrett.

Alle settefiskanlegg bruker ferskvann og er som regel lokalisert ved

elveutlep pa grunn av ensket om tilgang p& sjevann.

Teknologien i oppdrettsnaringen er i betydelig utvikling. Tradisjo-
nelt fiskeoppdrett (marer) stiller forholdsvis strenge krav til vann-
miljoet. Den teknologiske utvikling har introdusert effektive resir-
kuleringsanlegg som gjor det mulig med avansert vannrensing. |
dette vurderingssystemet for egnethet har vi valgt & ta utgangspunkt
i naturgitte forhold, dvs. beskrive egnetheten ut fra forholdene som

er i vassdraget uten bruk av "avansert" teknologi.

Cppdrett i ferskvann blir noye vurdert av forurensningsmyndighet-
ene pd grunn av faren for forurensning og overgjedsling av vann og

vassdrag. Selv om forholdene i anlegget kan fungere tilfredsstillende
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kan innsjeen p& sikt f& uheldige belastninger. Konflikter med andre
brukerinteresser kan dermed oppstd. Disse sidene md& trekkes inn
ved en oversiktlig planlegging av den framtidige bruken av vannfore-

komster.

Generell vannforurensning

Enkelte vannkilder er enten pd forhadnd belastet av forurensninger,
eller kan i perioder utsettes for det. Miljoproblemene oppstér i for-
ste rekke som folge av industriutslipp, gruvevirksomhet, avrenning
fra soppelplasser, kommunale aviep, jordbruksavrenning og gjennom
spredning av plantevernmidler. Ved innsamling av arkivdata frem-
skaffes opplysninger om dette. Er det i det aktuelle vassdraget iden-
tifisert storre utslipp av en kategori, og vassdraget er sterkt be-
lastet, bor vassdraget blokkeres for akvakulturvirksomhet (Braaten,
1985).

TemEeratur

Temperaturen pavirker nesten alle livsprosesser direkte eller indi-
rekte. Temperaturtoleranseomrédet for vare arter i ferskvann kan
grovt angis fra 0 til 25 °c, og optimalomradet pa 8 - 20 °C for vok-
sen fisk. Temperaturkravene oppfylles stort sett i norske vassdrag.
Er det fare for temperatur rundt 0 °C eller underkjoling av vannet
eller temperatur opp mot 23 - 25 OC, gis vassdraget en egnethets-
klasse lavere (Braaten, 1985).

Oksygeninnhold

| oppdrett vil vannets oksygeninnhold vare ett av de viktigste kvali-
tetskriterier og avgjorende for en normal utvikling, vekst og over-
levning. Kravene varierer for ulike arter og felsomheten for lave
oksygenkonsentrasjoner varierer med fiskens utviklingstrinn, alder,

fysiologiske tilstand og aktivitet (Braaten, 1985).

Generelt bor laksefisk ha vann som ikke har lavere metning enn 80 $%.
Den laveste aksepterte verdi under oppdrettsforhold for smolt og
voksen fisk, er 5 mg 02/!. Den samme grensen gjelder ogsad for

kreps.
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Vannets surhetsgrad og bufferevne

De fleste fiskeslag har sitt toleranseomrdde i pH-omradet fra 5,5 - 9,
og mange fisk og neringsdyr dor nidr pH kommer lavere enn 5,5.
Dette har ner sammenheng med okt innhold av giftige aluminiumsfor-

bindelser nadr pH synker (Braaten, 1985).

For & avdekke eventuelle forsuringsproblemer i vannforekomsten m3
en skaffe seg oversikt over mange ulike parametre. Vi har valgt &
konsentrere oss bare om pH, men er en i et forsuringsemfindtlig om-

rade, bor det foretas en spesialundersokelse,

Organisk stoff

I en vurdering av vannkvaliteten i ferskvann er det ogsa nedvendig
a8 vurdere innholdet av suspenderte partikler (turbiditet) og innhol-
det av organisk materiale. Det er sarlig i vurderingen av vannkil-
der til settefiskanlegg at dette er nodvendig, men ogsd i vann med
maroppdrett. Generelt er laksefisk meget sirbare overfor suspen-
derte partikler, men partikler og organisk stoff i vannet kan ogsa

binde andre giftstoffer i vannet slik at de blir mindre farlige.

Vannutskiftning og strem

Dette er egentlig ikke vannkvalitetskrav i vanlig forstand, men fak-
torer av sterste betydning for & sikre optimale forhold for oppdretts-
fisken. Det er et omfattende arbeid & vurdere utskiftningsproses-
sene pd en lokalitet. Ved kontakt med lokalkjente skulle det vare
mulig & framskaffe noen opplysninger om overflatestrom og vannut-
skiftning. Generelt kan vi si at partier i et vassdrag med gode strom-
forhold, f.eks. i influensomridet til et elveutlop, er godt egnet.
Grus/bart fjell pd bunnen tyder pd gode stromforhold (Maroni, pers.-

med.]}.

Dyp og bunritopografi

Dypet har en viss betydning for fiskens trivsel. Kjennskap til bunn-
topografien er nedvendig bl.a. for & vurdere muligheten for akkumu-
lering av ekskrementer og fOrrester under maren og derved oksy-
genproblemer. | store gruntvannsomrider kan det vare fare for

nedkjoling om vinteren.



_64_

Dybdekartet gir narmere opplysninger om dette. Mazroppdrett i fersk-
vann er generelt sett gunstigst i de dypeste omrdédene. Omrdadene
med mindre vanndyp enn ca. 8 m kan sies & vare uaktuelle, unntatt

ved gode stromforhold.

Vannmengde

Krav til vannmengder til et settefiskanlegg er ca. 0,6 - 1 I/min. kg
fisk i anlegget. De fleste settefiskanlegg er idag basert pad engangs-
bruk av vannet, og er derfor avhengig av relativt store ferskvanns-
mengder (1 - 5 m3/min.) med tilfredsstillende kvalitet. Maksimalt
ferskvannsbehov for et settefiskanlegg vil reduseres med tilgang pa

godt sjevann.

Det er umulig & si noe konkret og enkelt om hvor stort uttak som
kan aksepteres i en elv, for andre bruksformer blir skadelidende.
Nodvendig ekspertise bor trekkes inn for & vurdere hvert enkelt
tilfelle.

Fiskerimyndighetene har i brev av 31.10.85 (Fiskeridirekteren) fast-
satt kriterier for vurdering om et vassdrag er egnet for etablering
av settefiskanlegg. Dersom vassdraget har en minimumsavrenning
som overstiger 3 m3/min. (50 1/s), kan det vurderes etablering av
settefiskanlegg uten magasineringsopplegg. Dette kriteriet legges til

grunn i dette systemet.

Andre faktorer/konflikter med andre bruksformer

Faktorer som narhet til industri, kloakkutslipp, jordbruk, trafikk og
avstand til nzrmeste oppdrettsanlegg, kan ha betydning med hensyn
til forurensning, stress ved stoy, uro og smittefare. Er det slike
aktiviteter i narheten av en aktuell lokalitet, ber omradene gis en

lavere egnethetsklasse enn ellers.
Folgende forhold ber vurderes:
1. Er vassdraget benyttet som resipient for andre virksomheter?

Dersom ja, i hvilken grad er det negativt for et eventuelt sette-

fiskanlegg.
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2. Er det gode forhold for utslipp av avigpsvannet fra settefisk-

aniegg?
Ved punkt 2) ber det tas utgangspunkt i den praksis som fores i
dag i Statens forurensningstilsyn (SFT) og miljpvernavdelingene hos

de enkelte fylkesmenn. Dette innebarer:

a) Det aksepteres vanligvis ikke aviep fra settefiskanlegg satt ut i

ferskvannslokalitet.

b} Aviep i sjeen skal settes ut i lokalitet som ikke er innestengt

med terskler osv.

Forenlig med andre bruksformer: Ja . Nei
Kiassegrenser

Vannkvalitetsparameter

1/2 2/3 3/4
Siktedyp m 7 4 2
Vanndyp m 20 14 8
Oksygeninnholid mgOzll 9 7 5
pH 6,5 6,0 5,5
Alkalitet pekyv /I 100 30 0,1
Organisk stoff (KMnOu} mg O/l 2,5 3,5 5,0
Turbiditet FTU 0,5 1,0 5,0
Totalfosfor (P) wg P/I 7 11 25
Nitrat mg NOB,’N/! 1 2,5 10
Farge Pt/ 15 25 40

Fiskeoppdrett i merer:

Stromforhold; bunnforhold brukes som indikator,

Klassegrenser

1/2 2/3 3/4

Bunnens sammensetningy Grus/bart fjell Sand Leire
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Temperatur:
Maks. temperatur ikke over 23 °C: Nei Ja
Fare for 0 °C eller underkjoling: Nei Ja

Settefiskanlegg

Min. vannfering: ___krav: > 3 m3/min.

Tilfredsstilt vannfering: lJa Neij

Sluttklassifisering

Oppdrettsanlegg:

1.  Gjennomsnitt av vannkvalitetsklassene beregnes. Dette gjennom-
snittet og bunnforholdsklassen avgjer sluttklassifiseringen ved

at gjennomsnittsklassen beregnes..

2. Er temperaturkravet ikke tilfredsstilt gis vassdraget en egnet-

hetsklasse lavere,

Settefiskanlegg:

1. Kravet til minimum vannforing ma vere tilfredsstilt.

2. Egnethetsklassen fastsettes ved & finne gjennomsnittet av vann-

kvalitetsklassene.

5.8 SEortsfiske

5.8.1 Innledning

Det er ikke i Norge utarbeidet vannkvalitetskriterier, normer eller
standarder for fisk. Nar det fra myndighetenes side har vart ons-
ket opplysninger om konsekvenser av forurensninger og eksisterende
eller planiagte utslipp overfor fisk, har en henvendt seg til fagfolk
som har avgitt uttalelser i hvert enkelt tilfelle. | de senere Aarene

har vannkvalitetskriteriene for europeiske ferskvannsfisk som er ut-
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arbeidet av EIFAC (European Inland Fisheries Advisory Commision)
blitt trukket noe inn i vurderingene. Disse vannkvalitetskriteriene

omfatter alle europeiske ferskvannsfisk i ulike vanntyper.

Fiskeartene i et omride er bestemt av innvandringen etter siste istid,
og etter utsetting. Boka "Kartlegging av utbredelsen av ferskvanns-
fisk i Norge" (DVF, 1983), gir en del opplysninger om hvilke fiske-
arter som kan forventes 8 vare i et bestemt geografisk omrdde. Vi

har valgt & inndele de viktigste ferskvannsfiskeartene i fire grupper:

1.  Laks, sjoaure og sjoreye

Finnes i de fleste vassdrag langs hele kyststrekningen i varier-
ende bestandstorrelser. Laksefiskenes utbredelse er sterkt pa-
virket av menneskelig virksomhet, sur nedber, kraftutbygging,

forurensninger, laksetrapper, utsettinger, osv.

2.  Aure og roye (&l)

Dette er de mest ettertraktede ferskvannsfiskeartene. Aure er
utbredt i hele Norge. Roye er vanligst i et belte langs kysten,

men er ogsd mer eller mindre utbredt i alle landets fylker.

3.  "Hvitfisk"
Omfatter abbor, gjedde, harr, sik, gjors og lagesild. De fire
forste er de viktigste ut fra sportsfiskesynspunkt. Disse ar-
tene har sin hovedutbredelse pé Ostlandet og i Finnmark, enk-
elte arter finnes ogsd i grensetraktene i Treondelag og Troms

(estlig innvandring).

4. "Ugrasfisk og forfisk"

Omfatter andre karpefisker, f.eks. mort m.m. Stort sett samme
utbredelsesmenster som "hvitfiskene". Felles for disse artene er

at de lett danner store bestander. De fleste blir lite beskattet.

I likhet med alle andre livsformer er de ulike fiskeartene tilpasset
ulike miljoer, og de kan tolerere variasjoner i miljeet innen visse
grenser., De fleste laksefisker er f.eks. opprinnelig knyttet til "naer-
ingsfattige" vassdrag med gode oksygenforhold, mens mange karpe-

fisker er tilpasset sveart naringsrike forhold,
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5.8.2 Kriterier for vurdering

I dette egnethetssystemet har vi valgt & ta for oss rene fysiske,
kjemiske og biologiske parametre som har betydning for fiskens livs-

miljo, og faktorer som pavirker mulighetene for utovelse av fisket,
Mulighetene for utovelse av fisket avhenger av flere forhold:

- Tilgjengelighet; dvs. det md vare adkomstmuligheter til vass-
draget for de ulike brukergruppene.

- Avstand fra befolkningssentra; reiseavstand.

- Vassdragets/nedborfeltets egenskaper med hensyn til opplevel-
sesverdi og uberorthet., Utovelsen av fiske er ogséd motivert ut
fra rekreative hensyn.

- Organisatoriske; tillatelse, grunneierrettigheter, fiskekortord-
ninger osv.

- Vassdragets fysiske utforming; er det mulig & utove fiske i b3t
eller fra land. Elvebreddens og strandomridets utforming med
hensyn pad vegetasjonsforhold, kuperthet osv.

Vassdragets brukerverdi for fiskere blir vanligvis dokumentert ved
folgende opplysninger (NOU 1983:44) :

- antall fiskere

- hvor og nar det fiskes

- fangst

- fiskets verdi for rettighetshaverne

- okonomiske ringvirkninger av "fisketurisme"

-  fiskernes vurdering av vassdraget.

Hoy brukerverdi indikeres av omfattende bruk av vassdraget til fiske,
f.eks. ved at et stort antall fiskere har en stor fiskeinnsats i vass-
draget. Inntekter av fisket for rettighetshaverne og okonomiske

ringvirkninger i lokalsamfunnet gjor fiske verdifullt for naringslivet,

Fiskeribiologiske kriterier

Vassdragenes produksjonsverdi kan vurderes ut fra to forhold:

- artsutbredelse og artsfordeling i vassdraget

- avkastningspotensialet.
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Vannkvaliteten i vassdraget har stor betydning for fiskens livsmiljo.
Forurensning av ulike typer kan totalt odelegge livsmulighetene for
fisk.

Det er umiddelbart klart at lokale myndigheter ikke vil ha forutset-
ninger for & gjennomfore en fullstendig fiskebiologisk undersokelse.
Det vil kreve utstrakt bruk av fiskeribiologisk ekspertise for & gjen-

nomfore en fullstendig fiskeundersokelse i vassdrag.

Vért forslag er at systemet bygges opp pa felgende méte:

1. Fiskearter i vassdraget

Undersokelse om det er fisk i vassdraget. Innlandsfiskenemder
og lokale jeger- og fiskeforeninger kan gi opplysninger om dette.
I tillegg kan boka "Sportsfiskernes leksikon" (Jensen, 1969)
brukes. Undersokelsesomridets regionale beliggenhet kan gi
informasjoner om hvilke arter en kan forvente & finne. Boka
"Kartlegging av utbredelsen av ferskvannsfisk i Norge"™ (DN,

1983) gir ogsé informasjoner om dette.

For & framskaffe opplysninger om hvilke arter som finnes i et
vassdrag ber det gjennomferes et provefiske. Provefiske gir
ogsé opplysninger som kan brukes for & vurdere bestandsstor-
reisen. Provefiske ber gjennomfores p3 samme mate minst to
ganger i dret; vér/forsommer og sensommer/host. Den vanligste
provefiskemetoden i innsjoer er bruk av ulike garnserier (f.eks.
Jensen-serien). Bade flyte- og bunngarnserier bor brukes.
Provefiske i elver skjer vanligvis med elektrisk fiskeapparat.
Effektiviteten av el.-fisket reduseres fort med okende storrelse
pd elva, dvs. med okende vanndyp og stremhastighet. Fiske
med el.-apparat krever personlig tillatelse fra myndighetene.
Fiskerikonsulenten hos fylkesmannens miljpvernavdeling kan ut-
fore prevefiske og foreta en vurdering av bestandstoerrelse,

artsfordeling og produksjonsg runnlag.
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Er det ikke fisk i vassdraget, f.eks. pd grunn av forsuring
eller andre forurensningsvirkninger, er det liten vits i 8 g3
videre i egnethetsvurderingen. Imidlertid mé& mulighetene for
opphjelp av fiskebestanden vurderes, f.eks. ved kalking, bygg-

ing av fisketrapper, utsetting av nye arter, osv.

Organisatoriske forhold

P& privat grunn er det grunneierne som har retten til fiske.

P3 statsgrunn er det i prinsippet tillatt for alle & fiske.

Vurdering av organisatorisk forhold for utnyttelse av fiskeres-
sursene, avgjor om vassdragets egnethet skal vurderes videre,
Det er viktig & vurdere hvorvidt de organisatoriske forholdene
kan endres ved avtaler, f.eks. mellom grunneiere og lokale je-

ger- og fiskeforeninger.

Gyte- og opp- Er det fisk? Muligheter
vekstmiljg Arter Nei for opphijelp? Nei
J
Ja |l a

v
Organisatoriske Endring av organ-

R, ’

“lforhold Nei = lisatoriske forhold| Nei

Ja

v
Tilgiengelighet
Fysisk utforming

ok
v
Brukerverdi l
Egnethet Nei

v
Egnethet for fisk
vannkvalitet

v
Sluttvurdering
av egnetheten

Figur 7. Flytskjema for vurdering av egnetheten for sportsfiske.
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Muligheter for uttevelse av fisket

Vurdering av tilgjengelighet til vassdraget, dvs. adkomstmulig-
heter og vassdragets fysiske utforming. Denne delen baseres

pé& skjonn,

Om tilgjengelighetskravet ikke er tilfredsstilt, anses vassdraget

som uegnet for aktiviteten sportsfiske.

Vassdragets brukerverdi for fiskerne

Kommunale fiskenemnder /innlandsfiskenemnder, lokale jeger- og
fiskeforeninger, grunneierlag, fiskerikonsulenten osv., beor be-
nyttes for & framskaffe data om vassdragenes brukerverdi.

Eventuelt kan det gjennomfares en lokal sporreundersokelse.

Felgende data innsamles:

- Antall fiskere som fisker i vassdraget. Solgte fiskekort +
grunneiernes innsats,

- Hvor og ndr det fiskes. Lokalisering av "gode" fiskeplas-
ser. Oversikt over nar pd aret fisket foregar.

- Fangstmengde. Fangststatistikker. Disse skjuler en del
"morke" tall, dvs. som oftest er innrapporteringen darlig.

-  Fiskets verdi for rettighetshaverne. Inntekter pad fiskekort-
salg og eventuelt ved salg av fisk.

Med et begrenset ambisjonsnivé for presisjon gjor slike opplys~
ninger det mulig & vurdere vassdragenes brukerverdi innbyr-
des, dvs. det er mulig 8 plukke de mest "attraktive"” vassdra-

gene,

Ut fra lokalkunnskap vil det ogsd vare mulig § antyde hvor stor

brukerverdi vassdraget har. | omrider med f3 fiskeforende
vassdrag, vil et fiskeforende vassdrag ha hey brukerverdi.
Dette er selvfolgelig artsavhengig. Er det arter som ingen er

interessert i & fiske pd, har vassdraget liten brukerverdi i dag.

Produksjonsforhold for fisk

Estimat for mulig fiskeproduksjon i et vassdrag er vanskelig &

framskaffe. Det er nedvendig 3 gjore betydelige forenklinger,
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og dermed blir utsagnskraften liten. Konkurranseforholdet mel-

lom de ulike artene og fiskeinnsatsen (driften av vassdraget)
b
spiller en avgjerende rolle.

De ulike fiskeartene stiller ulike krav til livsmiljo. Som tidligere

nevnt har vi valgt & inndele fiskeartene i felgende klasser:

1} Laksefisk
Laks, sjeaure og sjoroye.

2) Aure og roye (al)

3) "Hvitfisk"
Abbor, gjedde, harr, sik, gjors og lagesild

4) "Ugrasfisk og forfisk"

Omfatter mort og andre karpefisker m.m.

Generelt kan vi si at artsklassene 1 og 2 har mindre tolereanse
overfor ulike forurensningsvirkninger enn artsklassene 3 og 4.
Artsklassene 3 og 4 tdler generelt sett mere "juling” i alle faser
av livssyklusen. Artsklasse 3 og spesielt artsklasse 4 har storre
konkurranseevne enn de andre artene, dvs. de er i stand til &
utkonkurrere artskiasse 1 og 2. De ulike artene innenfor de

oppsatte artsklassene konkurrerer ogsd innbyrdes om "matfatet".

Vassdragets naringsstatus (trofigrad) kan brukes som en indi-

kator for produksjonsmulighetene i et vassdrag. Det m& under-

strekes at dette er en sterk forenkling. Naringsfattige (oli-

gotrofe) vassdrag gir som regel liten avkastning, mens narings-
rike (eutrofe) vassdrag kan gi hey avkastning. Tabell 6 bely-
ser dette narmere da flere av biomassetallene representerer en
akkumulert fiskebestand som er vesentlig hoyere enn Arsproduk-

sjon og derfor enda heoyere enn vanlig arlig avkastning.
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Tabell 8. Noen eksempler pd& biomassetall (kg/ha) for fersk-

vannsfisk,
Lokalitet Fiskeart Naringsstatus | Biomasse
Ovre Heimdalsvann Aure Oligotrof 5 - 20
Smé& humustjern Abbor Dystrof 18 - 40
Arungen Abbor Eutrof 133
Arungen Mort Eutrof 708
Mjosa Lagesiid Mesotrof 9,3
Mjesa Sik Mesotrof 13,7
Tyrifjorden Sik Mesotrof 10,5
Mjosa Krokle Mesotrof 2,8

&

Basert pa disse opplysninger har vi forsekt & relatere trofigrad
til mulighetene for fiskeproduksjon.

Det er forovrig vanlig & anta en produksjon i sarlig naringsfat-

tige innsjoer til mindre enn 0,5 kg/ha.

Oksygeninnholdet i innsjeene er som regel ikke noe problem i
Norge, med unntak av de sterkt eutrofe innsjoene. Artsklasse
3 og 4 er mer tolerant. Oksygeninnholdet ber ikke underskride
5 mg O/l

I enkelte omrdder er det betydelige forurensningsvirkninger,
spesielt giftvirkninger i forbindelse med avrenning fra gruveom-
rdder, industri generelt, halmluting og siloutslipp. Slike ut-
slipp har i enkelte tilfeller utryddet fiskebestanden totalt. Vi
har i dette systemet valgt & se bort fra giftvirkninger. Er det
utslipp av de overfornevnte typer bor det gjennomfeores en spe-

sialundersokelse,

Forsuringsvirkninger pavirker mulighetene for fiskebestanden.
Derfor vil systemet inkludere pH-undersokelser. Disse ber pri-
mert utfores i snosmeltingsperioden og om hesten. 1 tillegg bor
det analyser p& andre forsuringskomponenter. Slike analyser

bor imidlertid gjenromfores av spesiallaboratorium.
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Fiskearter i vassdraget:

Artsklasse 1: Laksefisk (laks, sjpaure og sjoroeye)

Artsklasse Aure og reye

Artsklasse 3: "Hvitfisk" (abbor, gjedde, harr, sik,
gjors og lagesild)

Artsklasse 4: "Ugrasfisk” og férfisk (mort og andre
karpefisker m.m.)

N

Organisatoriske forhold vurderes slik:

Klasse 1: Organisatoriske forhold ok
Klasse 2: Organisatoriske forhold er ikke ok,

Egnethet ut fra tilgjengelighet/fysisk utforming vurderes slik:

Klasse 1: Meget godt egnet for alle typer fiske
Klasse 2: Godt egnet for alle typer fiske
Klasse 3: lkke egnet for alle typer fiske
Klasse 4: Darlig egnet for fiske.

Brukerverdien vurderes slik:

Klasse 1: Meget hey brukerverdi
Klasse 2: Hey brukerverdi
Klasse 3: Middels brukerverdi
Klasse 4: Liten brukerverdi.

Vannkvalitet

Klassegrenser
Parameter
1/2 2/3
Gjennomsnittsdyp m 5 10 5
> 2 > 2
Oksygeninnhold mg O/I 9 7 5
pH 6,5 6,0 5
9 10 1
Alkalitet vekv /i 100 30 0,1
Turbiditet FTU 0,5 1,0 5,0
Farge Pt/i 15 25 40
Totalfosfor (Tot-I') ug P/1 10 20 30
7 5 0,5
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Sluttklassifisering

Sluttvurderingen skjer ved at gjennomsnittsklassen for vannkvalitet,
tilgjengelighet/fysisk utforming og brukerverdien beregnes. Om de
organisatoriske forholdene ikke er ok, gis vassdraget en egnethets-

klasse darligere.

5.9 Resipientbruk

5.9.1 Innledning

Resipient er brukt i betydningen mottaker av spillprodukter fra en
okonomisk aktivitet. En resipient har en viss normaltilstand som
kjennetegnes ved bestemte former for plante- og dyreliv som inngér i

et okosystem,

Det er flere typer forurensninger som tilfores vann. Fra kloakk
tilfores naringssalter, i forste rekke fosfor og nitrogen som virker
forurensende fordi de gir nazring til rask algevekst. Organisk mate-
riale tilfores ogsd fra kloakk, fra industriaviep og fra landbruket.
Giftige stoffer som tungmetaller, organiske mikroforurensninger og
annet, ender i vassdragene etter utslipp fra industri, gruvedrift etc.
Mikrobiologiske forurensninger har som regel sin opprinnelse fra klo-
akkvann, og pavirker vannets kvalitet som drikkevannskilde eller

badevann.

Det er mange ulike faktorer som influerer p3 virkningen av forurens-
ningstilfersler i en resipient. Utslippets mengde og sammensetning,
tidsvariasjon, utslippsarrangement, renseprosess, osv. har avgjer-
ende betydning. Viktige faktorer i resipienten er; naturtilstanden,
belastningsnivad, vannforekomstens sterrelse, form, vanngjennomstrom-
ning, stremhastighet, lys, temperatur, betydning av dyreplankton og
fisk osv. Dette gjor det vanskelig & sette opp generelle kriterier for

hvor mye en vannforekomst "tdler" av forurensninger.

5.9.2° Hensynet til andre bruksformer

I prinsippet kan et vassdrag motta og transportere ubegrensede for-

urensningsmengder. Hensynet til andre bruksformer og naturmiljoet
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tilsier imidlertid klare begrensninger pd hvor store utslipp av for-
urensninger som kan aksepteres. Dette er ogsd nedfelt i forurens-
ningsloven (lov av 13. mars 1981 nr. 6 om vern mot forurensninger
og om avfall}.

Onsket om & benytte et vassdrag som resipient for avlgpsvann, kom-
mer som regel i konflikt med andre interesser, f.eks. vannforsyning,
bading, naturvern osv. Ofte finnes det ikke alternative resipienter,
slik at sambruk mé& aksepteres. Et vanlig prinsipp er da & tillate en
total belastning av forurensninger som tilfredsstiller de ulike bruks-
formenes krav til vannkvaliiet, dvs. belaster opp til "taket". Over-
skrides "taket" er det nedvendig med forurensningsbegrensende til-
tak. Vi kan si at mélsettingen med styring av resipientbruken vil
med utgangspunkt i kommunale oversiktsplaner og mal for bosetting,
sysselsetting, utbyggingsmenster og vassdragsdisponering vare 3§
danne grunnlaget for en konsesjonspolitikk som gir mulighet for totalt

sett en optimal utnyttelse av de enkelte vassdrag.

Det er forurensningsmyndighetene som er ansvarlig for vurdering av
et vassdrags resipientkapasitet. Vurderingene tar utgangspunkt i de

ulike virkningene av utslipp til vassdrag inndeles vanligvis i:

eutrofiering
-  saprobiering
- forsuring

- giftvirkning

- mikrobiologisk belastning.

Hovedoppmerksomheten har i den senere tid vart rettet mot eutro-
fiering i den lokale forurensningspolitikken. Problemstillingen har
ofte vaert & finne fram til et vassdrags resipientkapasitet, dvs. hvor
store utslipp som kan aksepteres for andre bruksformer blir skade-
lidende. Utgangspunktet er da at en kjenner bide varige forhold og

forurensingstilforsier.

Som et forenklet grunnlag for vurdering av et vassdrags egnethet til

resipientformal, har vi valgt & bruke eutrofieringskonseptet.
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Vurderinger av ulike endringer i vannkvaliteten kan enten baseres
pd rent skjonnsmessig vurderinger eller pid mer definerte betrakt-
ningsgrunnlag (Rensvik & Al, 1983). Skjennsmessige vurderinger vil
ha den svakhet at de enkelte saksbehandlere kan legge ulik vekt pa
forskjellige deler av de opplysninger som foreligger. Forutsatt at
skjonnet blir begrunnet vil slike skjennsmessige vurderinger likevel

vare av verdi,

| de senere &r er det imidlertid framkommet mer definerte betrakt-
ningsgrunnlag, eller s2kalte erfaringsmodeller. Med en erfaringsmo-
dell forstds et sett av observasjoner som er sammenstilt i form av
matematiske ligninger eller grafiske figurer uten krav om at modellen
representere virkelige prosesser. Det er utviklet erfaringsmodeller

for virkningstypen eutrofiering.

5.9.4 Egnethetssystem for resipientformél - Eutrofieringsmodeller

I. det folgende er det satt opp egne system for tre vassdragstyper,

store dype innsjger, grunne innsjoer og elver.

Store dype innsjoer

Utgangspunktet her er en modell utarbeidet av Vollenweider (Vollen-
weider, 1978). Modellen tar utgangspunkt i fosforbelastning som
g/m2 pr. &r og middeldyp/oppholdstid.
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Figur 8. Modell for & forutsi grad av eutrofiering ved ulike fosfor-
belastninger péa ulike typer innsjoer. De to prikkede linjer
representerer omrider med spesielt tydelige okologiske for-
andringer. Ved godtagbar belastning opprettholdes et ba-
lansert okosystem. | risikosonen er den okologiske balan-
sen ustabil med fare for endringer i algesamfunnet. Ved
farlig belastning er okosystemet i ubalanse og det er mu-
lighet for at bunnomradene blir s& anaerobe at det foregar
utlesning/frigjering av naringssalter. Grensene for god-
tagbar og farlig belastning tilsvarer her konsentrasjoner pd
henholdsvis 10 og 20 ug P/l (Rensvik & Al, 1983).

Denne modellen krever detaljerte beregninger av eksisterende og fram
tidige fosfortilforsler til vassdraget. Innsjeens middeldyp og teore-
tiske oppholdstid ma ogsd beregnes.

En videreutvikliing og tilpasning av modellen til norske forhold er

utfort (Berge & Al, 1979). Denne modellen er vist i figur 9.

t



_79_.

. Femunden

Totkla=0.42Tot-P- 083 -r=0.94

. Atnasjgen

. Storsjgen--Rendalen
. Osensjgen

Mjgsa

. Einavatn

. Randsfjorden

. Storsjpen)Odalen
. Hurdalsjgen

. Tyrifjorden

. Eikeren

. Mgsvatn

. Tinnsjg

. Heddalsvatn

. Oftevatn

. Sundkilen

. Kviteseidvatn

. Seljordvatn

. Flavatn

. Norsjp

OONDU DS WN -

D e T JE . N S
GO LHEWN O

e
0o

N
o

=
=

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
ug P/1

Figur 9. Sammenheng meliom arsmiddelkonsentrasjon av fosfor i hele

sjoen og gjennomsnittlig algebiomasse, mait som klorfyll a, i
sommerhalvaret i noen norske innsjoer, Kilde: Berge & Al,
1979.

Med bakgrunn i erfaringer med eutrofiering av store norske innsjoer,

har Berge & Al satt opp grenser for henholdsvis akseptabel, betenke-
lig og kritisk tilstand uttrykt ved arlig middelkonsentrasjon av fosfor

i innsjeen og siktedypets middelverdi i vekstsesongen. | tillegg er

det ogséd satt opp grenser for middelkonsentrasjonen av klorofyll a i

epilimnion i vekstsesongen.

Tabell 7. Grenser for henholdsvis akseptabel, betenkelig og kritisk

tilstand i store sjiktede innsjoer.

(P}x = arlig middelkonsentrasjon av fosfor i innsjoen.

(Kl a) = middelkonsentrasjonen av klorofyll a i epilimnion
i vekstsesongen.

Siktedyp = middelverdi i vekstsesongen.

Parameter (P} (ki a) Siktedyp
‘Tilstand ua P/i ug /1 m
Akseptabel ' <7 <2 > 7
Betenkelig 7 - 10,5 2 - 3,5 b -7
Kritisk > 10,5 > 3,5 < 4
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Inndelingen i tabell 7 benyttes i dette egnethetsystemet.

Egnethetssystem for store, dype innsjoer

Gjelder for innsjoer med middeldyp sterre enn 15 m.

Klassegrenser
Parameter
1/2 2/3 3/4
Siktedyp m 7 5 3
Fosfor ugP/I 5 7 10,5
Klorofyll a kla ug/l 1,2 2 3,5
Termostabile kolif.bakt. ant. /100 ml| 3 100 1000

Grunne innsjoer

Det er ikke utarbeidet modeller for grunne innsjoer. SFT har satt i
gang arbeid med & utvikle eutrofieringsmodeller for grunne innsjoer.

Nar dette arbeidet er fullfort, tas det inn i dette systemet.

Som et forenklet vurderingsgrunniag har vi valgt 8 ta utgangspunkt
i folgende egnethetssystem. Dette gjelder i hovedsak for grunne
innsjoer med middeldyp mindre enn 6 m, dvs. innsjoer som ikke er
termisk sjiktet.

Klassegrenser
Parameter
1/2 2/3 3/4
Fosfor ugP/1 15 20 30
Klorofyll a kla ug/l 15 20 30
Termostabile kolif.bakt. ant./100 ml 3 100 1000

For innsjoer med middeldyp mellom 6 og 15 meter, er det pd det na-
verende tidspunkt ikke mulig & sette opp et system for egnethets-

vurdering.

Elver

For elver har vi ogsd valgt & bruke eutrofiering som utgangspunkt
for vurderingssystemet. | elver vil det vaere en forholdsvis direkte
respons pa tilfersler av neringssalter og organisk stoff. Interne

prosesser har mindre betydning enn i innsjoer (Rensvik & al).
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Internasjonalt, og delvis ogs&d i Norge, benyttes saprobiesystemet
(begroingssamfunn) for vurdering av forurensningsvirkinger i renn-
ende vann. Dette systemet er imidlertid ikke saerlig godt egnet for

norske forhold.

Egnethetssystem for elver

Klassegrenser
Parameter
1/2 2/3 3/4
Fosfor ugP /I 10 25 80
Kimtall 20 °C ant.pr.ml| 500 10000 -
Oz—innhold % metn. 80 50 20

5.9.5 Bruk av systemet

Dette egnethetssystemet for resipientformal tar utgangspunkt i foru-
rensningsfenomenet eutrofiering. Dvs. systemet bygger pé& forurens-
ningsvirkninger og ikke pd egnethet til resipientformal. | St.meld.
nr. 51 (1984-85) er det satt opp en sammenheng mellom forurensnings-
grad, -virkning og betydning for brukerinteresser. Denne er vist i

noe omarbeidet form i tabell 9.
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tydning for brukerinteresser.
51 (1984-85).

Sammenheng mellom forurensningsgrad, -virkning og be-

Kilde: Bilag til St.meld.nr.

Forurens- . . . Betydning for
ningsgrad Forurensningsvirkning brukerinteresser
LITEN GENERELT GENERELT
{Klasse 1} - Klart, tilnmrmet fargelest vann. Alle brukerinteresser til-
- Lavt individtall og liten vekst av fredsstilles
plante- og dyrearter.
~ Gode oksygenforhold.
FERSKVANN
- "Edle" fiskeslag som erret, sik og reye.
- Liten strandvegetasjon.
MODERAT GENERELT GENERELT
(Klasse 2) - Vannet kan til tider vere ukiart og Verdien for rekreasjon og
farget. frituftsiiv avtar
- Oksygeninnholdet | dypvannet kan avta
i perioder.
~ Vannforekomsten er sarlig felsom for
ytterligere naringstilforsier og kan
lett overfores til markert forurenset,
MARKERT GENERELT GENERELT
{Klasse 3} - Grumset og til tider misfarget vann. Verdien for rekreasjon og
- Algeproduksjonen er stor, | sommer~ friluftsinteressene er
sesongen er det vanlig at “"vannblomst" sterkt begrenset, Mulig-
dannes og giftige alger kan forekomme heten for fiske avtar.
i store konsentrasjoner. Fiskedod forekommer.
- Fastsittende aiger danner begroinger Fiskegarn gror igjen.
pd bunn, stener, planter og dyr.
- Framvekst av bakterie~ og soppekolonier
{f.eks. lammehaler}
FERSKVANN FERSKVANN
- "Uedle" fiskeslag som gjedde, abbor Drikkevannet far dariig
og diverse karpefisk dominerer. lukt og farge, og driften
- Vannforekomsten gror sakte igjen. av vannverkene vanskelig-
- Langs strendene gror tette beiter av gjores pga. hoyt partik~
takror og sjesivaks. kelinnhold.
STOR GENERELT GEMERELT
{Klasse 4) - Virkningene nevnt under MARKERT for- Vannforekomsten vil som

sterkes.

~ Oksygensvinn | dypvannet og (for fersk-
vann) stor produksjon i strandsonen gir
frigjering av tidligere sedimenterte
nzringssalter og det oppstir seivgjeds-
fing.

regel vere uegnet for alle
hrukerinteresser (bort-
sett fra kraftproduksjon,
transport og resipient~
mruk).

Ved vurdering av et vassdrags egnethet til 3

motta forurensninger,

mé& en ta utgangspunkt i vassdragets navarende tilstand, samt storr-

elsen p2 den nye tilleggsbelastningen. Ved hjelp av Vollenweiders

modell kan en komme fram til et uttrykk for hvor stor belastning som
kan aksepteres i store, dype innsjoer. Dette krever detaljerte foru-

rensningsberegninger.

Det er nedvendig 3 trekke inn limnologisk ekspertise ved slike vur-
deringer.

Vért forslag er at vassdragenes egnethet til resipientformil klassi-
fiseres pad folgende méte:

Klasse 1: Ytterligere utslipp kan aksepteres

Klasse 2: Tilleggsbelastning kan vurderes

Klasse 3: Utslippsekninger boer ikke akspeteres. (@nskelig med foru-
rensninasbegrensende tiltak.

Klasse 4: Utslippsekninger kan ikke aksepteres. Tiltak ber settes

inn for & redusere forurensningstiiforsliene,
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VURDERINGSSKJEMA FOR DE ULIKE BRUKSFORMENE
6.1 Generelt

For at vurderingssystemet for egnethet skal bli operativt til bruk, er
det nodvendig & framstille systemet péd en standardisert mate. LETTE-
VALL-systemet har tatt utgangspunkt i undersokelsesskjema og klas-
sifiseringsskjema. Disse skjemaene samler alle opplysninger om de
undersokte vassdragene og det er lett & vurdere vassdragets egnet-
het til aktuelle formdl. Vart forslag er at dette systemet framstilles

pé den samme méten.

6.2 Skjema for bakgrunnsinformasjoner

Primert ber dette skjemaet inneholde arkivdata. Dette innebarer at
store deler av skjemaet kan fylles ut for feltarbeidet starter. | ved-
legg 1 er forslag til et slikt skjema vist,

6.3 Skjema for vurdering av egnetheten

For hver enkelt bruksform er det utarbeidet et forslag til skjema for
vurdering av egnetheten. Skjemaet brukes ved & innsette nedven-
dige opplysninger (arkiv- og feltdata). Méaleresultatene sammenlignes
med inndeling i egnethetsklasser og hver enkelt parameter gis en
egnethetsklasse. For de fleste bruksformene er det ogs& anvist hvor-
dan sluttvurderingen av egnetheten skal skje. Det er nedvendig &

studere beskrivelsen i kapittel 5 ved utfylling av skjemaet.

Forslag til ulike skjemaer for vurdering av et vassdrags egnethet til

bestemte bruksformal, er vist i vedlegg 2.

6.4 Framstilling av resultatene

Egnethetsvurderingssystemet m# vare operativt i bruk og det ma
kunne framstilles pad en lettfattelig mite. Dette systemet er forutsatt
brukt pd kommuneplannivd og framstillingen m3 tilpasses arealplan-

kartene.
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Vart forslag er at vurderingssystemet for vannressursenes egnethet
til ulike bruksformer, framstilles p3 et eget kart som inngdr i kom-
muneplanen (arealdelen). Det vil vare naturlig & benytte samme

malestokk p& kartene.
Det utarbeides et kart for hver enkelt bruksform. Vurderingen av
egnetheten markeres med farge, evt. bruk av ulike rastre, pd folg-

ende mate:

Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4§

Egnethetsklasse: BlA Gronn Gul Red
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VIDEREFORING

7.1 Kobling mot SFT-systemet

SFT har engasjert NIVA til 3 gjore de ndvarende vannkvalitetskrite-
rier mer objektive og anvendbare i alle vannforekomster. Dette inne-
barer at parametervalg og grenseverdier kan endres. Nar SFT-sy-
stemet er "ferdigutviklet”, er det nedvendig & innarbeide dette i det
foreliggende system for egnethetsvurdering. N&r dette kan skje, er

pa ndvarende tidspunkt ikke klarlagt.

7.2 Utgmving

Dette systemet er forutsatt utfort pd kommunenivd, eventuelt ved
bruk av regional ekspertise. For & videreutvikle/teste systemet er

det nodvendig med en utprevingsfase i et utvalg kommuner.

Erfaringene fra utpreovingsfasen vil avgjore hvorvidt det skal satses

ytterligere ressurser for videreutvikling.

7.3 Tilpasning til regionale forhold

Utarbeidelsen av dette forslaget til system for egnethetsvurdering av
ulike bruksformer i vassdrag, er gjort pd generelt grunnlag. For-
slagene til grenseverdier for de ulike parametrene, er satt opp med
grunnlag i erfaringer fra generelle norske forhold. Dette innebarer

at systemet muligens ikke vil vare godt egnet i alle deler av landet.

Ved praktisk bruk av systemet, er det sannsynligvis nedvendig &
tillempe systemet noe i enkelte omrédder. Regionale problemstillinger
og regionale naturlige variasjoner i vannkvaliteten, m& trekkes inn i
vurderingene. Miljovernavdelingene i de enkelte fylkene ber fa et

ansvar for 3 tilpasse systemet til ulike regionale forhold.

7.4 For - hering

For systemet utpreves i et utvalg kommuner bor det foreliggende
utkast sendes ut pi# en uformell horingsrunde. Systemets karakter

tilsier at en del faglige institusjoner sannsynligvis vil ha en del kom-
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mentarer til "sin" bruksform. S& langt mulig vil det vare nyttig 3
innarbeide disse for systemet utproves fullt ut. Det er viktig & ha i
mente at dette er enkelt system, og at det er forsokt tilpasset lokale

og regionale ressurser for gjennomforing.
Aktuelle horingsinstanser kan vare:

- Miljeverndepartementet (MD)

- Statens forurensningstilsyn (SFT)

- Statens institutt for folkehelse (SIFF)
- Direktoratet for naturforvaltning (DN)
- Utvalgte miljevernavdelinger

- Utvalgte fylkeskommuner

- Evt. utvalgte kommuner.
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Skjema for bakgrunnsinformasjoner




DATA OM VASSDRAGET OGCG NEDBORFELTET

Vassdragets navn: Kommune:

Vassdragsnummer : Kommunedel:

DATA OM VASSDRAGET

Parameter Benevning
Hoyde over havet m
Overflateareal; innsje km2
Middeldyp (volum i overfl.) m
Sterste dyp m
Vannvolum 108 m?
Tilrenning /s
Teoretisk oppholdstid 3r/degn
Middel vannfering; elv /s
Maks. vannfering; elv /s
Min. vannforing; elv /s

Navazrende bruksformer | vassdraget:

BESKRIVELSE AV NEDBORFELT
Arealfordeling (kmz)

Dyrka mark: Skog: Utmark: Vannareal: Sum:

Antall bosatte i nedborfeltet: personer



Skjema
Skjema
Skjema
Skjema
Skjema
Skjema
Skjema
Skjema

W N U W e

VEDLEGG i

Vurderingsskjemaer

Drikkevann

Jordbruksvanning

Verneformal

Bading

Batbruk

Matfiskoppdrett - settefiskanlegg
Sportsfiske

Resipientbruk.




VURDERINGSSKJEMA 1

Egnethetsvurdering for drikkevann - krav til rdvannskvalitet

Vassdragsnavn: Kommune -
Vassdragsnummer : Provetakingsstasjon:
Kildetype: Dyp innsjo Grunn innsjo Elv/bekk
Er kapasitetsbehovet tilfredsstilt? Ja . Nei

Malt Klassegrenser Egnet- | Merk-
Parameter verdi hets- | nader

1/2 2/3 3/4 klasse

Siktedyp * m 7 4 2
Maksimalt dyp * m 20 10 5
Bakteriologi
Termostabile koli.
bakt. stk/100 mi 0 50 500
Naringstilstand
Tot-P ug/l 7 11 25
Klorofyll a* kla/i 2 3,7 10
Nitrat mg NOBIN/I 1 2,5 10
Organisk stoff } mg O/I 2,5 3,5 5,0
Farge Pt/l 15 25 Lo
Turbiditet FTU 0,5 1,5 5,0
Surhetsgrad
pH 6,5 6,0 5,0
Alkalitet nekv /I 100 30 0,1
Tungmetaller
Jern mg Fe/l 0,05 0,1 0,2
Mangan mg Nn/l 0,03 0,05 0,1

Sluttklassifisering:—'E‘-:egnethetskl. Sum egnethetsklasse (k)

Antall malte parametre (n)

Egnethetsvurdering av elver:

Egnethetsklasse (—l:;)

For elver har vi valgt 8 bare bruke egnethetsklassene 2, 3 og 4.
Dette innebarer at om gjennomsnittlic klasse for alle parametrene blir

klasse 1, s3 gis vassdraget egnethetsklasse 2.

deringen gir klasse 2, 3 eller 4 opprettholdes denne.

* Gjelder bare for innsjoer.

Om resultat av vur-




VURDERINGSSKJEMA 2

Egnethetsvurdering for jordbruksvanning.

Vassdragsnavn:

Vassdragsnummer:

Middelvannfering: m3/s
Lavvannsfering: m3/s
Planlagt vannuttak: m3/s

Kommune:

Provetakingsstasjon:

Vassdragets egnethetsklasse for drikkevann:

Egnethet til jordbruksvanning:

ot

1. Vassdrag i egnethetsklasse 1, 2 og 3 for vannforsyning er egnet.

2. Vassdrag i egnethetsklasse 4 for vannforsyning bor ikke brukes.

Sluttklassifisering:

1. Kan vannuttaket aksepteres:

2. Egnethetsklasse for jordbruksvanning:

Nei



VURDERINGSSKJEMA 3

Egnethetsvurdering for verneformél.

Vassdragsnavn: Kommune:

Vassdragsnummer : Provetakingsstasjon:

P —

Vurderingskriterier (verbal beskrivelse) :

Opplevelsesverdi

Urorthet

Verdi for rekreasjon og

naturopplevelse

Aktuell verneformal (kryss av):

Naturreservat
Landskapsvernomride
Vétmarksomrade

Myrer
Fuglefredningsomrader
Kvartazrgeologiske omrader
Edellovskogomrader

Innsjoer

NERRRRRN

Viltomrade

Vannkvaliteten i forhold til verneformélet {verbal beskrivelse):

Vassdraget/vassdragsomradet har verneverdi: Ja Nei



VURDERINGSSKJEMA 4

Egnethetsvurdering for bading

Vassdragsnavn: Kommune:
Stedsbetegnelse/
Vassdragsnummer : Provetakingsstasjon:
Malt Klassegrenser Egnet- |Merk-

Parameter verdi hets- nader

1/2 2/3 3/4 klasse
Hygieniske forhold
Termostabile koliforme
bakterier pr. 100 ml 50 100 1000
Kimtall /ml 20°C 72 h 100 1000 10000
Sanden i belgeslagsom-
ridet. Termo.kolif.bakt. pr. 100 g 100 1000 10000
Egnethetsklasse for hygieniske forhold (den darligste)
Kjemiske
Turbiditet FTU 1 2,5 5,0
Fargetall mg Pt/! 25 40 60
Fysiske
Siktedyp m .6 b 2
Flytende film, par- ngen, eller Tilstede mer
tikler sjelden til- enn 50 % av

stede obs.dagene
Grense for mykbunn, m vanndybde 3 2 1
Overvannsveg *dekn. % 0 - 10
Flyteveg " 0 - 10
Undervannsveg " 0 10 50

Sluttklassifisering :_lg____ egnethetskl.

Antall malte parametre (n):

Hygienisk tilstand, klasse
Bunnforhold :
Strandomradene:
Tilgjengelighet:
Tilrettelegging:

Egnethetsklasse (—kﬁ-) :

Sum egnethetsklasse (k)
Egnethetskl, (%_)
Sluttklasse:
Klasse:

Klasse:

Klasse:

Klasse:

Klasse:

Sluttvurdering av egnetheten:

Se veiledning

*

tilgjengelig badeareal i vannet.

Dekningsprosent uttrykker vegetasjonsdekket areal i forhold til




VURDERINGSSKJEMA 5

Egnethetsvurdering for batbruk.

Vassdragsnavn: Kommune:
Stedsbetegnelse/
Vassdragsnummer : Prevetakingsstasjon:

Egnethet for ulike battyper:

Battype A: Battype B: Battype C: Battype D:
Battype A:  Alle battyper, inkl. seilbdter og sterre motorbster.
Bittype B: Robat, kano, kajakk, mindre motorbéater
Béttype C: Turpadling
Béttype D:  Elvepadling.
Vassdragets egenverdi: Klasse:
Tilrettelegging for battypene: Klasse:

Mal Klassegrenser Egnet-—lMerk~
Vannkvalitetsparametre verdi hets- |nader

1/2 2/3 3/4 klasse

Termostabile koli.
bakt. pr.100 mi 100 1 0060 10 000
Siktedyp (innsjoer) m 7 3 2
Turbiditet FTU 1 5 10
Fargetall (Pt) mg /| 25 40 60

Sluttkliassifiering: (%) =egnethetsklasse = Sum egnethetskl. (k)

Antall mélte parametre (n) Egnethetsklasse (-'%)

Sluttklassifisering

Vassdragets egnethet for bdtbruk fastsettes ved & finne den darligste

egnethetsklassen.

Vassdragets eanethetsklasse for béttype:




VURDERINGSSKJEMA 6

Egnetheisvurdering for matfiskoppdrett - settefiskanlegg.

Vassdragsnavn: Kommune:
Stedsbetegnelse/
Vassdragsnummer : Provetakingsstasjon:
Forenlig med andre bruksformer: Ja Nei
Malt Klassegrenser Egnet- | Merk-
Vannkvalitetsparameter verdi hets- nader
1/2 2/3 3/4 |klasse
Siktedyp * m 7 4 2
Vanndyp m 20 14 8
Oksygeninnhold mgOZ/l 9 7 5
pH 6,5 6,0 5,5
Alkalitet vekv /1 100 30 0,1
Org.stoff (KMnOu) mg O/1 2,5 3,5 5,0
Turbiditet FTU 0,5 1,0 5,0
Totalfosfor (P) ug P/I 7 11 25
Nitrat mg NO3/N/I 1 2,5 10
Farge Pt/ 15 25 40

Sluttklassifisering:%zegnethetsklasse Sum egnethetsklasse (k)

Antall méite parametre (n):

Fiskeoppdrett | mearer:

Egnethetsklasse (%) :

Stromforhold; bunnforhold brukes som indikator.

Klassegrenser

Bunnens— Egnet-
sammen- hets-

Bunnens sammensetning] Grus/bart

Temperatur:

Maks. temperatur ikke over 23 °c:

Fare for 0 °C eller underkjaling:

Settefiskanlegg

Min. vannfering:

Tilfredsstilt vannforing: Ja

Sluttklassifisering

(Se veiledning)

Egnethetsklasse for matfiskoppdrett:

Egnethetsklasse for settefiskanlegg:

krav: > 3 m3/min.

Nei

1/2 2/3 3/4 setning klasse
fiell Sand Leire
Nei . Ja
Nei Ja




VURDERINGSSKJEMA 7

Egnethetsvurdering for sportsfiske,

Vassdragsnavn:

Vassdragsnummer :

Kommune:

Stedsbetegnelse/

Provetakingsstasjon:

Fiskearter i vassdraget:

Arisklasse 1:
Artskliasse 2:
Artskiasse 3:

Artsklasse 4:

Laksefisk (laks, sjoaure og sjereye)
Aure og roye

"Hvitfisk" (abbor, gjedde, harr, sik,
giors og lagesild)

"Ugrasfisk og férfisk" (mort og andre

karpefisker m.m.)

Organisatoriske forhold:

Klasse 1: Organisatoriske forhold ok

Brukerverdien:

Klasse

Klasse

Klasse:
Klasse 2: Organisatoriske forhold er ikke ok.
Egnethet ut fra tilgjengelighet/fysisk utforming:

Klasse 1: Meget godt egnet for alle typer fiske
Klasse 2: Godt egnet for alle typer fiske Klasse:
Kiasse 3: Ikke egnet for alle typer fiske
Klasse 4: Darlig egnet for fiske,

Meget hey brukerverdi

Hoy brukerverdi Klasse :

Klasse

1:
2:

Klasse 3: Middels brukerverdi
L.

Liten brukerverdi.



Forts. vurderingsskjema 7.

Vannkvalitet

Mait Klassegrenser Egnet-|Merk-
Parameter verdi hets- |nader
1/2 2/3 3/4 klasse
Gjennomsnittsdyp m 5 10 25
> 2 > 2
Oksygeninnhold mg O/I 9 7 5
pH 6,5 6,0 5,5
9 10 11
Alkalitet nekv /1 100 30 0,1
Turbiditet FTU 0,5 1.0 5,0
Farge Pt/l 15 25 40
Totalfosfor {Tot-P) ug P/I 10 20 i)
7 5 0,5

Vannkvalitetsklasse:%zegnethetsklasse. Sum egnethetskl!. (k)

Antall mélte parametre (n)

Sluttklassifisiering:
Tilgjengelighet/fysisk utforming
Brukerverdi

Vannkvalitet

Egnethetsklasse for sportsfiske

Klasse

Vannkvalitetsklasse (—E)




VURDERINGSSKJEMA 8

Egnethetsvurdering for resipientbruk.

Vassdragsnavn:

Vassdragsnummer :

Kommune:

Prevetakingsstasjon:

STORE DYPE INNSJOER (middeldyp storre enn 15 m)

e o

Malt Klassegrenser Egnet-{Merk-
Parameter verdi hets- |nader
1/2 2/3 3/4 | klasse
Siktedyp m 7 5 3
Fosfor ugP/I 5 7 10,5
Kilorofyll a klg ug/l 1,2 2 3,5
Termostabile
colif.bakt. ant. /100 ml 3 100 1000
Sluttklassiﬁsering:%:egnethetsklasse. Sum egnethetskl. (k)
Antall mélte parametre (n) Egnethetsklasse (-E)
GRUNNE INNSJQER (middeldyp mindre enn 6 m)
Malt Klassegrenser Egnet- |Merk-
Parameter verdi hets- |nader
1/2 2/3 3/4 klasse
Fosfor ugP/I 15 20 30
Klorofyll a kia ug/l 15 20 30
Termostabile
colif.bakt. ant. /100 mi 3 100 1000

Sluttk!assiﬁsering:-’;‘:egnethetskl. Sum egnethetskl. (k)

Antall maite parametre (n)

Egnethetsklasse (qu)
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ELVER
Malt Klassegrenser Egnet-| Merk-
Parameter verdi hets- nader
1/2 2/3 3/4 klasse
Fosfor ugP/I1 10 25 80
Kimtall 20 °C  ant.pr.ml 500 | 10000 -
02~innhold 2 metn. 80 50 20

Sluttklassifisering :‘:‘:eg nethetskl.

Antall mdite parametre (n)

Sum egnethetski. (k)

Egnethetsklasse (‘;)






