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Drammensfjorden

FORORD

Foreliggende vrapport inngdr som en del av "Basisundersgkelser i
Drammensfjorden” innen Statlig program for forurensningsovervdking,
som administyeres av Statens forurensningstilsyn. Hovedkontakt med
oppdragsgiver har vart Tor Johannesen. De ¢vrige delrapportene i
undersgkelsene omhandler:

i

Sedimentkieni

- Hgyere vegetasion
Blégtbunnsfauna

- Miliggifter i organismer
- Vannkjemi og hyvdrografi

§

Lektor @yvind Wiik ved Drammen gkonomiske gymnas og Jon Knutzen
{NIVA) har hatt ansvaret for fizresoneundersgkelsene, mens dykker-
registreringene ble utfgrt av Knut Xvalvdgnes og Are Pedersen (begge
NIVA}.

Rapporten er skrevet pd grunnlag av to feltrapporter, hvor lektor
gyvind Wiik har stdtt for rapportering av alger i og over fisresonen,
nens Knut Kvalvégnes 0g Arve Pedersen har hatt ansvaret for
rapportering av dvkkerregistreringene. Rapporten er redigert av Are
Pedersen.

Oppsynsmannen ved Drammen Havnevesen, Halvor Gustavsen, takkes
for velvillig utldn av bat med fgrer til feltarbeidet. Skipper @yvind
Johansen takkes for godt samarbeide og innsatsen under feltarbeidet.

Oslo, den 14. april 1986
A fﬁig::j> i
e T<dersen

Are Pedersen
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Drammensfiorden
SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

1 SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

1.1 Formal.

Hovedformdlet med undersgkelsen av Drammensfjorden har vert 4 gi
en bred beskrivelse av forurensningstilstanden 1 fjorden som grunnlag
for bedgmmelse av ngdvendighet og omfang av eventuelle tiltak og
eventuell senere overvdkning.

De mer spesifikke formdlene med den foreliggende delundersgkelsen
har vert &:

1} Gi en generell karakteristikk av fjordens ndvarende tilstand,
bed¢mt ut fra sammensetningen av de marine organismer som finnes i
strandsonen o¢ i de grunne deler, dvs. ned til ca. 20-30m.

2} Sammen med de ¢vrige delunders¢gkelser gi grunnlag for & vurdere
behovet for forurensningsbegrensende tiltak.

3) Etablere en basis for en eventuell senere overviking av fjordens
utvikling.

1.2 Konklusioner.

Fierebeltets algevegetasion i Drammensfijorden har félgende
karakteristiske trekk:

NIVA 0-8000318
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SAMMENDRAG 0OG KONKLUSJOMNER

1) I den indre delen var vegetasjonen artsfattig og sterkt
ferskvannspreget.

2) Isskuring er en viktig gkologisk faktor som regulerer forekomst av
fastsittende alger og dyr i fisrebeltet.

3) Algesamfunnene var tildels preget av forurensningstolerante arter
av blidgrgnnalger og grgnnalger samt alger som taler lav
saltholdighet. Begroingen var sparsom og en kunne derfor bare
pdvise moderate overgigdslingssymptomer.

For algevegetasjonen under fijarebeltet kan det foruten de
overnevnte konklusjoner presiseres at drsaken til at det ikke finnes
marine alger i indre del av Drammensfjorden trolig er:

1) Ferskvannslaget som strgmmer ut den indre del av Drammensfjorden
hindrer en spredning av planter innover. Ferskvannet er i seq selv
0gsd en hindring for forekomst og etablering av marine alger.

2) De til tider meget dirlige lysforhold og den store sedimenteringen
er ogsd to viktige faktorer som vanskeliggjgr en etablering av
marine alger under ferskvannslaget.

Undersgkelsen av dyresamfunn har gitt grunnlag for fglgende
konklusioner:

1) Faunaen innenfor Svelvikterskelen var sarpreget mhp.
artsammensetningen , men synes ikke & vare spesielt artsfattig.

NIVA 0-8000318



Drammensfiorden
SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

2) Dominerende i samfunnene var slangestjerner og bgrstemark, noe som
indikerer stor sedimentering og rik tilgang pi& partikkelbundet
organisk stoff.

3) Faunaen pd den vytterste stasjon (utenfor Svelviksundet) var
artsrik og kan sammenlignes med den faunaen en finner i midtre
deler av Oslofiorden.

4} I sin helhet virket faunaen & vere typisk for et brakkvannsomrade
av Drammensfjordens type og lite tydet pa effekter av
forurensning, bortsett fra bidraget fra partikkelholdige utslipp
(fiber fra treforedling o.a.) og naturlig slamtransport  til
nedslamming og darlige produksjonsforhold.

1.3 Tilrddninger vedr¢rende overvidking.

Utbredelsen av blagrgnnalger i strandsonen og dyrelivet under
spranglaget vil trolig vere de marine samfunn som klarest kan gi
indikasjoner om overgjg¢dslingseffekter i de indre deler av
Drammensfjorden. Utbredelsen av alger andre enn bldgrgnnalger i denne
del av Drammensfjorden, ser ut til 4 vare sterkt pdvirket av ferskvann
og isskuring. Betydningen av isskuring- og spesielt ferskvanneffekter
for etablering og forekomst av andre alger enn grgnnalger fra slektene
Cladophora 09 Enteromor ha 1 indre Drammensfjord, m& bestemmes for
eventuelle forurensningseffekter kan pdvises. For & kunne skille
mellom disse tre effektene, vil det vare ng¢dvendig & iverksette
forspksopplegg av mer eksperimentell karakter.

Ved en eventuell overvdking av gruntvannssamfunn i Drammensfijorden
anbefales derfor at det hvert tredie ar foretas
strandsoneundersgkelser av bligrgnnalgesammensetningen i
Drammenfjordens indre del (ut til Saltskjer) og dvkkerregistreringer
av faunaen i samme omrdde. Verdifull tilleggsinformasion fles ved &
kartlegge  utbredelsen av  trddformete alger i fjarebeltet pi
tilsvarende stasjoner s0m for blagr¢nnalgeregistreringene.
Stasjonsnettet for bligrgnnalge- registreringene kan reduseres noe i

NIVA 0-8000318
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forhold til denne undersg¢kelsen, mens det for dykkerundersgkelsene
anbefales sammme stasjonsnett som ved den foreliggende undersgkelsen.

NIVA 0-B0O0O0318



6 Drammensfijorden
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2 INNLEDNING

2.1 Omrddebeskrivelse

Drammensfjorden er en sidearm til Oslofjorden. Fjorden deles ved
Svelvik i et ytre og et indre fjordomrdde (Fig. 2.1). Hele fjorden er
i sin helhet ca. 30 km lang hvorav den indre delen er ca. 20km.
Bortsett fra innsnevringen 1 Svelviksundet, er fiorden Jevnt over
mellom 1.6 til 3km bred. Hovedretningen er nordvest.

Den indre delen av fiorden har en betydelig redusert
dypvannsutskiftning pga. den ca. 10m grunne terskelen ved Svelvik.
Dette begrenser oksygentilfgrsel og gir 1 kombinasjon med stor
organisk belastning, jevnlig oksygensvikt i vannmassene under ca. 25-
30 meters dyp.

Drammensfjorden er betydelig influert av ferskvannstilrenning. Fra
Drammensvassdraget som har et nedbgrsfels pd ca. 17 000 kmz {(Molver et
al. 1974), f£4r fjorden inne ved Drammen, tilfgrt gjennomsnittlig ca.
320 m3jsek.(86regnet som giennomsnitt for perioden 1921-1984, med et
tillegg p& 10 % for tilfgrsler p& strekningen D¢vikfoss og ned til
elveosen ved Drammen. Lingsten 1985). Lierelva, har utlgp like utenfor
Drammen, og stdr for under 10 % av den totale tilfgrsel (Nes 1984).

2.2 Problembeskrivelse

Drammensfiorden fdr tilfgrt det meste av sin forurensning via
elvene  Drammenselva og Lierelva. Tilfgrselense kan deles 1 tre
hovedkategorier; 1) Lett nedbrytbart organiske stoff og gigdselstoffer
(neringssalter) serlig fra kloakk og jordbruksavrenning, 2) Tungt
nedbrytbart organisk stoff i form av fibre fra treforedlingsindustri
og 3) miliggifter som metaller og klororganiske forbindelser.

NIVA 0-8000318
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8 Drammensfjorden
INNLEDNING

Utslipp av forurensende stoffer vil kunne innvirke pd fiordens
plante~ og dyreliv, men ferskvannstilfgrselen, isskuring og den til
sine tider betydelige slamtransport, vil ogsd& ha stor betydning som
regulerende faktor av de marine samfunns mangfold og biomasse 1 den
indre del av Drammensfijorden.

2.3 Tidligere unders¢kelser

Nes (1984) gir en oversikt over hvilke undersgkelser som er utfgrt 1
fiorden tidligere. Algevegetasjonen 1 Drammensfiorden er tidligere
ikke undersgkt 1 detali. En innsamling som konsentrerte seg om
blagrgnnalger ble utfgrt 1 1971 pd 5 steder 1 fiorden (Fig. 3.1) : 1)
Utldpet av Drammenselva. 2) Utlépet av Lierelva. 3) Hyggen. 4)
Blindeskier. 5) Saltskisr.

Resultatene er ikke publisert, men foreligger som manuskript (Wiik
pers.med.) Resultatene fra denne undersgkelsen vil bli brukt under
diskusjonen i denne rapporten. Enkelte registreringer av gulgr¢gnnalger
er omtalt av Knutzen (1967,1973).

2.4 Formdl med undersdkelsen

Hovedformidlene med delundersgkelsen har vert:

A gi en generell karakteristikk av fjordens ndverende tilstand
bedgmt ut fra sammensetningen av de marine organismer som finnes
i strandsonen og 1 de grunne deler dvs. ned til ca. 20-30m.

Viders tilsikter undersd¢kelsen & gi grunnlag for 3 vurdere behovet

for forurensningsbegrensende tiltak, samt utgig¢gre deler av basis for
eventuell overviking.

NIVA 0-8000318
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3 STASJONSHETT OG METODER

Feltarbeidet ble utf¢rt 1 1982,1983 og 1984. Tab. 3.1 angir en
oversikt over stasjonene og tidspunktene for feltarbeidet. I
appendixtabell nr.8. finnes en nermere beskrivelse av stasionene.
Stasjonenses plassering i fjorden er vist pd Fig. 3.1. Det ble foretatt
innsamling 1 strandsonen (B- og D-stasjoner) og ved hielp av dykking
{bare D-stasjonene).

Tab. 3.1 Stasjonsoversikt med angivelse av observasjonstider og
bunnforhold (H = hardbunn, B = blétbunn). D 1-5: Dvkker
stasionene, B 0-8 og D 1-5: Strandsonestasjoner. Se fig.3.1
for beliggenheten av stasjonene. (Dvkkerobservasjoner bare 1

1983).
Bunntype
Stasjoner Dato H B
BO  Gilhusodden 29.08.84 *
B1 Utlgpet av Lierelva] 21.07.82 *
B2 Gullaugbukta 21.07.82, 29.08.84 *
B3=D1 Lahellbukta 21.07.82, 09.08.83, 29.08.84 * *
Dz Hvggenvika 21.07.82, 09.08.83 * *
B4  Skizret 29.08.84 * *
B  Jerdalsbukta 21.07.82, 29.08.84 *
D3 Grimsrudbukta 10.08.83 * *
B6 Svelvikbukta 21.07.82, 29.08.84 * *
B7=D4 Blindeskier 21.07.82, 08.08.83, 29.08.84 *
B8 Homansbergbukta 29.08.84 *
D5 Saltskiar 08.08.83 *
Strandsonen

Som det fremgdr av tabell Tab. 3.1 har det bare vaert mulig for en
del av stasjonene & f4 samlet inn prgver fra badde blgtbunn og
fiell/stein.

NIVA 0-8000318



10 Drammensfiorden
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P& alle stasjonens ble det fgrst foretatt en rekognosering av
lokaliteten over ca. 500m strandlinie. Et eller +to steder,
fortrinnsvis en bl¢tbunnslokalitet og en hardbunnslokalitet som s&
representativt ut for omrddet, ble s3 wvalgt ut til nermere
beskrivelse. Det ble tegnet vertikalprofiler over forekomst av alger
og dyr. Profilene representerer vanligvis en opptil 1m vertikal bred
stripe fra 1-2m over vannlinjen til ca. 1m under vannlinjen.Prgver ble
tatt til videre identifisering av vanskelige arter.

Lierelva

. Drammen

Rodtangen

10km

Fig. 3.1 Drammensfjorden med plassering av stasijoner for
undersgkelse av alger i fjmrebelte. Se Tab. 3.1 for navn pi
stasjonene og tidspunkt for innsamling. I = Innergrense for
bleretang (Fucus vesiculosus).

NIVA 0-8000318
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Dykkerstasioner

Dykkerregistreringer ble bare foretatt i 1983. Det ble dykket ned
til 30m ved alle stasjoner i indre Drammensfjord, mens ved stasijon DS,
Saltskjer, ble det foretatt registreringer ned til 19m. En ca. 5-10m
bred stripe fra 30m og opp til overflaten, bekriver stajonene.
Dykkerregistreringer ble tatt opp p4d 1lydbadnd. Ukjente eller usikre
arter ble innsamlet for senere identifisering.

NIVA 0-8000318
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4 RESULTATER

Totalt ble det registrert 57 arter {eg.taxa) i denne
undersgkelsen, av disse var 24 blagr¢gnnalger, 11 r¢dalger, 1
gulgrgnnalge, 15 grgnnalger og 6 brunalger. Av dyr ble det registrert
35 taxa. For en detaljert beskrivelse av hver enkelt stasjon henvises
til vedlegg. Her fglger en kort beskrivelse av alge- og dyresamfunnen
i de tre karakterisktiske sonene som finnes i fjorden dvs. den indre
del, den midtre overgangssonen og den yvtre del.

4.1 Algeregistreringer

Indre del av Drammensfiorden

Felles for stasjonene med blégtbunn i indre del (stasjonene BO-B6
og D1-D3) var at det stort sett var sparsom algevegetasijon, algene
forekom som tynne overtrekk pd mudder eller blant h¢yere planter.
Under 5-6m ble det ikke funnet alger. De registrerte algene var for en
stor del arter av gr¢nnalger som man kan vente & Ffinne i brakk-
/ferskvann, samt en art av gulgrgnnalger Xanthophyceae, Vaucheria.
Foruten disse to gruppene forekom bldgrgnnalger pid de fleste
stasjoner. P4 fjell i den indre delen av fjorden (B3-B7) dreide
vegetasjonen seg om et “svart belte" som inneholdt en del arter
bldgrgnnalger. Bredden pd dette belte varierte mellom 30cm og 50cm.
Arter av tarmgrdnske (Enteromorpha spp.) o9 qrénndusk (Cladophora
5pp. ) ble ikke funnet innenfor stasion B3 Lahellholmen.

Overgangssonen ved Svelvik

Stasjon B7/D4 som ligger 1like innenfor Svelvikterskelen var
tydelig forskjellig fra de stasjonene 14 lengre inn i fjorden.
Stasjonen danner en overgangssone, fra et sterkt ferskvannspdvirket
overflatelag og lavt oksygeninnhold i de dypere vannmasser, til et mer
marint milj¢ uten tydlig oksygenmangel. I de ¢vre meterene var miljget
fremdeles sterkt ferskvannspdvirket, noe som gir seg stgrst utslag i

NIVA 0-8000318
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algevegetasionen.

Ved siden av at det p4d stasjonen dominerte alger som ogsd ble
funnet pd de innenforliggende stasjonene, var det pd denne stasionen
et stgrre innslag av marine arter som feks. grgnndusk (Cladophora
rupestris) og mdsegrgnske Prasiola stipitata. Vegetasjonsprofilen for
stasionen er framstilt pd (Fig. 4.1).

Sprekker med Prasiola

x

45

i

20

Calothrix scopul orum/En reromorpha

\\

/ Vegetasionsfritt .
7 Litt Balanus improvisus

Cladophora sericea ]
Cladophora rupestris

,

Y,
7

s

Fig. 4.1 Sonering pd stasjon B7-D4, Blindeskisr, 08.08.83. gstvendt.
Skala over null-linjen er angitt i om

I tillegg til innsamlingene ble innergrenser for stgrre tangarter
funnet her. Denne innergrensen har 1 mange &r vart 1 kanalen mellom
Verket og Verketsgva. Dette er et beskyttet sted uten sarlig isgang,
og her fins bleretangen, Fucus vesiculosus i rikelige mengder hvert
dr. Denne innergrensen ar merket av pd Fig. 3.1.

HIVA 0-8000318
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Yire del av Drammensfiorden

P4 stasjon D5, Salteskjer, var samfunnet mer marint.

vannlag er fortsatt preget av sterkt brakt vann foruten isskuring, noe
som gijenspeiles i algevegetasijonen ned til ca. im.

De g¢gvre

En vegetasjonsprofil av strandsonen fra denne stasionen (D 5) ex
vist pd Fig. 4.2. Vegetasionsprofil for dykkerregistreringer er gitt 1

Appendixtabell nr. 7.

Marine, gré og svarte lav

Vegetasjonsfritt

Prasiola,

.. Celoplaca marina,

Calothrix scopulorum-—zassosiasjon

Verrucaria mauvra,

Vegetasjonsfritt

Balanus improvisus

Fucus vesiculosus/Enteromorpha

Fucus serratus
med F. vesiculosus

C. rupestris
Enteromorpha

Fig. 4.2 Sonering pa stasjon B8/D5 Salteskijer, 08.08.83. @stvendt.
Skala fra null-linjen er angitt i cm.

Generellt viste stasjonen seg &ha en  forholdsvis

algevegetasjon. Et vegetasjonsfritt belte over skipsrurbeltet, tyder
pd at vegetasijonen hadde vert utsatt for isskuring.

NIVA 0-8000318
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Vegetasionen under 75cm var artsrik og 1lik den sammensetning en
finner 1 wmidtre del av Oslofjorden. Det prosentvise forholdet mellom
grgnne~, brune- og réde alger er 23:27:50, noe som kan karakteriseres
som normalt (Bokn 1979). Ved antydning til for mve belastning,
ferskvann eller forurensning, vil fraksjonen av rgdalger forsvinne og
de grgnne algene dominere, noe som de gigr 1 den indre del av
Drammensfiorden.

4.2 Faunaregistreringer

Indre del av Drammensfjorden

For faunaens vedkommende skilte ikke de <¢re innerste stasjonene
seg nevneverdig fra hverandre. De ble funnet henholdsvis 14,13 og 14
arter pd stasjonene D1,D2 og D3 og sammensetningen var noenlunde 1ik,
bare 2-4 arter var spesifikke for hver enkelt stasjon.

Saltholdighetsobservasijonene (Tab. 4.1) viser at vannmassene i de
gverste 2 meterene sjelden har saltholdigheter over 1-1.5 promille ved
vannf¢ringer over ca. 200 m3}s, dvs. 1 70% av dret (dvs. 8-9 mnd).
Hpyeste saltholdigheter som er observert er ca. 5 promille ved
vannf¢ringer omkring 100 KP/S som normalt forekommer i ca. 10 % av
dret (dvs. ca 1 mnd.) spesielt i august mdned.

I de ¢vre 2 metre ble det ikke funnet noen levende marine dyr.
Derimot ble ferskvannssvampen Spongilla lacustris registrert pa
stasjon D2.

Saltholdigheten i overflatelaget ned +til 3 wmeters dyp var 1
gjennomsnitt 1.4-1.9 promille med laveste verdi O promille og hgveste
ca. 6 promille. Fra 4 meters dyp ¢ker saltholdigheten og variasjonen
blir stgrre. P4 6 meters dyp ligger saltholdigheten under 1 promille
for vannféringer over 350 m3/s, dvs. 1 10 % av et normalar (ca.1 mnd).
Forgvrig kan den stige til 10 promille i 60 % av &ret {(ca.7mnd) og i
opptil 4 mdneder kan vi f& saltholdigheter mellom 12 og 18 promille.
P4 8 meters dyp ligger saltholdigheten mer stabilt mellom 12 og 20
promille o0g bare ved flom (vannfgringer over 400 m315) synker
saltholdigheten under 1 promille. Ved meget stor vannfgring (ca. 800

NIVA 0-8000318



16 Drammensfjorden

RESULTATER

m3fs} ble det registrert 0.6 promille ned til 12 meters dyp, men dette
representerer bare noen uker pd vadren {(mai-juni) 1 Drammensfiorden og
inntreffer ikke hvert 4&r. Under 12 meters dvp er saltholdigheten
giennomgdende stérre enn 20 promille.

I overflaten dvs. 0-4 nmeter pd dvkkerstasjonen D1,D2 og D3. I
denne sonen fant en eurvhaline dyr dvs. dyr som tdler store
variasjoner i saltholdigheten. bl.a. skipsrur {_Balanus improvisus) og
vanlig korstroll {_Asterias rubens). (jvf.Tab. 4.1)

Tab. 4.1 Saltholdighet {promille) i overflatelaget wved ulike
vannforinger i indre del av Drammensfiorden.(Stasjonkart
£ig.5.1).

Stasion|Vannf¢ring |Vannfeéring |Vannfgring | Saltholdighet.
> 400 m’ /s |2-400 w /s |<200 m’ /s | mai-nov.1982(12tokt)
Dyp 10% av Aret 60% av 4dret|30% av dret|Giennomsn. |Standardavvik
promille promille promille promille sd.
DR &
O-4m 0-1 0-2 3-10 .9 2.5
&m 0-1 4-10 12~-18 7.9 6.6
8m 0-2 12-22 12-22 12.5 1.6
12m - - - 19.9 6.3
14m - - - 22.9 2.3
DR 9
O-4m 0-1 0-2 3-12 2.1 2.5
om 0-1 0-11 12~-18 8.1 6.4
8m 0-2 12-22 12-22 12.6 7.5
12m - - - 21.7 1.8
14m - - - 23.5 2.0

Fra 10m og nedover mot 30m, med saltholdighet =16-30 promille, ble
De fleste artene en fant her
slike som bare trives 1 forholdsvis salt vann.

det registrert et ¢kt artsantall.

NIVA

0-8000318

var



Drammensfjorden 17
RESULTATER

T intervallet 1% +il 30m ble det observert forekomster av
syvstripeskiellet, Pseudamyssium septemradiatum. Dette skjellet kan
svpmme fritt omkring, og pd samme mdte som korstrollet er det istand
til & velge oppholdssted i det dybdeintervallet hvor forholdene fox
gyeblikket er gunstige. P4 stasjon D2 fant en ikke syvstripeskjellet,
men det var vanlig p& stasjonene D1 og D3. P4 stasjon D3 var arten
fullstendig dominerende mellom 20 og 22m, mens den viste avtakende
forekomst badde mot mindre og stérre dyp.

Felles for de tre indre dvkkerstasjoner i Drammensfjorden var et
tykt lag med l¢gse bunnavleiringer, som dekket bunnen selv fra noen fd
meters dyp. Dette viser perioder med betydelig sedimentering og lave
str¢gmhastigheter ved bunnen.

Overgangssonen ved Svelvik.

Stasjon D4, Blindeskjer, skilte seg fra de tre innenforliggende
stasjoner ved at bunnen ikke var nedslammet i samme grad som pa de
stasjonene som ligger imnenfor. I dypet mellom 4-1ém var det meget
sterk strém. Den sterke strémmen avtok ved 1ém. Bunnen pa denne
stasjonen var lite nedslammet pga. den periodevis sterke strgmmen og
de dyr en fant bar preg av & vare arter som finnes pa strgmrike
steder. Av de 25 arterne observert pd denne stasionen, ble 7 arter
funnet bare her. Seks av de 25 artene forekom ogsd pd de indre
stasjonene.

Spesielt for stasjonen var det dgde korallrevet. Lophelia pertusa
er en korall som inntil Arhundreskiftet var ganske vanlig pad terskelen
i flere norske terskelfijorden. Bla.a. er den kjent fra Drgbaksundet. I
Trondheimsfjorden finnes fortsatt et levende Lophelia-rev, men ellers
er alle kjente forekomster i Norge pd dypere vann. Det er ikke kjent
ngvaktig ndr korallrevet  pd Svelvik-terskelen dgde  ut, men
kalkskjelettene wvar mindre nedbrutt her, enn hva som er tilfelle i
Drgbaksundet,
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Ytre del av Drammensfjorden

Resultatene fra faunaregistreringene (Appendixtabell nr.6) viste
ogsd at denne stasjonen var karakterisert av arter som en finner i
midtre del av Oslofjord.

overflatelaget var tydeligvis Dbrakkvannspdvirket ned til 3m
(gjennomsnittlig saltholdighet er ca.8-13 promille (Data fra Magnusson
1985)). Forekomsten av skipsrur i stedet for vanlig fisrerur, Balanus
balanoides, viste at dette er en stabil situasjon. Under dette laget
fant en rent marine forhold.

Det ble observert hele 25 arter hvorav 9 var stedegne for denne
stasjonen Jjevnfgrt med de ¢vrige. Av disse 9 er de flere vanlig
forekommende p& bl¢tbunn i marine farvann feks. Fjzremark - Arenicola
marina, Pelicanfotsnegl - Apphorais pespellicani og Sjgfjzren -
Virgqularia mirabilis.
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5 DISKUSJCN

5.1 Algevegetasionen

Generelt var algevegetasjonen 1 den indre delen av fjorden
(innenfor Svelvikstrgmmen) meget fattig. PA de innerste stasjonene
viser den sterk ferskvannspavirkning ved forekomsten av grgnnalger
knyttet til ferskvann (Zvgnematales, Oedogoniales og til dels ogsé
Chaetophorales). Endel blidgr¢gnnalger forekom ogsd og dette vay til
dels arter som vanligvis regnes som forurensningsindikatorer
{Oscillatoria tenuis, ©. limosa, O, brevis, Phormidium gracile).
Imidlertid fantes de ikke 1 mengder som +tyder pd noen sarlig
forurensning.

I 1871 Wiik upubl.) fantes det rikeligere med disse
forurensnings~ indikatorerene helt inne 1 fiorden noe som indikerex
at forholdene kan ha forbedret seqg noe i de senere 3y,

Den indre del av Drammensfjorden bar preg av & ha nogenlunde 1lik
artssammensetning. De +tre innerste stasjonen BO, Bl og B2 skilte seg
noe fra resterende stasijoner i den indre del av Drammensfjorden. Her
fant en bldgrgnnalger og grgnnalger som karakteriserer ferskvann. Ut
fra Tab. 4.1, ser en at saltholdigheten ogsd er meget lav. Disse tre
stasjonene er sterkt preget av tilrenning av ferskvann fra bl.a.
Lierelva (Magnusson 1985).

P4 stasijon B3/D1 var innerste lokalitet for registrering av
grgnnalger fra de marint dominerte slekitene Cladophora(greénndusk) og
Enteromorpha{tarmgrgnske). Fra samme stasjon utover dominerer ogsi
helt andre blégrgnnalger enn de som var mest fremtredende pd de
innerste tre stasjonene.

Mangelen pd r¢d- og brunalger inne 1 fjorden m& sees som et
resultat av flere faktorer: dels lave saltholdigheter, dels
vanskeligheten med & spre seg mot en overveiende utgdende stygm, samt
en vanligvis kraftig isgang utover fjorden om senvinteren og viren.
Foruten disse faktorene wvil 1lite 1lys, nedslamming o©g ugunstige
festebetingelser pd bunnen vare viktige begrensende faktorer. Forut
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for undersgkelsen 1 1983 hadde det vart to vintre med nye is i
fjorden, og som tidligere nevnt, bar vegetasjonen pd St. D5,
Saltskier, preg av dette.

Overgangen fra "ferskvannsmilig® til et mer brakkvannsmiljg ser ut
til 4 opptre mellom stasjonene B2 og B3/D1 (Fig. 5.1).

Svelvik %

Drammensfjorden

0 2km
==

Fig. 5.1 Inverst siktedyp i Drammensfjorden (gjennomsnitt av 6 tokt,
mai-november). Fylte sirkler er hydrografistasjonenene H4
og H7 (Magnusson 1985), 4pne sirkler er strandsonestasijoner
{B) og en dykkerstasion (D).
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Av de faktorene som er med pd & hindre at marine arter etablerer
seq lengre inn er blant annet saltholdighet og turbiditet (grumsing)
viktige faktorer. Fig. 5.2 og Fig. 5.3 wviser at siktedyp og
saltholdigheten forandres betraktelig fra stasion  BO {ellex
hydrografistasjon 4) og ut til B3/D1 (hydrografiststasion 7). Her
viser det seg at ingen marine alger har etablert seg hvorsiktedyp (eqg.
inverst siktedyp i meter) og dermed partikkelskuringen overskrider 0.6
enheter. Det md presiseres fravaeret av marine alger 1 dette omridet
kan vare en samlet effekt av mange av de faktorerne som er nevnt over.
Samlet viser Fig. 5.2 og Fig. 5.3 at grgnnalger ikke Ffinnes hvor
inverst siktedyp er hgyere enn 0.6 0og gjennomsnittlig promille lavere
enn 5 promille.

1.4
1.2
1.0+
0.8+

0.6
0.44 %v&A

"Turbiditet” — Inverst siktedyp i m

0.2
0 ) ] i
H4 H7
y ¢ t ¢ !
BO D1/B3 D2 B6 B7/D4

Stasjoner

Fig. 5.2 Inverst siktedyp -"Turbiditet" i overflatelaget pa de indre
stasjoner i Drammensfjorden 1982 (stasjon H4 og H7).
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t ¢ t t t
BO D1/B3 D2 B6 B7/D4
Stasjoner

Fig. 5.3  saltholdighet 0-3 meters dyp pd to stasjoner i
Drammensfjorden 1982 (stasjon H4 og H7).

P4 stasjonene B3(D1), B7(D4) og D5 har sammensetningen i
algevegetasjonen vert som vist i Tab. 5.1.
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Tab. 5.1 Sammensetning av forskjellige algeklasser pd stasjonene
B3{D1), B7(D4) og D5.

Stasjon Bligrgnn- Rpd- Gulgrgnn-— Grgnn~| Brun-
alger alger alger alger alger

B3 (D1) 11 - 1 7 -

B7 (D4) 9 - 1 6 -

D5 8 11 1 6 &

Tab. 5.1 illustrerer hvordan algesamfunnene skifter karakter utover i
fjorden og at den stgrste forandringen i vegetasjonen skjer fra
stasjon B7/D4 til stasjon D5, hvor r¢dalger og brunalger kom inn. Det
méd presiseres at artssammensetningen av bldgrgnnalger og grgnnalger pa
de tre stasjonene  var forskijellig {Appendixtabell nr 1.).
"Forurensningsindikatorene" fra den innerste stasjonen fantes ikke pa
de ytre stasjoner.

5.2 Fauna

Indre del

Bortsett fra et par arter var forekomsten av marine dvr begrenset
til dyp st¢rre enn ca. 10m. De som fantes hgyere opp er kient for &
tdle lav og varierende saltholdighet. I fgrste rekke gjelder dette
skipsrur, i mindre grad korstroll (sijgstjerne). Den nedre grensen pa
ca. 30m for forekomsten av stgrre livsformer md ses som et resultat av
didrlige oksygenforhold sammen med  sporadisk pavirkning med
hydrogensulfid {(sterkt giftig).

Forekomst av levende fastsittende dyr er en indikasjon pd at
miljgbetingelsene har vert akseptable gjennom en like lang tidsperiode
som alderen pd de eldste individene. Har dyrene skall, som blir
sittende 1igjen pd substratet en tid etter at dyrene er dg¢de, slik det
er tilfelle med rur, vil forekomst av tomme skall indikere at
forholdene har vert levelige tidligere, men at de s er blitt slédtt ut
av en periode med uakseptable miljgforhold, £.eks. for lav
saltholdighet. Dette var tilfelle ved stasjon D1 hvor det i de ¢gvre
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metre var bare d¢de skall, mens en midtte ned pd 3m for & finne levende
individer. Nyetablering vil fgrst kunne skje under dyrenes neste
reproduksjonsfase, og bare hvis forholdene pd dette tidspunkt har
bedret seg igjen.

Felles for de tre inneyste av dvkkerstasijonene 1 Drammensfiorden
var et tykt lag med l¢st sediment. Dette viser rolige forhold og til
sine tider kraftig sedimentering og er i overenstemmelse med hva som
er registrert ved sedimentasjonsundersgkelsen (Nas 1984). Kraftig
sedimentering kan enten vare et tegn pd stor produksjon av biomasse i
de ¢vre vannlag eller betvdelig tilfgrsel av materiale utenfra. I
Drammensfjorden er tilfgrsel av materiale til fjorden via Drammenselva
og Lierelva stort, noe som er narmere dokumentert av Nes (1984), mens
planktonproduksionen er liten {Braarud et al. 1958).
Artssammensetningen pd disse tre stasijonene var dominert av slametendse
former som f.eks. bprstemark og slangestijerner, mens arter som er
avhenglg av strgmmende eller oksygenrikt vann manglet fullstendig.

Overgangssonen

Stasjon 4, Blindeskjer, like innenfor Svelvikterskelen, var ulik
de tre innerste stasjonene. Denne stasjonen var dominert av dyr som
krever eller trives best 1 strgmmende vann. Livsbetingelsene i
strgmmende vann hgrer til de gunstigste i det marine miljg, fordi bide
naring og oksygen blir brakt til dyrene uten at de trenger & anstrenge
seg for 4 £4 tak i det. Artsrikdommen pd slike steder blir stor. Dette
var ogsd tilfelle her.

Yire del

Stasjon 5 md generelt karakterisers som den stasjonen som er mest
lik midtre del av Oslofjord. Det kunne ikke sees at stasjonen var
utsatt for noen forurensningsbelastning av betydning. Stasjonen var
artsrik og hadde 25 arter, hvorav 9 var szregne for denne lokaliteten
sammenlignet med de ¢gvrige.

Av tabellen nedenfor gis en oversikt over hvor mange arter som er

funnet pd de enkelte stasjoner, hvor mange som var felles for
stasjonene og hvor mange som var stedegne for de enkelte stasjonene.
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Tab. 5.2 Sammenheng mellom antall arter som er funnet pd de 5
dykkerstasionene i Drammensfjorden.

Stasijon] Totalt | Antall Antall felles arter med
antall spesifikke félgende stasioner
arter for
funnet stasjonen D1 D2 D3 D4

D1 14 4 - - - -

D2 13 3 ) - - -

D3 14 2 5 8 ~ -

D4 25 7 6 5 7 -

D5 25 9 5 3 7 14

Stasjon D5 skiller seg mest fra de innenforliggende stasjoner. Stasijon
D4 har hele 14 arter felles med den ytterste stasjonen, mens de indre
stasjoner har bare 3-7 felles arter med stasjon D5. Skipsrur var det
eneste dyr som forekom pd alle stasjoner pga. at den tdler store
svingninger 1 saltholdigheten.

Stasjon D4 hadde 25 arter hvorav 7 ikke ble funnet p& de ¢vrige
stasjonene. Disse spesifikke arter forekommer spesielt pd strgmrike
steder.

Det wvar ogsd innbyrdes stor likhet mellom de +tre innerste

stasjoner. Mellom 4 og 7 arter var felles for disse stasjonene av et
totalt artsantall pd 13-14.
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Appendixtabell nr. 1. Forekomsten av algearter pi de forskiellige
stasionene. cc = meget vanlig eller dominerende, ¢ = vanlig,
+ = forekommer.

D1 D4
BO | Bl { B2 | B3 | D2 B4 |B5 |D3|B6|B7 |BS]| DS

CYANOPHYCEAE

Calothriz scopulorum + + C o c cc
Chroococcus sp. ‘ +
Gloeocapsa crepidinum + c [ c
Lyngbya aestuarii + +
Lyngbya lutea c + ce
Lyngbya majuscula +
Merismopedia glauca c
Merismopedia punctata c
Microcoleus chthonoplastes + c
Nostoc caeruleum c
Oscillatoria bonnemaisonii "
Oscillatoria brevis ¥ +
Oscillatoria limosa
Oscillatoria tenuis
Phormidium corium

Phormidium fragile

O+ 4+ 4+ 4+
©
(2]
(2]

Phormidium gracile
Phormidium Sp. + +
Plectonema battersii + cc
Plectonema norvegicum
Rivularia atra ¢
Rivularia nitida ¢
Stigonema Sp.

Sprrulina subsalsa cc | cc c [«

RHODOPHYCEAE
Ahnfeltia plicata
Ceramium strictum

Hildenbrandia rubra

6 0 00

Cystocloniwn purpurewn
Polysiphonia urceolata cc
Ceramivm nubrum cc
Callithamnion corymbosum cc
cf. Lithothamnion c
Phycodrys rubens cc

Chondrus crispus c

Antithamion sp. +
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Appendixtabell nr. 1. {forts)

D1 D4

BO | BT | B2 | B3| D2 B4 | BS D3 | B6 | B7 | B8 | D5
PHAEOPHYCEAE
Eetocarpus siliculosus : + c
Elachista fucicola c
Fucus serratus cc
Fucus vestoulosus cc
Laminaria saccharina cc
Desmarestia aculeata *
XANTHOPHYCEAE
Vaucheria compacta + + + c + + c + +
CHLOROPHYCEAE
Bulbochaete Sp. c
Cladophora rupestris ‘ c c
Cladophora sericea c . c ¢ ce
Cladophora sp. c ¢ ¢ + c
Cosmarium Sp. + ¥ +
Enteromorpma clathrata ¢ c + ¢
Enteromorpha intestinalis cc o C c C C [ c c
Enteromorpha linza ¢
Ulva lactuca ) cc
Netrium Sp. +
Oedogonium SP. [« c c c
Pediastrum Sp. +
Prasiola stipitata c c
Spirogyra Sp. + C + + +
Zygnema SP. [« + ‘

i
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Appendixtabell nr. 2. VERTIKALUTBREDELSE AV BUNNDYR

Tegnforklaring: + Bestemt fra innsamlete prgver

& Enkeltfunn -~~ Spredt === Vanlig *%* Dominerende
Sted: 5t.1, Laheldholmen Dato:9. aug. 1983 Obs. dyp: 0-30m
Horisontal sikt (m) 2~3 5-7 > 10
Helning {grader) 60-80 40~-60
Bunntype Fiell ~—JMudder/Fj?llj Mudder og stein

Organismer l Dyp (m) -] 00.51 2 3 4 5 7 10 13 16 20 25 30

Skipsrur/
Balanus improvisus e e 2 2 I I S e
Fast s¢ppel ————
Korstroll/Asterias rubens TSR TR R
Bgrstemark/cf. Polvdora SRR EE L R ST TS
Slangestijerne/0.albida mzzsscoomsEs
Kuskiell/Cyprina islandica mmmm
Sigpung/Ciona intestinalis ® @
B¢rstemark/
Sabella penicillus mmmme
Syvstripeskiell/ {

Pseudamyssium septemradiatum =mmass
Si¢pung/ !

Dendrodoa grossularia mmmmm
Svamp/Porifera indet. SRS —
Bgrstemark i ] l
Myxicola infundibulum EmmEmE e e
Nemertin/ i

Lineus longissimus Ezmmm
Slangestijerne/0.texturata @
Bgrstemark/
Amphritite cirrata ++ P —
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Appendixtabell nr. 4.

VERTIHALUTBREDELSE AV BUNNDYR

Tegnforklaring: + Bestemt fra innsamlete pr¢vex

@ Enkeltfunn -~- Spredt === Vanlig **% Dominerende
Sted:5t.3, Grimsrudbukta Dato:10.aug. 1983 Obs. dyp: 0-30m
i
Horisontal sikt {(m) 1 ?~4 7-8 >10
Helning (grader) 30-40] <20 80~90 70-80
Bunntype Fjel% Leir?J Fiell Mudder

Organismer l Dyp (m) =

0051 2 3 4

5 7 10 13 16 20 25 30

Skipsrurx/
Balanus improvisus
Bgrstemark/Polydora sp.

Nakensnegl/

Facelina auriculata
Svamp/Sycon sp.
Sigpung/Styela rustica
Sigpung/

Ciona intestinalis
Bgrstemark/

Sabella penicillus
Eremittkreps/

Pagurus bernhardus
Kongsnegl/

Buccinum undatum
Syvstripeskijell/
Pseudamyssium septemrad
Sigpung/

Corella paralellogramma
Siganemone/

Cerianthus lloydi
Sigstierne/

Henricia scabror
Svamp/cf.Geodia baretti

Korstroll/Asterias rubens

iatum

NIVA 0-8000318
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Appendixtabell nr. 3. VERTIKALUTBREDELSE AV BUNNDYR

Tegnforklaring: + Bestemt fra innsamlete pr¢ver

& Enkeltfunn ~-—— Spredt === Vanlig #%% Dominerende
Sted:St.2, Hyggenvika Dato:9. aug. 1983 Obs. dyp: 0-30m
Horisontal sikt (m) 2 3 7-8
Helning (grader) 60-90
Bunntype Fiell f-;and Nedslammet fiell |Steinrgys

Organismer l Dyp (m}) »} 0 0.51 2 3 4 5 7 10 13 16 20 25 30

Skipsrur/ ‘ l l ,
Balanus improvisus | | —=-=--m-em mmmmmmk R
Hydroiderester/ } * ] {
Hydroidea indet. EEmmmEEEEEmEE
Ferskvannssvamp/ l
Spongilla lacustris 2
Kerstroll/Asterias rubens mmXXEXX XXX XX K A pmm e
Hydroide/Coryne sarsi AXX K X 1 ! { l
Svamp/cf. Geodia baretti mmmk AR Rk AR LR
Fast sgppel ERE TR T & 3% 5 Juen
Sigpung/Styvela rustica S E
Sigpung/ 1 i
Ciona intestinalis k% %K
Svamp/Sycon sp. mmmm
Bgrstemark/Polydora sp. =
Bérstemark/ l
Sabella penicillus
Borstemark/

Amphritite cirrata + ===
Bédrstemark/
Myzicola infundibulum @

NIVA 0-8000318
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Appendixtabell nr. 5.

Drammensiiorden

VERTIKALUTBREDELSE AV ALGER OG DYR

VERTIKALUTBREDELSE AV BUNNDYR

Tegnforklaring:

& Enkeltfunn ———

predt

Vanlig

+ Bestemt fra innsamlete prgver

*%% Dominerende

Sted:5t.4, Blindeskiar

Dato:8. aug.

1983 Obs.

dyp: 0-30m

Horisontal sikt (m)

3-4

»10

Helning (grader)

45-60

Strgm
70-50

45-90

Bunntype

Fiellknatter

Grov stein og sand

Varierende

Organismey l Dyp {(m) »{ O

0.51 2 3

4 5 710 13 16 20 25 30

Skipsrur/

Balanus improvisus
Haneskjell/Chlamys varia
Hydroider/Coryne sarsi +
D¢de koraller/Lophelia per
Sandmusling/Mya arenaria
Nakensnegl/Facelina auricu
Kuskijell/Cyprina islandica
Si¢peplse/Psolus phantapus
Siganemone/Sagartiogeton s
Siganemone/Tealia felina
Svamp/Sycon sp.
Sigpung/Styela rustica
Sigpung/Ciona intestinalis
Sigpung/Corella paralellog
Kongsnegl/Buccinum undatum
Trekantmark/Pomatoceros tr
Slangestijerne/Ophiotrix fr
Slangestierne/Ophioconina
O-skiell/Modiolus modiclus
Dgdningehdnd/Alcyonium di
Muslinger/Syndosmya alba
B¢rstemark/Polydora sp.
Sigpinnsvin/
Strongyvlocentrotus droebac

Slangestijerne/Ophiura albidai
Slangestierne/Ophiura texturata

tusa

lata

P.

ramma

iqueter
agilis

niTra

itatum

hiensis

kktkx %

RS & & &1

kkEIk k%

il
it

i
i

presemae ||
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Appendixtabell nr. 6. VERTIKALUTBREDELSE AV BUNNDYR

Tegnforklaring: + Bestemt fra innsamlete pr¢ver

34

& Enkeltfunn -~ Soredt === Yanlig *%% Dominerende
Sted:5t.5, Saltskijer Dato:8. aug. 1983 Obs. dyp: 0-19m
Horisontal sikt (m) 2-3 <1
Helning (grader) 30~45 0-10

: ,

Bunntype Fiell ?jell og 1eir? Leire

Organismery l Dyp (m) » 00.51 2 3 4 5 7 10 13 16 20 25 30

Skipsrur/ l
Balanus improvisus SIS SIS I I I
Blaskijell/Mytilus edulis { —————— K E KKK
Strandkrabbe/Carcinus maenas @ ‘ i
Sandmusling/Mya arenaria s=m=msommmms
Korstroll/Asterias rubens I I I I R IR R R IR
Fieremark/Arenicola marina EEEmEEEEE e ——— 1 }
Kongsnegl/Buccinum undatum mrmmmsoroosooozoons
0-skjell/Modiclus modiolus | | | | | |--—----7-

Slangestjerne/Ophiura albida zmozmot A AERE
Eremittkreps/Pagurus bernhardus S LSS
Kuskijell/Cyprina islandica g S

Trekantmark/Pomatoceros trigueter TEmmmmmE ‘
Pyntekrabbe/Hyas araneus | | | | | | | Jm-mmmemmmomes
Signellik/Metridium senile | | | | | | |---m—-
Steinrur/Balanus balanus | | |+ + + | | |-~
Sj¢pinnsvin/ ]
Stongylocentrotus droebachiensis mEmsmmonos
Sigpung/Styela rustica mmmmmmmm e
Nakensnegl/Facelina auriculata —
Pelikanfotsnegl/ }
Aporrhais pespelecani —
Leddsnegl/Chitonidae | | | | |+ | 1 | | l==e==—-
Sigpung/Corella paralellogramma mmmm=s
Dgdningehénd/Alcoyoniun digitatum e
Muslinger/Syndosmya alba mmmmm
Si¢fier/Virgularia mirabilis mm
Slangestjerne/Ophiura t?xturata ——

NIVA 0-8000318
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Appendixtabell nr. 7. VERTIKALUTBREDELSE AV ALGEVEGETASJONEN

Tegnforklaring: + Bestemt fra innsamlete prgver

& Enkeltfunn ~—- Spredt === Vanlig *%% Dominerende
Sted:5t.5, Saltskijer Dato:8. aug. 1983 Obs. dyp: 0-19m
Horisontal sikt (m) 2-3 <1
Helning (grader) 30-45 0-10

i

Bunntype Fiell ?jell og leir? Leire med stein

Organismer l Dyp (m} »; 00.51 2 3 4 5 7 10 13 16 20 25 30

Sagtang/Fucus serratus BmEEEmEE
Tanglo/Elachista fucicola smmmmmm
Brunsli/ 1 l i
Ectocarpus siliculosus mEEEnEE
Grgnndusk/ i ; l
Cladophora rupestris smmmmmms
Havsalat/Ulva lactuca momm ¥R EA R
Sigris/ahnfeltia plicata Smmommmemmes
Anthithamnion sp. @
Fiskelgk/ {
Cystoclonium purpureunm mmmE
Ceramium strictum T
Spirulina subsalsa ——mEmEmmeo
Krusflik/Chondrus cirspus R e
Cladophora seriacea s R s e e
Rg¢ddokke/ 1 T T O T B
Polvsiphonia urceolata ~-zsmezzsossd RAXAE A X Ao nsonas
Vanlig rekeklo/ ] } ! i l 1 ‘ l i l
Ceramium rubrum o o S R SR o e o
Eikeving/ i ’ l l i l i
Phycodrys rubens zmmozzzsossssss A A izon
Sukkertare/ ‘ ‘ } ‘
Laminaria saccharina *ER K
Callithamnion corymbosum KEFXIFRIXN K R
Vanlig kijerringhér/ l
Desmarestia aculeata @
cf. Lithothamnicn sp. | | | | | | | | =—==en-

NIVA 0-8000318
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Appendixtabell nr. 8. Stasjonsbeskrivelse (beliggenhet,adkomst). D1-5:
Dvkker stasjonene, B0O-8 og D1-5: Stasjoner med stransoneregistreringer.
# Beliggenhet av dykkkerstasijoner hvor de ikke var sammenfallende med
strandsoneregistreringene. Se fig. 2 for beliggenheten av stasjonens.

Bunntype
Stasjoner Stasjonshbeskrivelse H B
BO  Gilhusodden Strand nedenfor et hus *
B1 Lierelva Utlgpet av Lierelva s¢rsiden. *
B2 Gullaugbukta Mellom to bekker *
B3 Lahellbukta Nes pd nordsiden av veien till] * *
+il holmen.
D1 Lahellbukta ¥ P& s¢rsiden av holmen.
D2 Hyggenvika Ved brvgge mellom Hyggen og * *
bukta.
B4  Skijzret P4 nordsiden av skiszret. * *
BE Jerdalsbukta I en liten bukt inne i bukta *
D3 Grimsrudbukta Innenfor et hus n:r en bekk og] * *
mellom bekken og Hemestangen.
D3 Grimsrudbukta # sér for skogholt.
B& Svelvikbukta P4 strand innerst i bukta. * *
B7=D4 Blindeskjer gst for lvkt. *
B8 Homansbergbukta Langgrunn bukt. *
D5 Saltskisr P4 et flatt skizr ¢stvendt. *
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