/B
0-84126

Limnologisk undersokelse av
6 innsjoer i Hedmark | 1985

Nl ‘
® A
Y

i -y ‘-
s

7
T
+ 3
)"__*Gjn‘ ssjoen
P
<~
2

-.,-'\. ,_‘*. Skasen
' A

.-

Hedmark fylke

Norsk institutt for vannforskning 0 NIVA



NIVA - RAPPORT
0-84126
, . Undernummer:
Norsk institutt for vannforskning NIVA
Lepenummer:
Hovedkontor Soeriandsavdelingen ﬂstlandsavdelingen Vestlandsavdelingen
Postboks 333 Grooseveien 36 Rute 866 Breiviken 2 1841
0314 Oslo 3 4890 Grimstad 2312 Ottestad 5035 Bergen - Sandviken
Telefon (02) 235280 Telefon (041) 43033 Telefon (065) 76 752 Telefon (05) 259700 Begrenset distribusjon;
Rapportens tittel: Dato:
April 1986
Limnologisk undersekelse av 6 innsjeer i Fy——
Hedmark fylke sommeren 1985.
Forfatter {e}: Faggruppe:
Hydroekologi
Geografisk omride:
Sigurd Rognerud
gn Hedmark
Antall sider (inkl. bilag):
18
Oppdragsgiver: Oppdragsg. ref. (evt. NTNF-nr.):
Fylkesmannens mil jevernavd., Hedmark

Ekstrakt:

av mennesklig aktivitet.

Stangnessjeen er overgjedslet P& grunn av mennesklig aktivitet og
er ute av gkologisk balanse. Gjes&ssjgen er en naturlig neringsrik inn-
Sje som er noe pavirket av nxringssalter fra jordbruket. Innsjeen synes
& vere i okologisk balanse. Langsjeen er humes, neringsfattig og har en
svak indikasjon pd neeringssalttilfersler fra jordbruk. Narsjeen er en
naturlig neeringsfattig innsjo, som i de senere &r har fatt et tydelig
preg av neeringssaltforurensning som har gitt okt planktonvekst.

Eltsjeen er en grunn relativt saltrik skogssjo med ubetydelig pavirkning

4 emneord, norske:

1 Limnologisk befarine
2. Hedmark
3. Stangness jgen, Skasen,Gesass joe

Eltsjeen,langsjgen,Nars jgen
Vannk jemi og biologi

Prosjektieder:

}2% ] ?//q .
AT A,

[ . 7 < ]

4 emneord, engelske:

' Limmological reachearch

2. Hedmark

3. Stangness joen, Skasen,Gesass joer

Eltsjaen,Langsjeen,Narsj@en g

> Water chemistry and biology.

For administrasjonen:

ISBN 82-577-1048-2




Norsk institutt for vannforskning NIVA

Ostlandsavdelingen ol

Postadresse

Rute B6€, 2312 Ottestad
Postgirc 407 7368
Teiefon (065) 76 752

0-84126

Limnologisk undersekelse av 6 innsjeer i Hedmark fylke, sommeren 1986.

Hamar april 1986

Saksbehandler: Sigurd Rognerud NIVA

Medarbeidere : Gosta Kjellberg NIVA
Thor A. Nordhagen FM
0.E.Jordheim HF

Ola Gillund FM

FM = Fylkesmannens mil jevernavdeling

B

Hedmark fylkeskommune



FORORD

Fylkesmannens mil jevernavdeling i Hedmark ga NIVA’'s @stlands-
avdeling i oppdrag & gi en vurdering av 6 innsjger i Hedmark pa
bakgrunn av to observas joner sommeren 1985. Fglgende innsjger ble
undersegkt: Stangnessjsen i Eidskog, Skasen i Grue, Gjeséssjgen i
Asnes, Eltsjsen i Trysil, Langsjeen i Tolga/Engerdal og Narsjsen
i Os.

Befaringen ble foretatt sammen med overingenisr Thor Nordhagen
fra mil jsvernavdelingen som ogsa har vert ansvarlig for opplod-
dingen av innsjeene og innsamlingen av de kjemiske prevene som
ble analysert ved VLH. Bearbeidingen av dybdemalingene (ekkolodd)
samt tegning av dybdekart er utfert av avdelingsingenigr O.E.
Jordheim i fylkeskommunens planavdeling. Ola Gilund ved mil jg-
vernavdeling har gitt opplysninger om landbruksaktiviteten i

nedbgrfeltene.



1.

1

3.

3

1

.2

1

.2

Innholdsfortegnelse

Innsigens kjemisk-fysiske forhold

Vannkijemi
Belastningsdiagram for fosfor
Neringssalter - algemengde

Algemengde - siktedyp

Tilf@rselsanalyser

sammenfattende kommentar til de enkelte innsjgene

Stangnessjgen
Gjesédssijgen
Langsj¢en
Narsjgen
Eltsjgen

Skasen

4. Litteraturliste

10

11

13

14

15

15

16

16

18



1.1 VANNKJEMI

Det er velkjent at vannkvaliteten i innsjger p4 vare breddegrader
kan variere betraktelig over dret. Den relativt lange isleggings-
perioden med en rask avsmelting i vidrmdnedene er hoveddrsaken til
dette. Generelt er det slik at innsjger med kort oppholdstid er
mer utsatt for variasjoner i1 vannkvalitet enn innsijger med lang
oppholdstid. Denne undersgkelsen har ikke fanget inn disse &rs-
variasjonene, den beskriver kun situasjonen i de ¢vre vannmassene
under sommerperioden. Med hensyn til mange brukerinteresser er

det imidlertid denne perioden som oftest er mest interessant.

De kjemiske analyseresultatene er gitt i tab. 1 og 2 bak i
rapporten. Generelt md innsjdene gis karakteristikken
saltfattige, men i norsk malestokk (der saltrike innsjger er
sjeldne) kan Stangnessjgen og Gjiesdssigen sies & ha en middels hgy
saltholdighet. Et vesentlig h¢yere saltinnhold finner en

hovedsakelig i innsjder ner kysten eller i kalkrike omré&der.

Et karakteristisk trekk ved innsjgene i de ¢stlige deler av Hedmark

er en markert brunfarging som fglge av humustilfe¢rsel. Humusstoffene
vaskes ut av myr og skogsmark spesielt under regn- og flomperioder.

I en viss utstrekning blekes denne fargen av sollyset og humusen ut-
fnokkes og synker til bunns. St¢rst virkning har disse prosessene i
innsjger med lang oppholdstid. Slike innsjger fungerer som klar-—
ingsbassenger. Humusfargen avtar ogsd8 ndr pH-synker slik at sure inn-
sjger oftest er relativt klare. Skasen har ca 10 x s& lang oppholdstid
som de andre innsjgene og er dessuten noe surere. Dette gjg¢r at humus-
fargingen 1 denne innsijgen er betraktelig mindre enn i de andre inn-
sjgene. De ¢vrige fem har fargetall mellom 30-60 mg Pt/1l som er et

resultat av deres korte oppholdstid'og humusrike tilfe¢rselsvann.



Innholdet av neringssalter (fig. 1) viser at Stangnessjgen og
Gjesdssigen er markert pAdvirket av menneskelig aktivitet. De
andre innsjgene har konsentrasjoner av nitrogen og fosfor som

ligger ner det en kan forvente i relativt lite pavirkede innsjger

med de aktuelle oppholdstider.

Fig 1. Neringssaltkons. 1 innsjgene. Nitratverdiene er skravert
pg N/1 5?0 4?0 3?0 2?0 1?0 ? | 1? | 2? | 1 rg P/1
’ : | Stangnessjgen
] Y77 J Gjes&ssijgen
! V. ’ Langsjgen
I ’ Narsjgen
' ' Eltsjgen

l Y, ) Skasen

N03 - Skravert

Stangnessjgen og Gjesadssjgden ligger under den marine grense og er
felgelig naturlig ogsd noe neringsrikere enn de andre som ligger
over den marine grense. Forgvrig kan en merke seg at nitratinn-
holdet er relativt hgyt i Skasen noe som har naturlige Arsaker.
Ogsd pad svensk side har innsjgene i denne regionen relativt heye
nitratverdier noe som antagelig skyldes nedbg¢grkijemiske forhold.

Da nitrater finnes tilgjengelig i relativt h¢ye mengder P& sommers-
tid, s& vil en fosfortilfgrsel til Skasen gi rask og umiddelbar ¢k-
ning i algeveksten. Langsjgen, Eltsjgen 0g Narsjgen har relativt
lave algemengder og nitratmengder. Da disse innsjgene har rask
gjennomstrgmming s& viser dette at nitratproduksjonen i nedbgrsfeltet

er liten og nedbgren antas & ha lave nitratverdier i disse omridene.



Sammenhengen mellom pH og bikarbonatmengden er vist i fig. 2.

Bikarbonatmengden er et madl pd evnen til 4 motstia pH-endringer ved
tilfgrsel av f.eks. surt vann. Bikarbonatmengden er liten i Skasen.
Dette betyr at de 4rlige svingningene i pH kan vere markerte i

denne innsjgen. Spesielt vil flomperioder og sne¢smeltingsperioder
kunne gi utslag ved lavere pH-verdier i de ¢vre vannmassene. Den
lange oppholdstiden i innsjgen virker i motsatt retning og gj¢r at

effekten ngdvendigvis ikke beh¢ver & bli 54 stor.
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Fig 2. Sammenhengen mellom pH og bufferevhe madlt som konsentrasijon
av bikarbonat.
Av de andre innsjgene er det bare Eltsigen som har en god evne til
& motstd pH-endringer ved eventuell tilfe¢rsel av surt vann. Dette
henger sannsynligvis sammen med at nedb¢rfeltet inneholder spredte
kalksteinsforekomster. De andre innsjgene ligger 1 grenseomrddet
mellom dadrlig og middels bra evne til & motstd pH-endringer ved
eventuell tilfgrsel av surt vann. For disse innsjgene ligger pH i
omraddet 6 til 7, 1 Skasen under 6, mens Eltsjgen har tilnarmet
ngytrale forhold. Det er viktig & vare klar over at det er
bikarbonatmengden og ikke innsjgens aktuelle pH som bestemmer

evnen til & motstd pH-endringer ved tilfgrsel av surt vann.



1.2 BELASTNINGSDIAGRAM FOR FOSFOR

Data som trengs for belastningsberegningene er gitt i tab. 3 og 4.
Resultatene er framstilt i et belastningsdiagram i fig. 3. Dette
diagrammet er konstruert av vannforskeren R. Vollenweider (1976)
pa bakgrunn av opplysninger om vannforekomster i en rekke
OECD-land. Det er et sdkalt empirisk diagram og linjene som er
trukket opp deler diagrammet i omrdder for neringsfattige og narings—
rike innsjger. Omradet i mellom linjene representerer innsjger i
overgangsfasen mellom disse to tilstandene. Linjene bgyer opp mot
hggre i diagrammet. Dette viser at for innsjger med tilnermet
samme middeldyp, s& vil de med rask gjennomstrgmming tadle stgrre
belastning enn innsjger med liten gjennomstrgmning. Den nederste
linjen anses som grensen for akseptabel belastning, mens den ¢vre

linjen er grensen for uakseptabel belastning.

gTP/ m2ar
10: L |
7 Neringsrike Sk = Skasen,
El = Eltsjg¢en,
Gj = Gjesdssjgen,
St = Stangnessjgen

La = Langsigen,

Narsjgen,

2
o
it

Neeringsfattige

) 5 L A B 1 L 1 131 [ ¥ LI B LA

01 10 10 ~ 100
Z/nw

Fig 3. Arlig belasting av totalfosfor pr. m? sett 1 sammenheng med
middeldyp Z, og oppholdstid (Tw). Den nederste linjen
representerer overgangen mellom akseptabel og betenkelig
belastning. Den ¢gverste representerer overgangen mellom



Langsjgen, Narsjgen, Eltsjgen og Skasen plasserer seg 1 dette
diagrammet nar grensen for akseptabel belastning, mens Stangnes-
sigen og Gjesdssjigen ligger over grensen for uakseptabel
belastning. Disse to sistnevnte har med andre ord en s& hgy
belastning av fosfor at det utvikles neringsrike eller eutrofe

forhold i innsjgene.

Diagrammet kan ogs& brukes til & beregne hvor mye en innsjg ma
avlastes eller eventuelt kan belastes f¢r grensene for nye
tilstander nds. For eksempel kan Skasen belastes med (0.130 -
0,098 = 0,032 g/mzér) f¢r den gar over grensen for akseptabel
belastning. Da Skasens areal er 13.2 . 10°m° s4 blir dette

totalt:

0,032 g/m® 4&r . 13,2 . 10°m® = 422 kg/4r = 0,4 tonn/Ar.
Dette representerer f.eks. kun ca 500 personekvivalenter for &
bruke et slikt eksempel. Dette viser at relativt smd inngrep av
menneskelig aktivitet i nedbgrfeltet vil ha stor innvirkning pa

Skasens vannkvalitet.

For Stangenessjgens vedkommende m& en redusere fosforbelastningen

med 0,33 g/m2 ar for at grensen for akseptabel belastning skal néas.

Da innsjgens areal er 0,98 km2 blir dette totalt
0,33 g/m° &r . 0,98 . 10°m® = 328 kg/a&r = 0,3 tonn/Aar
Tilsvarende resonement kan gjgres for de andre innsjg¢ene i under-

sgkelser. Alle bakgrunnsdata som trengs for beregningen finnes i

rapporten.



Sipl om belastningsdiagrammet er et enkelt redskap for forvaltniﬁg
av innsjger, s4 har det 1 svert mange tilfeller vist sin gyldighet.
En md allikevel vare klar over at klassifikasjonen naringsrik/
neringsfattig oftest baserer seg p& observasjoner av algemengden i
vahnet. Diagrammet har gyldighet fordi fosfor har en overordnet
styring pad algeutviklingen i de aller fleste innsjger. Det er
imidlertid enkelte forhold som kan pdvirke relasjonen mellom
neringssalter og algemengde betydelig og som i enkelte tilfeller
md tas hensyn til. Et forhold som er sarlig viktig for disse 6
innsj¢ene er det hgye humusinnholdet som reduserer lystilgangen
for algene og fglgelig produksjon. Humusinnholdet legger en demper
pd algeveksten slik at forholdet algemengde - fosforkonsentrasijon
blir lavere enn i klare innsjger. Det er derfor viktig & kombinere
belastningsdiagrammet med diagrammer som beskriver relasjonen

mellom neringssalter og den biologiske responsen.
1.3 NARINGSSALTER - ALGEMENGDER

Den svenske vannforskeren Lars Ramberg (1976) har sammenstilt
resultatene over middelkonsentrasjonen av algemengden pA sommeren
som funksjon av neringssaltmengden (produktet av nitrogen og
fosfor) for en rekke innsjger. Dette er vist i fig. 4.
Plasseringen for vdre 6 innsjger i dette diagrammet viser samme
bilde som belastningsdiagrammet. Algevolumet er beregnet ut fra

klorofyllmdlingene p& bakgrunn av kjente relasjoner.
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Fig 4. Sammenhengen mellom neringssaltkonsentrasjonen (total-
verdier og planteplanktonmengden (middelverdi juli-august).
Diagrammet er hentet fra Ramberg (1977)

Eltsjgen, Narsjg¢en, Langsjgen og Skasen faller i de neringsfattige
eller oligotrofe deler av diagrammet. Som vi ser er det stor
spredning pa algmengden som kan forventes i dette omrddet. Den
nedre linjen representerer grensen for dype humusrike innsjger,
mens den ¢vre grensen representer klare stratifiserte eller grunne
innsjger. De fire ovennevnte innsj¢gene ligger i et omradde av

diagrammet som representerer middelsdype humgse neringsfattige
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innsjger hvilket stemmer godt overens med observasjonene. En
eventuell utvikling i forbindelse med ¢kte naringssaltutslipp til
disse innsjgene kan forventes & fglge den ctiplete 1linjen 1
diagrammet nar det gjelder algemengde. Gjesdssjgen og
Stangnessjgen faller inn i omrddet for neringsrike grunne
innsjger. Dette stemmer godt overens med observasjonene. En
eventuell utvikling av algemengder i disse innsjgene som feglge av
endret neringssaltbelastning m& forventes &4 fglge en linje n&r den

pvre del av diagrammet.

1.4 ALGEMENGDE - SIKTEDYP

Siktedypet i innsjgene gir indirekte ofte en enkel indikasjon p&
vannkvaliteten. For mange brukere er sikten ogsd et viktig
kriterium for brukbarheten av vannet til ¢nskede formdl. Sammen-
hengen mellom siktedypet (det dypet der en nedsenket kvit skive
forsvinner) og algemengden i innsjger med ulik humuspavirkning er
vist i fig. 5. For Eltsjgen, Gjesdssjgen og Stangnessjgen er den
sterke humuspdvirkningen hovedbestemmende for siktedypet. Dette
betyr at for eks. en reduksjon i algemengden i Stangnessjgen og
Gjesassjgen vil ha liten innvirkning pd siktedypet. I Skasen,
Langsjg¢en og Narsjgen vil en ¢kning i algemengden gi markerte

reduksjoner i siktedypet.
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Fig 5. Empirisk relasjon mellom siktedyp, klorofyll og humusfarge
(mg Pt/1).

2. TILFORSELSANALYSER

Bakgrunnsmaterialet er relativt lite for & gjgre slike belastnings-
beregninger. Det foreligger kun to observasjonsserier sé
beregningene md& tas med forbehold, og de bg¢r brukes hovedsaklig

til 4 illustrere forholdet mellom de ulike innsjgene og de ulike

kildene.

Beregningene tar utgangspunkt i fosforkonsentrasjonen i innsjgen.
Med bakgrunn i denne, og opplysninger om innsjgenes middeldyp og
vannfornyelse, kan den 4rlige fosforbelastning anslas etter

utarbeidede modeller (Reckhow 1980). Denne anslé&tte

11




totalbelastning er s& splittet opp 1 bidrag fra naturlige kilder 7
og jordbruk pd bakgrunn av arealavrenningskoeffisienter gitt i N
NIVA (1979). Ved & trekke de ovennevnte bidragene fra totalbe-
lastningen f&s en restbelastning som skyldes husdyr, silo,

befokning samt annen menneskelig aktivitet.

Resultatene er gitt i tab. 4 og 5 og illustrert i fig. 6. Bidraget
fra naturlige kilder dominerer i Eltsjgen, Skasen, Narsjgen og
Langsjgen. I Stangnessjgen er bidraget fra husdyr, befolkning og
annen menneskelig aktivitet slik som et sagbruk det dominerende.

I denne restbelastning skjuler det seg ogsd muligens et bidrag fra
sedimentene da innsjgen er relativt grunn. Dette sistnevnte
gjeider ogsd den grunne Gjesdssjgen, men ellers er tilfgrslene

dominert av de store jordbruksomraddene rundt innsjgen.

) R R R R R A R N B R o

Eltsjgen

Skasen %

Narsigen

Langsjgen

Gjesdssjgen , 2

Stangnessijgen

Jordbruk Andre kilder
Befolkn.

+ husdyr

+ silo

Naturlige kilder

Fig 6. Den prosentvise fordeling av ulike fosforbidrag til inn-

LT N e I A N L R R s
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3. SAMMENFATTENDE KOMMENTAR TIL DE ENKELTE INNSJ@ER

3.1 Stangness-iden

Dette er den av de undersgkte innsjgene som viste den darligste
vannkvaliteten med hensyn til forurensningspdvirkning av narings-
salter. Dominans av blagrgnnalger slik som Anabaena flos-aqua,
Oscillatoria og Microcystis aeruginose viser naeringsrike forhold
og antyder ogsd organisk pavirkning fra f.eks. sagflishaugene til
sagbruket ved bredden av innsjgen. Sedimentene var leirholdige
med stort innhold av organisk materiale, spesielt i omraddet rundt
sagbruket. Dyreplanktonet var nedbeitet og indikerer en betydelig
planktonspisende fiskepopulasjon. Vindpévirkning vil lett fgre
til at sedimenter virvles opp i vannmassene og kan bidra med

neringssalter til algeveksten.
Konklusion:
standness-iden er markert pavirket av menneskelid aktivitet og yte

v _skologis] ' . s karakteristil
overgigdslet.




3.2 Gjesdssigen

Denne innsjgen er relativt produktiv ogs& fra naturens side. Den
menneskelige pdvirkning, spesielt gjennom jordbruket i nedbgrfeltet
er registrerbar, men er ikke s& stor at innsjgen er ute av
gkologisk balanse. Planktonanalysene viser at algene besto
vesentlig av arter innen gruppene kisel- og gulalger og dyrene
besto av mange ulike arter. Hovedinntrykket var at innsjgen hadde
rimelig grad av balanse mellom produksjon av alger og forbruk
gjennom dyreplankton og bunndyr. Sedimentene var leireholdige og
relativt godt mineralisert. Langs strendene og et stykke utover
var det store bestander av vannplanter som ogsi tar opp en del av
neringssalttilfe¢rsler fra jordbruksomradene.

Dyreplanktonanalysene indikerte tilstedevarelse av betydelig

mengder planktonspisende fisk.

Konklusion:

Det store beltet

av vedetasjon langs innsj¢ens strender tar antagelig opp mye av
neringssaltene fra jordbruksomriddene rundt og "skjermer" derved de

frie vannmassene for overgjgdsling.



3.3 Langsigen

Denne innsigen ligger relativt he¢yt 0g er en naturlig neringsfattig
innsj¢. Den relativt store andelen av kiselalgene Asterionella og
Tabellaria indikerer imidlertid en pdavirkning av naringssalter fra
menneskelig aktivitet. Tilf¢rselsanalysene viser at husdyrhold og
silosaft hg¢yst sannsynlig er hovedaArsaken. Hadde innsj¢en veart
mindre humuspdvirket s& hadde antagelig algeproduksijon vert sterre
og effektene mer igynefallende. Dyreplanktonet var tydelig preget

av fiskepredasjon antagelig fra sik.

Konklusijon:

3.4 Narsigen

Denne innsjgen er neringsfattig, men tydelig pévirket av
menneskelig aktivitet. Mengdemessig dominans av gulalgeslekten
Dinobrvon og kiselalgene Tabellaria og Asterionella indikerer i
slike innsjger ofte en fgrste fase i eutrofieringsutviklingene.
Det er rimelig 4 anta at tilfgrsler (kloakk- og grdvannutslipp)

- fra Narbuvollen Pensjonat er en av hoveddrsakene til disse
observasjonene, men betydning har nok ogsd gardsbrukene og hyttene
rundt innsjgen. Narsjgen har relativt stor gjennomstrgmning og
kan téle den belastning den utsettes for i dag. Ved eventuelle
gpkte utbygninger i nedbgrfeltet bgr imidlertid effektene pa

innsjgen utredes narmere.

15
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Konklusijon:

3.5 Eltsigen

Denne innsjgen er en grunn skogsig med et planktonsamfunn som er
typisk for updvirkede skogsjser. De store gruntomrddene med et
relativt he¢yt saltinnhold i vannet (til & vere i Hedmark) skulle
tilsi en brukbar fiskeproduksjon. Tilfgrslene er dominert av de
naturlige tilfg¢rslene og pavirkning av menneskélig aktivitet pa

vannkvaliteten av betydning er ikke registrert.

3.6 Skasen

Denne innsjgen er lavproduktiv og lite pdvirket av menneskelig
aktivitet. Den har et lite nedbgrfelt, er relativt dyp, og
fglgelig sarbar ovenfor menneskelig pavirkning. Dette bgr en vare
klar over selv om innsjgens vannmasser i dag ikke viser klare
indikasjoner p& menneskelig tilfg¢rsel av n@ringssalter. Derimot
er evnen til & motstd forsuring liten noe som kan ha sammenheng

med en langvarig pavirkning av surt vann gjennom f.eks. nedbgren.
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Innsjgens areal er ca 1/5 av nedbgrfeltets areal slik at
tilfgrslene direkte via nedbgr er en relativ betydelig andel av

vanntilfgrselen. Dersom nedbgren er sur vil dette ogsd f& direkte

effekt i innsjgen.

Konklusijon:

Skasen er en relativt dyp skogssig med klart, svakt surt og

naringsfattig vann. Innsjgen er i dag lite pavirket av

menneskelig aktivitet, men er sdrbar ovenfor ¢gkte pavirkninger av

neringssalter og surt vann.
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Tab 2. Konsentrasjoner av fosfor, klorofyll a, siktedyp og farge

Tot P X 2377 2377
1985
18/6 2377 X Farge kl.a siktedyp

pg/l pg/l | mgpt/l | pg/l m
Narsijgen 11.5 11.5 I 11.5 37 2.58 4.8
Skasen 6.0 7.5 ’ 6.8 14 1.87 7.0
Gjesé&ssigen 17.0 21.5 ’ 19.0 48 9.21 1.7
Stangnessijgen 22.0 26.5 ‘ 24.2 57 18.76 1.9
Eltsigen 10.0 8.5 ’ 9.3 60 1.42 3.4
Langsijgen 12.5 13.5 I 13.0 32 1.30 5.4
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Tab 5. Fosforbudsjett for de undersgkte innsjgene og den prosent-

vise fordeling mellom de ulike kildene.

Ly = Total belastning, Ly = naturlig belastning

Ly = belastning fra jordbruk, Lg = Ly - L,y - Ly '

L, = teoretisk forurensningsproduksjon fra husdyr, silo

befolkning
Alle tall i kg totalfosfor pr. &r
Ly Ly L, La Ly Ly | Ly | Lg

Stangnessijgen 520 135 145 240 441 26 28 46
Gjiesdssijgen 1321 381 812 128 1826 29 61 10
Langsijgen 4282 2643 400 1239 9203 62 61 29
Narsigen 1171 732 32 407 1347 63 9 34
Eltsjgen 193 169 15 9 52 88 3 4
Skasen 1304 940 11 353 300 72 1 27




Tab 6. Forekomst av planktonalger i vertikale hovtrekk (60m) fra
bunnen og opp i de unders¢kte innsjgene den 23. juli 1985,
r. = tilstede, + = sparsom, ++ = vanlig, +++ = dominant
* gode eutrofiindikatorer
Planteplankton Skasen|Gjesds-|Stangnes|Elt- |Lang-|Nar-
sjgen sjgen sjgen|sigen|sigen
Tabellaria r. r. + ++
Asterionelle formosa +++ ++ ++
Melosira sp. r. + ++ +
Staurastrum r.
Dictyosphaerium r.
Botryococcus Braunii r.
Dinobryon ++ + + +++ ++4
Mallomonas sp. + r.
Pediastrum + r.
Sphaerocystis + +4
Ceratium hirundinella r. r. +4+
Anabaena flos-aqua +4 +4++ +
*Oscillatoria ++
*Microcystis viridis 44+
x " " aeruginosa +4++
Merismopedia +
Cosmarium r.
Fragilaria +
Dyvreplankton
Heterocope saliens +
Cyclops scutifer ++ 4++ +
Cyclops strenuus +
T. oithonoides +++ + +++
M. Leuckarti ++ ++ +
Bosmina longispina + ++ + ++ 4
Holopedium gibberum ++ ++ ++ ++
Polyphemus pediculus + r.
Leptodora Kindti + + +
Heterocope appendiculata + +4
Daphnia cristata +4+ +4++ 4
Daphnia longispina + + +
Daphnia galeata ++4+ +4+ +
Diaphanosoma +
Limnosida frontosa + +
Eudiaptomus gracilis ++ r. +
Polyarthra (minor+vulgaris) +4+ + + + r. .
Kellicottia longispina ++ ++ r. ++ ++
Conochilus unicornis +++ + + r. r.
Synchaeta pectinata r. r. +
Keratella cochlearis + +4
*Keratella tecta ++
*pPolyarthra euryptera ++
Asplanchna ++
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