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Det statlige programmet cmfatter overvdking av forurensningsforholdene i

luft og nedbgr
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvakingen bestdr i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmélet spenner over en rekke delmdl der overvkingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pé
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pa et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.
Sammen med overvdkingen vil det feres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvikingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fiorder og havomrader og for & 18 en helhetlig
tolkning av maleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Fplgende institusjoner deltar | arbeidsutvalget:

Birektoratet for viit og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NTLU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn {SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomforing av programmet.

Resultater fra de enkelte overvikingsprosjekter blir publisert i drlige rapporter.

Henvendelser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 62- 22 98 10. '
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FORORD

Denne undersokelsen er utfert etter oppdrag fra Statens forurensnings-
tilsyn (SFT) og inngdr i det statlige program for forurensninigsovervdking
som administreres av SFT. Undersokelsene i Folla er finansiert av Folldal

Verk A/S og Statens forurensningstilsyn.

NIVAs undersgkelser i vassdraget har pdgdtt siden 1966 og har hatt til
hensikt & felge virkningene av de utslipp gruvevirksomheten til Folldal
Verk medforer og registrere effektene i vassdraget. Undersokelsene ble
noe utvidet og tilpasset det statlige program for forurensningsovervéking

e'ter at vassdraget kom med i dette program [ 1981.

Den foreliggende rapport, som beskriver undersekelser foretatt i 1984-85,
behandler spesielt avrenningen fra gruveomrédet i Folldal Sentrum. Sta-
sjonsvalget i ovrige deler av vassdraget er noe redusert i forhold til tid-
ligere undersekelser. Ved sammenligninger med data fra stasjoner som
ikke er med i denne underspkelsen, henvises det derfor til tidigere rap-

porter,

Folldal Verk A/S har stétt for den rutinemessige innsamling av prever for

fvsisk/kjemiske undersckelser.

Befaring og feltarbeid er utfert av Karl Jan Acnes (biologiske under-
sgkelser) og Eigil Rune lIversen (fysisk/kjemiske undersaekelser). Alle
enalyser er utfert ved NIVA.

Oslo, 25. september 1986

Eigil Rune lversen
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FORMAL - KONEKLUSJONER - TILRADNINGER

1.1. Formil

Formélet med overvékingsuaders¢kelsene i Folla er & lage en lgpende
tilstandsbeskrivelse av vassdraget med spesiell vekt pd & vurdere de
effekter tidligere og eksisterende gruvedrift har pd forurensnings-
situasjonen. I undersokelsen for perioden 1984-85 er det lagt spe-
siell vekt pd & vurdere forholdene i gruveomrfidet i Folldal sentrum
der en tar sikte p&d & f& oversikt over hvilke enkeltkilder som har
storst betydning og foresld eventuelle tiltak for & redusere belast-

ningen p& Folla.

1.2. Konklusjoner

Det er i forste rekke avrenning fra eksisterende og nedlagte gruve-
omridder som har storst betydning for forurensningssituasjonen i
Folla.

Selv. om avgangsdeponeringen ved dagens gruveanlegg p& Hjerkinn
foregdr tilfredsstillende og slamtransporten fra dammen er relativt
beskjeden, har likevel utslipp herfra merkbare effekter pé biologiske
og fysisk/kjemiske forhold i wvassdraget. Det er ikke skjedd noen
endringer av betydning som folge av disse utslipp i forhold til tid-
ligere observasjoner. Dette bekreftes av de undersgkelser som er

o

gjort for & beskrive bunndyrsamfunnene i vassdraget.

Det er tungmetallavrenningen fra det nedlagte gruveomrédet i Folldal
sentrum som betyr mest for forurensningssituasjonen i vassdraget.
Kiima og nedb¢r har stor betydning for avrenningen og materialtran-
sporten varierer mye i lgpet av &ret. Storste enkeltkilde er loka-
lisert til gruvevannet, men avrenningen er meget diffus og lar seg
ikke kvantifisere direkte uten & lage et mer omfattende drenerings-
system i omrddet. Halvparten av forurensningstransporten til Folla
fra dette omradet skjer som grunnvannstilforsler som ikke fanges opp

av eksisterende dreneringssystem.
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De kommunale tilfgrsler fra Folldal tettsted er na betydelig redusert
etter at renseanlegget kom i drift . september 1985. Stikkprover for
bakteriologiske unders¢kelser viser at alle stasjoner i Folla er pé-
virket av utslipp fra landbruk og befolkning og at vannkvaliteten i

perioder ikke tilfredsstiller de generelle krav til drikkevann.

1.3. Tilrddninger

Avrenningsforholdene i Folldal sentrum er meget kompliserte og alle
tiltak for & redusere avrenningen vil bli meget omfattende og kost-

bare,

Det piglende revegeterings- og kalkingsprogram b¢r fortsette selv
om det er tvilsomt om det vil ha noen avgjprende positiv effekt pé
Folla. Dette fordi de morenemasser som er brukt til overdekkingen,
ikke kan forhindre transport av oksygen og fuktighet ned til de kis-
holdige avfallsmasser.

Dersom man ¢nsker ¢yeblikkelig effekter i Folla, bor tekniske tiltak i
en eller annen form for behandling av sigevannet vurderes. Slike
tiltak md drives pd ubestemt tid og for & oppnd maksimal effekt kre-
ves det ogséd en mer omfattende drenering av omrédet for & avgrense
spredningen av den forurensede avrenning til grunnvannet. Deler
av den forurensede avrenning som f.eks. gruvevannet er lett til-

giengelig og kan relativt rimelig kobles til et teknisk rensetiltak.

En gammel slamdam i omrédet gir et skjemmende inntrykk og kan
vere en sikkerhetsrisiko, men bidrar neppe med store tilfgrsler til
Folla. Avrenningen herfra kan reduseres ved enten & fjerne dammen
eller ved & lede surt vann utenom dammen, erstatte vannspeilet med

renere vann, foreta overdekking eventuelt med folie.
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INNLEDNING

2.1 Beskrivelse av vassdraget®

Folla har sitt utspring i heyvfjellet se¢r for Dovreplatéet og renner til
A4 begynne med i nordestlig retning gjennom Fokstumyrene, VAldsjpen,
Avsjoen og fram til Hjerkinnomrédet hvor den dreier i ¢stlig retning
og renner videre gjennom den brede Folladalen fram til Alvdal hvor
den munner ut i Gléma. Folla er ca. 108 km lang og nedbg¢rfeltets
storrelse er 1268 km2 oppstroms Ryfetten vannmerke og 2170 km2
totalt. TFig. 1 gir en skisse av nedborfeltet.

Den ¢vre delen oppstrpms Oyi er et fjell- og viddelandskap. Neden-
for Oyi ligger de ¢verste glrdene i Folldal hvor ogsd en del nyryd-
ning foregdr. FEt stykke nedenfor ®yi begynner ogsé den forste
furuskogen. Videre nedover i vassdraget er det jordbruks- og store

skogarealer (furu).

Bosettingen er spredt nedover hele dalen, men det er ogsd en del
tettsteder som Dalholen, Folldal sentrum og Grimsmoen. Det gamle
Folldal Verk ligger ved Folldal sentrum. Det er ingen stérre innsjoer
i nedbg¢rfeltet. Av de storste sidevassdragene kan nevnes Kvita,
Grimsa, Kakella, Finunna og S6Ilna. Einunnavassdraget er regulert
ved at vann overféres til Gldma (Savalenreguleringen) og er derfor
til tider delvis terrlagt. 1 tabell 1 er angitt arealfordelingen av

Follas nedbo¢rfelt oppstroms Ryfetten vannmerke.

Berggrunnen i Follavassdraget bestdr hovedsakelig av kambrosiluriske

sedimentbergarter (Roros-skifer).

Tabell 1. Arealfordeling i Follavassdraget.

Tettsted | Dyvrket mark Skog Innsie Fiell Total
km 0,5 20,6 248 .4 13,6 1887,3 12170.,4
6,02 0,95 11,4 0,63 87,0 100

o

* (8. Aanes, 1980),
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I fjellomrédet fram til Hjerkinn renner Folla gjennom omréder hvor
berggrunnen bestdr av glimmerskifere, Trondheimitt og gabbro.
Selve Tverrfijellet, hvor gruvedriften pé kismalmer foregér, bestdr av
en grégrérn skifer (klorittskifer). Ved Folldal sentrur, hvor det
gamle Folldal Verk ligger, finner en ogsd gr¢nn kisfeorende Xkloritt-

skifer.

Losavsetningene i nedberfeltet har stor betydning for vannkvaliteten
i Folla, serlig nir det gjelder sedimenttransport. Le¢smassene ble
avsatt under og etter den siste istiden for 8-9000 &r siden. Opp-
str¢ms Gravbekkli var pé den tid en stor bredemt innsj¢. Endemore-
nen som gldr pa tvers av dalen bestdr av store grus- og sandmasser.
Materialet i dalbunnen ovenfor er meget fint og lett utsatt for ero-
sjon. Nedstréms Folldal sentrum ved Fo7 'er ogsid en tilsvarende
morene som i sin tid demmet opp for en innsjo som dekket hele Foll-
dalen. Ved Fo7 har Folla gravd seg nedover i sandmassene som opp-
rinnelig kommer fra Grimsdalsomridet. En ser her 40-50 m heoye,
nesten vegetasjonsfrie sandskréninger.

"

2.2 Vannforbruk og forurensninger

Folla tjener 1 forste rekke som resipient for utslipp fra gruve-
virksomhet og kommunale avlgp. Avlep fra gruveindustrien blir til-
fort vessdraget ved Hjerkinn og fra den tidligere gruveindustri ved
Folldal sentrum, mens det vesentligste av kommunale avlep tilfores
Folla ved tettstedene Folldal sentrum, Krokhaug og Dalholen. Folla
er fra naturens side en god fiskeelv og er spesielt egnet for flue-
fiske etter harr og oérret. Utbyttet har variert en del opp gjennom
tidene og har til tider vert pévirket av den tidligere gruvevirksom-
heten i Folldal sentrum. I den senere tid hvor det er skjedd en
betydelig utvikling i turistneringen er det av stor betydning &
bevare Folla som en god fiskeelv. Folla har ogsd betydning som

vannkilde for jordbruket.

Fra naturens side er vannet i Folla svakt basisk med et moderat inn-
hold av elektrolvtter. Elektrolyttinnholdet oker imidlertid sterkt
etter tillgpet av Strypbekken som folge av utslippene fra oppred-
ningsverket pid Tverrfiellet. Slamdammen pd Hierkinn ble tatt i bruk i
1969.
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Vannet i Strypbekken har meget haoyt inrhold av kalsium og sulfat da
det brukes kalk og svovelsyre i1 oppredningsprosessene og en kan
ogsd her registrert rester av organiske flotasjonskjemikalier. Selv
om slamdammen er meget effektiv, blir Folla likevel &rlig tilfgrt en del
avgangsslam som setter sitt preg péd elva og bunnmateriaslet et stykke
nedenfor Strypbekkens munning. En svak tungmetallékning kan her
ogsd registreres, men den har liten betydning da tungmetallene for
en stor del antas & vmre partikulert bundet i avgangspartikler.
Derimot er tungmetalitilfgrslene fra det nedlagte gruveomrédet i Foll-
dal sentrum av stor betydning og setter et synlig preg péd elva.
Folla ble inntil september 1985, da det kommunale renseanlegget ble
satt 1 drift, tilfert store mengder urenset kloakk fra tettstedet
Folidal sentrum. For ¢vr'g er Folla lite belastet med nzringssaltene

fosfor og nitrogen.

2.3 Overvékingsprogram

Undersg¢kelsene av Folla har péghtt siden 1966 og har hatt til hensikt
& overvéke virkningene av utslippene til Folldal Verks anlegg p&
Hjerkinn og de nedlagte gruveomrédene ved TFolldal sentrum. Da det
ble vedtatt st de péglende undersgkelsene i Folla skulle inngd i det
Statlige program for forurensningsoverviking, ble det besluttet &
opprettholde de faste stasjoner og utvide med en stasjon nederst i
vassdraget. Analyseprogrammet for de fysisk/%iemiske undersekel-
sene ble ogsd noe omarbeidet og utvidet til ogséd & omfatte noen
generelle overvikingsparametre. Hovedvekten er imidlertid lagt pd &
fore kontroll med utslippene fra gruvevirksomheten og virkningene av
disse. 1 perioden 1984-85 ble det giennomfert en spesialundersokelse
i Folldal sentrum for & f& en mer detaliert kjennskap til tungmetall-
tilférslene fra omrldet med tanke p& eventuelle tiltak for & redusere
tilferslene. Av hensyn til den c¢konomiske ramme ble derfor aktivi-
tetene ved noen av stasjonene ovenfor dette omrédet redusert. I
vedlegg 1 er fort opp de faste provetakingsstasjonene. 1 fig. 1 er
de samme stasjonene markert pé en kartskisse. 1 vedlegg 2 er fort
opp analysemetodikk og deteksjonsgrenser for de fysisk/kjemiske
undersgkelsene. Under befaringene ble det 1 tillegg til fysisk/-
kjemiske underse¢kelser tatt pr¢ver av bunndyrsamfunnene péd stasjc-

nene i vassdraget.
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RESULTATER

0

3.1 Meteorologiske og hydrologiske forhold

Det karakteristiske trekk ved Kklimaet i dette omrédet er lange og
kalde vintre og varme og nedborfattige somre. Temperaturobserva-
sjonene for dette vassdraget er hentet fra varstasjonen 1661 Fokstua
IT (974 m.o.h.), mens nedbsércbservasjonene er hentet fra nedbgrsta-
sjonen 0910 Folldal (709 m.o.h.). Temperaturene er séledes bare

representative for den #vre nordvestre del av nedborfeltet.

I tabell 2 og fig. 3 er samlet meteorologiske data for stasjonene Fok-
stua II og TFolldal. 1 tabell 2 er observasjonene for 1984 og 1985

sammenlignet med temperatur og nedbo¢rnormaler.

I 1984 gkilte temperaturene seg lite fra et normaldr. T 1985 var det
kaldere enn normalt i perioden fra januar til april og i november-

desember.

I Folldal falt det betydelig mer nedb¢r enn normalt hesten 1984 og
sommeren 1985. Dette har hatt stor betydning for avrenningsforhol-

dene i Folldal sentrum.

I figur 4 er avbildet degnmiddelvannféring ved Ryfetten for 1984 og
1985, 1 tabell 3 er samlet m&nedsmiddelverdier for den samme perio-

den.

Det karakteristiske trekk for vannforingen i Folla er store varia-
sjoner fra dag til dag i virflommen og i perioder med stor nedbor.

Vérflommen kuliminerer vanligvis i perioden 15.-31. mai.
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Tabell 2. Meteorologiske cdata for 1661 Fokstua II og 0910 Folldal.
Fokstua 11 Fokstua 11 Folldal
Middeltemp. °c Nedb¢r mm. Nedb¢r mm.
Mnd.|Normal | 1984 1985 |Normal {1984 |[1985 | Normal{1984 | 1985
Jan. | -8,9 |-10.8 | ~-11,2 27 44 41 18 21 31
Feb.| -8,6 -6,9 | -10,6 27 37 40 14 2 27
Mars| -5,8 ~8,0 -6,8 2) 22 19 11 6
Apr.| -2,3 0,5 ~3,5 19 9 12 12 6 11
Mai 3,7 6,0 5,0 20 31 11 20 50 8
Juni 8,1 7,7 8,4 48 38 44 53 54 71
Juli 11,0 9,5 10,1 73 66 |151 74 59 {113
Aug. 9,7 9,9 8,9 60 56 | 119 61 52 | 104
Sep. 4,9 4,0 2,4 7 51 52 33 38 65
Okt. 0,2 1,3 3,5 28 72 34 22 55 15
Nov.| -3.,8 -3,0 ~8,6 26 59 25 22 42 38
Des.| -6,2 -5,1 | -10,0 30 23 38 21 11 18
Aret 0,2 5,1 -3,8 415 508 | 586 361 | 398 507
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Vannfgringsdata for VM 1474 Ryfetten.

Middelverdier
12.5.64-31.12.83

mg/s

Middelverdier
1984 og 1985

mB /s

Mnd. Middel Maks. Min. Middel| Maks. | Min.
1984

Jan, 2,96 3,65 2,18 2,64 4,12 3,40
Feb. 2,54 3,28 1,93 3.40 3,40 3,40
Mars 2,36 2,18 1,81 3,18 3,40 3,18
Apr. 3,83 13,43 1,36 11,43 | 45,92 3,40
Mai 42,41 66,93 20,54 59;99 186,14 | 15,12
Juni 39,54 67,94 20,54 31,21 | 86,58 | 17,01
Juli 23,05 48,27 10,08 16,93 | 35,05 | 12,08
Aug. 15,63 37,29 8,2 17,70 | 39,95 | 11,27
Sep. 13,45 27,69 6,13 15,53 | 23,84 | 10,48
Okt. 12,13 27,2§ 3,62 24,067 | 47,47 | 16,53
Nov. 5,91 11,27 3,06 15,78 | 30,45 8,63
Des. 3,91 6,30 2,63 6,93 8,29 6,03
Aret 13,96 17,04 11,19 17,48 - -
1985

Jan. 5,42 6,03

Feb. 4,35 4,89

Mars 3,28 3,87

Apr. 2,84 2,96

Mai 50,21 175,91

Juni 34,33 55,59

Juli 44,11 1103,89

Aug. 36,74 | 70,76

Sep. 31,087 45 .15

Okt. 20,16 | 31,09

Nov. 4,82 | 10,87

Nes. 3,57 3,87

Aret - - - 20,08 - -
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I 1984 Dble h¢yeste vani foring mélt til 186 m3/s den 29. mai, mens i
1985 var hoéyeste vannfgring 175,9 m3/s pd samme dato. Siden det
nedlagte gruveomridet i Folldal sentrum er svcdvendt, inntrer van-
ligvis maksimal avrenning noe for flommen i selve Folla. Dette har
stor betydning for forurensningssituasjonen i vassdraget nedstrems

dette omradet.

3.2 Fysisk-kjemiske undersgkelser i Folla

Selv om Tolla pAd hele strekningen fra Hjerkinn og ned til Glama er
piviket av gruvevirksomheten pa Hjerkinn, er likevél de skadelige
effektene péd vassdraget relativt beskjedne.

Tungmetallavrenningen fra Folldal sentrums?omrédet er meget stor og
kan i perioder med ugunstige fortynningsforhold i Folla, ha skadelige
effekter blant annet p& fisk i hele vassdragsstrekningen ned til

Gléma.

Provetakingsprogrammet for perioden 1984-85 har ve=rt nce endret i
forhold til tidligere Ar. Provetakingen ved overlgpet av slamdammen
pé Hjerkinn er utvidet til ménedlig provetaking. 1 selve Folla er
provetakingshyppigheten i flomperioden om varen ogsd noe stgrre enn
tidligere. Dette er gjort fordi det erfaringsmessig er om véren at
den vesentligste av materialtransporten av forurensningskomponenter
foregdr. TFolldal Verk har utfert den rutinemessige innsamling av
prévene, mens NIVA har foretatt prgvetakingene under befaringene
om viren og hésten. Oversikt over pre¢vetakingsstasjoner og ana-

lysemetodikk er gitt i vedlegg 1 og 2.

3.2.2 Resultater for stasionene i Folla

e e e i, e . s S . i S S o i e v o . i o o T S i i B o

Alle resultatene for perioden 1984-85 er samlet i vedlegg 3-14. 1
vedlegg 15-20 er samlet en oversikt over Arlige niddelverdier for de

viktigste analyvsekomponenter for alle stasjoner.
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pB-verdier (surhetsgrad)

Verdiene viser at vannmassene i Folla er svakt alkaliske og viser en
stigende tendens necdover 1 vassdraget etterson de storste tillgps-

elvene, blandt dem Depla cg Kvita, er av mer alkalisk natur.

Tilf¢rslene av prosessavigp via slamdammen p& Hjerkinn har liten
betydning for pH-verdiene i Folla. Dette fordi pH i overlopet pé#
dammen er nz:r den naturlige verdi i Folla. Tilf¢rslene fra slam-
dammen forer imidlertid en vesentlig ¢kning av bufferkapasiteten i
Folla (se alkalitet). Dette er en vesentlig drsak til at pH-verdiene i
Folla nedstrems Folldal tettsted (FO7) bare synker ubetydelig. Nér
en gang driften ved oppredningsverket p& Hjerkinn nedlegges, vil
bl.a. dette fpre til at pH-verdiene i Folla et stykke nedenfor Folldal
tettsted kan synke noe, dette gjelder spesielt om vAren nir tilférs-
lene av surt, tungmetallholdig vann fra gruveomridet ved Folldal

sentrum er stérst.

Konduktivitet
Konduktivitetsverdiene gir uttrykk for innhold av opplgste elektrolyt-

ter (salter). Verdiene ved den ¢verste stasjonen (F0O2) kan betraktes
som bakgrunnsverdier og ligger i et omrddet som er vanlige for vass-
drag p& @stlandet (4-6 mS/m). I denne undersgkelsen er imidlertid
ikke FQ2 tatt med og det henvises derfor til overvékingsrapport
137/84 (1983) for videre sammenligninger. 11 oppredningsverket pé
Hjerkinn benyttes bl.a. store mengder kalk, svovelsyre og kobber-
sulfat. 1 selve oppredningsprosessen dannes ogsi sulfat pd grunn
av oksydasjon av kismineraler. Avlepet fra deponeringsdammen inne-

holder derfor store konsentrasjoner av kalsium og sulfat.

Dette medfprer at vannkvaliteten i hele Folla fra Strypbekkens mun-
ning og ned til Glédma er forskjellig fra det naturlige. Hove kalsium-
og sulfatverdier medféerer hoye konduktivitetsverdier og disse to kom-

ponenter er de dominerende ioner i denne delen av Folla.

Den sure tungmetallholdige avrenningen fra det gamle gruveomréidet
ved Folidal Sentrum inneholder ogsf mve kalsium (utlést fra be g-
rrunnen) og sulfat, nce som pir seg utsiag ¥ en ¢kning i KonduXtivi-

“etsverdiene nedstireéms dette omridet,
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Alkalitet

Alkaliteten er et mél fce vannets bufferkapasitet, det vil si vannets
evne til & noyvtralisere sure komponenter. Tilf¢rslene fra depone-
ringsdammen p& Hjerkinn forer til en vesentlig okning av slkalitets-
verdiene i Folla nedstrg¢ms. Vannkvaliteten i de storste tillgpselvene

forer ogsd til en okning i alkaliteten nedover vassdraget.

Av resultatene for stasjonene FO5 og FO7 ser en at vannmassene i
Folla har s& stor bufferkapasitet at de sure, metallholdige tilfgrslene
fra Folldal sentrum ikke forer til noen reduksjon i bufferkapasiteten i

nedre del av vassdraget.

Turbiditet - suspendert t¢rrstoff

Begge komponenter er et mll for vannets innhold av svevepartikler.
Turbiditet er en optisk maling, mens suspendert t¢rrstoff utfores ved
&4 filtrere vannproven giennom et glassfiberfilter med poreépning
0,2 u med etterfolgende veling av torket filter. Vanligvis er det god
korrelasjon mellom de to typer analyser, men partiklenes optiske egen-

skaper kan medfgre avvik.

Partikkeltransporten i vassdraget er storst under vArflommen i mai.
Selv om partikkeltransporten fra deponeringsdammen p& Hjerkinn ogsi
er stérst pd denne tid, er likevel erosjonen fra losavsetningene i
dalbunnen s& stor at tilférslene fra dammen betyr lite i forhold til
den totale transport. I ¢vre de! av vassdraget nedstrgms Strypbek-
kens muniing har imidlertid partikkeltransporten fra dammen klare
effekter p8 biologiske forhold i A&rstider der den ovrige partikkel-

transport er liten (se avsnitt 3.4).

Avrenning fra gruveomrfdet i Tolldal sentrum ferer til utfelling av
tungmetslislam 1 Folla. I flomperioder kan resuspensjon av slike

slampartikler tydelig observeres.

Fosfor

Analyse av fosfor har bare vert utfért siden 1982 da undersekelsene
tidligere hovedsakelig har veert konsentrert om forurensningstilforsler
fra gruvevirksomheten som fortsatt utgier den storste forurensnings-

belastningen p& vasscraget.
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Avrenning fra landbruk og befolkning gir seg utslag i at fosforver-
diene o¢ker jevnt hele vassdraget nedover. Tilférslene antas & vere
storst fra det stoérste tettstedet Folldal sentrum. Fosfortilferslene
herfra har imidlertid avtatt betyc:lig etter at det nve renseanlegget
ble satt i drift i september 1985. Driftsresultatene for renseanlegget
hittil tyder pé& at tilfredsstillende resultater med hensyn til fos-
forutfelling.

Forgvrig er fosfortransporten storst under vérflommen, noe som del-
vis skyldes erosjon fra landbruksarealer og delvis resuspensjon av
fosforholdig slam fra elvebunnen. Nedenfor Folldal sentrum (FOT)
har det inntil det kommunale renseanlegget kom i drift, vert avset-
ninger av fosforholdig slam dannet ved utfelling sammen med jern fra

gruveomradet.

Nitrogen

Resultater for totalnitrogen viser ikke samme variasjonsm¢nster som
fosfor. Variasjonene er relativt store i lgpet av &ret. Selv om
verdiene gjennomgéende ¢ker noe nedover vassdraget, er ikke utsla-
gene si store som for fosfor. Sammenligning av stasjonene FO5 og
FO7 viser at tilforslene fra tettstedet Folldal sentrum er relativt
beskjedne.

Totalt organisk karbon

Verdiene er lave i hele vassdraget og viser heller ingen variasjoner
av betydning nedover vassdraget. N&r en sammenholder resultatene
for stasjonene FO5 og FO7, synes ikke tilfgrsler fra befolkning og
landbruk mellom disse stasjoner & fore til noen merkbar ¢kning i kar-
bonverdiene. Erfaringene inntil det kommunale renseanlegget i Foll-
dal sentrum kom i drift har vert at elvebunnen i Folla frs dette om-
rédet og ned til Follshaugmoen har vert tydelig pavirket av de kom-

munale tilfgrsler.

Kalsium, magnesium, aluminium

Som nevnt under kommentarene til konduktivitet, férer gruvevirksom-
heten p#& Hjerkinn til betvdelig tilférsler av bl.a. kalsium til Folla.
Da kalken som benyttes i oppredningsprosessen ogsé inneholder magne-
sium, ¢ker ogsd magnesiumverdiene nedstrems Strypbekkens mun-

ning. Konsentrasjonene synker nedover vassdraget p& grunn av
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fortynningseffekten. En svak ¢kning i kalsium- og magnesiumsver-
diene kan pévises etter Folldal Sentrum noe som dels har sammenheng
med bruk av kalk i dette omridet og dels utlgsning fra berggrunnen

ved kontakt med surt drensvann.

Tilf¢rsler av kalsium til vassdraget fra deponeringsdammen pd Hjer-
kinn har sannsynligvis en positiv effekt p& vassdraget i det hoye
kalsiumkonsentrasjoner reduserer den toksiske effekt tungmetall-
titfprsiene fra Folldal Sentrum har. Disse forhold kan endre seg nér

gruvevirksomheten p& Hjerkinn opphorer.

Surt gruvevann inneholder ogsé mye aluminium som er lgst ut fra
berggrunnen. Dette gir seg ogsd utslag i he¢ye aluminiumsverdier i
Folla ndr tilf¢rslene av slikt vann er spes\ielt store om véren. Ana-
lysene er gjort pd ufiltrerte, syrekonserverte prover slik at utlgs-
ning av aluminium fra partikule=rt materiale ogsé yter et vesentlig
bidrag til det totale aluminiumsinnhold, serlig i flomprioden om
vadren. pH-verdiene i Folla er imidlertid s& he¢ye at noen toksiske

effekter av aluminium ikke kan forventes.

Sulfat

Som nevnt under omtalen av konduktivitet férer gruvevirksomheten

pd Hjerkinn ogsd til en betydelig ¢kning i sulfatverdiene i Folla.
Verdiene synker ned mot Folldal Sentrum p.g.a. fortynning for der-
etter & ¢ke igjen p.g.a. tilfgrsler av surt drensvann fra det nedlagte
gruvecomréde. Sulfatkonsentrasjonene i Folla har ingen betydning i
forurensningssammenheng, men gir informasion om betydningen av
utslipp fra gruvevirksomheten og fortyvnninger av disse tilforsler.

Resultatene for méleperioden viser samme variasjonsm¢nster som tid-
ligere, med h¢ye verdier i vassdraget ved lave vannf¢ringer om vin-

teren og lave verdier under virflommen (fortynningseffekt).

Tungmetaller

Tungmetallene kobber, sink og jern er de viktigste i forurensnings-
sammenheng. I denne méleperic len er det ogsd gjort analyse av kad-
mium i Folla for & bestemme 1 onsentrasionsniviet av dette element
som har andre egenskaper i iftighetssammenheng enn de andre

metaller. 1 sur tungmetallholdiy avrenning fra gruveomréder, som
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inneholder mye sink, er kadmium ogsé tilstede i p&viselige mengder.
Som regel er det et tilnermet kc istant forhold mellom sink og kad~
mium i slik avrenning som ogsé avspeiler konsentrasjonsforholdet i

malmen.

Selv om konsentrasjonene i slamdammens overlgp er vesentlig hoyere
enn naturlig bakgrunnsnivd, er de likevel beskjedne i forurensnings-
sammenheng. Metallene antas ogs& for en del & vmre partikulert
bundet i avgangspartikler. Tungmetalltilffgrslene fra gruvevirksom-
heten pé& Hjerkinn er ikke av en slik storrelsesorden at de har noen
toksiske effekter i Folla.

Nedstroms Folldal Sentrum ¢ker derimot tungmetallkonsentrasjonene
betydelig som fglge av avrenningen fra det nedlagte gruveomradet. I
en kort periode om vlren er avrenningen herfra s& stor at det helt
klart har skadelige effekter blant annet pd fisk p& hele strekningen
ned til Gléma.

Dette var bakgrunnen for endring av undersokelsesopplegget i perio-
den 1984-85. 1 tillegg til endringer i stasjonsvalg og provetakings-
hyppighet er det utfgrt en kartlegging av de viktigste forurens-
ningskilder i Folldal Sentrum. Resultatene fra denne spesialunder-
s¢kelsen er behandlet i avsnitt 3.3.

Resultatene fra stasjonene i Folla i denne méleperioden viser at var-
flommen i Folldal Sentrum-omrédet kan starte tidligere enn flommen i
hovedvassdraget. Dette er &rsakcn til at det av og t11 forekommer
meget h¢ye tungmetallkonsentrasjoner i Folla en kort periode for var-
tlommen i selve Folla begynner. I 1984 var dette fenomen ikke serlig
fremtredende, mens tallene for 1985 tydelig viser en slik situasjon
(vedlegg 10). Selv helt ned ved Gjelten bru (FO10) var konsentra-
sjonene av kobber og sink savidt héye som 60 og 80 ug/l (13/5-85).

Overlgp slamdam

Provetakingsfrekvensen er doblet i denne méleperioden for & f& et

bedre bilde av variasjoner i l¢pet av 8ret. I store deler av fret er
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partikkeltransporten over dammen meget beskjeden. Under vérflom-
men i mai er imidlertid partikkeltransporten betydelig sterre enn i
resten av Aret. Stgrste partikkelinnholéd i méleperioden ble mélt til
15,2 mg/l (8.5.84) som gir en partikkeltransport p2 680 kg/dogn.
Ved mer normale vannferinger som 100-300 1/s er partikkelinnholdet
vanligvis av storrelsescerden 1-5 mg/l som gir en partikkeltransport i
omridet 10-100 kg/dogn.

Dersom man legger &rlige middelverdier til grunn, blir partikkeltran-
sporten pd Arsbasis henholdsvis 27 tonn i 1984 og 30 tonn i 1985.
Sett i forhold til de ca. 300.000 tonn som deponeres i dammern Arlig

mé& derfor deponeringen fortsatt sies & foregd tilfredsstillende.

Grisungbekken, nedre del

Avrenningen fra grabergvelten pé& Tverrfijellet fores til et annet
vassdrag, Drivavassdraget via Grisungbekken og Svéni. Stasjonen
er valgt for & feore kontroll med tungmetallutvaskingen fra velten.
Resultatene for denne méaleperioden viser at tungmetallavrenningen

herfra er meget beskjeden.

Gruvevann, niva II

Gruvevannet som samles opp og pumpes fra nivd Il i gruva, blandes
inn pA& avgangsledningen som fgrer ut i deponeringsdammen pd Hjer-
kinnmyra. Gruvevannet er fortsatt svakt alkalisk og har et relativt
beskjedent tungmetallinnhold. Ved innblanding p& avgangsledningen

oppnés en adsorpsjonseffekt pd avgangspartiklene.

3.3 Forurensningstilf¢rsler fra nedlagte gruveomrider

3.3.1 Beskrivelse av omrédene

De tidligere unders¢kelser har vist at det er avrenning fra de ned-
lagte gruveomridene som betyr mest for tungmetallfforurensningen av
Folla. Det finnes en rekke nedlagte gruver som drenerer til Folla-
vassdraget. Omrdder som er behandlet i denne undersékelsen er

felgende:

1. Folldal hovedgruve, Folldal

2. Grimsdalsgruva
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3. Nygruva

4, Geiteryggen, s¢ndre
5. Geiteryggen, nordre
6. Redalen

7. Baugsberget.

Avrenningen fra Folldal hovedgruve i Folldal er den st¢rste og denne
undersokelsen omfatter hovedsaklig en vurdering av forurensningstil-
forslene fra Folldal Sentrum. De andre omrédene er kort vurdert
etter en befaring hvor det ble tatt stikkpr¢ver av bekker som dre-
nerer omréddene der hvor vannkvaliteten var tydelig pavirket av for-

vitring av kismineraler.

Folldal hovedgruve, Folldal

Det var her gruvedriften startet i 1748 og ble nedlagt i 1965. Foru-
rensningsproblemene er mangesidige og det er idag ikke mulig & gi
noen detaljert beskrivelse av alle enkeltkilder. Det er ogsd foretatt
store masseforflyttinger i omrddet som har konsekvenser for avren-
ningsforholdene. Figur 5 er en kartskisse over gruveomradet i Foll-
dal Sentrum.

Tungmetallavrenningen fra omr&det kan lokaliseres til 3 hovedkilder:
1. Gruvevann
Dette renner ut av Stoll 2 og féres videre inn pa drenerings-

r¢rsystemet som er merkert p& kartskissen.

2. Avrenning fra bergveiter

Det er idag bare synlige veltemasser oppe ved selve verket.
Opprinnelig 1& det ogs& veltemasser lenger ned. Disse er idag
planert, overdekket og tils&dd. Overdekkede masser kalkes

arlig for & bedre vekstvilkdrene for gress og furu.

3. Avgang
Oppredningsverket tgmte sin avgang rett utenfor verket. Av-
gangen rant sfledes den naturlige veien nedover det omrédet
som drenerer til Gammelelva. Idag er avgangen overdekket og

delvis tilsadd.
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For & holde tilbake avgang i den perioden da t¢mmerfloting pa-
gikk, ble det laget en slamdam p& myra ¢st for Gorrbekken.

Disse avgangsmasser er idag sterkt u satt for forvitring.

Folldal Verk utférte i 1979 dreneringsarbeider i omrédet. Det ble
lagt ned dreneringsr¢r i plast for & fange opp den betydelige avren-
ningen fra gruva og fra veltemassene ved Verket. Dreneringsrorene
forer idag ned til Sagveien, under riksveien og samles i slamdammen.
I perioder med stor vannfering har slamdammen overlgp direkte til
Folla. 1 st¢rsteparten av f8ret passerer vannet gjennom massene i
dammen og lekker ut gjennom damfoten og renner videre mer eller
mindre diffust til Folla. Det er ogsd laget en del overflategrofter for

&4 fore overflateavrenning til drenssystemet. |

Etter vurdering av muligheter for pr¢vetaking og mengdeméling ble

folgende preovetakingsstasjoner valg .

Stasjon Navn - beskrivelse

1. Overlop Stoll 2. Gruvevann,

3V ]

Groft Sagveien.

Dette er en avskjerende groit som samler opp overflateavren-
ning overfor Folldal bilstasjon. Gro¢fta feres idag inn pé en
drensledning som munner ut i bekken som krysser riksveien.

Vannet blandes her med vann fra drensledningen fra gruva.

3. Kum Sagveien.
Denne stasjonen fanger opp sum av gruvevann og vann fra drens-

rorsystemet overfor bilstasjonen.
4, L.ekkasje slamdam.
Det ble gravet en gréft for & samle lekkasjevann gjennom dam-

foten. >

5. Overlop slan dam.



Det viste seg at det ikke var mulig 8 fi til mengdemilinger ved sta-
sjon 1. Etter inspeksjon av stakekummene i drensgroftsystemet var
det imidlertid tydelig at de vannmengder som drenssystemet fanget
opp, var beskjedne i forhold til vannmengdene ut av gruva. Vann-
mengdene ved stasjon 3, som ble malt med botte/stoppeklokke, ble
derfor satt lik vannféringen ved stasjon 1. Vannféringen ved stasjon

4 ble mélt ved hjelp av en overlppsprofil som ble satt ned i grofta.

Slamdammen har vanligvis intet eller sjeldent overlgp. Det ble derfor
ikke laget noen overlepsprofil her. P& grunn av sterre nedbor-
mengder i 1985 hadde slamdammen likevel overlgp i 1985. Da var det
for sent & f& til mengdemadlinger, ble vannmengdene derfor skjonns-
messig stipulert i 1985. \

Undersgkelsene ble gjennomfert i ca. ett &r fra august/september
1984 og ut september 1985. '

Alle analyseresultater er samlet i tabellene 4-13. 1 tabellene 14-19 er
beregnet momentane materialtransportverdier for noen aktuelle para-

metre for de samme stasjoner og for stasjonene FO5 og FO7 i Folla.

Ved beregningene for Folla er vannféringen ved Ryfetten benyttet
etter at det er korrigert for arealet til Grimsa (492 kmg). Det er
ikke tatt hensyn til Kakellas nedbe¢rfelt som er neglisjerbart i denne
sammenheng. Vannf¢ringen er ogsd beregnet & vere lik ved FO 5 og
FOT7.

I tabell 20 er beregnet midlere &rlig materialtransport for de mest
aktuelle komponenter for stasjonene 1-4. 1 samme tabell er ogsé
beregnet total avrenning fra Folldal Sentrum som differens mellom
analyseresultatene for FO5 og FO7. Figurene 5 og 6 fremstiller
momentane materialtransportverdier for kobber og sink for FO7 og

St. 3 som er den storste enkeltkilde i méAleprogrammet.
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NIVA *
* TABELL NR.: 5

»

MILTEK
e * KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 8000223

* ok

STASJON: OVERLZP STOLL 2 St. 1.

*

DATO: 21 APR 86

DATO/OBS.NR.  pH KOND S04 FE CU ZN
mS/m mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
790914 2.51 1155 17800 4830 259 200
791112 2.57 1100 13500 3680 246 296
791127 2.67 1133 12400 3820 236 227
800123 2.83 1029 15700 2370 148 173
800314 2.70 979 10400 2380 112 146
800415 2.88 660 7200 1440 16.9 100
800508 2.60 1067 15700 2720 147 177
ANTALL 7 7 7 7 7 7
MINSTE 2,51 660.  7200.  1440. 16.9  100.
STORSTE @ 2.88 1155, 17800. 4830, 259, 296.
BREDDE 0.370 495. 10600.  3390. 242, 196.
GJ.SNITT 2.68 1018, 13243, 3034, 166. 188.

STD.AVVIK : 0.136 169. 3611. 1138. 87.3 62.2
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NIVA *
* TARELL NMR.: 10 KARTREF. :
MILTEK * 565917
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: 8000223 *
* STASJON: NORDRE GEITERYGGEN
DATO: 21 APR 86 *
DATO/OBS. NR. PH ROND CA S04 AL FE CU ZN
mS/m mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
831007 6.82 68.6 276 7.23 0.020 3.71
840514 6.72 37.1 57.8 152 0.065 4,60 0.024 1.74
NIVA *
¥ TABELL NR.: 11 KARTREF . :
MILTER x 579898
mmmmmmm * RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 8000223 *
* STASION: SENDRE GEITERYGGEN
DATO: 21 APR 86 *
DATO/OBS. NR. pH ROND CA S04 AL FE CU ZN
mS/m mg,’1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
831007 7.87 139 656 3.23 0.72 4,96
840514 7.60 135 250 731 2.05 6.71 2.14 5.00
NIVA *
* TABELL NR.: 12 KARTREF. :
MILTEK * 471875
* KJEMISK/FYSISKE ANAL /SEDATA.
PROSJERT: 8000223 *
* STASJON: NYGRUVA
DATO: 21 APR 86  *
DATO/OBS.NR. pH KOND CA 504 AL FE CU ZN
nS/m ng/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
840514 6.65 30.7 44,7 122 0.40 0.32 0.32 4,76
NIVA *
* TABELL NR.: 13 KARTREF. :
MILTER * 683072
* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: 8000223 *
* STASJON: REDALSGRUVA
DATO: 21 APR 86 *
DATO/OBS.NR. pH KOND CA €4 AL FE cu ZN
ms/m mg/1 ry/1 mg/1 mg/1 mg/1 mg/1
840514 3.34 61.1 15,5 251 17.8 1.34 24,3 1.06
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NIVA *
* TABELL NR.: 14
MILTEK *
* MOMENTANE MATERIALTRANSPORIVERDIER.
PROSJEKT: 8000223 *
* STASJON: OVERLZP STOLL 2
DATO: 21 APR 8 ¥
DATO/OBS.NR. CU ZN CD FE CA Al 804
ka/d kg/d g/d kg/d kg/d kg/d kg/d
840913 14.0 11.8 33.9 201 25.3 33.7 938
841004 19.1 15.4 45,6 270 32.3 46.1 1236
841015 21.5 17.6 52.8 316 42.7 56.2 1471
841101 49.0 37.6 114, 646 81.6 117. 3103
841115 32.3 23.5 71.9 415 49.8 69.4 1922
841215 13.7 9.78 33.4 177 125.9 32.9 896
850115 11.2 8.50 28.0 146 19.7 26.0 715
850312 4,53 3.87 11.4 63.9 8.86 10.4 301
850325 6.9¢ 6.04 16.7 104 13.3 16.3 449
850415 8.43 7.24 21.5 120 15.8 20.3 550
850514 193. 140, 475, 2623 361. 12260
850625 22.6 16.2 268 32.7 1274
850702 22.0 15.5 49.4 266 31.8 47.2 1274
850712 47.3 33.7 104, 549 73.0 105. 2722
850823 67.6 40.8 117. 744 87.0 131. 3621
851003 54.3 27.0 98.5 432 49.8 87.4 2246
ANTALL 16 16 15 16 16 14 16
MINSTE 4,53 3.87 11.4 63.9 8.86 10.4 301.
STURSTE 193, 146. 475, 2623, 361, 131. 12260.
BREDDE 188. 136, 464, 2559, 352, 120, 11959,
GJ . SNITT 36.7 25.9 84.9 459, 59.4 57.0 2186.
STD.AVVIK : 45,7 32.4 114. 610. 83.9 39.1 2857,
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NIVA *
* TABELL NR.: 15
MILTEK *
* MOMENTANE MATERIALTRANSPFORIVERDIER.
PROSJEKT: 8000223 *
* STASJON: GROFT SAGVEIEN
DATO: 21 APR 86  *
DATO/OBS.NR. CU ZN CD FE CA AL 504
kg/d kg/d g/d kg/d kg/d kg/d kg/d
840913 3.58 4,31 12.5 30.0 7.77 9.22 194
841004 12.4 15.0 45.8 107, 27.6 30.6 655
850514 23.9 28.4 95.0 217. 87.3 1529
850625 17.5 25.6 152, 48.6 973
850702 9.50 11.5 37.2 87.7 13.6 23,0 531
850712 4,15 5.57 17.3 38.9 12.8 10.4 244
850823 3.41 4,23 12.5 30.9 11.0 9.16 212
851003 8.99 12.3 41,5 87.3 23.2 23.2 540
ANTALL 8 8 7 8 8 6 8
MINSTE 3.41 4,23 12.5 30.0 7.77 9.16 194,
STORSTE : 23.9 28,4 95.0 217. 87.3 30.6 1529,
BREDDE 20.5 24.2 82.5 187. 79.5 21.4 1335,
GJ.SNITT 10.4 13.4 37.4 93.8 29.0 17.6 610.
STD.AVVIK 7.31 9,33 29.0 65.3 27.0 9.19 456,
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NIVA *
* TABELL NR.: 16
MILTEK *
* MOMENTANE MATERIALTRANSPORIVERDIER.
PROSJEKT: 8000223 *
* STASJON: KUM SAGVEIEN
DATO: 21 APR 86  *
DATO/OBS.NR. CU ZN CD FE Cca AL S04
kg/d kg/d g/d kg/d kg/d kg/d kg/d
840913 15.5 14.6 42.0 185 26.2 39.7 917
841004 23.1 20.2 61.8 240 34,4 60.1 1255
841015 26.4 23.0 69.6 322 43.8 65.1 1735
841101 56.7 45.3 142, 642 86.3 137. 3429
841115 37.3 28.8 89,9 429 52.5 81.6 2060
841215 16.6 12,0 44,8 194 24.6 36.8 997
850115 12.9 10.8 35.9 166 23.0 29.6 841
850312 5.11 4,62 14.0 66.5 9.10 10.7 327
850325 7.87 7.19 20.5 107 13.3 18.2 532
850415 7.05 6.64 20.6 90.2 14.6 19.5 472
850514 197. 154, 532. 2785 333, 14065
850625 24.6 19.9 276 33.7 1473
850702 26.9 21.2 67.4 306 35,1 59.4 1462
850712 46.7 38.7 125, 514 78.0 i1z, 2700
850823 70.4 50.8 145, 756 93.8 154, 3935
851003 53.6 36.5 131. 494 53.7 100. 2592
ANTALL 16 16 15 16 16 14 16
MINSTE 5,11 4,62 14,0 66.5 9.10 10.7 327.
STURSTE 197. 154, 532. 2785, 333. 154. 14066,
BREDDE 192, 149, 518. 2718, 324, 143, 13739,
GJ.SNITT : 39.2 30.9 103. 473, 59,7 66.0 2424,
STD.AVVIK 46.3 35.7 127. 648, 77.2 45.4 3280,
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NIVA *
*  TABELL NR.: 17
MILTEK *
*  MOMENTANE MATERIALTRANSPORIVERDIER.
PROSJEKT: 8000223 *
*  STASJON: LEKKASJE SLAMDAM
DATO: 21 APR 86 *
DATO/OBS.NR. CU ZN CD FE cA AL S04
kg/d kg/d g/d kg/d kg/d kg/d kg/d
840913 4.47 6.46  17.1 42.9 39.4 13.9 412
841004 6.34 7.93  22.0 73.9 52.0 17.5 569
841015 8.07  10.7 26.4 80.6 61.4 22.6 740
841101 8.24  10.4 28.0 91.8 60.7 26.0 728
841115 15.3 17.7 51.8  175. 86.4 41.5 1231
841215 7.41 7.62  24.2 88.8 50.8 17.7 648
850115 1.99 3.23 9.43 38,2 32.3 5.83 282
850312 1.12 3.14 5.99 39,1 30.7 2.73 279
850325 0.731  2.33 4.15  28.7 23.3 2.38 206
850415 4,49 6.76  17.3 74.3 48.4 11.4 492
850514 10.8 12.8 39.7 161, 66.7 966
850625 12.0 14.3 132, 63.3 847
850702 12.0 14.0 38.1  132. 56.6 30.3 831
850712 13.2 16.1 43.2 122, 74.5 34.1 974
850823 22.7 26.7 70.6 241, 138, 61.7 1768
851003 10.7 11.4 32.7  118. 57.5 26.4 788
ANTALL 16 16 15 16 16 14 16
MINSTE 0.731  2.33 4,15  28.7 23.3 2.38  206.
STORSTE 22.7 26.7 70.6 241, 138. 61.7 1768,
BREDDE 21.9 24.4 66.4  213. 115, 59.3  1563.
GJ . SNITT 8.72  10.7 28.7 103, 58.9 22.4  735.
STD.AVVIK 5.76 6.32  18.0 57.7 26.8 16.3 395,




- 38

°80¢T
‘9L

1440
“TGPE

L9V

€29°0
€9€°0
8°1
8’1
800°0
8

¢ NIMYCALS
¢ LLINS°[O
HadaId
dLSIALS
HSLSNIH
TTNINY

o™
ee

WWwmMmOe ™ \OiIN
L]
NN NS M

‘981
*G81
°80¢
*TGVE
*Z85¢

L9°%

8T°G
A
8°LL

p/bY

a4

#80°0
LLO"O
GIT 0
e8°1
LT9°0
800°0
TE€0°0

€L0°0

p/bY
®

¥001S8
68048
GCL0S8
826048
€TS048
82€0S8
8T10S8
61178
700178

p/b
o “¥N°S€0/0Ivd

WNINAS TYATIOA SHRELSddO G Od :NOLSWLS
* YH IQIAATIOIS NVIL TV IHHINH  HNVLNAWOW

8T :°¥WN TIHHEVL

98 IDO CT :*0Ivd

¢ IMALS0Ad

K K R K K K

aNI IS

VAIN




- 39

€°82 *98TT  6°LI °6867 ZI°T *€5T ‘pGT ¢ MIAAY°QAIS
0°T¥ *98L  9°97 *TLOZ L68°0 002 *zel ¢ IIINS'[D
1°08 ‘€662  6°GS ‘0EPL €T°€ ‘€6L °L6¥ AQaRIE
776 ‘L66Z 9°€9 ‘9LFL 8Z°¢€ °608 *T0S ¢ ALSHALS
€°%T  8T°¢€ €9°L 1°9%  €90°0 8°6T  0S°¢ AISNIH

6 6 6 6 8 6 6 TIVINY
z°s¢ ‘6LT  6°92 *6£0T 98€°0 *pET 10T 700TS8
€°z¢ ‘09z S°€T *GTZT TIEP°0 ST €21 628068
Z°6¢ *L08  8°6C *0€TT 699°0 *G8T ‘GTT GZL0S8
L°T8 166 9°€9 ‘£80L T6°T *£9¢ 781 875058
7°v6 ‘669 v T *9l%L 8T°€ 608 *10S £15058
€¥T  8T°C €9°L T°9%  €%0°0 1°6T  0S°€ 8Z€£058
1°91 0°0Z  LZ°8 2°TL  T6T°0 8°GT 1°21 871068
8°6T M%7 /AN 3 1°8S g€z 6ZTTHS
1°9¢ *20T  §°9¢ 0rC TLZTCO 1°09 8°9¢ y00TY8

p/3 p/b3 p/3 p/by p/by p/B p/by

¥0S ™ 0 a4 O N7 o *W°S90/01vd

NACWDOWHSTTION TIA L Od :NOLSVYLS

*THIQIANALIOISNVIL TV IALVI  ANV.INAWOW

6T :°UN TTIEVL

98 LOO 7T :0INd

$IMALS0Ud

KR H K K R x

aNIYES
YAIN




- 40 -

87 =N €35 ubep/ng 63  Jeqqoy
g1 =N L04 uBsp/ng B3 J2qqoy
=112 y8BY
RN NE RN RN NS NE NN NN U R NURE N RS RN N RN SR EN] FUNEN S SN NN EN RN NN EESRER RN E NN NN ET SN W Sy
3
¥ et b on
- G
AR
o O
oo
zg
r0s v
x
L «
=
[g@]is]
ol
F8L N O
Q c
[N
L « Q.
pou Y
lle}
001 MU
~N W
perd
w
r G2t
- 067
r8LY
_.:____:___:__:._._.:_.___ _.__.. ::::_.:: ____._.:__:_.._,_::__:_::__:__:._:_.______: 002

S30 AON M0 d3S env TN NN IVW Hd¥ HYH mmm NYL S30 AON IMO d35 9NV AL NAC IVA HdY "YW 834 NYP

185
wndJdijuss 1epliliod

439904 - "H3IOHIALHOdSNYHLIVIHILVN INV INIWON

§2- p-9867 WWAIN g In814g




8T =N
87 =N

THN 3NN

€35 uBep/uz 6% 3u1ig
£04 ubep/uz B uis

5867 867
08 g Or GE OE G2 02 & 07 § 05 GF Oy G O S8 02 & O0F &

0

_._.:_:_:_:_:_..__._.._._::_:_::x_.______..:_....__..____:_:___.______:___:__:__:_._::
EEE-ET Crrwwn A

__::_._:_::_::_::::_: ___:_l_:_*_.__::__:__::__:.__.___._._:_:_:___:._:____::

r00e

r 00g

- oo

- 005G

r 008

004

Y T 4 T T T T T T T T T T T {

S30 AON 1O 35 9NV NS NNL IVW BV BYR B34 NYD S30 AON N0 d35 OOV NG NNC IVW HdY HYW 834 NI
sée

undJdiuss Tepriod
ANIS — H3I0H3IALHOdSNVHL IVIEGILVN ANV INIWORW

G2~ P-8B67 WAIN A MD&H@

008

v

L04 ubBep/uz B3 MUlg
£°15 ubep/uz By MUIg




- 492 -

Tabell 26. Midlere &rlig materialtransport (i mileperioden 9/84-9/85).
St. Cu Zn Cd Fe Al Ca 804
t/&r t/&r kg/ér t/ar t/&r t/&r t/4r
1 13,4 9,5 31 168 20,8 21,7 798
2 3,8 4,9 13,7 34,2 6,4 10,6 223
3 14,3 11,3 37,6 | 173 24,1 21,8 885
4 3,2 3,9 10,5 37,6 8,2 21,5 268
FO7
-FO5 41,6 125 329 483 * * *

* Jkke beregnet pd grunn av f& data, eller pga. liten forskjell i

analyseverdier for FO5 og FO7.

Ved vurdering av analyseresultatene er det en rekke forhold som mé

bemerkes:

Av stasjonene er det bare st. 4, lekkasje slamdam som har

direkte avrenning til Folla.

Sum av stasjon 2 + 3 er samlet avrenning som fanges opp av
drensgroftsystemet. Disse to kilder fores idag inn i overflaten
av slamdammen. Derfra forsvinner avrenningen gjennom mas-
sene i slamdammen og videre til Folla delvis i grunnen og delvis

via drensgr¢fta ved damfoten (st. 4).

Pr¢vetakingshyppigheten i Folla er ikke den samme som for sta-

sjonene 1-4.

Eesultatene viser at det vesentligste av materialtransporten av foru-

rensningskomponenter til Folla skjer i varflommen i perioden fra mid-

ten av mai og 1 juni.

fanget opp, er stasjon 1, gruvevann den st¢rste.

Av de enkeltkilder som méleprogrammet har

Sammenholdt med

tolaltransporten i Folla (FGT7 og FO5) er det tydelig at betvdelige
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forurensningskilder ikke omfattes av mélestasjonene selv om <n tar
hensyn til usikkerhet pd grunn av prevetakingshyppighet og a1 ilyse-
ngyaktighet (FO5) ved stasjonene i Folla.

Transporttallene for gruvevannet er de mest sikre. Det m& lerfor
vere andre diffuse tilfgrsler gjennom grunnen som utgjér den store
forskjellen mellom mélestasjonene og transporten i Folla. Folirende

forklaringer er sannsynlige:

1. Drensr¢rsystemet greier ikke & fange opp hele transporten som
skjer via grunnvannet, enten fordi dreneringsipningene er gatt

tett, eller fordi groftene ikke er dype nok.

2. Noe av det forurensede grunnvannet trenger inn i det ko nmu-
nale ledningsnett pd grunn av lekkasjer. Dette er opp laget
etter at det kommunale renseanlegg kom i drift (lav pH i inn-
géende vann). En lekkasje er lokalisert og vil bli reparert i
ner fremtid.

3. Store deler av omrddet drenerer ikke til drensrprene. Det lig-
ger gammel avgang i grunnen helt fra oppredningsverket og ned
til Folla. Om véren kan det observeres meget surt grunnvann
som strémmer ut i groper pé land langs bredden pé& Folla fra
slamdammen og ned til Gammelelvas utlgp. Det er derfor sann-
synlig at grunnvannstilférslene fra sentrumsomrédet til Folla er

betydelige.

4. Den gamle slamdammen bidrar med tungmetalltilfgrsler pd grunn
av utvasking fra kisholdig avgang i dammen. Det er uheldig at
det sure drensvann fra drensledningene ledes inn i overflaten
pd dammen. Da dammen neppe inneholder mer enn et &rs produk-
sjon av avgang antas forurensningstilfgrslene fra dammen likevel

& vere beskjedne i forhold til resten av omrédet.

Selv om de betydeligste mélestasjonene ikke har direkte tillpp til Folla
gir likevel figurene for momentene materialtransportverdier av kobber
og sink inntrykk av at responsen er rask i T'olla pd endringer i avren-

ningen fra gruveomridet.
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Det er ogsd et péfallende trekk at mélestasjonene fanger opp vesent-
lig mindre av sinktransporten til Folla enn kdbber- og jerntranspor-
ten. Dette viser at sink (og kadmium) er mer mokilt i grunnvanns-
transporten noe som ogsd understottes av en del mélinger som er
gjort av vann fra sandspisser som er sldtt ned i punktene 1-10 som
er markert pa kartskissen over omraddet. Disse malinger ble gjort i
1979-80 og er ikke tatt med her. Resultatene viser tildels meget
h¢ye sinkkonsentrasjoner i grunnvannet. Spissene gdr bare ned til

maks 2 meters dyp.

Vurdering av resultatene for de stikkprover som er tatt ved de
andre gruveomridene som er nevnt i avsnitt 3.3.1., viser (se tabell
10-13) at selv om konsentrasjonene kan vare av betydning, er vann-
mengdene sd beskjedne at avrenningen fra disse omrdder kun har
rent lokal betydning i neromridet og ingen betydning for hovedvass-
draget.

Alle tiltak for & redusere forurensningsbelastningen pa vassdraget i
vesentlig grad vil métte bli omfattende og kostbare. Folgende alter-

nativer b¢r vurderes videre:

1. Overdekking, kalking, tilsding

I tiden etter at gruvedriften opphorte er det utfert omfattende
overdekkings-, drenerings- og revegeteringstiltak og disse p8-
glr fortsatt. Arlig tilf¢res omrddet ca. 60 tonn dolomittkalk.
Disse tiltakene b¢r fortsette. Selv om ingen positiv effekt enni
er pévist i Folla, kan tiltakene ha en viss langsiktig effekt.
Det er likevel realistisk & regne med at slike tiltak ikke vil for-
hindre at Folla fortsatt vil vere betydelig forurenset fordi de
masser som benyttes til overdekkingen, ikke reduserer diffusjo-
nen av oksygen ned til de kisholdige masser i vesentlig grad.
Det er diffusjon av oksygen ned til avfallet som er den drivende
kraft i forvitringen av kismineraler. Dreneringstiltak vil imid-
lertid ha positive effekter nér det gjelder bruken av arealet idet
en reduserer de uheldige konsekvenser surt drensvann har

f.eks. pd byggeaktiviteter og pé etablering av vegetasjon.
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Tiltak ved slamdammen

Selv om slamdammen neppe bidrar med vesentlig tungmetalltil-
forsler til Folla, er den likevel et lite pent trekk i landskapet

og kan vere en sikkerhetsrisiko for barn, dyr osv.

Det mest kostbare tiltaket for & gjpre noe med dammen vil vere
4 fjerne den ved 4 laste opp godset og frakte det til oppred-
ningsverket pé& Hjerkinn. 1 tillegg til kostnadene er dette

kanskje lite realistisk ogsd ut fra prosesstekniske &rsaker.

For & forhindre utvasking av metaller fra dammen b¢r drensled-
ningene fra gruveomrédet ledes forbi dammen og direkte til
Folla. Alternativt kan vann fra Gorrbekken ledes inn i dammen
for 8 bringe avfallet under vann. Siden innholdet trolig repre-
senterer bare en beskieden forurensningstrussel for Folla, bér
dammen ogs8 vurderes kalket og overdekket. Siden arealet er
forholdsvis lite, kan det ogsi vesre aktuelt 8 legge en vanntett
duk over massene. Derved reduseres tilgangen pé luft, fuk-

tighet og forvikiringsprosessene reduseres vesentlig.

Rensetiltak

Dersom ¢yeblikkelige effekter i Folla er ¢nskelig, er det ned-
vendig & bvgge renseanlegg for tungmetallutfelling. For & fa
mest mulig effekt av dette er det i tillegg nedvendig &4 gi¢re en
mer omfattende kartlegging av grunnvannstransporten i omrddet
for & ha et best mulig grunnlag for & gjennomfgre n¢dvrndige

dreneringsarbeider.

Et eventuelt renseanlegg kan bygges i tilknytning til det eksis-
terende kommunale anlegg for & rasjonalisere den daglige drif-
ten. Ft slikt renseanlegg mé drives pd ubestemt tid og forut-
setter ogsd en forsvarlig deponering av tungmetallslam.
Anleggs- og driftskostnader vil bli store og ber vurderes i for-

hold til brukerinteressene i vassdraget.
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3.4 Vassdragets bunnfauna

3.4.1 Innledning

Det ble i undersokelsesperioden 1984-85 samlet inn prever fra vass-
dragets bunndyrfauna pé de vanlige stasjonene i Folla. Opplegget
for undersgkelsen fglger stort sett det samme me¢nster som i 1983,
med en arlig véirbefaring midt i mai og en he¢stbefaring i september-
oktober. I rapporten for unders¢kelsen i 1982 ble det gitt en utfer-
lig beskrivelse av bakgrunnen og formalet med bunndyrundersekel-
sene i forbindelse med overvakingen av Folla. I nevnte rapport er
ogs8 de metoder som er benyttet og den bearbeidelse som er gitt
materialet beskrevet. For opplysninger av denne art henvises det

derfor til ray porten fra unders¢kelsen i 1982,

3.4.2 Resultater

I vedlegg 21-22 bak i rapporten er de forskjellige hovedgruppene i
bunndyrmaterialet fra provetakingen i unders¢kelsesperioden 1984-85
sammenstilt. Den samlede tetthet av bunndyr pé stasjonene i Folla
og tilsvarende for gruppen d¢gnfluer er vist grafisk for hele under-

sokelsesperioden i figur 6.

Det er videre i vedlegg 23 gitt en oversikt over artssammensetningen
for de viktige dyregruppene steinfluer (Plecoptera), doégnfluer
(Ephemeroptera) og véarfluer (Trichoptera).

Dataene viser at det dominerende faunainnslag i materialet er insekt-
larver (vedlegg 24) og szrlig var tettheten av degnfluelarver og
fimrmygglarver stor p& disse stasjonene ved nevnte pr¢vetakingstids-
punkter. Snegler som tidligere bare er registrert i materialet fra
stasjonene FO2 og FO5 ble nd registrert med enkelte individer pé
stasjonene Oyi og FO10. Videre ble det for fgrste gang p& mange ar

registrert steinfluelarver i materialet fra Stvpinbekken.

Tettheten av bunndyr varierer en god del mellom de enkelte stasjoner
(figur 7), men ogsfd innbyrdes mellom provene fra samme stasjon er
det forskjell (vedlegg 21-22). Det forste tilskrives dels naturlige

egenskaper ved selve stasjonen, noe vi har prevd & minimalisere ved
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& finne frem til stasjoner som er s like som mulig. Forskjellene vi
finner i bunnfaunaen er derfor f rst og fremst et uttrykk for milip-
pé&virkningen fra omgivelsene, o: da avrenning fra ny og gammel
gruveindustri, jordbruksomrider og aktiviteter samt bebyggelse

knyttet til tettstedene langs vassdraget.

Variasjonene mellom pro¢ver fra camme stasion har sammenheng med
naturlige forhold som dyrenes livssyklus, klimatiske forskjeller, men
ogsé effekten fra de ulike miljppévirkninger i vassdraget vil her ha
betydning. For eksempel vil pdvirkningen i vinterhalviret for mange
dyregrupper vere stérre enn om sommerhalvidret hvor vannferingen
ofte er mye storre og varierer langt mer enn i vinterhalviret (Aanes
1980).

Stasjonen ¢verst i vassdraget FO , som nyttes som referansestasjon
for dette vassdragsavsnittet, hadde et rikt og variert sammensatt
bunndyrsamfunn. Dette hildet endrer seg markert (figur 6) nir en
sammenligner resultatene fra FO2 med forholdene i1 Strypbekken og pé
stasjonen, Oyi, som ligger 2,5 km nedstré¢ms Strypbekkens samlgp
med Folla (vedlegg 21). Den midlere bunndyrtettheten er for mai-
prévene bare 25 % av tettheten pé stasjonen FO2. Tilsvarende tall
for he¢stprevene er 35 %. Sammenligner vi oppbygningen av bunn-
dyrfaunaen pé disse stasjonene finner vi ogsd store forskjeller, ser-
lig er dette markert for gruppen de¢gnfluer (figur 6), men ogsé
andre grupper har lavere dominans pd st. FO3 Oyi enn p& referanse-
stasjonen FO2 (vedlegg 21). Denne effekten vi her registrerer i
bunnfaunaen tilskrives forst og fremst den nedslamming av elve-
bunnen utslippet fra Hjerkinndammen forer til ¢verst i Folla. Arter
og grupper innen bunnfaunaen som er ¢mfintlig for nedslamming har
redusert betydning i materialet fra ©Oyi i forhold til FO2, mens vi
fremdeles registrerer organismer som er félsomme for tungmetallforu-

o

rensning pa st. Oyi.

Det bilde som materialet fra unders¢kelsesperioden 1984-85 gir av
pévirkninger i Folla fra aktivitetene i Tverrfiellet stemmer godt

overens med resultatene fra de siste &rs undersokelser. Dette tyder
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pd at forholdene pé nevnte vassdragssavsnittet ikke har endret seg i
noe stgrre grad i denne perioden, og at pavirkningene p& de bio-
logiske forholdene i resipienten, vurdert ut fra det foreliggende

bunndyrmaterialet, n& er noksé stabil,

P& samme mAte som materialet fra stasjonene FO2 og (*vi beskriver
effektene av utslippet fra Hjerkinndammen, gir dataene fra st. FO5
og FOT7 opplysninger om pé&virkningen fra de gamle gruvene i og ved

Folldal tettsted, samt kommunale utslipp p2 denne strekningen.

Folla hadde ved st. FO5 el rikt og variert sammensatt bunndyrsam-
funn (vedlegg 22). Dette bildet endrer seg sterkt p&d FO7 som ligger
12 km nedstréms FO5 (figur 6), men for begge stasjonene var for-
holdene i perioden 1984-85 hovedsakelig som de er registrert de siste

drene.

Bunndyrtettheten samlet for hele unders¢gkelsesperioden er pd FO7
bare knapt 30 % av hva den var pA FO5 i samme periode. Flere
arter og grupper er falt fra eller meget sparsomt representert i
bunnfaunaen pd FO7. Serlig gjelder dette innen gruppen de¢gnfluer,
men ogs& andre grupper er sterkt pdvirket (vedlegg 23 og 24).

P& stasjonen nederst i Folla, FO10, tar bunnfaunaen seg opp igjen og
midlere tetthet for unders¢kelsesperioden nir samme nivd som pé
FO5, selv om variasjonen i faunaen er noe mindre enn pé& stasjonen
oppstrgms Folldal tettsted. Det er ogsd store svingninger mellom de
to &rene. Stasjonen var tidligere sterkt pévirket av slamtransport
knyttet til anleggsarbeide i og ved Folla. Dette henger nok ennd
endel igjen og naturlig vil vi f& svingninger nir nd bunnfaunaen skal
bygge seg opp igien og utvikle seg mot et mer stabilt samfunn.
Fortsatt erosjon langs vassdraget og derved nedslamming av sub-

stratet vil bidra til at denne utviklingen tar tid.
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3.5. Raktericlogiske forhold

For & belyse betydningen av tilfgrsler fra landbruk og befolkning ble
det i lgpet av perioden tatt stikkprover for baktericlogiske under-
spkelser. Resultatene, samlet 1 tabell 21, viser at ingen av sta-
sjonene i Folla tilfredsstiller de generelle krav til drikkevann. Det

er imidlertid store variasjoner avhengig av vannf¢ring og arstid.
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Vedlegg 2 Fysisk/kjemiske analysemetoder
EDB- Deteksjons-
Parameter Enhet betegn. | grense Metode
pH PH NS 4720. ORION pH-meter 801A
KOND
Konduktivitet |mS/m, 25°C | MS/M NS 4721. PHILIPS PW9509
TURB
Turbiditet FTU FTU NS 4723. HACH 2100A
LMR-P !

Ortofosfat ug P/1 MIK/1 0.5 ug P/1  Filtrering gjennom membran-
filter for konservering og
analyse v.h.a. autoanalyzer

T0T P Oksydasjon til Orto P med

Totalfosfor ug P/1 MIK/1 0.5 ug P/1 HZOZ 0og UV-belysning

NO3-N
Nitrat ug N/1 MIK/1 10 ug N/1 Autoanalyzer
TOT N UV-belysning. Bestemmes som
Total nitrogen | ug N/1 MIK/1 10 ug N/1 NH4 i autoanalyzer
Autoanalyzer eller manuell
S04 0.2 mg/1 felling med BaCl,.
sulfat mg S0,/1 | M6/1 |- 5 mg/] Turbidimetode mef.
CA Atomabs.
Kalsium mg Ca/l MG/1 0.01 mg/1 Perkin-Elmer 2380
MG Atomabs.
Magnesium mg ug/1 MG/1 0.01 mg/1 Perkin-Elmer 2380
TOC Oksydasgjon til C0, med

Tot.org.karbon | mg C/1 MG/1 0.02 mg/1 persulfat. IR—metgde.

S-TS Filtrering gjennom GF/C

Susp.terrstoff |mg/1 MG/1 - glassfiberfilter

AL
Aluminium ug A1/1 MIK/1 10 ug/1 Autoanalyzer
FE Autoanalyzer eller atomabs.
Jern ug Fe/l MIK/1 10 ug/1 Perkin-Elmer 2380
Cu Atomabs. Perkin-Elmer 2380
Kobber ug Cu/1 MIK/1 0.5 ug/1 eller grafittovn 560
ZN Atomabs.
Sink ug Zn/1 MIK/1 10 ug/1 Perkin-Elmer 2380
CD Atomabs.
Kadmium ug Cd/1 MIK/1 0.2 ug/1 Perkin-Elmer grafittovn 560
PB Atomabs.
Bly ug Pb/1 MIK/1 0.5 ug/1 Perkin-Elmer grafittovn 560
MN Atomabs.
Mangan ug Mn/1 MIK/1 0.5 ug/1 Perkin-ETmer grafittovn 560
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NIVA *
* Vedlegg 3.
MILTEK *
* RJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: 8000223 *
* STASJON: FO 5 OPPSTRZMS FOLLDAI, SENTRUM
DATO: 3 MAY 85 *
DATO/OBS . NR. PH KOND TURB TOC S-18 S5-GR TOT-N TOT-P ALK
mS/m FTU mg/1 mg/1 ng/1 mik/1 mik/1 ml/1
840203 7.30 25.6 0,22 1.4 0.5 0.1 430 4.0 8.00
840402 7.08 31.8 0.28 1.8 0.3 0.1 580 6.5 7.39
840704 7.56 10.2 0.54 2.2 0.5 0.3 210 3.0 5.28
840731 7.69 10.4 0.41 1.4 0.6 0.3 260 4.5 5.98
841004 7.34 9.73 0.63 2.6 0.9 0.4 280 9.0 5.98
841129 7.22 13.8 0.83 2.2 0.3 0.2 340 5.0 6.83
ANTALL : 6 6 6 6 6 ., 6 6 6 6
MINSTE : 7.08 9,73 0.220 1.40 0.300  0.100 210. 3.00 5.28
STURSTE : 7.69 31.8 0.830 2.60 0.900 0.400 580. 9.00 8.00
BREDDE : 0.610 22.1 0.610 1.20 0.600 0.300 370, 6.00 2.72
GJ.SNITT 7.37 16.9 0.485 1.93 0.517 0.233 350, 5.33 6.58
STD.AVVIK 0.224 9.44 0.228 0.484 0.223 0.121 136, 2.14 1.01
NIVA *
*
MILTEK *
S * KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.,
PROSJEKT: 8000223 *
* STASJON: FO 5 QOPPSTR@MS FOLLDAL SENTRUM
DATO: 3 MAY 85 *
DATO/OBS.MR. S04 CA MG AL FE (O8] ZN
mg/1 mg/1 mg/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1
840203 %0 39.4 2.20 <10 30 2.5 20
840402 120 49.6 2,76 10 40 2.3 20
840704 20 15.2 1.15 <10 30 2.5 <10
840731 17 15.5 1.22 20 40 1.6 <10
841004 12 14.2 1.39 37 53 1.6 10
841129 28 20.8 . 1.64 <10 30 1.8 <10
ANTALL 6 6 6 6 6 6 6
MINSTE 12.0 14.2 1.15 2.00 30.0 1.60 5.00
STORSTE :+ 120, 49.6 2,76 37.0 53.0 2.50 20,0
BREDDE 108, 35.4 1.61 35.0 23.0 0.900 15.0
GJ.8NITT : 47.8 25.8 1.73 13.2 37.2 2.05 10.8
STD.AVWIK : 45.6 15.0 0.633 13.3 9.17 0.432 7.36
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NIVA *
* Vedlegg 4.
MILTEK *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATY.,
PROSJEKT: 8000223 *
* STASJON: FO 7 VED FOLLSHAUGIOEN
DATO: 3 MAY 85 *
DATO/OBS.NR. PH KOND TURB TOC S-T1S S-GR TOT-N T0T-P ALK
mS/m FTU mg/1 mg/1 mg/1 mik/1 mik/1 ml/1
840203 7.09 25.4 1.2 1.4 1.4 0.7 490 34,0 8.60
840402 7.03 31.7 1.0 2.6 1.9 0.5 1000 13.5 8.13
840508 7.23 10.5 2.1 4.4 5.7 5.0 4.07
840528 7.30 5.46 3.3 4.8 17.8 16.5 310 19.5 2.79
840704 7.61 11.6 1.6 2.3 1.3 0.8 200 4.5 5.69
840731 7.77 11.4 1.0 1.3 1.2 0.6 170 5.5 6.43
841004 7,51 12.4 1.1 2.8 1.7 1.1 210 5.0 5.87
841129 7.08 16.3 1.8 1.8 1.9 1.2 290 5.0 6.50
ANTALL 8 8 8 8 8 8 7 7 8
MINSTE 7,03 5.46 1.00 1.30 1.20 0.500 170. 4.50 2.79
STZRSTE : 7.77 31.7 3.30 4.80 17.8 16.5 1000, 34,0 8.60
BREDDE 0,740 26.2 2.30 3.50 16.6 16.0 830, 29.5 5.81
GJ.SNITT ¢ 7.33 15.6 1.63 2.67 4,11 3.30 381. 12.4 6.01
STD.AVVIK 0.274 8.69 0.780 1.31 5.72 5.54 293, 11.1 1.92
NIVA *
*
MILTEK *
R ISR * RJFMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSJEKT: 8000223 *
* STASJON: FO 7 VED FOLL! HAUGMOEN
DATO: 3 MAY 85 *
DATO/OBS.NR. S04 CA MG AL FE cu ZN CD
mg/1 mg/1 mg/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1
840203 110 38.1 2.60 25 270 10.4 90 0.16
840402 100 49,0 3,20 15 200 7.0 QN 0.36
840508 28 15.2 1.27 66 370 13.5 40 <0.10
840514 75 320 17.0 40
840528 9 7.66 0.75 108 330 18.0 40 <0,.10
840704 26 17.1 1.56 88 390 39,0 60
840731 21 17.3 1.69 101 400 40.0 80
841004 24 17.6 1.56 68 250 24.5 40 0.18
841129 41 23.5 2.30 90 410 48.5 120
ANTALL 8 8 8 9 9 9 9 5
MINSTE 9.00 7.66 0.750 15.0 200. 7.00 40.0 0.050
STORSTE 110, 49.0 3.20 109, 410, 48.5 120. 0.360
BREDDE 101. 41.3 2.45 94,0 210. 41,5 80.0 0.310
GJ.SNITT : 44,9 23.2 1,87 70.8 327. 24.2 66.7 0.160
STD.AVVIK 38.2 13.6 0.786  32.2 73.7 14,8 29.6 0.127
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Vedlegg 5.

b3

““““““ =% KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJERT: 8000223 *

* STASJON: FO 10 FOLLA VED GJELTEN BRU
DATO: 3 MAY 85 %

DATO/ORS.NR., PH KOND TURB TOC S-TS S—-GR TOT-N TOT-P ALK
S/m FTU mg/1 mg/1 mg/1 mik/1 mik/1 ml/1
840203 7.29 14.7 0.40 1.0 0.8 0.3 380 7.5 7.40
840402 7.42 16.5 0.46 1.0 0.4 0.2 520 6.5 7.55
840528 7.37 4,68 10.0 4,5 99.2 95.2 365 54.0 2,82
840704 7.48 9.71 0.79 1.8 1.2 0.7 240 13.0 5.69
840731 7.74 7.61 0.75 0.9 1.0 0.5 180 4.0 5.89
841004 7.56 11.3 0.54 2.6 0.9 0.5 210 4.0 5.50
841129 7.07 16.9 0.93 1.9 1.3 0.8 700 19,0 8.74
ANTALL 7 7 7 7 7 7 7 7 7
MINSTE 7.07 4.68 0.400 0.900 0.400 0.200 180. 4,00 2.82
STURSTE : 7.74 16.9 10.0 4,50 99.2 95,2 700, 54,0 8.74
BREDDE 0.670 12.2 9.60 3.60 98.8 95.0 520. 50,0 5,92
GJ.SNITT : 7.42 11.6 1.98 1.96 15.0 14,0 371, 15.4 6.23
STD,AVVIK 0.211 4,64 3.54 1.28 37.1 35.8 187. 17.8 1.91
NIVA *
*
MILTEK *
== * KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: 8000223 *
* STASJON: FO 10 FOLLA VED GJELTEN BRU
DATO: 3 MAY 85 * o
DATO/OBS.NR. S04 CA MG AL FE U 2N CD
/ mg/1 mg/1 mg/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1
840203 37.0 21.0 2.01 <10 60 2.6 50
840402 31.0 23.6 1.96 <10 70 2.0 30 0.12
840528 6.7 6.96 0.83 267 850 19.0 40 <0.10
840704 15,0 14.3 1.37 14 110 13.0 20
840731 12.0 13.8 1.36 36 110 8.9 20
841004 20.0 16.0 1.28 18 116 7.9 30
841129 29.0 24.3 2,40 10 130 8.4 60
ANTALL 7 7 7 7 7 7 7 2
MINSTE 6.70 6.96 0.830 5.00 60.0 2.00 20.0 0.050
STZRSTE : 37.0 24.3 2,40 267, 850. 19.0 60.0 0.120
BREDDE 30.3 17.3 1.57 262, 790. 17.0 40.0 0.070
GJ.SNITT : 21.5 17.1 1.60 50.7 207, 8.97 35.7 0.085
STD.AVVIK : 11.1 6.22 0.539 96.0 285, 5.71 15.1
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NIVA * _
* Vedlegg /.
MILTEK *
*  KJEMISK/FYSISKE /{IALYSEDATA.
PROSJEKT: 8000223 *
* STASJON: GRUVEVANH Nivad II
DATO: 3 MAY 85 *
DATO/CBS . NR. ROND 504 A MG FE
mS/m mg/1 mg/1 mg/1 mik/1
840305 108. 385 113 18.9 1440
840528 89.7 386 116 20.2 1660
840704 91.2 425 122 20,1 4100
840828 97.5 414 139 24.0 15500
841031 93.3 480 140 18.6 6640
850108. 95.8 425 110 19.6 2560
ANTALL 6 6 6 6
MINSTE 89.7 385, 110, 18.6  1440.
STZRSTE : 108. 480, 140. 24,0 15500,
BREDDE 17.8 95.0 30.0 5.40 14060,
GJ.SNITT : 95.8 419, 123, 20.2 5317.
STD.AVVIK ¢ 6.39 34.8 13.1 ~1.95 5347,
NIVA
Vedlegg 8.
MILTEK

PROSJEKT: 8000223

DATO: 3 MAY 85

& o ok % ok o %

KJEMISK/FYSISKE ANALYZEDATA,

STASJON: GRISUNGBEKKEN

DATO/OBS.NR. PH

840508
840704
840828
841031
850108

ANTALL
MINSTE
STERSTE
BREDDE
GJ.SNITT
STD.AVVIK

ss oo

MG FE
mg/1 mik/1
1.03 130
0.96 10
1.15 40
1.42 30
1.48 420
5 5
0.960 10.0
1.48 420,
0.520 410.
1.21 126,
0.232 171,
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NIVA
Vedlegg 9.

MILTEK

RIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATR,

PROSTEKT: 8000223
STASION: FO 5 OPPSTRAMS FOLLDAL SENIRIM

* ook ok Sk ok ¥ %

DATO: 17 APR 86

DATO/CBS.NR. 9! KOND TURB ToC SIS S-GR TOT-N TO1-P ALK
nS/m FIU my/1 my/1 my/1 mik/1  mik/1  ml/1
850128 7.35 22.0 0.50 2.3 1.1 0.4 440 6.5 7.46
850328 7.18 28.9 0.57 1.9 0.8 0.4 560 8.0 7.39
850513 7.48 12.7 7.10 59.3 54.0 4.50
850528 7.03 4,42 2.50 4.4 20.1 18.5 300 - 19,5 2,37
850725 7.39 7.47 0.83 4.0 1.2 0.7 210 4,5 4,28
850829 7.62 9.30 0.54 2.9 0.8 0.5 210 3.5 5.49
851004 7.70 9,37 0.49 2.6 1.0 0.8 189 4.0 4,79
851127 7.15 17.8 0.46 1.6 0.8 0.6 282 3.5 6.70
ANTALL 8 8 8 7 8 8 7 7
MINSTE 7.03 4,42 0.460 1.60 0.800 0.400 189. 3.50
STZRSTE 7.70 28,9 7.10 4,40 59.3 54.0 560. 19.5
BREDDE 0.670 24,5 6.64 2.80 58.5 53.6 371. 16.0
GI. SNIIT 7.36 14.0 1.62 2.81 10.6 9.49 313. 7.07
STD.AWIK 0.234 8.28 2.32 1.04 20.8 19.0 138. 5.73
DATO/OBS.NR. S04 CA MG Al FE U ZN 16D
mg/1 mg/1 mg/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1
850128 61.0 33.5 1.94 35 20 2.4 <10 0.12
850328 100. 49.0 2,60 <10 30 1.4 10 <0.10
850513 37.0 20.1 1.60 780 1340 7.2 10 0.32
850528 7.7 6.5 0.61 230 380 4,3 20 0.20
850725 12.0 11.0 0.94 68 S0 4,3 10 <0.10
850829 16.0 13.5 1.12 28 120 1.6 <16 <0.10
851004 20.0 12.1 1.07 22 110 1.7 <10 <0.10
851127 35.0 27.3 1.69 12 36 1.0 10 <0.10
ANTALL 8 8 8 8 8 8 8 8
MINSTE 7.70 6.50 0.610 5.00 20.0 1.00 5.00 0.050
STURSTE 100. 49.0 2.60 780, 1340. 7.20 20.0 0.320
BRELLE 92.3 42.5 1.99 775, 1320. 6.20 15.0 0.270
GI.&NITT : 36.1 21.6 1.45 148, 266, 2.99 9.38 0.111
SID.AWIK :  31.1 14.3 0.639 266, 449, 2.12 4,96 0.100
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NIVA

MILTEK

PROSTERT: 8000223

DATO: 17 APR 86

% % W % ok b %

Vedlegg 10.

KIEMISK/FYSISKE ANALVSEDATA.

STASJON: FO 7 VED FORLLSHAUGYDEN

DATO/OBS. NR, o KD TURB ToC SIS SR TOT-N TO-P ALK
mS/m  FIU m/l  myl my/l mik/l  mik/l ml/l
850128 7.2 22.4 1.7 1.5 2.1 1.2 430 5.0 7.89
850328 7.03  28.4 1.5 2.5 2.1 0.6 790 17.0 8.09
850513 6.84 15.4  13.0 89.5  8l.4 3,95
850528 7.07  5.00 5.3 4.8 4.9 387 340 35.5 2,49
850725 7.2 9.07 1.9 4.0 3.3 2.1 210 7.5 4.46
850829 7.46  11.0 3.0 3.6 2.6 1.5 240 6.5 5.55
851004 7.52  11.2 2.1 3.1 2.0 1.5 183 5.5 5.04
851127 7.05  18.8 1.6 1.5 1.8 . 0.8 375 4.0 7.09
ANTALL 8 8 8 7 8 8 7 7 8
MINSTE 6.84 5,00  1.50  1.50  1.80  0.600 183.. 4.00  2.49
SWRSIE : 7.52 28,4 13,0 4.80 89.5  8l.4  790. 35.5 8.09
BREDIE 0.680 23.4  11.5 3.3 8.7 8.8 607, 31.5 5.60
GILTIT : 7.18 15.2 3.76  3.00 18.2  16.0  367. 11.6 5.57
STD. AVWIK 0.234 7.69  3.94  1.25 32.0  29.5  207. 11.4 1.99
DHE)TES.NR% 04 G MG AL FE a 7N 6]
myl  mg/l  myl  mik/l  mik/l mk/l  mk/l  mik/l
850128 61 31.4 2.56 76 270 46 60 0.73
850328 % 48.0 3,10 20 290 22 120 0.27
850513 49 22.0 2.30 1380 3880 260 420 1.70
850528 9.0 7.0 0.73 330 780 20 40 0.21
850725 17 12.9 1.22 350 490 50 80 0.29
850829 2 15.3 1.62 169 790 80 100 0.28
851004 21 15.8 1.47 107 620 60 80 0.23
851127 50 28.0 2.06 67 420 32,5 120 0.38
ANTALL, 8 8 8 8 8 8 8 8
MINSTE 9.00  7.00  0.730 20.0  270. 20.0  40.0 0.210
SIZRSTE  : 90.0  48.0 3.10 1380. 3880,  260. 420, 1.70
BREDDE 81.0  41.0 2.37 1360. 3610,  240. 380, 1.49
GILaNITT  : 39.8  22.5 1.88 312. 943, 71.3 128, 0.511
SD.LANIK : 27.6  13.0 0.770 448,  1203. 78.8 121, 0.508
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NIVA

MITTEK

*
*

*
=K

PROSJEKT: 8000223 *

*

DATO: 17 APR 86  *

Vedlegg 11.

KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.

STASION: FO 10 FOLLA VED GIFLTEN BRU

DATO/0BS.NR. o KOND TURB TOC S-TS S-GR TOM~N  TO~P ALK
mS/m FIU mg/1 mg/1 my/1 mik/1  mik/1  ml/1
850128 7.11 15.8 0.54 1.2 1.0 0.7 30 0.5 8.08
850328 6.95 14.4 4,40 3.0 1.9 1.0 920 19.5 9,04
850513 7.25 9.35 15.0 91.3 84.5 4.55
850528 6.90 3.68  14.4 5.0 121, 114. 850 110, 2.16
850725 7.50 7.13 1.00 3.5 3.7 3,2 200 6.0 4.54
850829 7.58 9.70 1.20 3.3 1.3 0.6 250 4,5 6.06
851004 7.64 7.55 0.97 1.8 1.0 0.7 149 3.0 4,49
851127 7.03 19.2 1.00 1.7 0.9 0.6 1500 8.5 9.92
ANTALL 8 8 8 7 8 8 7 7 8
MINSTE 6.90 3.68 0.540 1.20 0.900 0.600 30.0 0.500 2,16
STURSTE 7.64 19.2 15.0 5.00 121. 114, 1500. 110. 9.92
BREDDE 0.740 15.5 14.5 3.80 120. 113. 1470. 110. 7.76
GI. ST 7.24 10.9 4,81 2.79 27.8 25,7 557. 21.7 6.10
SID.AWIK 0.294 5.16 6.22 1.32 49,0 46,1 544, 39.4 2.68
DATO/CR3. MR, 04 A MG AL FE o1 ZN (0)]
mg/1 mg/1 mg/1 mik/l  mik/l  mik/1 mik/1  mik/1
850128 30 21.6 2,30 14 80 3.9 10 0.21
850328 37 28.0 2,50 <10 30 12.5 30
850513 24 13.7 1.70 88 2090 60.0 80 0.39
850528 5.6 5.0 0.75 800 1640 21,5 60 0.34
850725 9.0 10.4 1.08 290 210 15.5 30 0.13
850829 13 13.8 1.44 62 290 24,0 50 <0.10
851004 11 10.5 1.10 48 240 16.0 30 0,10
851127 35 28.6 2,76 18 152 6.3 50 0.14
ANTALL 8 8 8 8 8 8 8 7
MINSTE 5.60 5.00 0.750 5.00  30.0 3.90 10.0 0.050
STVRSTE 37.0 28.6 2.76 880, 2090, 60.0 80.0 0.390
BREDDE 31.4 23.6 2.01 875, 2060, 56.1 70.0 0.340
GJ.SNTTT 20.6 16.4 1.70 265, 592, 20.0 42,5 0.194
STD,AWIK 12.5 8.66 0.740 367. 800, 17.6 21.9 0.127
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NIVA *
* Vedlegg 13,
MITTEK *
* KIEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA,
PROSJEKT: 8000223 *
* STASIJON: GRIVEVANN
DATO: 17 APR 86 *
DATO/OBS. MR, o3l KOND S04 02\ MG FE a ZN
mS/m mg/1 mg/1 mg/1 mik/1 mik/1 mik/1
850108 7.08 95.8 425 110. 19.6 2560 18.5 650
850228 7.31 91.5 368 86.0 19.1 4110 31.0 350
850506 7.08 94.0 407 116. 22.0 1840 9.2 670
850627 7.21 89.2 379 112. 19.7 300 11.0 1168
850829 7.48 87.4 385 108. 19.9 2060 17.5 1430
851031 6.64 95.9 412 108. 20.8 8820 26.0 860
851219 6.84 79.9 725 94.6 19.8 4250 16.5 520
ANTALL 7 7 7 7 7 7 7 7
MINSTE 6.64 79.9 368. 8.0 19.1 300. 9,20 350,
STYRSTE 7.48 95.9 725, 116, 22.0  8820. 31.0 1430,
BREDDE 0.840 16.0 357. 30.0 2.90 8520. 21.8 1080,
GI.QNIIT 7.09 90,5 443, 105, 20.1 3420, 18,5 807.
SID.AWIK 0.283 5.69 126. 10.7 0.969 2743, 7.75 378,
NIVA *
* Vedlegg 14.
MILTFKR *
* IGH’IISK/FYSISKEANALYSEH&'H&.
PROSJIEKT: 8000223 *
* STASJON: GRISUNGBEKEKEN Nedre del
DATO: 17 APR 86  *
DATO/OBS.- R, o] KOND TURB S04 A Mz FE o8 ZN
mS/m FIU mg/1 mg/1 mg/1 mik/l1  miz/1  mik/1
850108 7.40 5.87 4.6 7.38 1.48 420 3.0 10
850513 7.00 3.95 1.20 4,4 5.10 1.20 200 5.4 <10
850725 7.50 4,31 1.00 3.8 5.53 1.01 60 L.9 <10
850829 7.58 4,86 0.38 3.7 6,30 1.15 48 1.8 <10
851004 7.34 4,63 0,55 5.9 5.61 1.08 32 1.6 1)
851031 7.32 4,63 0.26 4,7 5.79 1.17 27 3.6 <1}
ANTALL 6 6 5 6 6 6 6 6 )
MINSTE 7.00 3.95 0.260 3.70 5.10 1.01 27.0 1.60 5.00
STZRSTE : 7.59 5.87 1.20 5.90 7.38 1.48 420, 5.40 10.0
BREDCE 0.590 1.92 0.940 2.20 2.28 0.470 393, 3.80 5.00
GJ. SNITT 7.36 4,71 (.678 4,52 5.95 1,18 131. 2.88 6.67
STD.AWIK 0.203 0,651 0.405 0.794 0.801 0.161 155, 1.46 2.58
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Vedlegg 15.
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*
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NIVA *
* Vedlegg 16.
MITIEK *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEIRTZ.
PROSTEKT: 8000223 *
* STASION: FO 7 FOLLSHAUGOEN, ARLIGE MIDDELVERDIER
DATG: 17 APR 8 *
AR ™ KOND TURB SIS S-GR T™oC TOT-N o~p ALK
n/m  FIU o/l mg/l  mg/l  mik/l mik/l /L
1966 7.80 11.9 63.5
1967 7.50 11.2 20,3
1568 7.50 11.9 il.4 7.4 4.6
1969 7.40 16.2 2.80 23.2 15.0
1970 7.40 17.0 0.400 4.3 1.7
1971 7.20 15.6 1.27 17.9 15.2
1972 7.30 18.2 3.21 3.9 2.5
1973 7.30 18.4 2.87 2.1 1.1
1974 7.20 16.1 1.16 4.7 2.9
1975 7.30 21.0 1.38 1.2 0.8
1976 7.30 14.7 2.34 5.2 4,5
1977 7.20 12.1 1.40 1.4 1.0
1978 7.30 14.6 3.30 2.4 1.8
1979 7.10 14.2 1.60 12.4 11.4
1980 7.30 15.4 1.48 2.1 1.4 2.1
1981 7.28 14.7 1.55 4,6 4.0 2.8
1982 7.30 18.1 3.80 7.9 6.5 3.5 377 14.2 6.84
1983 7.25 16.5 3.60 9.0 7.6 4,2 433 25.4 5.54
1984 7.33 15.6 1.60 4,1 3.3 2.7 381 12.4 6.01
1985 7.18 15.2 3.76 18.2 16.0 3.0 367 11.6 5,57
AR 04 CA MG AL FE o1 ZN (63]
mg/1 mg/1 my/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1 mik/1
966 18.5 17.6 1390 19.0 75
-.967 17.8 16.4 1376 38.0 74
1968 18.6 15.4 217 15.0 215
1969 38.9 20.1 637 38.0 57
1970 30.3 22.3 306 12.0 42
1971 43,8 24.5 549 34.0 71
1972 64.5 29.4 238 33.0 83
1973 51.1 26.5 130 36,0 36
1974 36.5 23.5 478 45,0 101
1975 45,5 26.5 283 10.0 82
1976 35,0 20.¢6 388 15.0 71
1977 39.3 25.5 431 19.0 84
1978 37.1 22.7 399 17.0 68
1979 3.2 21.1 404 29.0 82
1980 39.3 21.1 1.74 34z 21.2 80.3
1961 42.5 27.0 1.94 359 24.2 84,2
1982 50.1 26.3 2.50 169, 512 59,2 120, 0.37
1983 55.3 24.2 2.00 68,6 296 24.8 71.4
1984 44,9 23.2 1.87 70.8 327 24,2 66.7 0.16
1985 36.8 22.5 1.88

312. 943 71.3 128. 0.51
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NIVA *
* Vedlegg 17.
MILTEK *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSTEKT: 8000223 *
* STASJON: FO 10 FOLLA VED GJELTEN BRU.ARLIGE MIDDEIVERDIER
DATO: 17 APR 86 %
AR jo x KND TURB SIS SR ToC TOT-N TO-p ALK
nS/m FIU mg/1 mg/1 mg/1 mik/1  mik/1 ml/1
1982 7.40 13.0 1.9 4.9 4,4 3.1 343 9.0 7.24
1883 7.37 10.5 7.7 29.8 27.9 3.5 371 36.4 5.35
1984 7.38 12.2 1.8 13.2 12.4 1.9 328 13.6 6.46
1985 7.24 10.9 4.8 27.8 25.7 | 2.8 557 21,7 6.10
NIVA *
*
MILTEK *
* KJEMISK/FYSISKE ANALYSEDATA.
PROSIERT: 8000223 *
* STASJON: FO 10 FOLILA VED GJELTEN BRU.ARLIGE MIDIFIVERDIER
DATO: 17 APR 86  *
AR S04 A MG Al FE 61 ZN @
mg/1 ma/1 mg/1 mik/l1  mik/1 mik/1 mik/1  mik/1
1982 23.0 19.8 1.91 42,1 249 11.9 38.6 0.16
1983 20.6 15.3 1.55 108. 343 14.3 36.4
1984 22.6 17.7 1.69 4.1 191 8.34  32.5
1985 20.6 16.4 1.70 265, 592 20.0 42.5 0.19
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RIEMISK/FYSISKE ANALYSEDNTE

Vedlegg 20

MITAEK
PROSJERT: 8000223 *

STASJON: GRISUNGBEKKEN. ARLIGE MIDDELVERDIER

*
*

+ 17 APR 86

LAT0

-70 -

mik/1

mik/1

TURB 04 A MG
FIU mg/1 mg/1 mg/1

KOND
S/

143,

17.5

63
30
142

193

11.9

2]-.9

7.20
0.68
0.36

20.8

7.30
7.30

1971
1972
1973

133,

32.0

12,6

14.1

6.60
18.1

152.

10.0

10.1

18.0

1974
1975

29

7.

1976

24.0

38
108

5.80
6.90
7.60
6.30
6.89
6.74
5,22
6.07
5.95

4,8
5.5
10.1

4.62
4,95
5.77
5.06
5.49
1.38
4,29
4,90
4.71

7,30
7.40
7,10
7.28

i~

et

0.95
0.78
0.63
2,14
0.93
0.92

52
125
303
115
126
131

1.45
1.10
1.27
1.C07
1.21
1.18

5.1
6.4
6.6
4.8

s ® » o @
WO
(g

58]
=]

9.1

7.36
7.18

1881

()]
o

6'8
5.1

7.33
7.33

1983

4,0
4.5

1984
1

0.68

7.36
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Vedlegg 23. Varflue~ og steinfluefaunaen 1 Folla 1984.

Varfluefaunaen (Trichoptera) i Folla.
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Arter funnet i materiale

fra provetakingen i 1984. Antall individer pr. preovetaking

(3 x 1 min.).

Stasjon: Fo 2 |Strypbk.| @yi Fo 5 Fo 7 Fo 10
Bunndyr Dato 14.5 14.5 14.5 14,5 14.5 15.5
Rhyacophila nubila 45 - - 40 53 2
Polycentropus flavomaculatus 10 - - - -
Arctopsyche ladogensis 1 - - 1 -
Oxyethira sp. 1 - - 11 - -
Hydroptila sp. 1 - - 36 - -
Limnephilidae indet 20 - - 70 - 13
SUM 78 0 168 54 15
Antall grupper 6 0 6 2 2

Steinfluefaunaen (Plecoptera) i Folla.

fra provetakingen i 1984, Antall individer pr. provetaking

(3 x 1 min.).

Arter funnet i materiale

Stasjon: Fo 2 |Strypbk.| Oyi Fo 5 Fo 7 Fo 10
Bunndyr Dato 14.5 14.5 14.5 14.5 14.5 15.5
Amphinemura sp. 68 - 12 4 25 30
Brachyptera risi - - - - - 1
Capnopsis schilleri - - - 1 - -
Diura nanseni 9 - - 3 - 9
Isoperla sp. 38 - 3 36 - -
Leuctra sp. 35 - 3 5 - 1
Nemoura sp. - 3 1 - - -
Siphonoperla burmeisteri 2 - 2 - - 1
SUM 152 3 21 49 25 42
Antall grupper 5 1 5 5 1 5
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