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kort og fang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunn lag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidl ig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforeko rmsters

naturlige forhold.

Sammen med overvakingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
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FORGRD

[Den foreliggende rapport er en sammenstilling av  resultater og
observasjoner fra undersekelssr i Uselvvassdraget 1 hommunens Bergen
og Os, Hordalang fyihe. Orienterends undersekelser med prosjeki-
beshrivelse ble utfert i 1931 ag den rutinemessige innsamling av
prever tok til véren 1982 og ble svsluttet | desember 1984.

Arbeidet er utfert stter oppdrag fra Statens forurensningstilsyn (SFT:
og inngdr 1 det Statlige program for Forurensningsovervdking.

Os kommune og Fylkesmannen ved Miljevernavdelingen 1 Hordalamd har
stettet undersekelsen f{inansielt og assistert under feltarheidet.

De fysigk-kjemiske analysene er utfert dels av Hordaland Vannanalyse~
Laboratorium og dels av NIVA, blant annet ved at det i periaden har
pagdtt en parallellanalysering begge steder for & sikre palitelige og
jevnferbare analyseresultater.

Sanitzrbakteriologiske prever ar analysert verd Meringsmiddel-
kontrollen, Bergen Helsersd.

Den biologiske prevetakingen (plankton, begroing ag bunndyr?! er utfort
av  NIVA og analysering og bearbeiding er forstatt ved instituttsks
Laboratorier i Oslo.

Koordinator og ansvarlig for prevetaking av fysisk~kjemiske ag
bakterielle prever, samt innsamling av prevsr for kicrofyllanalyse oy
algeprever i pericdens mellom biologiske hefaringer, har vert ing.
Halvard Hageberg ved Fylkesmannens miljevernavdeling med assistanse
fra ing. Haken @stgulen, teknisk etat, Os kommune. Denne arheids—
fordelingen har fungert meget bra og begge takkes for en verdifull
innsats.

Cand.mag. Gjertrud Holtan, NIVA, har sammenstilt dats og skrever
kapitlet om vannforbruk og forurensning.

Cand.mag. ELli-~Anne Lindstrem, MNIVA, har samlet inn, bea?&eéﬁst L
skrevet kapitlet om begroing i vassdraget.

Cand.real. PSL Brettum, NIVA, har bearbeidet og skrevet kapitlet om
planteplankton.

Cand.real. Karl Jan Aanes har wvert HNIVAs sakshehandler for detie

prosjekt. Sistnevnte er ansvarlig for rapporien og har bearbeidet oo
skrevet de restevende kapitiene i rapporten.

Oslo 15, mars 1985

Karl Jan Aanes
prosjsktleder
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Oselvvassdraget (113 kmz) ligger i kommunene Os og Bergen 1 Hordaland
fylke. Vassdraget ble unders¢kt i Arene 1982-1984, som en del av det
Statlige program for forurensningsovervdking.

Vassdraget blir nyttet som drikkevannskilde, til fiskeproduksjon, som
resipient for husholdning, jordbruk og industri, og rekreasjonsbruken
er stor (sportsfiske, bading, camping). Hele 67 % av nedbgrfeltet
bestdr av skog, mens jordbruk- og innsjgarealet utgjgr henholdsvis 6 %
og 4,3 %.

Det bor ca. 6500 personer i nedbgrfeltet og 2/3 av disse er tilknyttet
offentlig kloakknett. Fosfortilfgrslene til vassdraget er  etter
teoretiske beregninger funnet & vere 2340 kg pr. &r. Av dette kommex
19 % fra jordbruket og 51 % fra offentlig (365 kg) og privat (834 kg)
kloakk.

Vassdraget er +til forskijell fra de fleste andre Vestlandsvassdrag et
lavlandsvassdrag med et stort antall innsjger. Et oseanisk klima og
store nedbgrmengder gir store og hyppige skiftninger i vannfgringen
gjennom hele &ret. Arlig avlgp er ca. 150 mill. W . Vannféringen i
undersgkelsesperioden var h¢gvere enn normalt.

Den fysisk-kjemiske vannkvaliteten er i de ¢vre deler av vassdraget
betegnet ved et lavt saltinnhold og meget lave narings-
saltkonsentrasjoner. Vassdraget er preget av en noe lav pH med
minimumsverdier p& 5,2 - 5,3 ({Fig. 12). Sidevassdraget i Hegg-
landsdalen har en gunstigere geologi i nedbgrfeltet. Dette gir et
h¢yere saltinnhold og en minimums pH pd 6,5 for undersgkelsesperioden.

Det uregelmessige vannfg¢ringsmgnsteret, senkning av elvelgpet mellom
flere av innsjgene og det forhold at store deler av nedbgrfeltet
ligger under den marine grense fgrer til periodevis meget stor
slamtransport.

Konsentrasjonen av naringssalter ¢ker nedover i vassdraget og ved
utlgpet (St. 0s8) var middelkonsentrasjonen 13 ug tot.P/1 og med
maksimumsverdier opp mot 27 ug/P/1. Tilsvarende middelverdier for
orthofosfat var vel 5 ug og 26 ug PO‘~P/l. Sidevassdraget i
Hegglandsdalen er sterkt belastet med naringssalter. Verdiene for
totalfosfor og orthofosfat var her (St. 0s7) 44 og 25 ug med
tilsvarende maksimumsverdier pd 125 og 60 pg/l.



De h¢ye neringssaltverdiene har gitt en ¢kt begroing i vassdraget, og
i flere av innsjgene har dette gitt ¢kt konsentrasjon av
planteplanktonet.

De hygieniske forhold i Oselvvassdraget tilfredsstiller ikke
Helsemyndighetenes krav til drikkevann pd noen av stasjonene mhp.
innhold av tarmbakterier. Tilsvarende betraktninger for badevann til
friluftsbad viser at bakterieinnholdet her er for h¢yt nederst i
Oselven 0g Vallaelven. I Hauglandsvann 0g Tveitavann er
badevannskvaliteten ogsd tvilsom, da det 1 enkeltprgver ble funnet
store mengder termostabile koliforme bakterier som tyder pd fecal
forurensning.

Den saltfattige vannkvaliteten gir en rask respons pd tilfgrsler av
neringssalter. Det er registrert en ¢kning i begroingen nedover i
vassdraget som f¢lger gkningen i neringssaltinnholdet. Denne er mest
fremtredende i elveavsnittene nedstrgms Reykenes og tiltar mot
utlgpet. Begroingssamfunnet skifter Xarakter og mer nezringskrevende
arter kommer til og fa&r st¢rre dominans.

Undersgkelsen av innsijgens planteplankton og klorofyllinnhold har vist
at Tveitavann md betegnes som en eutrof {(neringsrik) innsisg.
Vindalsvann er i en overgangsfase mellom en middels naringsrik
(mesotrof) og neringsfattig tilstand. De andre innsjgene kan
klassifiseres som oligotrofe (naringsfattige).

Det maksimale algevolum for undersgkelsesperioden var i Vindalsvann og
Tveitavann henholdsvis ner 1000 mm3/m3 og 2200 mmglma, Bnens
tilsvarende algevolum i Gjdssandvann var 200 mm3/m3.

Studiet av bunndyrsamfunnet p& elvestasjonene i Oselvvassdraget
understreker den saltfattige og sure vannkvaliteten ¢verst i
vassdraget. Viktige neringsdyr for fiskeproduksijonen er her slétt ut
pa grunn av lav pH, og bunndyrproduksijonen er liten. I de midtre deler
av vassdraget har tilfgrsler av neringssalter og lett oksyderbare
organiske forbindelser hatt en gunstig virkning p& bunnfaunaen med ¢kt
variasjon og bunndyrtetthet. Men p4d de nedre deler av vassdraget har
bunnfaunaen f£&tt et markert preg av tilfgrslene av neringssalter og
organisk materiale. Dyregrupper som begunstiges av slike tilfgrsler
dominerer og det ble funnet et gkende innslag av forurensnings-
tolerante organismer.



Rekreasjonsinteressene i Oselvvassdragets nedbgrfelt er store.
Vassdraget har en vakker natur. Det er lett tilgjengelig og nerheten
til Bergen gir omradet et stort rekreasjonspotensiale. Vassdraget har
gode muligheter for fritidsfiske etter rgye, ¢rret, laks 09 sijggrret,
og det drives et aktivt kultiveringsarbeide i vassdraget.

Tiltak

Pd bakgrunn av de data som er kommet frem om Oselvvassdraget g¢gjennom
denne undersgkelsen, vil vi foresld fglgende tiltak for & bedre
vannkvaliteten:

1. Oppsamling og rensing av kloakkvannet fra boliger, s#rlig i de
deler av vassdraget hvor tilfgrslene fremdeles er betydelige.
Omrdder som peker seg ut er her Hauglandsdalen, strekningen
Rgykenes-Sgfteland og sidevassdraget Hegglandsdalen,

2. Det b¢r arbeides videre med kontroll og tilsyn for & hindre
siloutslipp. For & redusere jordbruksforurensningen bgr en vurdere
dagens bruk og spredning av natur- og handelsgjgdsel. Det bgr
videre arbeides med & finne frem til praktiske tiltak for &
begrense avrenning av neringssalter fra jordbruksomrdder. Her kan
nevnes tiltak som f.eks. konturpldying og vernesoner med natrulig
vegetasjon langs vassdraget.

3. Overvdking av ¢vre deler av vasSdraget med tanke pd effektene av
sur nedb¢r b¢r viderefgres. Tiltak i form av kalking b¢r vurderes
i viktige oppvekst- og gyteomrdder for fisk.

4. Nye tekniske inngrep i og ved vassdraget bgr vurderes ngye, da
faren for erosjon og slamtransport kan vare stor, dersom ikke
tiltak for & forhindre dette blir utfert.



1. INNLEDNING

1.1 Omrddebeskrivelse

Osvassdraget ligger i kommunene
Bergen og 0s i Hordaland fvlke.
Kartskisse over nedbgrieltet og dets
lokalisering er vist i Fig. 1. 5

Nedbgrfeltet er beregnet til ca. /f'/;/ /) g?f%?{

113 ka ved utlgpet og strekker seqg g \/ﬁv/i// ?§§ |
nord-nordgstover fra Osgyro i s¢r | 4 ifi? >
1oy "X

til Gullfjellet i nord, og bestdr
av en rekke innsjger med
forholdsvis korte elvepartier
imellom (Fig. 13. Vassdraget
drenerer store deler av
Gullfjellmassivet i NG, ag
nedbgrfeltet omfatter foruten disse ;
fiellomrdder i hovedsak Y
Hauglandsdalen, selve Osdalen oG
Hegglandsdalen, Tillgpet fra
nordvest, Hauglandselven, 1lgper
sammen med Oselven ved S4fteland,
mens vassdraget férst mottar
tillgpet fra Hegglandsdalen
(nordgst) nedstrgms Lundetre nar Fig. 1 Oselvvassdragets
utlgp 1 Fusafijorden. lokalisering

1.1.1 Prgvetakingssteder - stasjonsplassering

I tabellene 1A, B og C er det gitt en oversikt over prgvetakingssteder
i perioden 1982-1984, med tilhgrende  kartreferanser etter
UTM-systemet . I tillegg til hovedstasjonene som ble brukt i
undersgkelsesperioden, er det 0gsd gitt en oversikt over supplerende
prg¢vetakingssteder. Disse ble tatt med for & beskrive resipientforhold
i deler av vassdraget som ikke var med 1 programmet - og for &
beskrive surheten 1  gvre deler av vassdraget under en
avsmeltningsperiode. Fig. 2 viser en kartskisse av Osvassdraget som
gir opplysninger om kommunegrenser, nedbgrfeltets utstrekning med
delnedbgrfelt og stasjonsplassering.



Tabell 1A til C Stasjonsplassering med betegnelse 0q kartreferanse

Tabell 1A. Hovedstasioner

Stasjons- Prgvetakingssted Kartblad Kartreferanse
betegnelse
0s1 Hausdalen i elv v/snuplass M711 - 1215 1V 32 VLM 085938
0s2 Hauglandsvatn “ " * " " 061%00
0s3 Tenebekk, oppstrgms (pstside) N 1115 II " % 033838
veibro til Gissand
Os4 Gdssandvatn N 1215 111 "% 051840
0s5 Vindalsvatn " 1115 11 " " 031825
0s6 Hetleflotvatn " * * " 032813
Os7 Vallaelva, nedstre¢ms veibro . 1215 111 " " 044786
nordside
Os8 Oselva, nestrgms veibro “ * " “o" 043779
¢stside
0s9 Vallaelva, oppstrgms veibro " N “ “ % 055789
0s10 Tveitavatn, Hegglandsdalen N " * " " 087822

Tabell 1B. 3Zupplerende prévetaking/resivientforhold generelt

Stasjons- Prgvetakingssted : Ar Kartblad Rartreferanse

betegnelse

Ost1 Hegglandsdalsvatn 1983 M711 ~ 1215 III 32 VLM

0s12 Ulvenvatn 1982 " 115 II 32 VLM 025785

Os 13 Tillgpselv, v/utlgp i 1983 “ 1215 1V 32 VLM 054851
Géssandvatn

Tabell 1C. Supplerende prgvetaking/pH-forhold i tillgpselver og bekker

Stasjons- Provetakingssted Ar Kartblad Kartreferanse
betegnelse

I 1983 M711 - 1215 IV 32 VLM 107946

11 Hausdalen N = ® * " 108945

Iz " b " . ® " 092938

v " * N - v 077929

v 1983 M711 - 1215 1V 32 VLM 063878

VI " ° “ ¢ "% 064874

vIiI Gassand " * " " "% 059870

VIII " ° N " " " 056858

IX N " " “ "% 082851

X Gverdal 1983 M711 - 1215 1V 32 VLM 097885

XT " “ “ ¢ " 096866

XI11 Hegglandsdalen 1983 M711 - 1215 111 32 VLM 088832




Fig. 2 Oselvvassdragets nedbgrfelt med delnedbgrfelt, kommunegrense
0g stasjonsplassering.
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1.1.2 Klima

Meteorologiske forhold kan fordrsake forskjeller 1 unders¢k-
elsesresultatene fra ar til &r. I elver vil h¢yvere vannf¢ring fgre til
gkt erosjon og  utspyling fra elveleie og nedbgrfelt, og
konsentrasjonen av visse stoffer vil dermed stige. Samtidig fortynnes
forurensningsutslippene mer enn 1 &r med mindre vann. Det er videre en
generell erfaring at det i varme og te¢rre somrer (produksjonssesongen)
kan vare kraftigere algeoppblomstringer enn 1 tilsvarende kjglige
somrer. Meteorologiske data er derfor viktige for & f&4 vite noe om

situasjonen i forhold til det som antas & vere normaltilstanden.

Meteorologiske data fra Fana forsgksstasion {50 m o.h.) som ligger NNV
og ca 12 km fra Os¢yri er fremstilt 1 Fig. 3, p& bakgrunn av
mdnedsmiddeldata ({(Tabell 2) hentet ut fra Meteorologisk institutt,
Oslo. Temperaturforholdene er i likhet med store deler av kyststrgkene
i Norge karakterisert med relativt milde vintrer og til dels kiglige
somrer. Ved Fana forsgksstasion var varmeste og kaldeste midlere
manedstemperatur henholdsvis 14,6 bc 4 juli og -0,2 0C i januar i
perioden 1931-1960, og med en  Arsmiddeltemperatur i nevnte

normalperiode pad 7,0 Oc. Betrakter vi den utvidete produksijons-

perioden mars til oktober, ser Vi her at i 1982 var
manedsmiddeltemperaturen 0,4 ﬁC over og 1 1983 og 1984 0,3 0C under
tilsvarende normalverdier.

1982

1984

JF ¥ aMJIJ AE0ND S F M AMII ASOCHD JFM AMJI I ABOND

+200-

+100+

mm nedbér

~-100

Figur 3. Klimatiske avvik (manedsmidler) fra normalen(N) 1931 - 1960 for
Tufttemperatur og nedber i perioden 1982 - 1984 ps st. 5046
Fana Forsgksstasjon.



Klimaet er videre preget av milde og fuktige luftstrgmmer fra s¢rvest,
som gir rikelig med nedbgr hele A&ret {oseanisk klima). Ved TFana

forsgksstasjon varierte mdnedlig nedbgrssum i undersgkelsesperioden
mellom 7 og 520 mm nedbdgr {(Tabell 2). Bdde 1 1982 og i 1983 var

minedsmiddelnedbgren over det normale for den  utvidete
produksionsperioden (henholdsvis 15 og 44 %, mens den i 1984 var 20 %
under tilsvarende normalperiode (Fig. 3).

Nedbgren i lavereliggende deler av undersgkelsesomrddet er trolig i
samme sté@rrelsesorden som ved Fana. Topografien vil imidlertid pavirke
fordelingen, slik at nedbgren g¢ker mot fjellomrddene (orografisk
nedbgr). Som fglge av hgy vintertemperatur (4rsgjennomsnitt 7,0 0C),
faller nedbgren normalt mest som regn i laversliggende strgk, og en
fdr ikke den karakateristiske vArflommen som er vanlig i
innlandsvassdrag.

Tabell 2 Meteorologiske data fra 5046 Fana forsgksstasion

Lufttemperatur
Nedbgr 1982 1883 1984 Normal

“w»
@
S

Maned 1982 1983 Hormal

- 0,2
~ 0.1
2,0
5.1
9.7
12,1
14,6
14,2
11.4
7.6
4,7
2.5

211 388 182 171
152 78 182 i21
184 232 43 104
137 B9 115 134
143 130 43 88
122 114 133
79 177 30 152
304 192 150 172
426 294 - 9% 228
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Klimatiske data fra stasjon 5046 Fana forsgksstasjon 50 m o.h. 1
undersgkelsesperioden 1982-1984 er vist 1 tabell 2. Lufttemperatur er
gitt som minedsmiddel for hver enkelt méned og 4&r, og nedbér som
mdnedssummer og Arssum. Tilsvarende normalverdier refererer seg til
perioden 1931-1960.



1.1.3 Hydrologi

1.1.3.1 Morfometri

Vestlandet er karakterisert bl.a. ved svaert mange elver som ofte er
korte, bratte og vannrike. Og fra kildene oppe i hgyfjellet faller de
bratt ned i dal og flyter sd rolig mot havet, ofte ligger store

fjordlignende innsjger nar kysten.

en

800 Gulifielltjgnnene 800 m.o.h.
h
b
< Steindalsvn,
E 200+ 184.5 m.o.h.
Krokavn.
\ 150 m.o.h.
100 \\ \
N Hauglandsvn. q}ykt\?/r;izvar;‘sfné-’ m'O‘h'Ulvenvn. 44 m.o.h.
50+ Samdalsvn. 59.5 m.o.f div‘ = Hetleﬂovn.
52 m.oh. Hatlelivn.s Tossdalsvn,
0 52 m.o.h.  Gassandvn. 38 m.o.h
i 7 H
01 2 3 4 5 10 15 20 km Osoyri
Fig. 4. Vertikalprofil av Osvassdraget
Men for Oselvvassdraget ligger store deler av nedbgrfeltet relativt

lavt. Dette kommer klart fram av vassdragets vertikalprofil (Fig 4).
Fra Oselvens kilde ¢verst 1 Gullfjellet og ned til Samdalsvann er det
et fall pd 750 m over en strekning p& 7,5 km, altsa
1/10. Fra Samdalsvann og ned til T¢ssdalsvann gjennomlgper vassdraget
en rekke innsjger. Fallet pd disse 15 km 21,5 m (helning
1/700), som igjen delt i noen mindre terrasser. Under
avsmeltningen etter siste istid 14 landskapet her betraktelig lavere
enn i dag. Landhevningen er her funnet & vaere mellom 56,3 og 58,7 m,
noe som betyr at store deler av nedbgrfeltet ligger
grense.

ca. er

s& er opp

under den marine
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en helning pé



Tabell 3 Morfometriske data over Uselvas nedbgrfelt

Nedbgrfelt Innsigareal % Innsjpareal Delfeltets
Delnedbgrielt av delfelts- hgveste/
xa® kn’ areal laveste punkt

A Hauglandsdalen

Samdalen 44,875 0,72 1,6 906/54 m o.h.

Hausdalen
B Gassand 26,775 1,40 5,2 713/3%8 m o.h
[ Rgykenes 6,625 0,16 2,4 389/38 m o.h.
0 Vindalsvatn 4,75 Q0,7 14,7 283/38 m o.h.
E  Hetleflotvatn 3,55 0,56 15,8 605/38 m o.h.
¥ Tgssdalsvatn 3,425 .22 6,4 63%/37,5 m o.h.
G Hegglandsdalen 11,25 0,28 2.5 639720 m o.h.
H Ulvenvatn 5,25 0,64 12,2 316/0 m o.h.
I Oselva 4,25 0,12 2,8 353/0 m o.h.
SUM 110,75 4.8 4.3 306/0 m o.h.

I Tabell 3 er det gitt opplysninger om Oselvvassdragets

delnedb¢rfelt, innsigareal og hvor stort dette er 1 forhold til
delnedbgrfeltets areal. Samlet har Oselvvassdraget et nedbgrfelt pd
113,53 kmz, og av dette utgigr innsiger 4,9 %. I Tabell 4 er data om
de fem innsjgene som har vert med i unders¢kelsen samlet og videre er
det 1 figurene 26 til 30 i rapportens vedlegg gitt en kartskisse over
innsijgenes dybdeforhold 04 provetakingssted  med tilhgrende
magasinkurve.

Tabell 4 . Morfometriske og hvdrologiske data.

Nedbgr- H.o.h. overflate- Stgrste  Middl. Volum Spesifikk Arlig Teoretisk

felt areal dyp dyp (V) i avrenning avlgp opph.tid

k' n () ki m (V/A} m 10° o' 1/s knf * mill. ®__3r (Tw)
Hauglandsvatn 47,655 54,5 0,5725 35.0 16,7 9,575 94,97 142,7 0,07
Vindalsvatn 4,750 38,5 0,68 65,0 24,9 16,9 94,97 14,2 1,19
Gassandvatn 26,775 38,0 0,86 42,0 20,0 17,2 94,97 80,2 0,21
Hetleflot vatn 89,1355 38,0 0,4459 36,0 16,9 7,525 94,97 267,6 6,03
Tveitavatn 5,456 63,0 0,28 41,0 8,5 2,375 94,97 16,3 0,15

* NVEs Vanamerke 925, Roykenes, nedbgrfelt 49,3 kmz;
Spes. avr. i 50-Arsperioden 1/1-34 - 31/12-83; 94,97 1/s/km

13
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1.1.3.2 Vannf¢ring

Oselvvassdraget er sterkt pdvirket av et oseanisk klima. Dette gir en
hgy &rsnedbgr og forskjellen mellom kaldeste 0g varmeste mdned i
middeltemperatur er forholdsvis liten (Tabell 2), noe som har stor
betydning for vannfgringen og vannfgringsmgnsteret i Oselven.

Norges vassdrags og elektrisitetsvesen foretar vannfgrings-
registreringer p3 to stasjoner i vassdraget (NVE) (se Fig 2). Dette er
stasjonene 925-0 Rg¢ykenes (feltareal 49,5 kmz) 0g S5t. 2205-Dybdalsvann
3,18 Xm® . Data om vannfgringen 1 undersgkelsesperioden er hentet fra
disse to stasjonene 09 gitt som dggnmiddelverdier 09 sammenstilt i
tabellene 17 +il 20 I Fig 5 er dette vist grafisk og pa figuren er
det ogsd avmerkst prgvetakingstidspunktene.

Minedsvannfgringen i et normaldr er i Fig. 6 sammenholdt med
tilsvarende data fra drene 1982 il 1984,

—= 1841-1980
16 - 1982
i —— 1983
2 T R R 1984
12-
10+
o
- Befrevrnn
£

4+ ///’b 3 ~
. 77

2: % ///; 7 /7///// 2
.

s
H T H

J F M A M J

Mnd.

6 Vannfgringen ved Rgykencs 1 1982, 1983 og 1984 gitt som

manedsmidler sammenlignet med mdnedsmiddel fra perioden 1941-1980.

Fig.

Betrakter vi disse kurvene viser vannigringsmgnsteret i Oselven seq &
vere anderledes enn de fleste andre Vestlandsvassdrag. Arsaken til
dette er at bare en liten del av Oselvvassdragets nedbgrfelt bestdr av
hggfiellomrdder. Dette gir f¢lgelig mindre mulighet for & akkumulere
nedbgren i vinterhalvdret som sng og is, og den karakteristiske
vdrflommen blir mindre fremtredende enn ellers.
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Figur 5. Vannfegringen gjennom undersgkelsesperioden 1982 - 1984 gitt
som degnmiddelverdier. NVE™s vannmerke 925-0 Rgykenes.
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I Oselven danner sngsmeltingen om viren en liten flomtopp i april-mai,
men denne er betydelig mindre enn h¢stvannfgringen. Mildversperioder
med regn g sngsmelting kan 1 hele vinterhalvidret gi store
vannfgringer {eks. jan. 83, vinterflommer). Store nedbgrmengder om
h¢sten er &rsaken til de kraftige hgstflommene, og da lite av nedbg¢ren
holdes tilbake i nedbgrfeltet som sng om vinteren, vil
vintervannfgringen holde seg h¢gy. Lavvannperioder finner vi under
frostperioder om vinteren (februar 83) og sommerstid, da bestemt av
nedbgrforholdene (juni-juli 82). Karakteristisk for Oselven er et
vannféringsmgnster med raske og hyppige endringer med til dels meget
store variasjoner 1 wvannfgringen til +tross for det store antallet
innsjger i nedbgrfeltet. Dette er enda mer tydelig ved utlgpet av
Oselven enn slik det er registrert pd vannfgringsstasjonen ved
Rogvkenes. '

Den raske responsen i vannfgringen pd nedbgr- og tgrrverperioder
kommer dels av klimaet, men betydning har ogsd den utdypning og
kanalisering som er foretatt mellom innsjgene i Oselvvassdraget. Dette
ble gjort for 4 vinne inn jordbruksomrdder, men har ogsd fert til at
innsjgenes evne til 4 magasinere vann har avtatt. Derved er ogsi den
egenskap disse har ndr det gjelder & utjevne svingningene i
vannféringen blitt mindre.

Hgyeste og laveste milte dg¢gnmiddelvannfgring har ved Rgykenes i NVEs
registreringsperiode vart henholdsvis 144,1 m3/sek {10. oktober 1953)
0g 0,06 m’/sek (28.-29. august 1976).

1.1.3.3 Reguleringer i Oselvvassdragets nedb¢rfelt

Oselvvassdraget er 1 dag ett av de fem vassdragene i Hordaland som er
varig vernet mot kraftutbygging. De andre fire er Kinsovassdraget,
Langfoss, Opo med Litefoss oy Eikefetelvi (NOU 45, 1981).

Fra gammelt av er det en mindre regulering i et av sidevassdragene til
Gdssandvann (Fig 2). Denne reguleringen ble gjennomfg¢rt i perioden
1912-1914, hvor Steindalsvann og Krokavann ble demmet opp til
henholdsvis kotene 184,5 og 150 m o.h.. Nedbg¢rfeltet for disse to
innsjgene er 7,2 ka og den samlete magasinkapasitet er 2,44 mill.mg.
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Fra Krokavann og ned til kraftstasjonen er det et fall pid 67 m og
installasjonen var ved &pningen i 1914 p& 300 KVA. Denne ble senere
doblet 1 1920. Etter krigen har kraftverket stort sett vert kjgrt
sporadisk for & +ta +toppbelastningen og har siden 1975 ikke vert i
drift.

Os kommune nytter nd reguleringen av Steindalsvann og Krokavann som
drikkevannsmagasin for kommunen. Denne drikkevannskilden ble tatt 1
bruk 1 1970 og Os kommune tar i dag ut 6000 m3 vann pr. dégn.

I forbindelse med planene om det nye drikkevannsmagasinet pa
Gullfjellet for Bergen kommune (Aanes 1983) nevnes muligheten for &
overfgre d¢vre deler av Osgvassdraget til Svartevann. De aktuelle
omrddene er her Gullfjelltjgnnene med et nedbgrfelt pad 1,15 Kkm® g
nedbgrfeltet til Dyrdalsvann (3,4 ka 0og et midlere &rlig avlgp pd
12,1 mill o°), i alt 4,55 kn®.
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1.1.4 Geologl - arealfordeling

Geologisk sett ligger wvassdraget 1 Bergensfeltet som for det meste
bestdr av sterkt omdannede bergarter 1 tilknytning til den kaledonske
fijellkiedefoldingen. Fiellomrddene fra Borgafjell i sgr til
Gullfjellet i nord bestdr av eruptive bergarter (gabbro), og er
kalkfattige og tungt lgselige i vann (se Fig 7). I Osdalen (lavlandet)
utgijgr bergartene lagdelte kalkstein, grgnnsteiner og glimmerskifer
som forvitrer forholdsvis lett og danner godt jordsmonn (jordbruk).

[} cabbro 7 \\\\
[T} Tronaneimitt /\\
Grannskifer

] alimmerskifer
Gront konglomerat
ES celkstein

Greis

Anorthosit

@ Granitt

Gullfjellet

|

Figur 7. Geologisk kart for Osomrédet.
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Totalt sett er Bergenhalvgya fattig pd l¢smateriale, mens det i
lavereliggende deler av Osdalen fins flere omrdder med glasifluviale
og marine avsetninger. Disse materialtypene kan félges opp til marin
grense {(ca. 58 m o.h.) ved Sg¢fteland {Undds 1963, Holtedal 1964, E.
Kolderup 1978). Over denne grense mangler de glasiale sedimenter
nesten fullstendig. Her er fjellgrunnen delvis dekket av lynghumus,
samt forvitringsiord i soner med bergarter som forvitrer lett.

Under tregrensen (pd ca. 600 m o.h.) drenerer vassdraget i hovedsak
skogsterreng (ca. 67 %), for det meste barskog. Arealfordelingen i
nedbgrfeltet gdr for ¢vrig fram av Tabell 21, (vedlegg) og Fig. 8
nedenfor.

ece.0.l  Skog

Annet areal

‘..‘
e @
OO

©

e
L]

)
L)

Innsjpareal

Dyrket areal

Fig. 8. Oselvvassdragets nedhgrfelt, arealfordeling.

Som figuren viser, er det skogomrddene som dominerer nedbgrfeltet,
mens dyrket mark utgigr ca. 6 % av areslet.
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1.2 Vannforbruk og forurensninger

1.2.1 Aktiviteter i nedbgrfeltet

Bortsett fra Osgyro og omrddet omkring hvor det tilsammen bor ca. 3800
mennesker, er bosetningen spredt. Fra S¢fteland (Fig. 9) til Os¢yro er
det lagt avskjerende kloakkledninger som tar i mot avlgpet fra vel
4200 p.e. (tabell 5. Forgvrig skjer kloakkutslipp +til dels i
nermeste bekk, til dels i grunnen (tabell 5). Slam fra kommunale og
private slamavskillere blir kigrt til tgommestasjon  utenfor
nedbgrfeltet. Arlig slammengde oppgis fra teknisk etat i Os kommune 4
vere ca. 1000 m°. P4 grunn av manglende kapasitet og konsesjon
(innsamling/transport og utslipp for slam), er ordningen forelgpig
frivillig. Men ved nye enkeltutslipp blir det satt krav om témming en
gang pr. &ar.

Husholdnings- og industriavfall blir ogsa kjgrt ut av nedbgrfeltet.
Ordningen er frivillig, men benyttes av de fleste innbyggerne i O0s
kommune . Unntak er en del gdrdsbruk samt annen bosetning i
utkantomrdder der avfallet blir brent/gravd ned. Ved Mgrketjorn like
nord for Ulvenvatn har Os kommune hatt fyllplass og forbrenningsanlegg
for s¢ppel. Anlegget ble opprettet i 1968 og nedlagt 1 1977. Det
opplyses fra teknisk etat i Os Xkommune at det pd fyllingen ni er
deponert bilvrak, diverse avfall som ikke kunne tas hind om av
forbrenningsanlegget og slagget fra forbrenningsovnen.

Ca. & % av nedbgrfeltet =sller 6,6 km2 er dyrket areal, hvorav
mesteparten ligger tett opp til vassdraget. Generelt er husdyrhold
dominerende (tabell 6). Sommeren 1983 utfgrte fylkesmannen 1
Hordaland forurensningskontroll av silopressaftanleggene i ned-
bgrfeltet til Osvassdraget. Ca. 1/3 av anleggene var 1 darlig
forfatning (tabell 7). Det ble da gitt pdbud om & utbedre mangler ved
anlegg og disponeringsmite innen 1/6 1984.

Med hensyn til avrenning/lekkasje fra gigdselkjellere fins det ingen
sikre opplysninger (tabell 8, Vedlegg). Ved en del av brukene (14 i Os
kommune) er det bygd nye driftsbygninger etter 1960. I tillegg har en
del gardbrukere utbedret eller bygd nye gj¢dselkjellere i tilknytning
til eksisterende driftsbygninger. Vassdraget vil nok likevel lokalt og
periodevis bzre preg av forurensninger fra jordbruket.

Ca. 76 km’ eller 67 % av nedbgrfeltet er skogsterreng, hvorav ca.
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35 km2 eller vel 30 % produktiv skog. Hvorvidt det brukes gjgdsel
i forbindelse med skogbruket eller i hvilken utstrekning ugnsket
vegetasjon bekjempes med kjemiske midler, er ikke kjent.

Lokalisering av industri og annen virksomhet gar fram av Fig. 9 og
tabell22, Vedlegy. Figuren viser videre at de fleste foretak, og
serlig de av betydning i forurensningssammenheng, er lokalisert til
s¢rlige deler av nedbgrfeltet (nedstrgms Tgsdalsvatn). I tabell 22,
Vedlegg, oppgis i tillegg antall elever ved skolene, antall ansatte ved
de forskjellige arbeidsplasser og dessuten kloakkanordning. Det
fremgdr her at de fleste bedrifter nd er tilknyttet offentlig
kloakknett, og derfor normalt ikke eller bare i mindre grad skulle
forurense vassdraget.

Det finnes en del fritidsbebyggelse i nedbgrfeltet, antakelig minst
350 hytter (A/S Viak 1971). Det opplyses fra teknisk etat i de to
kommuner at hyttene ikke har innlagt vann og vannklosetter.

Innsjgene Steindalsvatn og Krokvatn er requlert og ble benyttet av Os
Elektrisitetsverk til produksjon av elektrisk kraft. Os Vassverk har
siden 1970 benyttet Krokvatn til vannforsyning for kommunen.

Opplysningene ovenfor er innhentet fra tekniske etater og
Landbruksmyndighetene i Bergen og Os kommuner samt fra Fylkesmannen 1
Hordaland. S4 langt det har vert forsvarlig og mulig er tallene
benyttet ved utregning av fosfortilfgrselen til vassdraget {kap.
1.2.2).

1.2.2 Fosfortilfgrsler

Generelt

Forholdet mellom de to viktigste ner ingssaltene, fosfor og nitrogen, i
de undersgkte innsjger er gitt i oppstillingen nedenfor.

22

Hauglands-  Vindals- Gdssand- Hettle- Tveita- Ulven
vatn vatn vatn flatvatn vatn vatn

P:N 1:56 1:102 1:70 1:64 1:74 1:58
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Figur 9. Kartskisse av Oselvvassdraget med inntegnet hovedkloakk-

ledning og lokalisering av industribedrifter og skoler/
institusjoner.
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Dette viser at fosfor er det styrende element hva eutrofiutvikling
angdr. (Fosfor er normalt begrensende for vekst hvis P:N er mindre enn
ca. 1:12 {basert pi vekt).)

I en unders¢kelse av denne karakter og med mdl 4 vurdere forurens-
ningsutviklingen, er det fgrst og fremst viktig & fremskaffe til-
fgrsels- eller belastningsdata for det element som er vekstbegrensende
for alger. Dette kan ofte by pd store vanskeligheter uten omfattende
observasjoner i tillgpsbekker 0g elver. For vannforekomster som er
omkranset av jordbruk og annen menneskelig virksomhet, vil en
vesentlig del av forurensningstilfgrslene vare diffuse og lar seg ikke
kvantifisere. Naturen selv bidrar dessuten med tilfgrsler av en del
neringssalter (naturlig bakgrunn). Det har derfor ogsd i denne rapport
vert ngdvendig 4 anvende generelle koeffisienter som er forsgkt
tilpasset natur- og klimaforholdene i omrddet. De fremkomne resultater
er dessuten "testet® mot den biclogiske respons i innsjgene, da det
alltid vil vare en sammenheng mellom tilfgrsler og biologisk respons i
innsiger.

Tilférselsheregninger

Da det 1 det aktuelle omrddet ikke er foretatt malinger og under-
spkelser av forurensningstilf¢rsler, md beregningene basere/bygge pa
erfaringer fra andre landsdeler, modellbetraktninger og kvalifisert
skignn.

Forurensningstilfgrsler fra Jjordsbruksomrider varierer med den an-
vendte gjgdselens mengde og art, jordsmonn, jordarealenes beliggenhet
i forhold til vannforekomst og ikke minst nedbgrmengde og variasjon.
Dette betyr at tilfgrslene fra slike aktiviteter varierer sterkt fra
sted til sted, fra &rstid til &rstid og fra &r til 4r. Erfaringsmessig
regner vi med at slike tilfgrsler fra 4r til &r kan variere med minst
en faktor pd 2, kanskje mer (Vennergd 1984).

I forbindelse med Mjgsundersgkelsen ble det ved midlinger fastsldtt at
jordbruket representerte mellom 40 0og 50 kg fosfor/kmzlér (Holtan et
al. 1979). Her varierer avrenningen mellom 10 og 20 l/sek/kmz. Ved en
undersgkelse 1 en rekke Jjordbruksfelt i Telemark 1 tidsrommet
1975-1979 kom man fram til at den midlere tilfgrsel fra dyrket mark
var ca. 74 kg fosfor/km2 og 4r (Rognerud et al. 1979). I Tr¢nde-
lagsbygdene Namdalseid og Verdal fant Helge Lundekvam (1979) at
tilfgrselen fra jordbruket  inklusive jordbruksbebyggelsen  var
henholdsvis 450 og 310 kg fosfor[kmzlér {(Lundekvam 1981), mens den i
Levangertraktene er stipulert til mellom 100-150 kg/kmzlér {Holtan
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1985). Avrenningsn er her ca. 40 i/sekikmz. I H¢len i Akershus er
midlere fosfortransport 1977-1982 fra jordbruket mdlt il 240
kg/kmzlér (Dahl 1982). Endelig er midlere bidrag fra jordbruket pa
Jeren funnet & representere ca. 300 kg/kmziér (Lundekvam 1982, Faafeng
et al. 1985). Avrenningen er henholdsvis ca. 12,7 og ca. 40
l/sek/kmz. P& bakgrunn av dette samt modellbetraktning (forankret i
fosforkonsentrasionen i inngjgens) er vi kommet fram til at
fosfortilfgrselen fra jordbruk langs Osvassdraget minst md vere pd 90
kg[kaZér, og har valgt denne koeffisienten {avrenning ca. 95
1/sek/kn’) .

Fra skog og utmarksomrdder er det regnet med en fosfortilfgrsel ra 8.0
kg fosfor/kmzjér. Dette gir erfaringsmessig god oversnsstemmelse med
fosforkonsentrasjonen i ¢vre deler av vassdraget {(Vennergd 1984).

Fosfor tilfgres ogsd vassdragene gjennom nedbgr og lgsavsetninger.
Slike tilfgrsler blir p4d landjorden tatt hind om av vegetasijon og
jordsmonn, men tilfgrsler direkte pd vannflaten kan ha betydning
avhengig av forholdet mellom vannflate og nedbgrfelt. Stgrrelsen av
nedbgren og t¢rravsetningenes bidrag er lite unders¢kt her i landet.
Ved en undersg¢kelse i Telemarkvassdraget (Rognerud et al. 1979) ble
nedbgrens bidrag mdlt til 34,1 mg fosfor pr. m° pr. Ar. Denne koef-
fisient er ogsd brukt for "luftens/nedbgrens” bidrag i denne rapport.

Som grunnlag for beregning av fosfortilfgrsler fra husholdninger har
vi regnet med at en person (personekvivalent) representerer 2,5 g
fosfor pr. dégn. {Vennergd 1984). For den delen av befolkningen som er
tilknyttet offentlig kloakknett har vi regnet med en tilfgringsgrad pi
90 %, dvs. at 10 % renner ut i vassdraget. Ved siden av lekkasjer og
overlgp som tilfgres resipienten, har undersgkelser vist at en del av
forurensningsproduksijonen ofte ikke ndr fram til renseanlegget (NIVA
1981). For tilf¢grsel fra spredt bosetning og infiltrasjonsanlegg har
vi ansldtt en reduksjon pd 50 % som félge av tilbakeholdelse i jords-
monnet, selvrensning etc. (SFT 1983).

P4 bakgrunn av de foreliggende koeffisienter og registreringsdata er
tilfgrselen av fosfor til vassdraget teoretisk beregnet. Resultatet av
de teoretiske beregninger er gitt i tabell 9. Alle koeffisienter er av
orienterende karakter, fordi det erfaringsmessig kan vare store
variasjoner i tilfgrslene fra &r til 4r, avhengig av klima, avrenning,
sesongmessige aktiviteter osv.

Eventuelle utslipp fra hytter og annen virksomhet er ikke tatt med.
Det finnes ingen fullstendig oversikt over antall hytter av nvere
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dato, men det opplyses fra teknisk etat i kommunene at disse er
utstyrt med utedoer/biologiske klosetter. Som det gdr fram av tabell
22, Vedlegg og Fig. 9, er det vesentlige av industribedriftene og
annen virksomhet (skoler/institusioner) beliggende ved nedre del av
vassdraget og tilknyttet offentlig kloakknett, men med utlgp i
havnebassenget. Vi har derfor ikke forsgkt 4 kvantifisere utslippene
herfra. Det er heller ikke tatt hensyn til eventuell bortpendling
(personer som er pd arbeid utenfor nedbgrfeltet) etc.

Tabell 9. Osvassdraget. Teoretisk beregnede fosfortilfgrsler totalt
og fordelt p& de forskijellige delfelt og kilder.
- Off. kloakk = utlgp i sjgen {havnebassenget)

- Priv. " = utslipp direkte i bekk/jordbruksgrg¢fter/
infiltrasjon og sandfilter
Totalt Kilder
Delfelt Jordbruk Skog og utmark Innsjger Befolkning
Totalt % Off. Privat
kg/ar ka/dr % kg/Ar % kg/dr % kq/Ar klpakk kloakk
Hauglandsvatn & 327 204 22 357 38 24 3 342 37 342
Réykenes C 373 207 21 32% 34 25 3 412 42 28 384
Vindalsvatn D 170 19 12 31 18 24 14 96 56 16 80
G&ssandvatn B 353 26 7 200 57 48 14 79 22 15 64
Hetleflotvatn E 1383 249 18 506 37 88 [ 540 39 46 494
Tg¢sdalsvatn F 1262 240 19 453 36 82 6 487 39 48 439
Tveitavatn % 163 63 39 35 21 0 6 55 34 55
Hegglandsdalen G - 363 145 40 62 17 10 3 146 40 2,0 144
Ulvenvatn H 170 42 25 33 19 22 13 73 43 5,0 68
Oselva i 2340 446 19 577 25 118 5 1199 51 365 834

* Del av felt G

Ved beregning av fosfortilfgrselen er det tatt hensyn til
sedimentasjon (retensjon) i inns jgene Hauglandsvatn, Vindalsvatn,
Géssandvatn, Hetleflotvatn og Tveitavatn. Exrfaringsmessig er det vist
at retensjonen kan beregnes tilnarmet ut fra fglgende uttrykk:

1

R =1 +V1_ . hvor Tw er vannets teoretiske oppholdstid i ar
Tw (Vollenweider 1976).
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gt fra arlig vanntilfgrsel (tabell 4) og teoretisk fosfor-
belastning, kan gjennomsnittlig iinl¢pskensentrasjon for innsigene
beregnes:

Hauglandsvatn @ 927 kg / 142,7 . 108m® = 6,5 pg P/1
vindalsvatn 470 ¢ 14,2 . 10°m = 11,9 "
Gassandvatn . 353 % / 80,2 . 1082 = 4,4 "
Hetleflotvatn ~ : 1383 " /[ 267.6 . 1082 = 5,2 °
Tveitavatn . 163 " / 16,3 . 108 = 12,3 " [

Fosfortilfgrsler ut fra modellbetra ttninger

P4 bakgrunn  av middelkonsentr sjonen  av fosfor i innsjgene:
Hauglandsvatn : 5,1 ug P/1, vinlalsvatn: 3,7, Gissandvatn: 4,2,
Hetleflot vatn 5,9 og Tveitavatn 11,1 w9 p/1, burde den midlere
fosforkonsentrasjonen i tillgpene vare:

Innsigmodell I

Hauglandsvatn 8,1 ug P/1 som tilsvarer 1156 kg/ar
vindalsvatn 6,3 "% ° * ? 90 *
Gissandvatn : 6,8 " ¢ ! 545 "
Hetleflotsvatn 5,4 ¢ ° * * 2515 *
Tveitavatn . 17,8 % " * * 287 * MJ

En tredje midte 4 finne fram til belastningen (P inn) for den enkelte
innsj¢ er ved hjelp av formelen:

P ut
P inn = 1-R ,{hvor R er retensjonen eller tilbakeholdelsen i
innsjgen), og gir fg¢lgende resultater:

Innsigmodell II

Hauglands- vindals- Géssand- Hetleflot- Tveita-
vatn vatn vatn vatn vatn

kg/a&r - 921 110 495 1858 251




Beregningene er utfért i henhold til erfaringsmodeller (Vollenweider
1976, Berge et al. 1980).

Helt pdlitelige tilfgrselsdata kan bare fremskaffes ved kontinuerlige
observasjoner bdde av vannfgring og stoffkonsentrasjoner. Dette fordi
begge varierer sterkt med tiden (se avsnitt om hydrologi). De tre
mdter & beregne fosfortilfgrselen pd gav fglgende resultat (kg fosfor
pr. ar):

Tabell 10 Fosfortilférsel til innsider i Osvassdraget.

Hauglands- Vindals G&ssand- Hetleflot- Tveita-
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vatn vatn vatn vatn vatn
Teoretisk 927 170 353 1383 163
beregning
Beregning
ut fra p-
kons. i 1156 90 545 2515 287
innsjgene
modell I
modell 1T 921 110 495 1858 251
Gj.snitt ca. 1000 120 465 1900 235

Oppstillingen viser at de teoretiske verdier antakelig er noe for lave

for alle innsjgene, bortsett fra Vindalsvatn og muligens Hauglandsvatn.

Ved vurdering av resultatene mid det tas hensyn til at de teoretiske
beregninger gjelder midlere belastning for hele innsjgen, mens
modellene tar utgangspunkt i observerte konsentrasjoner og gjelder et
sentralt punkt (dypeste omride).

Fosforkonsentrasjonene i innsjgene er dessuten sd& lave at det
vanskeliggj¢r ngyaktige beregninger, sarlig gjelder dette Vindalsvatn
0g Gassandvatn med konsentrasjoner pd henholdsvis 3,7 og 4,2 pg P/1.
Videre kan Gissandvatn i perioder med h¢y avrenning (hg¢y vannstand) fa
tilfgrsel fra Hauglandselva, noe som da ogsd gig¢r seg gjeldende
nedover i Osvassdraget. I tillegg vil Hetleflotvatn 0og nedstrems
tilfgres en del avlgpsvann fra virksomheter i nedbgrfeltet (tabell 22
i vedlegqg) (Fig. 9), selv om disse er tilkoplet offentlig kloakknett.
Videre er det en forenkling 4 benytte de samme avrenningskoeffisienter

for hele nedbgrfeltet. Alle usikkerheter tatt i betraktning, skulle
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likevel et gjennomsnitt av de tre beregningsmdter (tabell 10) gi et
tilnzrmet og rimelig bilde av belastningen p& de forskiellige innsiger
og pd vassdraget.

Eutrofieringssituasionen

P4 bakgrunn av erfaringer fra en rekke sjiktede innsiger pd @stlandet
b¢r midlere algemengde i produksjonssesongen mdlt som klorofyll a ikke
overstige 2 pg kla/l, tilsvarende en fosforkonsentrasjon pd 7 ug P/1,
dersom stabile produksjonstilstander etterstrebes. Hvis dette ogsé
gjelder ‘"vestlandssjger", ser det ut til at innsjgene, bortsett fra
Tveitavatn, "tdler” ndvarende belastningsnivd. TFor Tveitavatn bor
belastningen ikke overstige ca. 180 kg P/&r.

1.3 Tidligere undersdkelser i Oselvvassdraget

I tillegg til de arbeider som er nevnt i kapitlet om Geologi wvil vi
her nevne en del viktige arbeider som kan vare nyttige & ha kjennskap
til i det videre arbeidet med Oselvvassdraget.

1.3.1 Fisk

K. Dahl {1914, 1943) gjorde 1 vperioden 1912-1916 omfattende
unders¢kelser av rgye og drret i Redlivann. Han studerte
populasionsstérrelsen hos ¢grret, alder og vekst hos ¢grret og r¢ye, og
til en viss grad naring hos de to artene. I en <firedrsperiode
{1913-1916) gjorde han dessuten fors¢k med & redusere populasjonen av
grret ved utfisking. Han fant at r¢gye hadde en relativt god vekst de
tre férste Arene, mens ¢grreten vokste svert sent. Veksten til ¢rret
gkte noe 1 lgpet av den firedrsperioden utfiskingen varte, og
aldersfordelingen ble forsk¢vet i retning av mer ungfisk. Neringen til
¢rreten var 1 hovedtrekk zooplankton, larver og pupper av fijarmygg
{Chironomidae), vadrfluelarver (Trichoptera) og ulike luftinsekter.
Rg¢ven spiste stort sett av zooplankton, med innslag av bunndyvr bare i
april/mai. v '

Senere har flere stgrre og mindre undersgkelser vaert utfért knyttet
til fisken 1 wvassdraget. Disse er utfért dels i regi av
sportsfiskeforeninger/grunneierlag og dels som arbeid for og av
fiskerikonsulenten for  Vestlandet {Madsen 1971 til 1983 - se
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litteraturlisten). Bl.a. skal nevnes J. Kleivas (1980) hoved-
fagsoppgave: "Populasjonsstgrrelse, alder vekst og nering hos rgye
{(Galvelinus alpinus I.) og ¢grret (Salmo trutta L.) i R¢dlivann®, som
felgexr opp Dahls undersgkelser og finner at ¢rretpopulasjonen nd er
signifikant stgrre nd enn i 1913, o9 han mener dette kan vare et
resultat av utsetting av siggrrett-yngel. Videre finner Kleiva at
veksten er 1litt stérre fram til kj¢nnsmodningen, mens r¢yen har
markert darligere levekdr nd 1 forhold +il 1 1914, og lavere
levealder. Dahl observerte flere luftinsekter i naringen til ¢rreten
enn det ble gijort ved denne undersgkelsen.

1.3.2 Bunndyr

A. Fjellheim (1976) utf¢rte studier av livssyklus, produksjon og drift
hos vdrfluen Rhvacophila nubila (Zett.) (Trichoptera) i Oselven i
forbindelse med sitt hovedfagsarbelid ved Universitetet i Bergen.

1.3.3 Zooplankton

I forbindelse med sur nedbgr-forskning (SNSF-prosjektet) gjennomfgrte
Hobzk - Raddum (1979, 1980) studier av zooplanktonsamfunnet i
Rgdlivann og Dyrdalsvann.

1.3.4 Vannkijemi

I de ovennevnte rapporter 0g hovedfagsarbeider utgigr
fysisk-kjemiske forhold i deler av vassdraget en stgrre eller mindre
del av arbeidet.



2. RESULTATER OG DISKUSJON

2.1 Hydrokiemiske undersdkelser

Vannkiemiske unders¢kelser har £4tt en bred plass i studiet av
Oselvvassdraget . Bakgrunnen for dette var ¢nsket om & f& fram et godt
bilde av de fysisk-kjemiske miljgforholdene i vassdraget. Derved er
det mulig & f4 fram vassdragets egenart som helhet og ved
sammenligning av de enkelte vassdragsavsnitt. Dette er forhold som er
bestemt av en rekke ulike faktorer og egenskaper knyttet til
nedbgrfeltet, klima, menneskelig aktivitet og biologiske prosesser i
vassdraget og dets nedbgrfelt.

2.1.1 Pr¢vetakingsstasjoner og prgvetakingsfrekvens

Stasjoner for fysisk-kjemiske parametre er vist pd kartskisse i Fig. 2
og med UTH kartreferanse gitt 1 Tabell 14 il C. Det er i denne
tabellen ogsd tatt med de stasjoner som ble besgkt vidren 1983 i et
utvidet prgvetakingsopplegyg for 4 beskrive surheten i utvalgte bekker
og elver i nedbgrfeltet.

Det har i undersgkelsesperioden vert en noe ulik prégvetakingsfrekvens
mellom elve- og innsjgstasjonene. Prgver fra innsigene er hentet inn
som manedlige prgver under produksjonssesongen april/mai til
september/oktober. Fra elvestasjonene ble det fra vidren 1982 samlet
inn mdnedlige pr¢ver. Antallet stasjoner har 0gsd endret seg noe under
undersgkelsen. Stasjonen i Ulvenvann var kun med i 1982, mens ¢gvre
deler av Vallaelven (St. 9) og Tveitavann (St. 10) i Hegglandsdalen
kom med i undersgkelsen i 1983. Dette programmet ble sd viderefgrt i
1984,

2.1.2 Metodikk i felt og p& laboratoriet

I felt er det brukt 1 liters klare plastflasker som fra elvestasjonene
er fylt ved at prgvetakeren har vasset ut pd steder hvor vannmassen pa
grunn av god omr¢ring (turbulens) kan regnes for & vere homogen over
elvetverrsnittet. P4 stasjonene i innsjdene er det brukt en 2-liters
Ramberg-henter for & f£& en blandprgve fra vannsgylen 0-10 m. Prgven
fra innsjgens bunnvann er hentet opp ved hjelp av en Ruttner-henter
fra et sjikt 1 m over bunnen. Det ble samtidig tatt parallelle prover
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fra samme blandprgve og fra samme enkeltprgve i Ruttner-henteren i
forbindelse med den parallellanalysering som er gjennomfgrt mellom
Hordaland Fylkes Vannlaboratorium (HFL) i Bergen og NIVA. Videre ble
parametye som vanntemperatur, siktedyp og vannfarge registrert i
felt. De to siste ved hijelp av en Secchi-skive og vannkikkert.
Siktedypet er det dyp hvor skiven ikke lenger er synlig, og vannfargen
avleses pa det halve siktedypet mot den hvite skiven etter en fast
fargeskala.

P& laboratoriet er de ulike analysene utfgrt etter standardiserte
metoder beskrevet 1 HNorsk Standard for vannundersgkelse, og det
henvises til denne for en nermere beskrivelse av analysemetoder.

2.1.3 Parallellanalyvsering

Overvikingen av Oselvvassdraget inngdr som nevnt 1 det Statlige
program for forurensningsovervdking. NIVA er her faglig ansvarlig
overfor Statens forurensningstilsyn (SFT) som var oppdragsgiver for
undersgkelsen. I overvikningsarbeidet er de kjemiske analysene etter
hvert tenkt overfgrt de regionale vannanalyselaboratoriene sid snart
dette kan skie pd en faglig forsvarlig mite. Som ett av flere tiltak
for A sikre palitelige og jevnfgrbare analysedata ble det i stor grad
utfgrt parallellanalyser ved HFL og NIVA.

Det er av stor betvdning for kvaliteten pd undersgkelsen at
analyseresultatene gir et sid presist bilde av forholdene 1 vassdraget
i pregvetakingsgyeblikket som mulig. Begrensede ressurser gj¢r at
provetakingsfrekvensen ofte ligger pa et minimum. Hvert enkelt
resultat gir derfor et viktig bilde av utviklingen 1 den
fysisk-kiemiske vannkvaliteten giennom sesongen.

Updlitelige resultater fgrer +til merarbeid og usikkerhet  under
bearbeiding og tolkning av resultatene. Det slgses med knappe
ressurser, men viktigere er det at vi f&r en ddrligere utsagnskraft og
presisjon om den fysisk-kjemiske vannkvaliteten. Dette fgrer s& til at
verdien av hele undersgkelsen avtar og muligheten for & bruke
materialet 1 en overvidkning og kontroll av utviklingen 1 fremtiden
reduseres eller tapes helt.

Det ble wved de to laboratoriene analysert parallelt pd samtlige
rutineparametre fram til april 1983. P4 bakgrunn av en rapport fra



denne dobbeltanalyseringen (Dahl 1983) over analysekvaliteten ble det
bestemt at det ikke lenger var behov for parallellanalysering slik som
fér, og en del av analysene ble nd bare utfgrt ved HFIL. Men for
parametre som beskriver innholdet av lett oksyderbart materiale 0g
neringssalter ble det analysert parallelt gjennom hele under-
spkelsesperioden. Vurderingen av dette materialet viser at det
fremdeles er store forskijeller mellom de to laboratoriene og sarlig
gjelder dette parametre som KOF, Tot-N og Tot-P. Dette materialet wil
bli rapportert hgsten 1986 1 et eget notat under Referanse-
laboratoriets virksomhet.

pH Kond. m S/m - 25°C Turb. FTU KOFyy, - mg O/t
st. Ar 5 6 7 2 4 6 8 10 1 2 4 6
H H i L 1 n L i i 1 1 i i
82
Os1 83 |
84 -
o2 g =
010m gy —
82 e
0s3 83
54 ———
Os 4 82 :
0-10m 83
84
Os& §§
0-10m 84 "
s 6 82 :3_‘.“_<
o1om 83
84 T
82 H 1 PO
Os7 83 —t— L 5.5 7.3
84 [ e— a1 i
o — N —1 = E—
0s 8 83 et d— 7.5 - —
84 = = —— ————
82
Os9 83 [ — e 6.1
84 = = —. ——
82
0s 10
83 e _—
i & 5 = = =
os12 &2 S ‘4 e =
C-10m
¥ H H T H T T i H T T T T T T

Figur 10. Aritmetiske drsmiddelverdier for pH, konduktivitet,
© turbiditet og kjemisk oksygenforbruk (KMnO4) med
tilhgrende maks. og minimumsverdier.
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2.2 Resultatexr

hnalyseresultatene over de fysisk-kjemiske parametrene for drene 1982
£il 1984 er stilt sammen i tabellene 23 til 53 som finnes bak i
rapportens vedlegg. Det er her tatt med opplysninger om parameterens
aritmetiske wmiddelverdi, median, standard avvik samt maks- og
minimumsverdi. I tabellene er analyseresultatene gitt for begge
analyselaboratoriene, HFL o0g NIVA. Figurene 10 og 13 gir den
aritmetiske middelverdien av resultatene pr. &ar samlet for de to
analyselaboratoriene ndr det er analysert parallelt. Det er her ogsa
tatt med A4rlige maks- og minimumsverdier. Det siste er tatt med da
ekstremalverdier vil for de fleste abiotiske variable vere av st¢rre
betydning enn gjennomsnittsverdier.

2.2.1 pH

Vannets pH-verdi (surhet) har i vdre vann og vassdrag i de senere &r
fatt stor oppmerksomhet. Ngkkelordene er her luftforurensning og sur
nedbgr. Erfaringene £fra denne sur-nedbgrforskningen viser klart at
innsjger som ligger pd  berggrunn med ddrlig bufferkapasitet
(granitt/gneis) og med lite og tynt jorddekke blir sure dersom deres
nedbgrfelt mottar sur nedb¢r (se f.eks. Seip - Tollan 1978).

Begrepet “sur nedbgr” identifiseres nd som nedbgr med en pH under 5,6
(pH-verdien for destillert vann i likevekt med luftens karbondioksyd

(COz)}, og som ogsd8 har hegye
konsentrasjoner av sulfat, nitrat,
ammonium og forskjellige tunc-
metaller og organiske mikrofoi-
urensninger {Henriksen 1983). I
Fig. 11 er resultatene fra
pH-mdlingene i nedbgren i 1983 pd
norske bakgrunnstasjoner vist. For
Osvassdraget hadde nedbgren her «¢n
midlere pH pd 4,7 dette &ret. I
nedbgrfeltet vil derfor deler med
ulik bufferkapasitet (evne til &
ngytralisere sur nedbgr) gi vann
med forskjellig pH ndr feltet far
stor tilfgrsel av sur nedb¢r.

pH
Middelverdier 1983

P——

e
o 100 200  300km

Fig. 11.

Middelikonsentrasjoner for
dret 1983 1 nedbgr pd norske
bakgrunnsstasjoner av

sterk syre (pH).
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N For & f& mer informasion om
pH-vexrdien i tilldpselver og
o bekker i ¢vre deler av
\ nedbgrfeltet, ble det 15. mars
) 1983 gijennomfgrt en utvidet
ol ; provetaking pA disse lokali-
5 3 tetene (Fig. 12} wunder en
avsmeltingsperiode. Dagen f¢r
var det kommet en del regn,
mens det ennd 14 spne igjen i
nedbgrfeltet. Stasjonenes
kartreferanse er gitt 1 Tabell
1C og resultatene er vist pd
5.52 Fig. 12. Den laveste pH-verdi
ble da funnet i utldpet av
Krokavann (st.I¥X Fig. 2) hvor
5.42 vannet hadde en pH pid 5,18.
Hoyest var pH pd St. 7 med
verdien 6,59, noe som gir et
sprang i pH pi nesten 1,5 pH
enheter.

Materialet fra pH-mdlingene i
Hetleflow Oselvvassdraget har ikke
fanget opp noen  kritiske
forurensningssickk som  har
gitt fiskeddd, men med den
lave alkaliniteten vi har er
vassdraget meget dirlig bufret
overfor pH-fall, f.eks. i
forbindelse med sngsmelting.
Man befinner seg her 1 et

Fig. 12. pH-verdier i Oselvvass- kritisk omrdde hvor lav pH
draget registrert i felt kombinert med giftige former
15. mars 1983. for aluminium (pH 5,3-4,8) kan

gi fiskedgd.

Av fiskeartene i Oselvvassdraget vil forsuringen f¢rst ramme laksen
(hvor smoltstadiet er sarlig felsomt), s& rgye og dernest ¢grret. BMen
resultatene fra pH-analysene viser at verdiene er s& lave at ogsad
neringsgrunnlaget for fisk i deler av nedbgrfeltet er pavirket og
utarmet. Sentrale neringsorganismer i bunndyrsamfunnet som f.eks.
Baétis rhodani er her borte, men finnes i andre deler av vassdraget
med hdyere pH. B. rhodani forsvinner allerede ndr pH kommer under pH
6,0 (Raddum, 1979).
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2.2.2 FKonduktivitet

Vannets innhold av l¢ste ioner bestemmes ved hijelp av konduktiviteten
(spesifikk elektrolyttisk ledningsevne). Konduktiviteten vil
reflektere geologiske forskieller i nedbgrfeltet og vil naturlig ¢gke
nedover i vassdraget bl.a. pd grunn av ¢kt mengde l¢smasser og forhold
knyttet til den marine grense. Videre vil konduktiviteten variere
omvendt proporsionalt med vannfgringen og vil vare padvirket av
forholdet overflate-/grunnvannsavrenning. De to avrenningstypene har
ulik vannkvalitet og fg¢lgelig vil dreneringsmgnsteret vere med & styre
konsentrasjonen av de ulike ionene 1 pr¢gven. Av denne grunn vil
konduktiviteten variere over Aret og mellom ulike &r (Fig. 10).

Den midlere konduktiviteten i undersdkelsesperioden gker fra 2,8 mS/m
pd stasijonen ¢gverst i vassdraget til 4,2 mS/m ved utlgpet av Oselven.
P& Fig. 10 ser vi at det er en markert hgvere konduktivitet i
sidevassdraget fra Hegglandsdalen enn ellers 1 Oselv-vassdraget, noe
som dels forklares med en mer kalkrik geologi i dette nedbgrfeltet,
men ogsd store forurensningstilfgrsler er her med pd & gke
konduktiviteten. Ellers er konduktiviteten 1 Vindalsvann (0s5) noe
hgyere enn pd de andre innsigstasjorene i1 denne delen av vassdraget.

P& grunn av beliggenheten ner kvsten vil sij¢saltkomponentene natrium,
klorid og sulfat bidra med en stor del av konduktiviteten.

2.2.3 Farge

Vannets egenfarge er av stor verdi for 4 karakterisere forskjellige
vanntyper. 0fte er fargen korrelert til prgvens innhold av organisk
materiale (humus) og metallene jern og mangan. Videre vil suspendert
materiale pavirke vannets farge. Fargeverdiene er derfor gitt for
ufiltrerte og filtrerte préver.

Fotometriske mdlinger av vannets egenfarge pd innsamlete prg¢ver ble
foretatt i &rene 1982 og 1983. I 1984 ble denne parameteren utelatt.
Resultatene 1 Tabell 11 viser at fargeverdiene er lave og sarlig hgye
verdier (Tabell 23 til 53) faller sammen med stor vannfgring og heyt
partikkelinnhold. UDet klareste vannet finner vi pd St. Osi ¢verst i
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vassdraget. Betrakter vi verdiene for filtrert farge, gker denne med
en faktor p& 3 ned til neste elvestasijon {0s3) og er ved utldpet i
middel for analyseperioden 14,5 mg Pt/l. Til sammenligning hadde
stasjonen nederst 1 Vallaelven 1 samme periode en midlere filtrert
fargeverdi pd ner det dobbelte av dette.

Tabell 11. Vannets egenfarge (mg Pt/1l) pd stasionene Oselvvassdraget
gitt som aritmetrisk middel og medianverdier for ufiltrerte
og filtrerte vannprgver i perioden 1982-1983. (For
innsigstasjoner:Blandprgve 0-10 m).{(Aritmet. middel/median).

-ééési(>n 0s1 Qs2 0s3 0s4 0s5 0sh 0s7 Osh 0s9 0s10 0s12
Farge 4,5/ 20,5/ 19/ 22,7/ 15,0/ 17/ 28,5/ 27,5/ n=2 40/ 24/
10,5 22,5 17,6 30,4 18,1 16,9 30,2 27,5 75 48 27
Filtrert 3/ 13,7/ 12,2/ 13,2/ 12,0/ 11,5/ 21,3/ 14,0/ n=1 n=2 14,3/
farge 4,8 12,9 13,2 13,1 12,6 12,6 22,3 14,5 22 16 20,3

Verdiene for egenfargen 1 filtrerte prgver 13 for innsigstasjonene
mellom 12,6 og 13,2 wmwg Pt/l ndr middelverdien for samme periode
betraktes. Fargeverdiene 1 bunnvannet er svert lik den vi finner i
blandprgven. Unntak er her stasionen i Ulvenvann hvor bunnvannet har
markert mer farge (x = 25,4) enn blandpreven {(x = 14,3).

Secchiskive-mdlinger

I tillegg +il den fotometriske metoden er vannets egenfarge i
innsjgene registrert ved & se ned mot secchiskiven (brukt for 4 male
siktedyp, se dette) gjennom en vannsgyle som tilsvarer det halve
siktedypet. Vannets farge som da fremkommer mot den hvite skiven angis
etter en standard fargeskala og er stilt sammen i tabellene 54 A til C.

Resultatene viser at vannets farge domineres av gr¢nt som gir over mot
det gule med enkelte innslag av brunt om vlren og hgsten pd de fleste
innsj¢stasjonene. Dette skyldes at vannets egenfarge bestemmes av
klorofyllet i planteplanktonet, og at fargevariasijonene dels fordr-
sakes av skiftninger i algesamfunnet hvor store innslag av gullager og
diatomeér gir en mer gulbrun vannfarge og dels av avrenningsprodukter
fra nedbgrfeltet (eks. humus).
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2.3.4 Turbiditet

Transporten av suspendert partikulart materiale er en naturlig og
integrert del av det rennende vanns gkosystem. Denne transporten er i
stor grad knyttet til vannféringen og partiklenes sammensetning og
opphav. Partikkeltransporten gir et inntrykk av denudas jonsprosesser i
nedbgrfeltet, og intensiteten kan vaere svert ujevn, noe som
gjenspeiler de kvartazre avsetningenes sammensetning og fordeling.
Forskjellen kan vare betydelig og er mest fremtredende i perioder med
stor vannfgring {(Fig. 10).

I tillegg til  naturlige erosjonsprosesser kan aktiviteter i
nedbgrfeltet som skogsdrift, jordbruk, tekniske inngrep, henting av
grus og sand 1 og ved vassdraget gi ¢kt partikkeltranspsort. For
Oselven er det szrlig senkingen av vannstanden i mange av innsjgene 0g
utdyping av elven flere steder som har bidratt til ¢kt erosjon.
Flomtoppene blir stg¢rre og vannstandsvariasjonene blir raskere enn
tidligere,samtidig som gamle marine avsetninger eksponeres. De hgyeste
turbiditetsverdiene ble mdlt pd elvestasjonene og serlig er verdiene
P& St. 7 og 8 hgye (Fig. 10). elven gir her grihvit av leirpartikler i
perioder med stor vannfgring. For innsjgene gir turbiditetsmidlingene
et bilde av konsentrasjonen av planteplankton hvor algenes form og
stgrrelse vil pavirke turbiditeten, men partikler tilfgrt fra
nedbgrfeltet og oppvirvlet sediment kan i perioder 0gsd ha stor
betydning. Stg¢rst turbiditet ble registrert pd St. 1 i Tveitavannet i
sidevassdraget Hegglandsdalen. Deretter fdlger Hetleflaten som er den
nederste undersgkte innsjgen i selve Oselvvassdraget.

2.3.5 Kijemisk oksygenforbruk, XKOF

Vannmassens innhold av lett oksyderbart materiale er vist gjennom
vannprévens permanganatforbruk. De laveste verdiene gjennom
undersgkelsesperioden for KOF ble milt pd 0s1 ¢gverst i vassdraget
(Fig. 10). Verdiene p& 0s2 har ¢kt kraftig og videre nedover
vassdraget er det en Jjevn ¢kning med et hopp for verdiene fra
Vindalsvann. Men her er det ogsd sidevassdraget for Hegglandsdalen med
5t. 0s7 og 9 og Tveitavannet som har de hgyeste verdiene, serlig er
dette tilfelle i Vallaelven. Dette betyr at det langs vassdraget
foregdr en betydelig tilfgrsel av lett nedbrytbart organisk materiale.
Dette bekreftes av dataene for sanitmrbakteriologiske forhold.
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2.3.6 Neringssalter

Neringssaltene fosfor og nitrogen samt en del sporstoffer er de
ngkkelfaktorene som i stor grad styrer den akvatiske plantevekst -~
primerproduksjonen. 0g her er det oftest fosfor som er begrensende i
ferskvann. Silisium kan i perioder vare en minimumsfaktor for
kiselalgene hvor Sio2 utgj¢r en viktig del av skallene som omgir disse
algene. I eutrofe (neringsrike) innsjger kan nitrogen i perioder vare
begrensende i kortere eller lengre perioder, isgr pi ettersommeren.
Den naturlige kilden for fosforforbindelser er erosjonsprosesser i
nedbgrfeltet, hvor avrenning fra impedement, skog 0g jordbruksomrdder
gir et jevnt tilsig langs vassdraget (se kap. 1.2 2).

Det er bare en liten del av vannmassens totale innhold av fosfor
(Tot.P) som er lgst, reaktivt og direkte tilgjengelig for plantevekst.
Denne fraksjonen betegnes fosfat-fosfor og bestadr hovedsakelig av
ortofosfat (Pog-P), Tilgjengeligheten for plantevekst ¢ker nér
fosforforbindelsene har et Xkunstig opphav som punktutslipp til
vassdrag fra menneskelig aktivitet. Disgse  inneholder heye
fosforkonsentrasjoner og vil i forhold til naturlig avrenning ogsé
medfgre gket nitrogeninnhold i resipienten.

Fosfor, Tot.P

Aritmetiske middelverdier for hvert av de tre &rene 1982 til 1984 er
vist i Fig. 13. For innsjgene er det her benyttet verdiene fra
blandpr¢vene fra 0-10 m. Konsentrasjonen ¢verst i vassdraget (0s1) er
svert lav, og ner metodens deteksjonsgrense. Fosforinnholdet blir mer
enn fordoblet pd St. 0s2 og nye store tilfgrsler pd strekningen ned
til 0s3 resulterer i at den midlere Tot. P -konsentrasjonen nd er
nesten 7 ganger stg¢rre enn pd referansestasjonen 0Os1. For hvert av de
tre drene ligger den midlere Tot-P-konsentrasjonen over 10 ug P/1.
Fosforkonsentrasjoner p& 10 pg P/l i rennende vann betraktes som hgye
under norske forhold og vil over lengre tid erfaringsmessig gi bl.a.
ugnsket og generende begroing. Av Fig. 13 gir det fram at dette er
tilfelle pd alle elvestasjsonene unntatt Os].

Fosforkonsentrasjonen i sidevassdragene med innsigene Gassandvann 0og
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Tot-P ug/t

PO4-P ug/

10 1‘5 %O 2‘5 3‘0 3|5 5 19 1:5 2‘0 215 30

Tot-N pg/t

290 390 400 590 6(?0 7q0 SQO 900 TQOO

NO3-N pg/l
1q0 2Q0 390 40,0 590 600 7([)0
P

MWWWWW

WWWWW“

—141.2—»57 s 435 e
52 -»125 [ — [ S ——
13 97.5) 74 e —

35

i . %T%J”

mwmwwwwwwww

Figur 13.

Aritmetiske &rsmiddelverdier for neringssaltene fosfor og

nitrogen med tilhgrende maks. og minimumsverdier.




Vindalsvann viser at verdiene her er lavere enn i hovedvassdraget og
bidrar til en fortynning, slik at fosforkonsentrasionen i
Hetleflotvannet er lavere enn p4d St. 0s2 i Hauglandsvann.

Resultatene viser videre at Hegglandsvassdraget klart har de héyeste
fosforkonsentrasjonene og at verdiene her ligger i en helt annen
stgrrelsesorden enn pd de andre stasjonene i Oselvvassdraget.
Hegglandsvassdraget tilfgres i dag en betydelig forurensning med
neringssalter som resulterer i en stor algebegroing i innsjgene og
markert begroing i Vallaelven.

Under vdrsirkulasjonen er startkonsentrasjonen av totalfosfor og
orthofosfat stilt sammen i Tabell 12.

Tabell 12. Aritmetiske middelverdier for n@rinagssaltene fosfor og
nitrogen i perioden 1982-1984. Prgvene er “tatt under
varsirkulasionen og gitt som middel for begge

analyselaboratoriene.

St. 0s2 Os4 0s5 0s6 0s10
Parameter
Tot.P 7,8 3,7 4,8 5,8 25,6
PO‘P 1,75 1,3 1,2 0,9 7.1
Tot.N 394 253 375 357 579
NO3N 248 114 216 207 386
Tot . N/ 50,5 68,4 78 61,5 22,6
Tot.P

Bruker vi NIVAs erfaringsmodell for eutrofiering (Fig. 14) settes det
her et skille mellom oligotrofi og mesotrofi ved en Tot.p
konsentrasjon p& 5 pg P/1. Skille mellom mesotrofi og eutrofi gir ved
20 ug P/1. '

P4 bakgrunn av en slik inndeling klassifiseres G&ssandvann som
oligotrof, mens Vindalsvann og Hetleflotvann er i en overgangsfase

mellom oligotrofi og mesotrofi. Videre md Hauglandsvann betegnes som
en mesotrof innsj¢ og Tveitavann som en eutrof innsig.
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Fig. 14. Eutrofiforhold belyst vha. Tot.P og Tot.N-innholdet malt
under vdrsirkulasjonen - erfaringstall fra store, dype
innsjger.

Nitrogen

Nitrogen er som fosfor et sentralt makronazringsstoff og har stor
betydning for karakterisering av neringstilstanden i innsjger. Men det
er som vYegel bare i sterkt eutrofe vannforekomster nitrogen blir
begrensende for planteveksten. De viktigste nitrogenforbindelsene for
plantene er ammonium (NH¢4) og nitrat(N03—N). Ammonium er i hovedsak
et resultat av mikrobiologisk nedbrytning av organisk materiale, med
et mindre tilskudd av ekskresjonsprodukter, men tilfgrsler av
kloakkvann kan ¢ke ammoniuminnholdet vesentlig. Ved aerobe forhold
vil NH‘+ forseres til Noa_N‘

Fra nedbgrfeltet kommer det et stort nitrattilskudd. Serlig gjelder
dette fra jordbruksomrdder langs vassdraget, da jordsmonnet ikke har
den samme evne til & holde tilbake nitrat som fosfat. Men i innsijgene
vil det vere en anrikning av nitrogen i sedimentet fordi organisk
bundet nitrogen har en langsom mineralisering. Dette sammen med
algenes forbruk f¢rer til at bunnvannet under vekstperiodene har
h¢yere N-innhold enn blandprgven.

I Fig. 13. er aritmetiske middelverdier for Tot.N og nitrat vist
grafisk for hvert av de tre &rene 1982 til 1984. Resultatene viser at
utviklingen nedover vassdraget for nitrogenforbindelsene ligner svart
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pd det vi fikk for fosfor, men da med enkelte avvik. Blant annet er
gkningen 1 Tot.N og nitrat fra stasjon 2 til 3 langt mindre enn den
var for fosfor og tilsvarende var konsentrasionen stgrre pd St. i
Vindalsvann enn i GAssandvann og Hetleflotvann.

Stasjonene i Hegglandsdalsvassdraget har som tidligere vist for
fosforinnhold de h¢yeste konsentrasjonene av Tot.N og nitrat. Ved
utlgpet (St. 7) kommer maksverdiene for Tot.N og nitrat opp i
henholdsvis 980 og 733 pg H/1.

Trofiforholdene i de undersgkte innsjgene kan vurderes vha.
erfaringstallene i Fig. 14 og verdiene for Tot.N i Tabell 12.
Gassandvann klassifiseres da som en oligotrof innsjg. Det er videre
stigende grad av mesotrofi {begynnende  eutrofi) i innsjgene
Hetleflotvann, Vindalsvann og Hauglandsvann, mens Tveitavann ligger
opp mot det heyveutrofe omrddet.

Samler vi trofibeskrivelsene som nd er gjort p& bakgrunn av
neringssaltanalysene i en tabell, fir vi:

Tabell 13 Trofiforholdene i Oselvvassdragets innsider klassifisert pd
bakgrunn av neringssaltinnhold under varsirkulasionen {fig.

14) .
Hauglandsv. Géssandv. Vindalsv. Hetleflotv. Tveitav.
Tot.P | mesotrof oligotrof oligotrof/ oligotrof/ eutrof
mesotrof mesotrof
Tot.N mesotrof/ oligotrof mesotrof mesotrof {hgv)-
eutrof eutrof
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Forholdet mellom Tot.N og Tot.P (Tabell 12) viser at det er et stort
overskudd av nitrogen ved starten av vegetasjonsperioden. Dette
forholdet holder seg i store trekk gjennom hele produksjonssesongen.
Erxfaringene viser at 1 et system hvor det er balanse mellom
neringssaltene er N/P-forholdet pd vektbasis omkring 7:1. Fosfor er
derved begrensende for den videre algeveksten i disse innsjgene.

Silisium

Den del av vannprgvens silisiuminnhold som er direkte tilgjengeliqg for
plantevekst  benevnes reaktivt silikat (SiOz). I Tabell 13 er
analyseresultatene for SiO2 stilt sammen.

Tabell 14 Aritwetiske middelverdier samt maks. og min.verdier for
silikat, Sioz i prgver fra Oselvvassdraget.

X Maks. Min. Forskjell
Elv 0s1 1.28 1,8 1,0 0,8
0s3 0,91 1,3 0,4 0,9
0s7 1,13 1,6 0,5 1,1
0s8 0,98 1,3 0,6 0,7
Innsig| 0s2 1,29 1,4 0,7 0,7
0s4 1,33 1,4 0,8 0,6
0sb 0,57 0,8 0,1 0,7
0Os6 1,15 1,4 0,7 0,7
0s12 1,35 2.1 0,7 1,4

Resultatene viser at silikatinnholdet er lavt og svinger mellom 0,4 og
1,8 mg Si02/l pd elvestasjonene. De laveste verdiene finner vi om
vdren og forsommeren og faller sammen med den perioden hvor
kiselalgebegroingen er stg¢rst.

I innsjgene er konsentrasjonen av silikat 1 vannmassen over
sprangsjiktet avtakende utover 1 produksjonssesongen, mens det
motsatte er tilfelle i bunnvannet. Arsaken er at kiselalgene opptar
silikater fra vannmassen og binder den i sine skall. Nir disse algene
s& d¢r og synker mot bunnen, tappes dette vannlaget for silikat.
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Kiselalgene brytes ned og silikat vil etterhvert bli- frigjort til
bunnvannet. Avtaket i Sioz fgrer til at dette blir begrensende for
kiselalgene og andre algegrupper overtar (eks. Vindalsvann og
Ulvenvann i 1982, se avsnitt om planteplankton).

2.3.7 Hovedkomponenter

Innholdet av de dominerende anioner og kationer i pr¢ven er lavt, noe
vi tidligere har sett gjennom konduktivitetsmilingene. Men forholdet
mellom dem kommer nd fram i Tabell 15.

Alkalinitet- og kalsium-verdiene er lave i hele hovedvassdraget, da
med unntak av sidevassdraget i Hegglandsdalen. Innholdet av kalsium er
her nesten 3 ganger hgyere enn ved utlgpet av Oselven. Prgvene fra
Ulvenvann (St. 12) viser 6gsi hgyere kalsium og alkalinitet enn i
resten av vassdraget. Kalsium sammen med natrium er de dominerende
kationene o0g blant anionene dominerer sulfat 0g klorid.

Sigsaltkomponentene har stor betydning for den kjemiske vannkvaliteten
i Osvassdraget.

Tabell 15. Aritmetiske middelverdier (n = 1-3) for hovedkomponenter og

tungmetaller fra Oselvvassdraget i perioden 1982-1983.

Stasjon  Alk. Ca Mg K Na S0 Ccl Cu in Fe Mn Pb
mmol  mg/l  wg/l wg/l  wmg/l wmg/l mg/l wg/l pa/l ygq/l ug/l ug/l

Os 0,042 1,23 0,67 0,17 4,32 2,67 5,93 0,80 <10,0 6,00 2,30 <0,5

0,076 1,73 - - - 3,55 510 0,90 <10,0 59,00 14,50 0,5
Os :
Os
Os

[}

1
0s 2 0,047 1,15 - - - 3,07 4,17 - - - - -
Os 3 0,057 1,23 - - - 3,20 4,30 0,80 <10,0 26,00 13,00 0,5
Os 4 0,045 1,17 0,59 0,19 4,05 3,07 6,40 0,80 <10,0 26,00 13,00 <O,5
0s 5 0,081 2,09 0,76 0,51 4,27 4,10 7,9 - - - - -
Os 6 0,050 1,28 0,59 0,34 4,09 3,13 6,10 - - - - -
Os 7 0,22 5,07 - - - 5,45 7,60 0,90 <10,0 84,00 16,00 0,5
Os 8

9

1

1

8]
(=)
—
o
o8]
w
£

I
l
1

5,55 8,95 - - - - -
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2.3.8 Tungmetaller

Det ble i undersgkelsesperioden tatt enkelte tungmetallpr: ver og
analysert pd metallene kobber, sink, jern, mangan og bly. Fo; alle
metallene er analyseverdiene lave og ligger for de fleste metallene
ner metodens deteksjonsgrense eller under denne (Zn, Pb). Det er
derfor i materialet intet som skulle tyde pd forurensninger av disse
metallene i Osvassdraget. Heller ikke ser det ut til & vere geologiske
forekomster i nedbgrfeltet som via erosjonsprosesser ville gi gkt
metallinnhold. (Tabell 15).
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3. BIOLOGISKE UNDERSGKELSER

3.1 Sapniterbskteriologiske forhold

Parallelt med inmsamling av prgver for fysisk-kjemiske analyser ble
det hentet inn spesielle prgver pd sterile pr¢veflasker. Disse ble si
analysert etter norsk standard {(NS5-4751) ved Helseseksionen, Bergen
kommune, avd. for naringsmiddelkontroll.

Analyseresultatene er samlet i tabellene 55 A til C i rapportens
vedlegg og gitt som kimtall og koliforme bakterier ved henholdsvis 37
og 44 0C. Dette er de vanlige tre parametre som nyttes for & beskrive
hygieniske forhold i vann. Kimtallet gir opplysninger om det totale
antall bakterier som utvikles etter 3 déon ved 20 DC. Koliforme
bakterier brukes som indikatororganismer for pdvisning av tarm-
bakterier fra mennesker og varmblodige dyr, men kan ogsd forekomme i
jord. Koliforme bakterier pavises ved 37 9. De termostabile koliforme
bakteriene pavises ved 44 bc og indikerer eventuell fersk pdvirkning
fra kloakkvann og/eller husdyrgj¢dsel.

Ved vurderingen av materialet er det naturlig & ta utgangspurkt i de
krav Statens institutt for folkehelse har satt til en hygienisk
kvalitetsvurdering av drikkevann og badevann for friluftsbad (SIFF,
1976). Disse fastsldr at drikkevannskilder ikke skal ha hgvere kimtall
enn 500 pr. ml og ikke mer enn 30 koliforme bakterier pr. 100 ml, saumt
at det i prgven ikke md pédvises termostabile koliforme bakterier.
Tilsvarende krav til badevann for friluftsbad er at pre¢ven ikke skal
inneholde mer enn et geometrisk middel pd 50 koliforme bakterier pr.
100 ml preover.

Bruker vi disse kriteriene pd resultatene i tabellene 55 A til C, ser
vi at ingen av stasjonene tilfredsstiller kravene til drikkevann. P&
stasjonen 0s1 ¢verst i vassdraget, antar vi at Arsaken til forekomsten
av termostabile koliforme bakterier, som serlig ble registrert i
sommermdnedene, skyldes dyr pd beite. Tilsvarende betraktninger for
badevann til friluftsbad viser at forholdene nederst i vassdraget (St.
8) o9 i Vallaelven (St. 7 og 9) ikke er egnet som badevann.
Badevannskvaliteten i Hauglandsvannet og Tveitavannet er ogsd tvilsom,
da det i enkeltpréver ble funnet store mengder termostabile koliforme
bakterier {Tabell 55 C).

Resultatene fra kimtallanalysen gir informasjon om mengden lett
nedbrytbart organisk materiale i vannprgven. Resultatene er
sammenstilt 1 Fig. 15,, og viser lave verdier pd stasijonen ¢verst i
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Samdalen. Det midlere kimtallet for undersgkelsesperioden er pa
stasjonen nedstrgms (Hauglandsvann) femdoblet, o0g stiger videre
kraftig p3d St. 3 like oppstr¢ms S¢fteland. Bidraget fra Gassandvann
(St. 4) og Vindalsvann (St. 5) ferer til en fortynning og derved en
reduksijon av kimtallet pd St. 6 i Hetleflotvann. Men ¢kte tilfgrsler
av sanitert avlgpsvann og jordbruksavrenning i de nedre deler av
vassdraget gir en markert hevning av kimtallet (Fig. 15). Dette er ved
utlgpet av Oselven (St. 8) som middel for undersgkelsesperioden gkt
med mer enn 10 g, tilsvarende konsentrasjon ved 0s1. Av stor betydning
er her bidraget fra Hegglandsvassdraget. Konsentrasjonen er her meget
stor for alle de tre parametrene, og mellom stasjonene 9 og 7 er det
betydelige tilfg¢rsler av sanitert avlgpsvann.
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Fig. 15. Saniterbakteriologiske forhold i Oselvvassdraget.
Aritmetiske middelverdier for undersgkelsesperioden

1982-1984. Kimtall, koliforme- o9 termostabile koliforme
bakterier.



P4 Fig. 15 er verdiene for koliforme bakterier nvttet i en for-
urensningsgradering etter veiledende verdier fra SIFF-NIVA. Det er her
bare St. O0si1 og 0s5 som kan betegnes som lite pavirket av fekal
forurensning. Tilstanden i de andre innsjgene som er unders¢kt og da
med unntak av Tveitavann i Hegglandsdalen, karakteriseres som moderat
pdvirket. Elvestasjonene 0s3 og 0s9 samt Tveitavann er betydelig
pavirket og stasjonen nederst i Oselven og Vallaelven betegnes som
sterkt padvirket av fekal forurensning.

Selv om de indikatorbakteriene som brukes ved en slik kvali-
tetsvurdering i seg selv ikke er sykdomsfremkallende (patogene}, betyr
deres naervar mulighet for at ogsd patogene bakterier og virus kan vare
til stede. Vi vurderer derfor dagens utvikling som meget betenkelig i
de vassdragsavsnitt som 1 dag har en betydelig og sterkt fekal
forurensning, serlig sett i relasjon til den friluftsaktivitet som
ut¢ves 1 og ved de nevnte vassdragsavsnitt (fiske, bading o.l1.) og det
rekreasjonspotensiale vassdraget har og vil kunne f£4).

I to andre 1innsjger 1 Oselvvassdraget er det hentet inn
bakteriologiske prgver i undersgkelsesperioden. I 1982 ble det 5
ganger hentet inn pregver fra Ulvenvann. Verdiene varierte her fra 100
£il > 5000 bakterier pr. ml for kim, O til > 1600 for koliforme
bakterier ved 37 b¢ pr. 100 ml, og +tilsvarende verdier for
termostabile koliforme bakterier var: 0-109.

Undersgkelser i Samdalsvann ble giennomfgrt i 1984 for Bergen kommune.
Bakterietallene var her for kim: 120 - (3000, koliformebakt.: 0-105 og
for termostabile koliforme bakt.: 0-140.
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3.2 Begroing

3.2.1 Generelt

Betegnelsen ‘“begroing"” omfatter i hovedsak alger og moser, bakterier
o9 _sopp knyttet til elvebunnen eller annet fast underlag. I noen
tilfeller utgjgr andre organismer, eksempelvis primitive hvirvellgse
dyr, en del av begroingen.

Ved & vare bundet til et voksested, vil begroingssamfunnet kunne
avspeile fysiske og kjemiske miljg¢faktorer pd voksestedet og integrere
denne pavirkningen over tid.

Blant de (£fysiske faktorene er fg¢lgende av serlig beydning for
begroingssamfunnet: Lysklima, temperatur-regime, str¢gmhastighet og
grad av mekanisk pakjenning.

Begroingen gjenspeiler vannkjemien, og varierer derfor med lokale
geologiske forhold og sivilisatorisk pavirkning.

Begroingen spiller stor rolle ved opptak og omsetning av lgste
neringssalter og lett nedbrytbart organisk materiale. Derfor kan
begroingssamfunnet bl.a. nyttes til & beskrive effekten av slike
utslipp.

Den produksijon vi har 1 begroingssamfunnene omsettes pd& ulike wmwdter
videre 1 det akvatiske gkosystemet.

Begroingsorganismer gir bl.a. nering og oppholdssted til bunnfaunaen i
vassdraget.

3.2.2 Metode og materiale

Metode

Ved valg av stasjoner ble det lagt vekt pd at de fysiske forhold péa

prgvetakingsstedet var si like som mulig. Stasjonene ble fortrinnsvis
lagt til strykpartier og er stort sett overensstemmende med de
fysisk-kjemiske stasjoner.

Begroingsorganismene vokser ofte i mer eller mindre karakteristiske



enheter, som eksempelvis kan ha form av et brunt geléaktig belegg
{oftest kiselalger), grgnne tréder {oftest grénnalger) eller
mgrkegrgnne "dusker” som kan bestd av r¢d- eller blagrgnnalger. Ved
feltobservasjonene ble de ulike begroingselementene samlet inn hver
for seg, og mengdemessig forekomst av hvert element ble angitt i form
av dekningsgrad. Det er en subjektiv vurdering av hvor stor prosentdel
av tilgjengelig elveleie som er dekket av vedkommende element.

Videre omfattet denne begroingsundersgkelsen:

-~ BAnalyse av materialet 1 laboratoriet med utarbeidelse av
artslister og mengdeangivelser.

- Kiselalger ble innsamlet og talt for seg, frekvens (%) av ulike
arter angitt.

- Resultatene ble wvurdert pd& grunnlag av artssammensetning,
artsrikdom og mengdemessig forekomst av primerprodusenter
(bygger opp organisk materiale} og nedbrvtere (bryter ned
organisk materiale).

~ Et uttryvkk for stasjonenes innbyrdes likhet/ulikhet 1
artsinnhold er gitt ved & beregne similaritetsindeks. Sérensens
indeks (S) for kvalitative data (S¢rensen 1948) er anvendt som
mellom to stasjoner er gitt ved:

S = 24/ (B+C)

hvor A = antall arter felles for to stasjoner
B = antall arter pd St. 1
¢ = do., St. 2

Indeksen kan teoretisk variere mellom O (ingen likhet) og 1
{perfekt overensstemmelse i artsinnhold).

-~ Videre ble det pd de nederste stasijonene i vassdraget gitt en
vurdering av vannkvalitet/vannkvalitetsklasse. Bedgmmelsen er
basert pad fdlgende:
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Vannkvalitetsklasse I 1T I11 v

Betydning Tkke pavirket Moderat pdvirket Betydelig pdvirket Sterkt pAvirket
eller naturlig
neringsrik

Bedgmmel sesgrunnlag ~ Mange arter Naturlig nerings- - Redusert arts- ~ F4 arter

- Forurensnings- rik: stor arts- antall - Bare nedbrytere og
gnfintlige rikdonm - Bare forurensings- svert forurensnings-
arter tilstede Moderat pdvirket: tolerante arter tolerante arter

- Velorganiserte svakt redusert - Ustabilt samfunn -~ Samfunnsstruktur
samfunn artsantall - Samfunnet preget gdelagt

- Liten nedbrytn. - Naringskrevende av nedbrytere - Ofte masse forekomst
av org.matr, arter tilstede - Stort overskudd av nedbrytere

- God narings- ~ Samfunn relativt av neringsstoffer - Stort overskudd av
balanse stabilt naeringsstoffer

- Nedbrytere utgjg¢r
en del av orga-
nisme samfunnet

- Overskudd av
neringsstoffer

Materiale

Begroingsprgver ble samlet inn 26. mai 1983, 24. mai 1984 og 14.
august 1984 pad fglgende stasjoner:

St. 1 : Oselven fér Samdalsvann

st. 3 " oppstroms S¢fteland

St. 8B : *  ‘ovenfor Vallaelven (ikke 26-5-83)
St. 8 " ved utlgp

5t. 13 : Elv fra Rg¢dlivann like f¢r Gadssandvann
St. 9 : Vallaelven

St. 7 N fér samlgp med Oselven

3.2.3 Resultater

Tabell med alle registrerte begroingsorganismer ordnet stasjonsvis
etter dato er gitt 1 Tabell 56 (vedlegg). Kiselalgesamfunnets
sammensetning og prosentvise forekomst er gitt i Tabell 57 Tabell 58
gir en oversikt over noen viktige begroingsalger i Oselvvassdraget.

1. Artssammensetning

I mange stgrre vassdrag (eksempelvis Altavassdraget og Glama-
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vassdraget) Rerslett et al., 1982 og Traaen et al., 1983) preges
begroingssamfunnet av de samme artene 1 hele eller store deler av
vassdraget. Disse artene betegnes gierne “karakterarter”. I
Osvassdraget er det ikke registrert slike "karakterarter®. Det er her
tvert imot pdfallende at mange arter med stor forkomst har begrenset
utbredelse. Sett 1 forhold +il vannets kjemiske karakter kan
begroingsorganismene i Osvassdraget deles inn 1 noen hovedgrupper
{Tabell 58):

A. Organismer som trives i svakt surt elektrolyttfattig vann uten/med
moderat forurensningspdvirkning. Eksempler er blagrénnalgen
Stigonema mamillosum (St. 1 og 13) og grgnnalgen Microspora
palustris v. minor (St. 13). En undergruppe utgigres av organismer
som trives 1 litt humgst vann; nevnes kan gregnnalgene Binuclearia
tectorum (St. 3 og 13} og Bulbochaete sp. {(St. 3 og 13) og
kiselalgen Tabellaria flocculosa (vesentlig St. 13).

B. Organismer som vanligvis vokser 1 vann med lavt innhold av
plantenaringssalter, men med h¢yere elektrolyttinnhold enn gruppe
A. Eksempler er bligrénnalgene Calothrix ramenskii (st. 1, 3 og
8B), Cvanopohonon mirabile (St. 1, 8B og 13) og Tolypothrix
distorta (St. 1, 3, 8B og 13) og grénnalgene Hormidium rivulare
{5t. 1, 3, 8B og 13) og Zygnema b {(St. 1 og 13).

C. Organismer som trives 1 vann med forholdsvis héyvt innhold av
elektrolytter o9 neringssalter, mao. vann av en helt annen kjemisk
karakter enn 1 gruppene A og B. Eksempler er bliAgrgnnalgene
Chamaesiphon polymorphus (St. 7, 9 og 8), Homoeothrix -janthia (St.
3, 8B, 13, 9, 7 og 8) og Oscillatoria tenuis (St. 7), gr¢nnalgene
Closterium monoliferum (St. 8B, 9, 7 og 8), Microspora abbreviata
{5t. 9) og Qedogonium 6 (St. 7, 9 og 8) og gulgrgnnalgen Vaucheria
(st. 7).

Det ble obeservert en del alger med vid toleranse for ulike
milig¢faktorer. Blant disse nevnes rgdalgene Batrachospermum
moniliforme (S5t. 13) og Lemanea fluviatilis (5t. 9, 7 og 8). B.
moniliforma ser ut til & vare begrenset av lys og temperatur, mens L.
fluviatilis er begrenset av vannets elektrolytt- og humusinnhold samt
strgmhastighet. Gr¢nnalagen Microsvora amoena (St. 9 og 7) har wvid
pkologisk +toleranse, men finnes ikke i surt elektrolyttfattig vann.
Stor forekomst av M. amoena tilsier hgyt innhold av plante-
neringssalter i vannet.




Mosen Hygrohypnum ochracheum (St. 3, 8B, 13, 9, 7 og 8) finnes i de
fleste vassdrag. Den tdler betydelig forurenset vann og fir ofte stor
forekomst pd slike lokaliteter. Gulalgen Hydrurus foetidus (St. 3, 8B,
8) er begrenset til kaldt hurtigstrgmmende vann og finnes sjelden i
alkaliske elektrolyttrike vanntyper. Den taler moderat forurensning.

Nedbrytere (organismer som lever av de¢dt nedbrytbart organisk stoff)
hadde en viss forekomst pd alle stasjoner unntatt St. 1. Forekomsten
var stgrst pd St. 9 og 7. Den 14. august 1984 var nedre deler av
innlgpselven til GAssandvann ($t. 13) fullstendig dekket av nedbrytere
(sopp og bakterier) pad grunn av siloutslipp (fig. 17).

Artsantall alger - unntatt kiselalger

Artsantall av alger pd stasjonene 1, 3, 8B, 8 og 13, var i grove trekk
det samme (Fig. 16). Det var slik vi vanligvis finner det i updvirkede
til moderat pdvirkede lokaliteter med gunstige vilkidr for vekst av
begroing (Brettum & Lindstre¢m, 1982). St. 1 hadde ikke samme ¢kning i
artsantall fra mai til august som de ovennevnte stasjoner.

St.1 St. 3 St. 8B St.8 St 13 St9 St.7
25- -
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- +— 4 mai 1984
204 I —— august 1984
s |
sd :
e 1 T
£ 15+ T l
g | | {
- T T
= A b }T : T Tl T
8.7 I [ ! T b l
£10- n i ! b i T |
< | i I J ! 1
7 | !l | t " i
- :I | I Il :! |I
i b ] | b Ly :l T
! ] i i
RN R N R O S R P B
1 D R ! P y | ]
N L P i 0 : L :I
= 1 l] 1| 1 1 1
—90 L 1 ! 1 L i N
ll I 'l [ [ i
= l | b Pl bl i
g8 :! | | :_]_ i L
o a sl" 1 i il by l
S 2 - 4 L4 4 ! bl H
5 @ 54 ‘ : [
8% * i
ZE A +
© I
- ] Nedenfor siloutslipp i
Fig. 16. Artsantall for begroincsalger (unntatt kiselalges!. og

antall grupper av nedbrytere med mengdemessig betydning.
Oselvvassdraget 1983-1984.
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P4 St. 13 vekslet artsantallet. Det var 12 i mai 1983, 21 1 mai 1984
og 24 i august s.&. St. 7 og 9 hadde lavere artsantall enn de ¢vrige
lokalitetene. Eksempelvis ble det registrert 10 algearter (unntatt
kiselalger) pd St. 7 i august 1984, mens gjennomsnittet for stasjonene
3, 8B, 8 og 13 var 23 (Fig. 16).

Mengdenessig forekomst

Oselven i Samdalen (St. 1) hadde svert lite begroing og deler av
elveleiet virket nermest sterilt. Innlgpselven til Gassandvann (St.
13) wvar frodigere, men ogsd her var begroingen flekkvis og sparsom.
Moser hadde liten forekomst pid begge lokaliteter. P& de dvrige
lokalitetene dekket Dbegroingen det meste av elveleiet, moser var et
viktig element 1 begroingssamfunnet (Fig. 17). Stor forekomst av
gulalgen Hydrurus foetidus bevirket at Oselven (St. 3 og St. 8) virket
spesielt frodig i mai (1983 og 1984). P& stasjonene 9, 7 og 8 bevirket
grgnnalger at begroingen hadde stor forekomst i august (Fig. 17).
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M 83: mai 1983 -
M 84: mai 1984 ™
A 84: august 1984
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Fig. 17. Mengdemessig forekomst av alger, moser og nedbrytere 26. mai
83 og 24. mai 84, samt 14. august 1984. Da skalaen for
dekningsgrad angir omrader av % dekning kan dekningsgradene
ikke summeres. De er allikevel satt over hverandre for & gi
et visuelt inntrykk av frodigheten i begroingen.

Likhet i artssammensetning - alger, unntatt kiselalger

Stasjonene 1 Osvassdraget er gruppert etter algesamfunnets likhet i
artssammensetning. Data fra mai og august 1984 er Dbrukt som
beregningsgrunnlag, Fig. 18. Likheten mellom stasjonene var generelt
hovere i mai enn i august. Stasjonene i Vallaelven, St. 7 og 9 viser
stor likhet (S, 7/9: 0,71 mai - 0,62 aug.). Det samme gjorde St. 3 og
St. 8B i Oselven (S, 3/8B: 0,61 mai - 0,62 aug.). St. 8 1liknet bade
St. 7/9 og 3/8B, og det fremkom to separate grupper bestdende av St.
7/9/8 og St. 3/8B/8,kfr. Fig. 18. St. 13 endret seg med hensyn til
tilhgrighet i artssammensetning. Fra mal til august avtok likheten med
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St. 709 9 (5 8/13: 0,40 mai - 0,15 aug.), mens likheten med St. 1 og
3 ¢kte (S3/13: 0,46 mai - 0,71 aug.). Bortsett fra en viss likhet med
de nedenforliggende stasjonene i Oselven, St. 3 og 8B og med St. 13 i
august (5 1/13: 0,59}, viste St. 1 ikke likhet med noen bestemt
stasjon/gruppe.

24, mai 1984 14. august 1984

9 R0.71 g

0.63

13| 0.12/0.15 [0 o.m@%
W DKV 0.53 10.47 |0.59
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St. 7 9 8 8B 3 13
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Likhet (Sgrensen, 1948): S [Joo-020
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B +C, min =0, maks=1 B o40-060

>0.60

Fig. 18. Likhet i artsinnhold (unntatt kiselalger) i Oselvvassdraget
1984 if¢lge S¢rensens indeks (8).

3.2.4 Diskusion

Arstidsvariasioner

I Osvassdraget er perioder med is- og sngdekke av kort varighet, og
videre vil de mange innsjgene og stilleflytende elvepartier til en
viss grad virke noe flomdempende. Derfor er lystilgangen god det meste
av dret og vekstsesongen er lang. Et unntak er her stasjonen gverst i
Oselven (St. 1), hvor det akkumuleres mer is og sng i nedbgrfeletet
enn lenger ned i vassdraget. Det er heller ingen innsj¢ som virker
flomdempende og vanntemperaturen er lavere p& St. 1 (Tabell 54).
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P4 de ¢gvrige lokaliteter har begroingen vanligvis én lang vekstperiode
og det etableres betydelige mengder begroing.

Organismer med sesongbetinget vekstperiode bevirker drstids-
variasjoner. Om vdren, mens vannet er kaldt, danner gulalgen Hydrurus

foetidus massive begroinger i midtre/nedre deler av Oselven. Senere,
ndr vannet varmes opp, fdr spesielt +tr8dformede grg¢nnalger stor

forekomst (Fig. 17, Tabell 56).

Naturbetingede forhold - sivilisatorisk pdvirkning

St. 1 Oselven - Samdalen

1fglge analysen som viser stasjonens innbyrdes likhet i artsinnhold er
det liten likhet mellom stasjonene ¢verst (St. 1, 3 og 13) og nederst
{st. 9, 7 og 8) 1 vassdraget. Det er dels naturbetinget og dels
sivilisatorisk betinget. P& St. 1 bestdr begroingssamfunnet av
forurensnings¢gmfintlige arter som vokser i elektrylyttfattig, litt
surt vann. MNoen arter er sjeldne og vokser sannsynligvis bare 1
usedvanlig neringsfattig vann, kfr. alger av spesiell interesse (se s.
61). Kiselalgesamfunnet er usedvanlig sparsomt (Tabell 57) oy
nedbrytere er ikke registrert. Dette tilskrives den harde
elektrolvttfattige berggrunnen, det sparsomme ijordsmonnet samt fvsiske
forhold som sammen bevirker en neringsfattig vannkvalitet.

Sivilisatorisk pavirkning er ikke observert pd St. 1.

St. 3. Oselven oppstrems Seéfteland

Begroingssamfunnet endres radikalt mellom St. 1 og St. 3. Begroingen
har stgrre forekomst og virker frodigere pd St. 3 (Fig. 17). Det
skyldes bl.a. innsjger og stilleflytende partier som virker
flomdempende og reduserer den mekaniske slitasjen pd begroingen. Arter
som vokser 1 ekstremt neringsfattig vann er forsvunnet og samfunnet er
forskjgvet mot arter som trives i vann med noe mer organisk innhold.
Dette skyldes at jordsmonnet og vegetasjonsdekket der er noe rikere
enn pd St. 1. Et sparsomt kiselalgesamfunn og forekomst av arter som
vokser 1 elektrolyttfattig vann tilskrives den noe elektrolyttfattige
vannkvaliteten. Forekomst av nedbrytere (lever av nedbrytbart organisk
stoff) og stor forekomst av mosen Hygrohypnum ochrachetum tilsier 1litt
forurensningspadvirkaning.




St. 8B. Oselven - like oppstrdms sawldp med Vallaelven

5t. 8B viser stor likhet med St. 3, kfr. klyngeanalyse Fig. 18. Stgrre
artsrikdom av bl.a. forurensningsgmfintlige arter tilsier en viss
selvrensning 1 Oselven mellom St. 3 og 8B. Betvdningen av nedbrvtere
er den samme. Det skyldes trolig organisk materiale som akkumuleres
nedover vassdraget.

St., 13. Tilldpselv Gissandvannet.

Her varierer begroingen béde med  hensyn til  artsantall og
artssammensetning. I mai 1984 viste lokaliteten like stor (S? = (,28)
0g litt stdrre (S9 = 0,46) likhet med de neringsrike stasijonene 7 og 9
som med den neringsfattige stasjon 1 (S1 = 0,24).

I august wvar likheten med 5t. 1 ¢kt til 0,50 og redusert til
henholdsvis 0,2 og 0,15 for St. 7 og 9, kfr. klyngeanalyse, Fig. 18. I
mai 1983 var artsantall av alger 12, 1 mali 1984 var det 24, Fig. 16,
Dette illustrerer lokalitetens lett pévirkelige vannkvalitet med
darlig resipientkapasitet. Smd, trolig lokale forurensningskilder gir
merkbare utslag 1  begroingssamfunn/vannkvalitet, se forgvrig
"Episodisk utslipp", neste side.

Dominans av organismer som trives i elektrolyttfattig svakt hum¢gst

vann tilskrives omridets elektrolyttfattige berggrunn med
vegetasjonsdekke av lynghumus.

St. 9. Vallaelven

St. 9 hgorer med 1 gruppen av neringsrike lokaliteter, kfr.
likhetsanalyse, Fig. 18. Begroingssamfunnet domineres av organismer
som +trives 1 relativt elektrolyvtitrikt vann med hgyt naeringsinnhold,
kfr. avsnittet om artssammensetning. Det skyldes dels berggrunnen i
omrddet og dels sivilisatorisk pdvirkning. Forurensningspdvirkning
vises i begroingssamfunnet ved redusert artsantall av alger (Fig.16},
dominans av forurensningstolerante arter og markert forekomst av
nedbrytere.. Forekomst av filtredende nedbrvtere bl.a. ciliater, viser
at lokaliteten tilfgres partikulart organisk materiale.

Sopp indikerer tilgang pd hgymolekyvlare organiske forbindelser.
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Lokaliteten betegnes som moderat/betydelig forurensningspdvirket
{klasse II/III).

St. 7 i Vallaelven.

St. 7, like f¢r samlgpet med Oselven, likner St. 9, men preges i
sterkere grad av forurensning. I forhold +til updvirkede normalt
neringsrike lokaliteter, er artsantall av alger {(unntatt kiselalger)
redusert til noen fd& forurensningstolerante/naringskrevende arter med
stor forekomst, kfr. Fig. 16 og Tabell 58. Forurensnings¢mfintlige
arter er ikke observert. I forhold til St. 9 er nedbrytersamfunnet i
stgrre grad preget av organismer som lever av lavmolekylaere organiske
stoffer, f.eks. bakterien Sphaerotilus natans. Ifg¢lge begroings-
samfunnet er St. 7 moderat/betydelig forurenset, vannkvalitetsklasse
IT/111.

Berggrunnen 1 dette sidevassdragaet er langt rikere enn 1 Oselven.

Dette gir et godt bufret vann, som er en furutsetning for den rike
kiselalgefloraen og forekomst av qulgr¢gnnalgen Vaucheria.

St. 8 ved utlépet av Oselven.

5t. 8 har ner samme elektrolyttrike vannkvalitet som St. 7. Men
begroingssamfunnet preges 1 noen grad av det elektrolyttfattige vannet
i Oselvens ¢vre deler. Ifg¢lge begroingssamfunnet er vannkvaliteten noe
bedre enn pd St. 9 og St. 7 i Vallaelven. Selv om primerprodusentene
pd St. 8 preges av forurensningstolerante arter, er artsantall av
alger hdgyere og betydningen av nedbrytere mindre. Lokaliteten

karakteriseres som moderat pdvirket mht. forurensning, det tilsvarer
vannkvalitetsklasse 11.

Episodisk utslipp.

Ved et uhell i august 1984 var det utslipp av silosaft i elven like
oppstrgms St. 13. Som en fglge av dette dekket et massivt teppe av
bakterien Sphaerotilus natans og andre nedbrytere nedre deler av elven
{(Fig. 17). Primerprodusentene var nesten forsvunnet nedenfor
utslippet. Episoden illustrerer hvor sdrbart vassdraget er for slike
utslipp, serlig i de ¢vre elektrolyttfattige delene.
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Begroingsalger av spesiell interesse

I Oselven ved Samdalen {(St. 1) ble det registrert flere alger som bare
er observert i noen f& vassdrag i HNorge. Det gialdt blégrgnnalgene
Stigonema tomentosum, S. turfaceatum, Scvionema sp. og Homoeothrix
iuliana og gr¢nnalgen Hormidium montanum.

En liknende artsammensetning er tidligere observert gverst 1 Abdrelven
i Rogaland (Tjomsland et al. 1984) og i Skdldalselven (Arnavassdraget)
i Hordaland {Aanes et al. 1983). I likhet med Oselven har
Skdldalselven sin opprinnelse i Gullfijellet. Et annet felles trekk ved
begroingen pd disse tre lokalitetene er et usedvanlig sparsomt og
artsfattig kiselalgesamfunn.

Disse tre elvestrekningene har alle sin beliggenhet i neringsfattige
grunnfijellomrdder med sparsomt Jjordsmonn og minimal sivilisatorisk
pdvirkning. Dette bevirker trolig en usedvanlig fattige vannkvalitet
med hensyn til elektrolytter, neringssalter og organisk innhold. Det
er sannsynlig at disse algene vokser i flere liknende vassdrag pa
syd-vestlandet. Det er bare Homoeothrix djuliana som betegnes som
vanlig 1 litteraturen (XKomarek & Xann, 1973). De andre er alle
betegnet som svaert sjeldne (Geitter, 1932 og Skuja, 1964).

Rgdalgen  Batrachospermum globosporum vokste p& St. 13. Den er
tidligere registrert ¢verst i Audna i Vest-Agder {Brettum og
Lindstrgm, 1982). Andre observasjoner av denne algen er begrenset til
noen f£4 lokaliteter i Sverige (Israelson, 1942). Israelson nevner
utlgpet av litt humuspdvirkede innsjger som egnede voksesteder for B,
globosporum. Dette gijelder ogsd for lokaliteten i Osvassdraget.
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3.3 Planteplankton

3.3.1 Innledning

Kjennskapet +til artssammensetning, fordelingsmgnster, suksesjon og
mengdevariasjoner av planteplankton gir informasjon om vannkvaliteten
i en innsj¢ og forandringer i denne. Endringer i miljget i en innsj¢
vil relativt raskt spores i det algesamfunnet en til enhver tid har i
innsjgen, fordi mange planteplanktonarter har forholdsvis snevre
toleransegrenser med hensyn til flere milj¢faktorer. Ved en
eutrofierende utvikling {pkt neringssaltkonsentrasijon, ¢kt
produksjonspotensial) i1 vannmassene, vil en fgrst registrere dette ved
en markert ¢kning i konsentrasjonen av alger.

Gdr den eutrofierende utvikling videre, vil en foruten en gkning 1
totalvolumet, ogsd f4 en endring av artssammensetningen. I eutrofe
innsjger, der den eutrofierende utvikling har skjedd forholdsvis
raskt, og da f¢rst og fremst pd grunn av gkt avrenning fra jordbruk og
utslipp av  husholdningskloakk, vil dette gi seg wutslag i at
algesamfunnet i store deler av vekstsesongen er dominert av én eller
noen f& arter.

3.3.2 Metode og materiale

Fra de fleste innsjgene i vassdraget ble det samlet inn 0g analysert
kvantitative planteplanktonprg¢ver fra fem tidspunkter i vekstsesongen
i 1982, 1983 og 1984. I Tveitavann ble samlet inn 0g analysert prgver
fra 1983 og 1984. Fra Ulvenvann ble det bare samlet inn 0og analysert
prgver i 1982 og en enkelt prgve fra april 1983 ble samlet inn og
analysert fra Heggelandsdalsvann. Prg¢vene var blandprgver fra
vannsjiktet 0-10 m dyp, innsamlet ved hjelp av en 2 meter lang
"Ramberg-henter®.

Samtidig med innsamling av de kvantitative planteplanktonprgver ble
det samlet prgver for analyse av klorofyllinnhold. Klorofyll er
analysert fluorimetrisk. De kvantitative planteplanktonprgvene ble
satt til sedimentering og analysert ved hjelp av omvendt mikroskop
{(UtermShl 1958).
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3.3.3 Resultater

Analyseresultatene av planktonalgenes totalvolum og sammensetning 0g
de tilsvarende klorofyllverdier er sammenstilt i figurene 19-24 for de
ulike innsjgene. De enkelte resultatene er ogsd gitt i tabeller i
vedlegg. Variasjonene i totalvolum er gitt samlet for alle innsjgene i
Fig. 25. At det til tider er et til dels stort avvik mellom totalvolum
av planteplankton og klorofyllverdiene, Tabell 74, henger 1 f¢rste
rekke sammen med at klorofyllinnholdet varierer sterkt i de ulike
algeartene (minst innhold pr. volumenhet alger blant kiselalgene og en
del bldgrgnnalger). Dessuten er klorofyllmengden avhengig av den
fysiologiske tilstanden som de ulike artene er i til enhver tid, og
vil variere sterkt ettersom samfunnet bygger seg opp, er pd topp eller
holder pd 4 brytes ned.

Hauglandsvann (0S-2), Fig. 19, Tabellene 59-61 (vedlegq)

Algevolum i mm’ /m’ 1982 1983 1984
Maksimum ca 500 ca 450 ca 200
Gjennomsnitt i vekstsesongen 308 317 170

I 1983 og 1984 utgjorde p-alger (samlegruppe for smd, ikke narmere
identifiserbare algearter med diameter 2-4 um) en til dels stor andel
av det samlete planteplankton, mens denne gruppen ikke var av
betydning i 1982. Forgvrig var de andre gruppene relativt jevnt
representert uten dominans av noen spesielle arter, selv om gullalgene
(Chrysophyceae) var den st¢rste gruppen alle A&rene om varen og pé
forsommeren.

Maksimum registrert totalvolum, nivd for gjennomsnitt totalvolum i
vekstsesongen, variasjonene av gruppene og artssammensetningen viser
alle at vannmassene i Hauglandsvann er oligotrofe (neringsfattige) og
at eventuelle tilfgrsler ikke har pdviselige virkninger p&
vannkvaliteten.
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Gidssandvann, (0S-4), fig. 20, tabell 62-64 (vedlegg).

Algevolum i mm® /m’ 1982 1983 1984
Maksimum ca 370 ca 280 ca 250
Gijennomsnitt i vekstsesongen 200 182 182

Vekstsesongene sett under ett var gullalger {(Chrysopohyceae) den mest
fremtredende gruppen. I 1983 utgjorde p-alger en stgrre andel av det
samlete plankton om sommeren.

I denne innsjgen var det alle &r en andel av blégr¢nnalgen
Merismopedia tenuissima pd ettersommeren og h¢sten. Dette er en typisk
oligotrof indikatorart i motsetning til de fleste bligr¢nnalger som er
vanlig 1 til dels sterkt forurensede vannmasser.

Maksimum registrerte totalvolum, gjennomsnittsvolum i vekstsesongen,
variasjoner i gruppene, med Chrysophyceae og p-alger som de viktigste,
0g artssammensetningen som ble registrert viser den oligotrofe
{neringsfattige) karakter av vannmassene 1 Gdssandvann.

Vindalsvann (0S-5) fig. 24, tabell 65-67 (vedlegg)

Algevolum i mm’ /m° 1982 1983 1984
Maksimum ca 950 ca 650 ca 650
Giennomsnitt i vekstsesongen 748 436 436

Selv om det var en til dels markert forskjell i totalvolumet i 1982 og
de to &rene 1983 og 1984, viser alle 4rs resultater at vannmassene i
Vindalsvann er noe pavirket. Dette stgttes av algesammensetningen. I
1982 wvar kiselalgen (Bacillariophyceae) Tabellaria fenestrata,
grgnnalgen Scenedesmus acuminatus og bldgrgnnalgen (Cyanophyceae)
Gomphosphaeria lacustis fremtredende i lgpet av vekstsesongen, i 1983
0g 1984 kiselalgen Asterionella formosa og bldgrgnnalgene
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Gomphosphaeria lacustris og Gomphosphaeria naegeliana. Dette er alle
arter som vanligvis er mest utbredt i mesotrofe vannmasser.

Sammensetningen var mer variert i 1983 og 1984 enn i 1982. Noe
spesielt er at algevolumene i 1982 var betydelig hgyere enn i 1983 og
1984 pd tross av at klorofyllverdiene var omtrent pid samme nivd eller
noe hgyere de to siste &rene.

Samlet vurdering ut fra totalvolum og sammensetning av grupper og
arter viser som helhet at vannmassene er noe pavirket av forurensende
tilfgrsler, oligo-mesotrofe, det vil si i en overgangsfase mellom den
oligotrofe (neringsfattige) fase til en noe mer neringsrik (mesotrof)
fase.

Hetleflotvann (0S-6) fig. 22, tabell 68-70 (vedlegg)

Algevolum i mm3/m3 1982 1983 1984
Maksimum ca 600 ca 475 ca 450
Giennomsnitt i vekstsesongen 312 308 272

Selv om visse elementer i artssammensetningen kan tyde pd en svak
pdvirkning av vannmassene i denne innsjgen, er hovedinntrykket, ut fra
totalvolumene, den differensierte ' gruppesammensetningen og arts-
sammensetningen generelt at vannmassene er oligotrofe {(nzrings-
fattige).

Iveitavann (0S-10) fig. 23, tabell 71-72 (vedlegg)

Algevolum i mm® /m° 1983 1984

Maksimum , ca 2200 ca 1050

Gjennomsnitt i vekstsesongen 1128 515
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Som en utvidelse av undersgkelsene i Osvassdraget ble Tveitavann
undersgkt i 1983 og 1984. Hgyeste registrerte totalvolum i 1983 var pd
ca. 2200 mmalma, men dette ble registrert to ganger i sesongen, i mai
og i1 august. I mai var planktonet dominert av (Chlorophyceae) Ankyra
judai. I juli var det en- relativt stor bestand av kiselalgen
{Bacillariophyceae) Asterionella formosa.

I 1984 var hgyeste registrerte algevolum betydelig mindre, ca. 1050
mm3/m3 i slutten av mai, pd det tidspunkt ogsd dominert av
cryptomonadene Rhodomonas lacustris 0og Katablepharis ovalis.
Grgnnalgen (Chlorophyceae} Sphaerocystis schroeteri hadde en stgrre
bestand i juli. '

Gjennomsnittsverdiene 1 vekstsesongen 1983 var pid 1128 mm3/m3 og i
1984 p& 515 mm3/m3, Den relativt spredte pregvetakingen gidr at en kan
ha unngdtt noen av algetoppene i 1984, noe som ogsd innvirker pi
gjennomsnittet i sesongen. Inntrykket er imidlertid at det var markert
mindre algevekst 1 1984 enn i 1983.

Utviklingen og sammensetningen viser at det er store og raske
skiftninger i algesamfunnet 1 denne innsjgen, med til dels sterk
dominans av én eller noen f& arter.

Dette, sammen med de registrerte maksimale totalvolum, gjennom-
snittsverdier og artssammensetninger er faktorer som viser at
vannmassen i Tveltavann er - betydelig padvirket av forurensende til-
forsler.

Vannmassene mad betegnes 4 vare i en begynnende eutrof fase eller pa
overgangen mellom et mesotroft og et eutroft (neringsrikt) stadium.

Ulvenvann, fig. 24, tabell 73 (vedlegq).

Fra denne innsjgen ble det bare samlet inn fire planteplanktonpréver
fra 1982. Hgyeste registrerte totalvolum var pd omkring 575 mm3/m9 og
snittet 1 vekstsesongen, ut fra de fire prgvene, pd 287 mm3/m3. Ut
fra det beskjedne analysematerialet md& vannmassene betegnes som
oligotrofe, 'mens dominans av gr¢nnalger og det relativt hgye
registrerte maksimumsvolum Xkan tyde pd at vannmassene er svakt
pdvirket og mer oligo-mesotrofe. Et noe mer omfattende analyseprogram
vil kunne vise dette.
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Fig. 24. Variasjoner i totalvolum og sammensetning av planteplankton i
Ulvenvann i vekstsesongen 1982. Tilsvarende klorofyllverdier er
plottet inn pa& figuren. Til sammenligning er satt inn analyse-

resultatet fra Hegglandsvann 18. april 1983.

Hegglandsdalsvann, fig. 24. tabell 73 (vedlegqq).

Bare én pr¢ve av planteplanktonet ble analysert fra denne innsijgen fra
midten av april 1983. Dette er selvsagt et for spinkelt grunnlag til &
gi noen endelig vurdering av vannkvaliteten, men var til hjelp under
bestemmelsen av hvilken av de to innsjgene i Hegglandsdalen som skulle
undersgkes 1 1983. Den hgye verdien av totalvolumet, ca. 1400 mm3/m3,
i den analyserte pr¢ven, indikerer imidlertid at ogsd vannmassene i
Hegglandsdalsvann er betydelig pavirket av forurensende tilfgrsler,
selv om det 1 algesamfunnet i april ikke var dominans av noen spesielt
eutrofiindikerende arter.
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I fig. 25 er totalvolumene og variasjonene i disse for alle de
unders¢kte innsjgene i Osvassdraget sammenstilt for undersgkelses-
perioden. Som det fremgdr av figuren, bestdr den del av vassdraget
som omfatter Hauglandsvann og den delen som ender 1 Gissandvann av
oligotrofe, updvirkede vannmasser

Vindalsvanns vannmasser viser en viss pavirkning og md betegnes som
oligo-mesotrof, dvs. 1 en overgangsfase mellom et oligotroft,
updvirket og et mer pavirket, mesotroft stadium. Vindalsvannets
vannmasser pavirker antagelig til en viss grad vannmassenc nedenfor,
slik  at  vannmassene 1 Hetleflotvann, selv om de md betegnes

oligotrofe, virker noe mer pavirket enn hva resultatene for
Gdssandvann viste.

P4 grunnlag av det begrensede analysematerialet virker vannmassene fra
Ulvenvann relativt neringsfattige (oligotrofe), mens vannmassene i
sidegrenene som omfatter Tveitavann og Heggelandsdalsvann, ex
betydelig padvirket av forurensninger og ma betegnes som eutrofe
(neringsrike) eller 1 en overgangsfase mellom et mesotroft 0g et
eutroft stadium.

Totalvolum mm3/m? Totatvolum mm®/m?

1000 Haugelandsvatn Os—2 1000 Gassandvatn Os—4

800 800

600 600

400 400

- 1 PR

1P III Al o | s T
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1982 1983 1984 1982 1983 1984
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800 8004
600 600+
400 4004
III bl - =]
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Fig. 25%. Variasjoner i totalvolum av planteplankton i innsjger
i Osvassdraget 1982-84.
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3.4 Undersékelser av bunndyrfaunaen i Oselvvassdraget

3.4.1 Generelt

Innsamling av stgrre bunndyr (makroevertebrater) har lenge vart en
viktig del av generelle og problemrottede vassdragsundersgkelser. Det
som serlig gjg¢r disse organismene velegnet for & studere
vannkvaliteten i en resipient er at bunndyrene gjennom sitt livslep
gir et integrert bilde av tilstanden i vassdraget over lang tid.
Bunndyrsamfunnet gir responsen r& den samlete miljgpdvirkning i
resipienten og denne kan i noen tilfeller spores i bunndyrsamfunnets
struktur og funksjonelle oppbygning f¢r dette kan registreres ved
fysisk-kjemisk prg¢vetaking (Hynes 1966). Videre er bunndyrene viktige
neringscbijekter for fisk og gir derfor opplysninger om
neringspotensiale for fiskeproduksjon. O0gsd i vassdragets selvrens-
ningskapasitet inngdr bunnfaunaen som en viktig komponent.

Gjennom en analyse av bunndyrsamfunnets strukturelle og funksjonelle
oppbygging pd et sett med utvalgte stasjoner, vil det vaere mulig & f&
fram informasjon om pavirkningstype samt miljgpdvirkningens
utstrekning og st¢rrelse i resipienten. Dersom det blir registrert
forandringer i samfunnet pd en stasjon gjennom en tidsperiode, kan
dette indikere forandringer i vannkvaliteten, og da sarlig fra
strgmmende vann kan en finne at samme fysiske-kjemiske vannkvalitet
kan ha wulik oppbygning av bunndyrsamfunnet. Dette skyldes ytre
faktorer som strgmhastighet, substrat, begroing, temperatur m.v. Det
er derfor viktig 4 kjenne til de ulike artenes respons p& slike
faktorer f¢r bunndyrsamfunnets indikatorverdi i forurensnings-
sammenheng kan klarlegges.

Det innsamlete bunndyrmateriale har ved denne undersgkelsen en dobbelt
funksjon. Det skal for det fg¢rste beskrive dagens situasjon pd
utvalgte avsnitt av Oselv-vassdraget, samtidig som det er et
referansemateriale for fremtidige undersgkelser. Bunndyrmaterialet er
fiksert og arkivert ved NIVA og vil vare tilgjengelig ved senere
unders¢gkelser i vassdraget.

3.4.2 Stasjonsvalg

Ved valg av lokaliteter for innsamling av bunndyr er det benyttet de
samme elvestasjoner som ved NIVAs innsamling av vannpregver for
fysisk-kjemiske o0g bakterielle analyser (se avsnitt 1.1.1).
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3.4.3 Metode og materiale

Innsamlingsmetode

Det er vanskelig og tidkrevende og samle inn gode kvantitative
bunndyrdata. Derfor ble det benyttet enklere og raskere metoder for &
gi et kvalitativt bilde av bunndyrsamfunnene i vassdraget. En
standardisert hdvmetode ble brukt og denne metoden er senere
utarbeidet som nordisk standard for slike undersgkelser. Materialet
som ved en slik inventering kommer inn til laboratoriet gir et godt
inntrykk av hvordan bunndyrfaunaens sammensetning og relative tetthet
er pd de ulike elveavsnitt av vassdraget. Mulighetene for en vurdering
av resipientforholdene i vassdraget er derved til stede.

Under pr¢gvetakingen settes hdven ned mot elvebunnen med &pningen mot
strgmmen, steinene snus og substratet omrgres med st¢velen, mens en
beveger seg jevnt mot strgmmen 1 ett minutt. Haven t¢mmes og
prosedyren gjentas 3 ganger. Pr¢gvetakingsdypet varierte fra 10-75 cm
{oftest 15-40 cm). Organismer som sitter fast pd steinene (f.eks.
snegl, flere varfluearter, knott m.f£1l.) blir lett underrepresentert i
prgven. Ved A& hdndplukke noen steiner, fikk man et inntrykk av dette
faunaelementet.

Materiale B

Bunndyrmaterialet bygger pd pr¢vetakinger gjennomfért i 4rene 1982 og
1983. I denne 24rs perioden har prgveantallet variert fra 9 pa
stasjonen ¢verst i vassdraget til 2 prgvetakinger pd Os 9 og Os 13,
bistasjoner som kom med i 1983. Materialet er samlet inn slik at de
ulike A&rstidene skulle vere dekket, noe som gir et godt bilde av
hovedtrekkene i det naturlige variasjonsmgnsteret gjennom aret pd de
ulike elveavsnitt som ble undersgkt. Det ble i alt hentet inn 31
pr¢ver som s& er sortert og dyrene fordelt pd sine respektive
hovedgrupper og talt. De tre hovedgruppene i bunnfaunaen: Steinfluer
(Plecoptera), d¢gnfluer (Ephemeroptera) og vdrfluer (Trichoptera) er
s4 artsbestemt si langt dette har vert mulig.
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3.4.4 Resultater

Resultatene fra bearbeidelsen av bunndyrmaterialet er samlet i
tabellene 75 til 80, og finnes bak i rapportens vedlegy. I tabellene
75 og 76 er antall individer i de forskjellige hovedgruppene sammen-
stilt. Det er her gitt opplysninger om antall dyregrupper og gruppenes
relative tetthet/dominans pd stasjonene i vassdraget.

I tabell 77 til 80 er artssammensetningen for gruppene steinfluer,
dognfluer og vdrfluer samlet. Alle data representerer prgvetaking & 3

ganger ett minutt - 1 alt 3 minutters prgver.

Mengdemessiy forekomst og varias-ion

De undersgkte stasjonene 1 O0s-vassdraget har samlet sett en rik og
variert bunnfauna ndr forhold som tetthet og antall dyregrupper pr.
stasjon betraktes. Antall grupper er farrest ¢verst i vassdraget og
gkes nedover i vassdraget. Betraktes materialet under ett er alle de
vanlige hovedgruppene i funnfaunaen registrert i Oselva. Insektlarvene
er det dominerende faunainnslag i prgvene og sarlig er populasjonene
{Ephemeroptera). Rik forekomst finnes ogsd av gruppene varfluer
{Trichoptera) og biller (Coleoptera). 0gsd andre grupper som muslinger
(Bivalvia), snegl (Gastropoda), stankelbeinmygg (Tipulidae), midd
{Arachnidae), knott Simuliidae) og fibg¢rstemark {(0ligochaeta) er godt
representert.

For visse grupper er det tildels store forskjeller mellom pr¢gvene fra
ulike tidspunkter pad aret, noe som kan forklares ut fra organismenes
livssyklus og dynamiske forhold ellers i vassdraget.

De enkelte stasjonene skal her gis en mer utfyllende karakteristikk:

0s1

Bunnfaunaen ¢verst i vassdraget varierer i sammensetning mellom 4-6
dyregrupper. Totalt er 7 grupper registrert. Steinfluer er det helt
dominerende faunaelement foruten fier-mygg. Det fins mindre mengder av
varfluer og stankelbeinmygg. Gruppene dggnfluer, knott og midd er bare
tidvis representert.

Bunndyrtettheten er forholdsvis lav og det ble ikke funnet snegler og
muslinger. Dette md tilskrives vannets neringsfattige status og
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forhold knyttet il vannets lave kalkinnhold og surhetsgrad.
Elveavsnittet pd denne stasjonen er karakteristisk for vassdrag med
liten naringstilfgrsel og tildels darlige naturlige produksions-
forhold. N

Den nesten totale mangel pid dégnfluer pd denne stasjonen tilskrives
vannets lave pH-verdi. Erfaring fra sur nedb¢r forskningen de siste
drene har vist (Raddum pers.medl.) at d¢gnfluene og da serlig artene
fra familien Baetidae er sarlig ¢mfintlige for lave pH-verdier. Den
vanligste arten her er Baetis rhodani som er et av vdre vanligste
innslag i bunnfaunaen, har ofte stor tetthet oy fins neste over alt.
Men dersom pH 1 perioder faller under pH 6,0, d¢r arten ut. Den er
derfor en viktig indikatorart for & registrere episoder med pH-fall i
vassdraget. B.rhodani kan gi informasijon om dette fgr vannet blir
for surt (giftig) for fisken.

0s 3

Bunnfaunaen er her rik og variert, bdde mht. mengde og sammensetning.
Antall registrerte dyregrupper varierer fra 9-12. De viktigste
gruppene er fiermvgg og steinfluer. Dernest fg¢lger gruppene dggnfluer,
varfluer og biller i tilnzrmet samme mengde. Det er rike forekomster
av muslinger og andre filtrerende organismer hvilket indikerer mye
organisk driv i elvevannet og at neringstilgangen er god. Et noe
stgrre saltinnhold i forhold til 0Ost, samt gunstigere pH-verdier i
vannet gir dessuten et gunstig milig for disse organismene og
innsjgene oppstrems jevner ut raske variasjoner i pH.

Den ¢gkte tilfgrselen av organisk materiale og¢g neringssalter fra.
nedbgrfeltet oppstrgms stasjonen har her ¢kt bunndyrproduksijonen

merkbart og gitt en stgrre variasjon i1 bunnfaunaen enn pd st. Osi.

Vassdragets resipientkapasitet ved st. 083 ser ut til & vere oppbrukt,

men uten & vare sarlig overbelastet da vi ennd har stor variasjon 1

bunnfaunaen.

0s7 og 0s8

Bunnfaunaen oppviser pd disse stasjonene et stort mangfqld. Mange
dyregrupper er her godt representert og i st¢grst mengde fins gruppene
fiermygg foran dégnfluer, steinfluer og védrfluer. Steinfluenes andel
av det totale bunndyrsamfunnet er pd disse stasjonene som ventet
vesentlig mindre enn hgyvere opp 1 vassdraget.

Dyregruppene fabgrstemark, snegl og stankelbeinmygg har tildels rik
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forekomst, hvilket indikerer en belastning av plantenzringsstoffer
{eutrofiering) og organisk materiale (saprobiering).

Artsrikdom o9 sammensetning

Totalt ble det registrert 12 vdrfluearter 1 vassdraget. Farrest arter
ble funnet pd 0s1, flest arter pd 0s3 og 0s8.

Rhyachopila nubila er vanlig forekommende pd alle stasjoner og er den
dominerende art pd stasjonene 051, 0s3 og O0s7. Fra 0s3 og videre
nedover 1 vassdraget finnes de to Hydropsyche-artene H.siltalai og H.

pellucidula 1 rike mengder, det samme gjelder for Plycentropus
flavomaculatus.

Disse 3 artene begunstiges alle av en viss mengde neringstilférsel 1
form av plantenzringssalter (eutrofiering) og organisk materiale
{saprobiering). Bestanden av H. siltalai var spesielt stor ved O0s8 1
1983. De to Hychopsyche-artene er vanlige i Norge og lever ofte side
om side. Mengdeforholdet mellom de to gjennom A4ret gjenspeiler
forskieller i livssyklus.

De to artene Plectronemia conspersa og Philopotamus montanus ble bare
funnet pd 0s1. Begge er nettspinnende filtrere som ofte finnes 1 de
gvre delene av et vassdrag. Disse artene blir fra 0s3 og videre
nedover erstattet av henholdsvis Polvcentropus flavomaculatus og
Wormaldia subrigra, begge nerstdende arter til de to forannevnte.

Stasjon 0s3 har rikelig forekomst av arter/slekter innen familien
Hydroptilidae. Disse mikrovdrfluene er her representert med Hydroptila
sp., Ithvtrichia lamellaris og Oxyethira sp. Dette er pidvekstspisere
som ernerer seqg pad begroinger/bevoksninger pid substratet sid som alger,
detritus og diatoméer. Det er vesentlig mindre av disse mikrovdrfluene
pd stasjonene 0s7 og 058, noe som kan indikere en for stor belastning
av forurensningskomponenter her.

Steinfluefaunaen ble i alt registrert med 12 arter i vassdraget. Flest
arter ble funnet 4 stasjonene 0s2 og 0s3, der steinfluer som gruppe
ogsd hadde stgrst mengdemessig betydning. Artssammensetningen viste en
betydelig endring nedover 1  vassdraget. Den  rentvannskrevende
Brachyptera risi wvar den dominerende art ved 0si, men var bare
f4tallig representert ved 0s8. De nedre stasjonene hadde betydelig
innslag av de mer tolerante artene Amphinemura borealis og Isoperla
grammatica.
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Dg¢gnfluefaunaen var 1 Oselvvassdraget representert med 5 arter og
artsantallet synes noe lavt. @vre deler av vassdraget er pavirket av
sur nedbgr og lave pH-verdier som slir ut dégnfluefaunaen. Arten
ameletus inopinatus som krever rent og kaldt vann ble bare registrert
en gang pid St. 0st, med ett enkeltindivid, og trolig var dette drift
fra deler lengre oppe 1 vassdraget med bedre bufferkapasitet. Den
dominerende arten innen d¢gnfluearten er Baétis rhodani, en art som i
Oselven har 2 generajsoner pr. Ar. Arten bequnstiges ved ¢kt tilfgrsel
av organisk materiale o¢ neringssalter og vil ndr forholdene ellers
ligger til rette for det £4 stor tetthet. B. fusecatus er en sommerart
som stort sett fyller plassen mellom B. rhodanis 2 generasjoner.
Heptagenia-artene H. sulphurea og H. fuscogrisea er mer f¢lsomme for
eutrofiering/saprobiering enn B. rhodani og mangler derfor sd og si
helt pd stasjonene nederst i vassdraget. Heptagenia-artene er fglsomme
for nedslamming.

3.4.5 Diskusijon

Bunndyrsamfunnet p& st. 0si er noe nfattig badde mht mengde og
sammensetning. Det ble ikke  funnet noen indikasijon pa
forurensningspdvirkning av noe slag, da med unntak av det som
tidligere er sagt om sur nedbgr. Bunnfaunaen i dette omride er heller
et resultat av vassdragets neringsfattige status, surhet og lave
alkalinitet.

Bunndyrsamfunnet pad 0s3 er rikt og variert sammensatt og mer typisk
for denne type vestlandselver, men en moderat pivirkning av organisk
materiale og neringssalter kan spores. Bunnfaunaen har her stor
tetthet og de fleste dyregrupper er representert.

Materialet fra stasjonene 0s7, 0s8 og 0s9 indikerer at Oselvassdraget
i de nedre omrddene mottar en betydelig tilfgrsel av plante-
ne@ringsstoffer og organisk materiale. Sarlig gijelder dette st. 7 i
Vallaelven. Badde oppbygningen av  bunndyrsamfunnet _og arts-
sammensetningen innen gruppene vdrfluer, steinfluer og d¢gnfluer
indikerer dette. Det er pd disse nedre stasijonene et gkende innslag av
forurensningstolerante organismer.



3.5 Vassdragets fiskebestand og mulighetene for fritidsfiske,

rekreasijonsverdi

Ved unders¢kelsene av Oselvvassdraget ble det ikke utfgrt noe arbeid i
felten for 4 beskrive vassdragets fiskefauna. Dette kapitlet bygger
derfor pd tilgjengelige data fra tidligere undersgkelser {NOS
1982-1984, Nordland 1983 mfl.) om fiskeforholdene i vassdraget.

3.5.1 Fiskefaunaens sammensetning og tetthet

De dominerende fiskeslagene i Oselvvassdraget er ¢rret og rgye. Videre
fins trepigget stingsild og &1. Vassdraget har 0gsd en bestand av
laks og sjggrret. Sporadisk patreffes regnebuegrret. Ulvenvann har en
egen bestand av karuss.

Alle innsjgene i vassdraget betegnes i dag som overbefolket. Det er
derfor ¢nskelig med et hardere Ffiske (utfisking) av r¢ye- og
¢rretbestanden for & ¢ke gjennomsnittsstgrrelsen og bedre kvaliteten
pd fisken. Ulvenvannet er et unntak, da ¢rretbestanden her betegnes
som passe stor. R¢yebestanden i Ulvenvann ser ut til & ha d¢dd ut
(Madsen 1982).

Oselva er en av de 29 “"sikre" lakseelvene i Hordaland og har en lakse-
09 sjipgrret-fgrende strekning pd 26 km, hvor sideelver utgidr 1 km og
innsjger 16,5 km. Gjennomsnittlig fangststatistikk for Arene 1970-79
gir en fangst av laks og sjggrret i vassdraget pd 58 kg laks og 92 kg
sjdgrret pr.8r. De reelle tall er sikkert vesentlig h¢yvere, men dataene
kan gi en viss indikasjon pd gode og dirlige 4r. Tilsvarende
opplysninger for 4rene 1982-84 er stilt sammen i tabellene 16 A og B.

Tabell 16 A. Elvefiske, antall kg fanget i Os kommune av laks og

sjg¢rret. Resultater fra fangstoppgaver sendt inn i
arene 1982-1984 (NOS, 1983-85).

] GJjennom-
Fangst snittsvekt Prosent av
Elv Sidaure Sigaure Verdi  fangsten
I alt Laks og Laks og {kg) fiska
sjgréve sjgréye med stong
Kg Kroner

Oselva 1982 ’ 376 220 15% 2,1 0,6 8 840 100
Oselva 1983 5100 156 384 2,5 04 11308 100
selva 1984 258 78 180 2,2 0,5 8 430 100
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Tabell 16.B. Sigfiske, antall kg fanget i Os kommune i Arene 1982-84
(NOS, 1983-85).

Fangst Gjennom- )
Kommune Sjdaure snittsvekt Verdi
Hr. I alt Laks og for laks
sjdrdye

Kg i Kroner
43 0s 1982 © 387 374 13 4,2 15 089
43 Os 1983 130 130 - 3,9 4 690
43 0s 1984 99 99 - 4,3 3 586

I tillegg til rgye, ¢rret, laks og sjgrrret, vil Oselvvassdraget
produsere store mengder &1, trolig opp mot 5 +tonn til en
fgrstehdndsverdi av 150.000 kroner. En utnyttelse av denne ressursen
vil kunne skje uten at en kommer i konflikt med andre interesser i
vassdraget (Nordland 1983).

3.5.2 Fiskemuligheter

Oselvvassdraget har et serlig rikt og variert tilbud nir det gjelder
fritidsfiske. Dette er tilrettelagt for almenheten gjennom et
organisert fiskekortsalg. Fiskekortsalget skjer dels direkte gjennom
grunneiere/grunneierlag, og dels gjennom sportsfiskeforeninger som har
leiet deler av vassdraget for lengre perioder og som s& igjen selger
fiskekort til sine medlemmer.

Opplysninger som ble hentet inn i forbindelse med utarbeidelsen av
rapporten om ferskvannsfiskeressursene i Hordaland viste at
Oselvvassdraget pd bakgrunn av fiskekortsalg stir i en serstilling ndr
det gjelder utnyttelse til fritidsfiske (Nordland 1983).

Serlig populer er elvestrekningen fra T¢sdalsvann og til utlgpet som
disponeres av Bergens Sportsfiskere og Os Jakt og Fiskelag. En tredje
forening, Bergens Jeger og fiskeforening, disponerer omrddene ved
Rgdlivann og Hatlelivann.

Foreningene selger fiskekort og driver kultiveringsarbeid i
vassdraget. Fiskesesongen i Oselvvassdraget er noe lenqgre enn vanlig
og varer fra 1. mai til 24. september.



3.5.3 Kultiveringsarbeid

Samarbeidsutvalget for Oselvvassdraget, som bestir av elvesierlagel,
O0s Jakt og Fiskelag og Bergens Sportsfiskere, driver et utstrakt
kultiveringsarbeid med utsetting av laks og sjggrictyngel fra eget
klekkeri og fra stamfisk hentet i vassdraget. I perioden 1977 til 1981
er det satt ut ner 140.000 lakseyngel og 250.000 sigdrretyngel. Man
regner med at vassdraget kan ta imot ca. 360.000 yngel A4rlig og det
nye klekkeriet som vil std ferdig i 1986 vil kunne dekke dette

behavet.

Selv om stangfiske har et stort omfang i Oselvvassdraget, er dette nok
ikke tilstrekkelig til & holde sa@rlig rgyebestanden i sjakk. Det er
derfor ¢nskelig med et hardere fiske med smdmaskete garn etter réyen,
noe som vil resultere i ¢kt stgrrelse og bedre kvalitet. Det er
rimelig 4 forvente en &rsproduksjon pd opp mot 10 kg rgve/ha. og en
stor del av dette md tas pd garn (Nordland 1983). Men samtidig bg¢r det
pd grunn av fritidsfiske vere en relativt tett bestand i vannene.

Den sure nedbgren kan etterhvert vise seg & begrense oppvekstomridene
for laksefisken i Oselvvassdraget. Lavere pH-verdier i ¢gvre deler av
vassdraget som denne undersgkelsen har vist, pavirker fgrst og fremst
reproduksjonen av laksebestanden i vassdraget. Vanligvis regner vi med
at laks er 1 faresonen ndr pH-verdien blir lavere enn pH 5,5.
Sigprret, rg¢ye og grret tdler en del mer og pavirkes fgrst nir pH gér
ned mot pH 5,0. Men viktig er det & vare klar over at i dette
pH-intervallet vi her har omtalt vil en rekke viktige neringsdyr for
fiskeproduksjon ha forsvunnet. Dette fgrer til at grunnlaget for
fiskeproduksjon i disse omrddene er redusert.

3.5.4 Vassdragets rekreasjonsverdi

Vassdragets egenart og nerhet til Bergen gir det en serlig stor
rekreasjonsverdi.

Oselvvassdraget er p& mange mdter en naturperle. Landskapet veksler
mellom skogkledde dser og dpne kulturlandskap. Her fins et stort
antall vann, noen bortgjemte med tilnarmet villmarkspreg, andre lett
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tilgjengelige fra bilvei. Her fins stilleflytende elver, loner og
strykparti. I alle lavlandsvann fins det g¢rret og rg¢ye, og det er ogsd
sjanse for & fA sjggrret 0g laks. Avstanden til Bergen er ca. 172 time
med bil. Alt i alt ligger . forholdene godt til rette for fiske og
friluftsliv, og det store fiskekortsalget beviser da 0gsd at omridet
er sardeles attraktivt (Nordland 1983).
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Figur 28. Dybdekart for

Vindalsvatnet med

tilhgrende areal

volumkurve.
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Dybdekart for

Figur 29.
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Tabell 22. Virksomheter i Oselvvassdragets nedborfelt.

FELT SKULAR
MEK.INDUSTRI TREVARE, M@BEL TEKSTIL INERINGSM.IND.
INSTITUSJONAR BENSINST. SAGBRUK VASKERI
A. HAUGLANDS.. skule
DALEN 21 elever + larere !INGEN VERKSEMDER
B. GASSAND-VASSDR. SEFTELAND SKULE SACBRUK
188 ELEVAR + LERARAR INGEN FAST TILSETT
TILKN.OFF. KL.
C. RPYKENES GASSAND DAGSENTER ER~AN AUTO SERVICE SAGBRUK
DAGINSTITUSJON. BENSINST. INGEN Fi
10 PERSONAR. BILVERKST. AST TILSETT. COMPAKT A/S
& ARB.PL 17 ARB.PL.
TILKN. OFF. KL. -FL.
PRIVAT UTSL. TILKN. OFF. KL.
D. VINDALSVATN. INGEN VERKSEMDER.
E. HETLEFLATVAIN. INGEN VERKSEMDER
F. TPSDALSVAIN, 0S KAROSSERT SAGBRUK
17 ARB.FL. INGEN FAST TILSETT.
TILKN. OFF. KL.
BERGEN METALLSTUPERT
9 ARB.PL.
TILKN. OFF. KL.
G. HEGGLANDSDALEN HEGGLANDSDALEN SELEN , SMED JOHN LIEN BPE LEFSEBAKERI
SKULE 2 ARB.PL. D@RFABRIKK 23 ARB.PL.
44 EL,+LER. TILKN,OFF.KL. 9 ARB.PL. TILKN.OFF.KL.
PRIVAT UTSL. PRIVAT UTSL.
0S MASKINERING LYSSAND TREINDUSTRI
2 ARB.PL. 74 ARB.PL.
PRIVAT UTSL. TILKN.OFF .KL.
H. ULVENVATN 0S YRKESSKULE JAMEK INDUSTRI SIBT A/S
465 EL.+LER. 76 ARB.PL. MALINGFABR.OG
TILKN.OFF .KL. TILK.OFF.KL. TREVAREFABR.
7 ARB.PL.
KUVENTRE SKULE BR@DR . BORGEN TILK.OFF .KL.
300 EL.+LER. BETONGFABR.
TILK.OFF.KL. 9 ARB.PL.
PRIVAT UTSL.
I. OSELVA 0S BARNESKULE ARKA A/S T@PSDAL A/S 0S VASK. 0S KONTROLL-
341 EL.+LER. KAROSSERIFABRIKK TRELAST VASKERI SLAKTERI
TILK.OFF.KL. 32 ARB.PL. 30 ARB.PL. 7 ARB.PL. 2 ARB.PL.
TILK.OFF.KL. TILK.OFF.KL. TILK,OFF.KL. |TILK,OFF.
0S UNGDOMSSK.
593 EL. + LER. KVINGE & FAGERTUN | BAHUS A/S A/S RUNDVEVE+# | KLEIVEN KJ@TT 0G
TILK,OFF.KL. MEK . VERKST. M@BELFABRIKK RIET~IRISFABR.| DELIKATESSE
16. ARB.PL. 117 ARB.PL. 143 ARB.PL. 3 ARB.PL.

0S8 SJUKEHEIM
67 PAS.+BETJ.
TILK.OFF.KL.

0S GAMLEHEIM
24 PAS.+BETJ.
TILK.OFF.KL.

05 GYMNAS
370 EL., + LER.
TILK. OFF.KL.

TILK.OFF.KL,

BENSINST.
BILVERKST.
5 ARB,.PL.
TILK.OFF.KL.

TILK.OFF.KL.

TILK.OFF.KL.

TILKN.OFF.KL.
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DATO PH KOND TURS COO-MN PO4~P TOT-P NO3-N TOT-N
mS/m, FTU mg/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/1l
25grcC
840122 7.03 7.39 0.45 2.6 21. 30. 630 860.
840228 7.12 8.01 0.45 2.5 19. 30. 735 975.
840327 17.18 7.71% 0.6 2.4 10. 23. 665 320.
840424 6.989 5.58 0.72 3.2 6. 28 490 755.
B40529 6.51 T.47 0.78 3.4 18. T4 280 550.
840703 T7.29 7.71 0.6 4.8 £3. 105, 388 640.
840723 T1.45 7.54 0.635 6.7 40. TE J4% 550.
8403803 7.08 6.19 1.2 6.8 1. 1. 2¢7 780.
841015 6.91 §.03 1.2 6.2 23, 8. 435G, 710.
841105 6.99 5.99 0.9 5.7 39. 59. h3%. §53.
841203 7. 6.36 0.8 4.2 31, l3. 63T, GE6G.
ANTALL 11 1 11 11 11 11 11 11
MINIM 6.51 5.58 0.45 2.4 6. 25. 280 550.
MAKSIM T.45 8.01 1.2 6.8 69. 105. 735. 975.
STD-AV 0.2258 0.8335 0.2492 1.475 17.53 22.9 154.2 156.5
MEDIAN T.03 7.39 0.72 4.2 21. 41, 435 155.
AR-MID 7.048 6.907 0.7682 4.227 25.73 47.217 480 748.2
0SVD-BDS
DATO PH KOND TURSB COD~MN PO4-P TO0T-P NO3-N TOT-N
mS/m, FTU mg/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l
25grcC
840123 6.61 b.&2 0.8 2.3 10. 17. 2543, 430.
840228 6.8 5.158 6.75 2.2 4, 1. 285 480,
840327 6.75 5.02 1. 2.3 3. 22. 315, 503.
840424 6.58 4.3 0.84 2.1 <1. 10. 265. 350.
840529 71.73 b.14 0.45 1.6 2. 8. 160. 235.
840703 6.85 4.03 0.45 2.5 2. 18. 155. 255.
840723 1.02 4. 0.5 2.3 1. 16, 120. 220.
840903 6.85 3.75 1.2 4.2 1. 13. 155. 355.
841015 6.53 3.97 1.2 h.4 & 16. 200. 410,
841105 6.54 3.91 1.2 b1 10. 35. 185. 295,
841203 6.7 3.45 0.9 3.6 9. 19. 245, 445,
ANTALL 11 1t 11 1 11 11 11 11
MINIM 6.53 3.45 0.45 1.6 1. 8. 120. 220.
MAKSIM 7.79 ~5.15% 1.2 4.4 10. 35. 315. 505.
STD-AV 0.3486 0.4869 0.2863 0.9497 3.466 7.0386 60.17 93.86
MEDIAN 6.65 4.03 0.84 2.3 3. 16. 2060. 390.
AR-MID 6.782 4.185 0.8264 2.873 4.213 16.64 212.3 363.6

Tabell 52. Fysisk-kjemiske analyseresultater fra HFL: St Os 7 og 8 , 1984,
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Tabell 54forts.

B. 1983
St. 1 St. 8 St. 7 St. 8 st. 9

Dato Temp."c emp.’C  Temp.®c  Temp."c  Temp.’c

24. jan. 2.1 1,8 2,5 2,2 -

21. mars 1,9 2,6 3,5 2,17 -

18. april 3,0 4,8 5,8 4,8 6,5

24. mai 6,0 9,0 10,1 10,1 10,1

21. juni 9,8 20,0 18,0 17,6 20,1

25. juli 2,5 19,1 19,3 19,7 20,1

20. aug. 2,3 15,5 15,9 15,9 15,5

26. sept. - 10,8 10,7 11,0 10,5

25. okt. 4,5 6,0 6,1 6,5 6,0

29. nov. 1.0 2,5 2,7 4,0 2.9

27. des. 1,0 2,0 2,0 2,2 2,0
Stasjon 2, Hauglandsvannet

Dyp m -26 -20 -15 -10 -5 -1 Utan Med Farge
Dato
21. mars is
18. april 4,5 4,6 4,6 4,7 4,7 4,9 6,3 Gyll.gr¢nn
24. mai 5,0 4,9 5,3 7,4 8,3 9,0 5,0 5,9 Gyll.grgnn
21. juni 5,4 5,1 5,6 8,3 11,8 15,2 6,0 6,3 Gyll.gr¢nn
25. juli 5,1 5,1 5.7 8,5 13,2 18,9 3,5 5,0 Gyll.gr¢nn
22. aug. 5,2 5,2 5,8 9,8 12,3 15,1 4,2 5,5 Gyll.grgnn
26. sept. 4,8 5,5 6,3 10,0 10,1 10,1 4,6 5,6 Gyll.grgnn
Stasion 4, GAssandvannet
Dyp m ~-32 -20 ~15 -15 -5 -1 Utan Med Farge

Dato
21. mars 2,8 2,8 2,6 2,7 2,6 2,6 7.3 8,0 Gyll.gr¢gnn
18. april 3,8 3,9 3,9 3,8 3,8 3,8 7,1 Gyll.grgnn
24. mai 4,6 4,9 5,0 5,5 9,2 10,1 5,5 6,8 Gyll.grgnn
21, juni 4,6 4,8 5,3 6,7 12,3 14,5 5,0 7,0 Gyll.gr¢nn
25, juli 4,7 5.1 5.5 8,1 14,9 19,7 .0 6,5 Gyll.gr¢nn
22. aug. 4,9 5,4 5,8 9,5 14,1 16,1 ,0 6,3 Gyll.brun
26. sept. 4.1 5.6 5.8 10,7 11,3 11,4 5 5,7 Gulbrun
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Tabell forst.
B. 1983

Stasjon B. 1983

Stasion 5, Vindalsvannet

Dyp m ~-33 ~20 -15% ~-10 -5 -1 Utan Med Farge
Dato
21. mars 3,4 3,3 3,3 3,3 3,4 3,4 7,0 3,0 Gyll.grénn
18. april 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 4,5 7.0 Gyll.gr¢nn
24. mai 4,6 4,6 4,9 5,3 8,7 9,9 5,0 6,0 Gyll.grgnn
21. juni 4,6 50 5,3 6,9 12,5 16,4 5,6 5,9 Gyll.gr¢nn
25. juli 4,7 5,0 5,1 7.5 15,5 20,0 5,0 6,0 Gyll.gr¢nn
22. aug. 4,8 4,9 5,4 17,7 15,9 17,3 5,2 6,3 Gyll.grenn
26. sept. 5,0 55 6,0 9,3 11,8 11,8 4,8 5,9 Gulgr¢nn
Stasjon 6, Hetlefldtvannet

Dyp m -31 -20 ~-15 -10 -5 -1 Utan Med Farge
Dato
21. mars 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 5,0 5,5 Gyll.brun
18. april - - - - - - - -
24. mal 4,6 4,8 4,9 6,5 8,5 9,6 4,5 6,0 Gyll.grénn
21, juni 4,6 5,0 5,2 8,6 13,4 16,0 5,0 5,5 Gyll.gr¢nn
25. juli 4,6 4,7 5,0 8,6 15,6 19,1 4,5 5,0 Gyll.gr¢nn
22. aug. 4,5 4,7 5,1 0,6 13,8 16,1 4,0 4,7 Gyll.brun
26. sept. 5,0 5,2 6,2 10,7 10,9 11,0 3,9 4,7 Gulbrun
Stasjon 10, Tveitavannet

Dyp m -40 -20 -15 -10 -5 -1 Utan Med Farge
Dato
18. april 4,3 4,4 - 4,5 4,9 5,2 5.0 Grgnnlig gul
24. mai 4,6 4,7 4,8 5,4 8,3 10,4 - - Brunt
21. juni 4,7 4,8 4,9 5,8 10,9 17,9 4,5 5,2 Brunlig gr¢gnt
25. juli 4,5 4,5 4,7 5,6 11,5 21,0 3,0 3,5 Brungr¢nn
22. aug. 4,8 49 50 17,0 12,3 17,4 3,0 3,0 Gyll.grgnt
26. sept. 4,7 4,5 5.1 7,6 10,6 10,6 3,3 4,1 Gulgr¢nn
Hegglandsvann

Dyp m -12,5 8 5 -1 Med Farge
Dato )
18. april 5.0 5,1 5,1 5.8 3,0 Gr¢nn
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Tabe1155. Saniterbakteriologiske analyseresultater fra Oselvvassdraget i 1982 og 1983.
A. Kimtall : Antall bakt. pr. ml inkub. 20°C i 3 dogn. )
B. Koliforme bakt. 37°C : Kolif. bakt. pr. 100 ml 37°C. ,
C. Termostabile kolif. bakt. 44°C : Termostab. kolif. bakt. pr. 100 ml 44%C.
A.Kimtall
Stasjon
Dato Osl 0s2 0s3 0s4 0s5 0s6 0s7 0s8 0s9 0s10 Ulvenvn,
1982
12.5 28 500 500 215 150 2400 560 100
14.6 100 75 | »3000 110 50 | 3000 | >3000 100
13.7 50 500 600 250 100 320 | 5000 5000
18.8 580 | >3000 | 710 550 | 3000 630 65 | >3000 55000
14.9 186 | >3000 | >3000 | 1100 550 | >3000 | >5000 | >3000 1500
19.10 70 450 | 1700 20 310 370 | >5000 2200 350
16.11 550 >5000 55000 | >5000 ’
27.12 65 3000 >3000 1050
n 8 6 8 6 5 5 8 8 5
X 204 | >1254 | >2189 374 | >822 | >874 | >3558 | >2851 51410
maks 580 | >3000 | >5000 | 1100 [ >3000 |>3000 | >5000 | >5000 5000 -
min 28 75 500 20 100 50 65 560 100
1983
24.1 60 1650 >3000 1050
22.2 45 810 1700 400
22.3 5 1250 450 570 | 1570 | >3000 2700
19.4 55 850 85 60 | 1100 500 | 2200 2700 | >3000 2500
25.5 1200 2000 | 3500 260 950 | 1100 | >5000 1800 | >5000 | >5000
22.6 20 70 300 60 320 110 | >5000 | >3000 1500 80
26.7 120 400 750 130 240 200 | 3000 700 | >3000 | >3000
23.8 110 1500 850 500 225 300 | >3000 2000 1300 800
27.9 50 740 | 1000 250 630 680 | >3000 | >3000 | >3000 2200
25.10 1200 55000 >5000 | >3000 | >3000
30.11 29 800 2000 700 1500
27.12 800 >3000 5000 | >5000 | >5000
n 12 6 12 7 7 7 12 12 9 6
X 308 927 | >1583 244 576 637 |>3400 | >2170 | >2922 52263
maks 1200 2000 | >5000 500 | 1100 | 1570 |>5000 | >5000 | >5000 55000
min 5 70 85 60 225 110 | 1700 400 | 1300 80
Jos4
23.1 15 255 800 | 1400 | 1050
29.2 6 310 500 650 500
28.3. 40 400 800 800 900
24.4 33 450 2000 960 | 1210
3.5 440 55 110 270 1500
30.5 30 32 640 15 280 50 |>3000 570 |>3000 150
4.7 800 650 |>3000 | 3000 200 500 |>3000 {>3000 [>3000 | >3000
24.7 90 500 | 2000 110 120 380 - {>3000 |>3000 |>3000 600
4.9 80 | >3000 |>3000 |>3000 800 | 2300 [>3000 |>3000 |>3000 1700
15.10 450 3000 >3000 | 2000 |>3000
5.1 70 1250 >3000 950 | 1200
3.12 65 >3000 >3000 | 2700 |[>3000
n n 5 1 5 5 5 11 1 1 5
X 153 |> 924 |>1573 |>1236 302 700 |>2282 |>1730 |>2078 | >1390
maks 800 |>3000 |>3000 |>3000 800 | 2300 |>3000 {>3000 |>3000 | >3000
min "6 32 | 255 15 110 50 500 570 500 150
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Tabell 55. B. Koliforme 37 °C
Stasjon
0s1 0s2 0s3 Os4 0s5 0s6 0s7 0s8 0s9 0s10 Ulvenvann
Dato
1982
12.5 2 11 79 23 23 >1600 348 0
14.6 0 5 33 0 2 918 | >1600 0
13.7 11 13 8 0 0 4 542 1600
18.8 70 141 542 109 1600 542 23 221 >1600
14.9 49 109 | >1600 33 26 100 918 542 46
19.10 33 33 33 0 5 33 | >1600 348 5
16.11 13 >1600 >1600 | >1600
27.12 2 >1600 >1600 348
n 8 6 8 6 5 5 8 8 5
X 22,5 52,0 >687 27,5 1330,8 |136,2 | »1100 >826 >330
maks 70 141 | >1600 109 1600 | 542 >1600 | >1600 >1600
min 0 5 8 0 0 2 23 221 0
1983
24.1 0 240 >1600 - 348
22.2 0 109 >1600 918
22.3 0 79 0 13 22 | >1600 348
19.4 0 49 49 0 14 13 918 109 240 23
25.5 0 49 130 11 22 111 542 130 >1600 348
22.6 5 7 33 7 5 '3 | »1600 918 348 8
26.7 23 49 17 13 11 9 240 240 17 240
23.8 79 130 49 109 33 i3 | >1600 130 49 79
27.9 45 130 315 35 50 Hol 600 300 175 75
25.10 33 >1600 >1600 1600 350
30.11 0 130 1600 350 350
27.12 0 542 >1600 | »1600 130
n 12 6 12 7 7 ! 12 12 9 6
% 15,4 69,0 >274 25,0 21,1 fH,41 >1258 >583 >362 128,8
maks 79 130 | >1600 109 50 1.1 | >1600 | >1600 >1600 348
min 0 7 17 0 5 2 240 109 17 8
1984
23.1 0 172 >1600 | >1600 49
29.2 0 33 918 240 240
28.3 0 23 >1600 | >1600 109
24.4 0 22 1609 240 23
3.5 33 2 22 17 70
30.5 0 4 33 5 23 0 1609 130 33 23
4.7 2 5 278 13 2 22 | >1609 240 1609 33
24.7 49 5 13 2 0 0 918 240 22 5
4.9 49 348 542 130 79 348 1>1600 | >7600 542 542
15.10 49 348 918 | >1600 918
5.11 13 130 542 345 130
3.12 8 542 918 348 348
n 11 5 1 5 5 5 1 I 11 5
X 16 79 194 30 25 77 | >1258 >744 366 135
maks 49 348 542 130 79 348 | »1609 | >1600 | 1609 542
min 0 4 13 2 0 0 542 130 22 5




141

Tabell 55. C. Termostabile koliforme bakt. 44 °C
Stasjon| 5y 0s2 0s3 0s4 0s5 0s6 0s7 0s8 0s9 0s10 Ulvenvann
Dato
1982
12.5 2 2 33 5 2 240 49 0
14.6 0 0 2 0 0 33 33 0
13.7 7 0 5 0 0 0 14 172
18.8 70 17 130 11 33 49 13 79 >109
14.9 8 109 17 8 7 17 14 14 7
19.10 5 2 8 0 8 | >1600 240 0
16.11 8 >1600 >1600 | >1600
27.12 0 11 >1600 14
n 8 6 8 5 5 5 8 8 5
% 12,5 | 21,7 | >226 4,8 8,4 | 14,8 | >639 | >275 >23
maks 70 109 |>1600 11 33 49 | >1600 | >1600 >109
min 0 0 2 0 0 0 13 14 0
1983
24.1 0 34 46 70
22.2 0 22 430 348
22.3 0 14 0 2 5 348 109
19.4 0 7 13 0 4 5 63 13 7 2
25.5 0 7 31 0 4 11 130 27 22 27
22.6 0 2 13 4 0 2 | >1600 109 240 2
26.7 5 11 5 13 2 0 2 11 4 9
23.8 33 49 13 34 2 17 70 33 17 11
27.9 55 65 155 15 0 25 500 170 165 110
25.10 8 345 >1600 22 26
30.11 0 23 9 17 33
27.12 0 33 11 6 5
n 12 6 12 7 7 7 12 12 g 6
% 8,4 | 23,5 | 58,4 9,4 2,0 9,3 | >408 | 77,9 57,7 | 26,8
maks 55 65 345 34 4 25 | >1600 348 240 110
min 0 2 5 0 0 0 2 6 4 2
1984
23.1 0 9 17 172 17
29.2 0 33 240 79 79
28.3 0 0 1600 | 1600 1
24.4 0 2 348 14 0
3.5 0 0 0 0 1
30.5 0 2 5 0 8 0 348 49 17 0
4.7 2 0 2 5 0 0 918 79 918 2
24.7 4 2 2 2 0 0 34 9 17 2
4.9 8 348 46 27 22 17 542 221 172 109
15.10 22 130 221 172 278
5.11 5 17 172 27 17
3.12 5 33 33 130 24
n 1 5 11 5 « 5 5 1 1 1 5
X 4 70 25 7 6 3 407 232 141 25
maks 22 348 130 27 22 17 | 1600 | 1600 918 109
min 0 0 0 0 0 0 17 9 0 0
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Tabell 57. Prosentvis forekomst av kiselalger i QOsvassdraget 26. mai 1983, P§ St. Os1
er kiselalgesamfunnet dirlig utviklet ogq antall individer av hver art er svart
lavt. Det er derfor pd denne stasjonen bare angitt de artene som forekommer

uten § anai dominansforholdene mellom dem.

Organisme, latinske navn 1 3 13 b 7 8

Centrales
Cyclotella comta <1
Melosira distans 2,4

Pennales
Achnanthes affinis <1 1.3

* conspicua X
" kryophita 17,9 2,0 3.9 3.3 < 1
lanceclata
" sp. ® 1 <1 10,9 <1
Anomoeoneis exilis
Cymbella affinis X
" lunata <
ventricosa v.minuta 1.1 10.9 1
ventricosa 1.4
<1
<1

X
N
Py
-l
o0 W

turgida
Diatoma hiemale v.mesodon %
Eucocconeis flexella
Eunotia arcus %
*  faba
* ingica %
lunaris X
tridentula v.perminuta X
Fragilaria familiarise 13,9 21.8 9,6
" pinnata X
" spp. < 1
Frustulia rhomboides
* rhomboides v.saxeonica %
Gomphonema angustatum 7.8 2.8
“ olivaceum 1.4
parvulum < 1
8p. x
Meridion circulare 1,2
Navicula cari v.angusta <1
* cryptocephala 3.5
rynchocephala
Mitzschia f. Kutzingiana 1.9
" cf. sublinearis < 1 1.9
¥ cf. hantzschii
Pinnularia hilseana 18
* sp. <
Surirella sp. <
Synedra rumpens > 35 P 3
“ ¥ < 25 <1
Tabellaria flocculosa x 44,3 41,2
Uidentifisert Achnanthes/ % <1
Navicula
pennate b <1

AoA =
b b (D

L A
() =

2

%

o
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Tabell D8 Forekomst av noen viktige begroingsalger i Osvassdragst.

Organisme/ Hovedvassdrag -+ 1 3 8B 8
latinske navn Tillgpselver - 13 9 7

Blagrennalger

Calothrix fusca
Homoethrix juliana
Scytonema
Stigonema tomentosum

" turfaceaum
Calothrix ramenski
Chamasiphon minutus A
Lyngbya perelegans

v.crassior

Clastidium setigerum A
Cyanophanon mirabile
Dermocapsaceae M
Stigonema mamillosum
Tolypothrix distorta
Chamaesiphon fucus
€. star_machii A o o *
Chamaesiphon confericola ¢} o L) o
Chamaesiphon polymorphus ® °
Homoeothrix janthia o] [+} [¢] ® ®
Oscillatoria tenuis

® O O O 0O O 0 0 0O 0 @& & 0O

® O 0 0 ©

® ® O O

Grgnnalgexr

Hormidium montanum
Hormidium rivulare
Mougeotia a A
Zygnema b

Gongrosira sp.

Bulbochaete sp. A o
Schizochalmys gelatinosa
Binuclearia tectonum <]
Mougeotia b

Microspora palustris
Teilingia exavatum
Oedogonium 2

Oedogonium 3

Oedogonium 4

Closterium tumidulum
Stigeochlonium cf. tenue
Closterium monoliferum
Oedogonium 6

Microspora amoena
Microspora abbreviata
Tetraspora lubrica

® 0O C & O
[ ]
o

b
=
S ® 0 0 0O @ O & O O

0O 0 @ e O
2 0 @ O
® @ ® O @ O O O

e A B i
® & ® 8 O O

[«]
e © 8 @ & ® O © O ©

Andre algeklasser

Hydrurus fogtidus M
Tabellaria flocculosa M o o ®
Batrachospermum ®
globosporum
Batrachospermum .0
monéliferum
Lemanea fluviatilis M [ o @

Vaucheria sp. (50-75p) A °

Tegnforklaring:

o : liten forekomst

@ stor forekomst

M : stgrst forekomst i mai
A " N " august
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Tabell 59, Kvantitative planteplankionprever fras Hauglandsvann Ds-2
Yolus 283/83

BRUPPER/ARTER Dato=) 820511 620615 820712 820817 821018
Cyanophyceae (Blagrsnnalger!
Herisaopediaz tenuissiaa - - - 12.3 -
BUB veecononn - - - 12.3 -

Chloroghyceas (Brennalger)

énkyra sp. - - - - 2.9
Chlasydosonas gp. (1=10) 37.0 - 37.8 3.4 §.4
Closterive acutua v.variab. - - 1.4 - -
Koliella sp. .1 - - - -
Loboaonas sp. 0.0 - - - -
Honoraphidiue contortus - 6.4 3.6 169 4.0
Honoraphidiue minutus - - 4 - .7
Scensdessus atusinatus - - 2.9 - -
Scensdeseus sp. (Dispora ) - .3 - .- -
Scenedesaus apinosus 1.8 - - - -
Scourfieldia sp. - f.4 .9 - -
Tetraedron sinisua v.tetralobulatus - - - - .4
Ubest. kuleforset gr.alge (g=5) - - 21.8 9.6 .9
Ubest. kuleforaet gr.alge {(d=9) - 3.6 9.0 - -
Ybest.ellipseidisk gr.alge 27.2 2.9 - 9.4 2.2
SUB tivscnoee B4 38.3 77.8 99.5 155
Chrysophyceae {Bullalger)
Bitrichia chadatii - - - 1.7 -
Bitrichia ochridana : - - - .4 -
Chryseikos skujai .4 -3 - - -
Craspedoaonader - {.1 5.0 3.3 -
Binobryon bavaricus - - - 2.2 -
Binobryon horgei - .1 - .1 -
Dinsbryon crenulatus 1.7 {1 - 4.9 -
Bingbryon divergens 28.0 - - - -
Dingbryon sociale v.aser, - - - 2.2 -
Kephyrion spp. - - .2 - -
Halloaonas akrokosos - 2.2 - 30.3 8.5
Pesudokephyrion sp. 3.9 2.4 .2 .9 .9
Gaa chrysosonader {(7) 29.4 4229 2.0 19.2 154
Synura sp. (1=9-11,b=8-9) 40.9 - - - -
Uroglena asericana b6.1  15.2  14.2 - -
BUB coernnnco 166.6 445.5 45, 85.4 23,0
Bacillariophyceas (Kiselalger)
Cyclotella sp. (d=B-12,h=5-T) - 1.4 3.8 - -
Cyclotella sp. (1=3.5-3,b=3-8) - 7.1 - - -
SUB sevesaes . - 8.5 3.8 - -
Cryptophyceae
Cryptosonas 5p.2 {1=13-18) 1.0 3.8 19.5 439 -
Cryptomonas spp. {1=24-28) - - - - 6.3
Cyathosonas truncata - - - - .7
Katablepharis ovalis - 5.4 13.8 8.0 1.1
Rhodoaonas lacustris 094 3.3 33.4 - 3.3
SuB ..... i20.4 45,5 6.7 719 116
Dinophyceas (Fureflagellater}
Gyanndinive £f. lacustre 115.4 - 11.4 - 10.9
10.9

SUB souiceacns 115.4 - 11.4 -

Total covenneenn 488.5 538.0 205.3 249.1 AL
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Tabell 60 . dvantitative planteplanktonpréver fra: Hauglandsvatn
Volus ea3/al

SRUPPER/ARTER Dato=>  B30418 830524 830621 830725 830822
Chlorophyceae (Brénnalger)
Ankyra judai - - - 1.3 -
Carteria sp.l (1=6-7) 2.3 - - - -

Chlasydomonas sp. {1=10} - - - -
Chlamydomonas sp. (1=8) 9.
Chlasydosonas sp.3 (1=12) q.
Koliella sp. 1
Loboaonas sp. [

Konosastix sp. . - 1.1 15,9 1.1
Honoraphidius contortus - - - 4 -
focystis subsarina v.var. - - - - 3
Paramastix conifera .8 .8 - - -
Pterosonas sp. 8.4 - - - -
Scourfieldia cf.cordiforsis - .1 - .1 -
Ubest.cocc.gr.alge {Chlorella sp.7) 5.0 - - 2.4 2.0
SUB vavreanes 8.5 15,2 4.6 596 K9
Chrysophveceae (Bullalger)
Bitrichia chodatii - - - 3.4 1.2
Chrysochroaulina parva (7) - 3.4 - - -
Chrysoikos skujai 2.8 8.9 2 .2 -
Craspedoaonader 8.7 b - - 1.2
Cyster av chrysophyceer 10,3 11.3 .2 .8 .6
Dinobryon crenulatus - 2.8 - - -
Dinobryon sertularia 1.4 22.2 - - -
Dinobryon sociale v.americanus - 9.7 - - -
Keghyrion spp. - 15.9 .2 .2 -
Hallomonas akrokoaos (v.parvula?) - 1.6 - 10.4 6.1
Phaeaster aphanaster - 1.8 -} - -
Saa chrysoaonader ({7) 40.1 30.4 9.0 29.8 22.9
Spiniferosonas sp. - 4 - 1.9 -
Store chrysosonader ()7) 9.5 8.7 17.2  28.3 17.2
Synura sp. (1=9-11,b=8-9) - 1.6 - - -
Ubest . chrysosonade 1.6 6.9 .3 - .9
Ubest.chrysophyce - - - 4 -
17T SN 102.3 195.2 381 752 §0.2
Cryptophyceae
Cryptosonas sarssonii - - 34.9 3.4 -
Cryptosonas sp.2 (1=153-18) 17.1 15.4 1.4 - -
Cryptosonas sp,3 {1=20-22} 361 - - - -
Cryptosonas spp. (1=24-28) 6.2 6.2 12.5 1.5 6.2
Katablepharis avalis - - .3 1.4 .6
Rhodomonas lacustris - 1.6 2.7 27.1 10.4
Ubest.cryptosenade 4.2 8.6 101 28,3 243
SUB teiananas 93.6  49.8 41,9 72.7 ALS

Binophyceae (Fureflagellater)

Aaphidiniuve sp. - - - - 4

Byanodiniua cf.lacustre 113.4  §3.7 1.1 4.4 2.8

Bymnodinius sp.1 (1=14-13) 13.1 - - - -

Ubest.dinoflagellat 26,8 28.6 1.2 5.6 7

SUB sverarees 153.2  82.4 2.3 100 4.2
Hy-alger

BUB covrunnes 36,9 50.8 110,46 117.0  Gb.b

Jotal .evvevnne #4494 4134 U760 WS 1713
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~
Tabell b-; Kvantitative planteplanktonprever fre: Hauglandsvatn (0s-2) Tabell 64 ¥vantitative planteplanktonprever fra: Bassandvatn (ls-4)

Yolus 283/83 Yolug &nd/ed
GRUPPER/ARTER Dato=y  B40502 B4OSZ9 840703 BAGTIZ B40992 GRUFPER/ARTER Dato=>  BA0502 BA0529 BA0TC: BAOTZT BAGRO3
Chinrophyceae (Grénnalger) Cyanophyceae {Blagrennalger)
fnkyra lancenlata - - i .8 - Sosphosphasria lacustris - - - - b
Chlasydosonas sp. {1=10) 2.6 - - - - Heriseopedia tenuissisa - - 2.1 19.8 20.0
Chlasydosonas sp. (1=8) 1.2 1.2 1.4 7 3.5 Synecoccus linearis - - - - R
Chlaaydosonas sp.3 (1=12) 5.6 - - - - Sus ... - - 2.8 9.6 20.7
Dictyosphaerius pulchellua v.ainutua - - - 4 -
Koliella sp. - 1.1 10.1 9.2 1.6 Chlorophyceas (Brgnnalger)
Honosastiz sp. - . 20,7 40.2 2.8 fnkyra lanceolata - - - - 7
Henoraphidiue contortus - 2 - - - {hiasydosonas sp. {1=8) 3.1 3 - 3 B
Honoraphidius dybouskii {minutus?) - - .2 R - Dictyosphaerius pulchellus v.ainutus - - 1.3 1.9 -
Gocystis lacustris - - - 6.5 - Elakatothrix genevensis - - - 1 -
Oocystis submarina v.variabilis - - - 2.1 - Kirchreriella spp. - - - 2.1 -
Parasastix conifera - .4 - - .9 Keliells sp. B0 Le LY 14 -
Sphasrocystis schroeteri - - - 2.5 - Monosastis sp. - - 2.3 5.8 b
Ubest.coce.gr.alge (Chlorella sp.7) - 1.2 b - Honoraphidiua contortus - - 3 4 -
Ubest.gr.flagellat 35.0 1.4 - - Honoraphidiua dybowskii (minutua?) - - 5.6 L3 1.4
111 R, 4.5 3 5.7 h4D 8.9 Bocystis submarina v,veriabilis - .3 2.7 1.8 i1
Sceasdesaus denticulatus - - - - .9
Chrysophyceae (Bullalger) Scenedesaus sp. - - - 1.2 -
Bitrichia chedatii - b 3 3 3 Scourfieldia cf.cordiforsis - - . .4 -
Chrysoikos skujai .3 7.9 3 - - Sphaerocystis schroeteri - - 3.i - -
Lraspedosonager - - - - 2 Upest.corc.gr.alge {Chiorells sp. %) - - - 1.2 3.
Lyster av chrysophyceer 23 112 0 b .3 best.pllipsoidisk gr.alge - - 15,8 25,9 4.5
Dinobryon crenulatus - 13.5 - - - thest.gr.flagellat 7.5 1.2 - - -
Dingbryon sertularia .5 2.4 - - - SUE sevinanas 1.4 3.8 37 43t 13.4
Dinobryon soriale v.asericanus . 7.5 - - -
Kephyrion spp. - .5 - .2 - Chrysophyceae (Bullalger)
Lgse celler Dincbryon spp. DT 2 - .9 - Bitrichia chedatii - - 1.6 .6 b
Halloaonzs akrokomos (v.parvula) - - 4,7 4.9 .5 Chrysoikos shujai 1.2 4,7 3 3 -
Haliocaonas spp. - - 7.6 1.7 - Craspedosonader 1.0 - - 1.0 -
Phaeaster aphanaster - - b - - Cyster av chrysophyteer .5 2.5 -3 - -
Pseudokephyrion sp. - .2 - - - Dinobryon borgei - - 3.8 .3 .2
Sea chrysospnader ((7) 7.5 k.80 dL? s Wy Dincbryon crenulatue 3.1 164 5 - .5
Store chrysosonader (07) i 18.2 [ 9.1 8.1 Dinobryen sertularia 10.0 2.3 - - -
Gynura uvells 1.5 - - - - Kephyrion borealis - - W3 - -
Ubest, chrysoaonade - K - - - Kephyrion spp. 1.7 3 - - -
Ubest.chrysophyces - - 2 - .2 Lyse celler Dinobryon spp. 7.6 5.0 - - -
SUB vrvenanes 47,2 110.3 47.0 42,0 8.3 Hallosonas akrokoaos (v.parvulal b - - .8 .
#allosonas cf.crassisguass - - - 7.5 3.7
Cryptophyceas Hallosonas spp. 3.1 - - - -
Cryptosonas marssonii #seudokephyrion sp, - - - .2 -
Cryptoscnas sp.2 (1=15-18) Saa chrysceonader (K7} 45.3 3.6 381 3.2 2.3
Cryptomonas sp.3 (1=20-22) - Store chrysosonader (37) 6.3 62 2.3 153 132
Cryptosonas spp, (1=24-28) 1.3 - - - 3.4 Ubest. chrysosonade 3 1.9 .3 - -
Katablepharis ovalis - 2.2 50 4.8 b best. chrysophycee - - - - b
Rhodosonas lacustris {+v.nannoplanctical 4.7 .4 3.4 143 - o1 T 1010 863 724 &A0 477
Ubest.cryptoscnade 8.6 2.8 .4 1468  28.%
1T R 356 5.4 2 36 3 Cryptophyceae
Cryptoscpas marssonii 10.0 - 4.9 6.9 31
Dinophyceae (Fureflagellater} Cryptosonas spp., {1=24-28) 6.2 4.8 6.2 - -
Cyster av dinoflagellater - - 1.9 - - Katablepharis ovalis 2.8 5.9 8.1 3.1 1.4
Gysnodiniua of.lacustre 30.4 1.1 2.8 7 - Rhodosonas lacustris {+v.nannoplanctica) 35.0 1.7 4.3 7.8 1.7
Peridiniug sp. (17-18817-20) - - - - 3.8 Ubest.cryptoaanade 10.9 3.4 4.0 2.8 8.6
Peridiniua sp. {(Z54Z3) R - - - - SUB vreconren £4.9 25.8 9.5 20.5 24.8
Uhest.dinoflagellat 7.6 L3 .8 - i3
SUB wvsvnnaen 40,9 4.4 5.4 ki 7.1 Dinophyceae (Fureflagellater)
Gysnodinius cf.lacustre 16.3 i1 9 3.4 B
fanthophyceae {bulgrénnalgeri Byanodinius sp.! (1=14-15) 9.8 - - - -
Isthsochloron trispinatus - .6 - - - Peridinium sp. {22824) 7.7 - - - -
SUB vaernaaas - b - - - Ubest.dinoflagellat 14.3 .8 2.8 L7 -
SUB ceaevanen 48.2 1.9 3.7 9.3 .9
Hy-alger
Hy-alger
SUB erirnane 8.9 554 3.8 3% 30
SUB cerrianes 2.9 4.4 58,3 2.1 356
Total vovrvrvan 206,10 194,27 147.¢ 1794 1279

Total Lovinenens 252.4 142,27 0.5 177.6 1412




Tabell 62, Kvantitative planteplanktonpréver fra: Bassandvann 0s-4

Volus asl/al

GRUPPER/ARTER

820510 820815 820712

820817 821019

Cyanophvceae (Blagrénnalger)
Merisaopedia tenuissisa
1T S

Chlcrophyceae (Brénnalger)
Ankyra sp.
Carteria sp.1 (i=6-7)
Elakatothrix viridis
Kirchneriella spp.
Koliella sp.
Honoraphidiue contortue
Honoraphidiue sinutua
Paramastiz conifera
Scenedesaus gquadricauda
Scourfieldia sp.
Sphaerocystis schroeteri

Ubest. kuleforaet gr.alge (1Zay)

Ubest. kuleforamet gr.alge (d=9)
Ubest.ellipsoidisk gr.alge

Ubest.fargelés flagellat (15-20my)

SUB sosssnvas

Chrysophyceae (Bulalger)
Bitrichia chodatii
Bitrichia phaseolus
Chrysoikos skujai
Craspedoacnader
Dinobryon borgei
Binobryon crenulatus
Dinobrvon suecicua
Kephyrion spp.
Hallosonas akrokosos
Hallpaonas sp. (1Bay)
Pseudokephyrion sp.
S@a chrysoaonader ({7)
Store chrysoeonader (37)
Uroglena asericana
1T RN

Bacillariophvceae (Kiselalger)
Cyclotella sp. (d=14-16,h=7-8)
Cyclotella sp. (1=3.5-5,b=5-8)
SUB Louseenes

Cryptophyceae
Cryptosonas sp.2 {1=15-18)
Cryptosonas sp.3 (1=20-22)
Katablepharis ovalis
Rhodosonas lacustris

Dinophyceae (Fureflagellater)
Byanodinius cf. lacustre
Gysnodiniua sp.1 {1=14-13)

4.6

2.2

2.2

3.7

78.4
78.4

29.4

26.0
26.0

79.6

S
o -
< A

2.9

fo e ]
P - 4
=

wp
o w

, R
o ha

.2
0

o
o

247.4

122.4

370.9

135.8  104.3
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Tabell 6\3. ¥vantitative planteplankionpréver fra: Gissandvala

Volue aal/e3

GRUPPER/ARTER

Datos?

830418 H30524 B30AZY

830723

830822

Cyanophyceas {Bligrénnalger
Herissopadia tenuissisa
SUB tevaareae

Chlorophyceae {Brgnnalger)
Chlasydosonas sp. {1=8)

Dictyosphaeriue pulchellus v.ainutus

Elakatothrix gelatinosa
Byreaitus cordiforais
¥oliella sp.

Loboacnas sp.

Honosastix sp.
Honoraphidiue contortus
Honoraphidiue dybowskii
Bocystis subsarina v.var.
Scenedeseus denticulatus
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella
Ubest,ellipspidisk gr.alge
S4B cuveocoos

Chrysophyreae {Bullalger)
Bitrichia chodatid
Chrysoikos skujal
Craspedosonader
Cyster av chrysophyceer
Dinobryon bavaricus
Binobryon borgei
Dinobryon cf.korschikovil
Dinobryon crepulatus
Dinobryon sertularis
Dinobryon sociale v.aser.
Dinchryon suecicum
Kephyrion spp.

Lose celler Dinobryon spp.

sp. 7

Halloaonas akrokomos (v.parvula 7)

Fhaeaster aphanaster
Pseudokephyrion sp.
Pseudokephyrion taenialus
Sea chrysogonader ({7}
Spinifercaonas sp.

Store chryspsonader {37)
Sypura sp, {1=9-11,5=8-9)
Bbest.chrysoaonade
Ubest.chrysophyce

SUB evecnecs

Bacillariophyceae {Kiselalger)

Cyclotella sp. {1=4-7,b=12-14)

BUB civenarse

Cryptophyceas
Cryptosonas sarssonii
Cryptosonas sp.2 {1=13-18)
Crypiosonas sp. 3 (=20-22)
Cryptoaonas spp. (1=24-28)
Cyathosonas truncata
Katablepharis ovalis
Rhodosonas lacustris
Yhest.cryptosonade
SUB cvonesann

Dinophyreas {Fureflageilater)
Byanodiniue cf,lacustre
Byanodiniue sp.l {1=14-15)
Ubest.dinoflagellat
SUB saersenan

Tanthophyreae {Bulgrénnalger)
Istheochloron trispinatus
BUB ueorniee

Hy-alger

11T RPN

PN

12.5

14.7

i61.6

Ny
o g
o a3 ca oA

117.8

8.2

1.6
7.6

3.4

6.2

Kok b
3 e e
-l G

Pl ol
R B

b9.4

280.8

219.4

193.2

150.2
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Tabell 65, Kvantitative planteplanktonpryver fra: Vindalsvann 0s-5
Yolua aal/al

GRUPPER/ARTER Date=> 820510 820515 820712 820817

B21018

Cyanophyceae (Blagrennalger)
Boaphosphaeria lacustris - 15.9 108.9
Boaphosphaeria naegeliana - - 110.9 -
Ubest.bldgrénnalge b=1.5 1=8-12 - 8.1 3.8
SUB covnosses - - 1340 1327

]

Chlorophyceae (Grgnnalger)
fnkistrodessus sp. 1h6.1 - - -
finkyra sp. - - - -
Carteria sp.l (1=6-7) 2.4 - 2.2 -
Creigeniella apiculata - 1.8 1107 -
Elakatothrix viridis - - b.6 -
Gyrositus cordiforais - - - 3.8
Koliella sp. 47.4 f.1 3.3 2.5
Honoraphidiua contortus - 18.9 9 Wb
Hororaphidiua sinutua - - - 3.6
focystis lacustris - 7.2 7.2 104.%
Quadrigula closterioides - - - 4.4
Scenedesaus acuainatus - 21,8 3.3 428.3
Scenedessus sp. {(Dispora 7 - 4 - -
Sphaerocystis schroeteri - 5.8 2.1 -
Staurastrua planktonicua - - - -
Staurodeseus sp. - 15.4 - -
Staurodessus spp. . - - 38.0 -
best. kuleforset gr.alge (d=9) - - - -
Uhest.ellipsoidisk gr.alge A - 2.9 4
BB serceoares 216.5 92.4 74,2 550.5

Chrysophyceae (Gullalger)
Bitrichia chodatii - 4 .7 -
Chrysoikos skujai .9 2,0 - -
Craspedosonader - - - 14.6
Dinobryon crenulatua i
Hallpmonas akrokosos 1.
Hallosonas spp. - - - -
Sma chrysoeonader {{7) 10.9 48.6 15.6 12.2
liroglena americana 25.4 - - -
BUB sosoonren 39.9 5.0 163 3.2

Bacillariophyceae {Kiselalger)
fsterionella foraosa 21.8 3.4 - -
Cyclotella sp. (d=B-12,h=5-T) 9.3 - - -
Cyclotella sp. (1=3,5-5,b=5-8) 5.4 404.0 - -
Cyclotella sp.5 {d=10-12,h=5-7) - 2.0 3.5 3.3
flelpsira italica ssp.subarctica - 1.3 - -
Synedra sp.! (1=40-70) 1.5 1.8
Tabellaria flocculosa 114.3  35.0 - -
SUB sosennsoe 163.3 5837

Cryptophyceae
Cryptaulax vulgaris - - - -
Cryptoaonas sp.2 (1=13-18) 8.6 14,6 - 28.8
Cryptoaonas sp.3 (1=20-22) - - 26.1 -
Cyathosonas truncata - - - -
Rhodoaonas lacustris 102,84 744 555 M.
SUB cocnasans 167.0 89.2 81.6 72.9

Dinophyceae (Fureflagellater)
Ubest. dinoflagellat {1=12,b=10) 18.9 - - -
BUB sosneesss 18.9 - - -

Ky-alger

SUB sovooneen 3.9 41 10.8 4.1

21.8
27.3
1%.1

69.3

1.1

90.8
.3
33.3
145.5

2.1

Total .......... 609.5 820.4 - 551.4  800.7

956.8
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Tabell 6@ Evantitative planteplanktonpréver frar Vindalsvaln

Yolue sal/ad

GRUPPER/ARTER

Dato=y

830418 830524 B30elt

830725

£30822

Cyanophyeese {Bligrénnaiger)
Soaphosphagriz lscustris

Chlorophyreas {brgnnalger}
farteria sp,! {i=4-7)
Chlagvdosonas sp. {i1=8)
Lossarius depressus
Bictyosphasriva pulchellion v.einutus
Elakatothrix gelatinoss
£lakatothriz genevensis
Eudoring elsgans
Byroeitus rordiforais
foliells sp.
Honomastix sp. .
Ronoraphidiva contoriue
Honoraphidivg dybowskil
Honoraphidius griffithii
Haphrocytive gardhianua
Oocystis lacustris
Bocystis submaring v.variabilis
Scensdesaus danticulatus
Sphaerpoystis schroeferi
Spondylosius planus
$taursstrus paradoxus
Staurastrua plankionicus
Stawrasiruz pseudopelagicus
Staurodeseus curvatus v.cuspidatys
Stayrodesaus indentatus
Tetraedron ainisum v.tetralobulatus
Uhest.rcocc.gr.alge (Dhlerells sp.}
Ubest.pr. flageliat
SUE sareasens

Chrysophyceas {(Gullalger}
Bitrichis chodatil
Chrysochrasuling parva (%)
Lhrysoroccus furcata
Lhrysoikos skujai
Lraspedoaonader
Lyster av chrysaphyceer
Dinohryon borgei
Binobryon crenulatus
inobryen suecicus
Epipyris polvacrpha
Kephyrion spp.
Hallomonas akrokosos {v.parvula 7)
Kallogonas crassisguass
Hallosonas spp.

Phasaster aphanasier
Pseudnkephyrion 33,

Saa chrysoasnader (T}
Spiniferogonas 5.

Store chrysoeonader (37}
Synyrs sp. (1=9-11,p=8-91
Ubest.chrysoaonade
Uroglens cf.americans
SuB cuoovseae

Bacillariophyceae {Kiselalger}
fsterionella formosa
Cyriotella sp. (d=B-12,h=3-T7)
Cyclotella sp. {1=3.5-5,b=5-8}
Cyclotella sp. {1=5-7,0212-14)
Tabellariz flscculoss
548 sanavencs

Cryptophyceae
Cryptaulax wigaris
{rypiosonas sarssonii
Cryptosonas sp.2 11=15-18)
Cryptosenas spp. {1=24-28)
Katabiepharis pvalis
Rhodosonas lacustris
Ubest.cryptosonade
L1 SO

Binoghycess {Fureflageliater)
Cerative hirundinella
Bysnodinius of.lacustre
Syssodinive sp.i {1=14-15}
Paridiniug palusire
Peridinius ep. i {i=15-17}
Ubest.dinoflagellat

Yanthophyreae {Bulgrennalger)
Isthaochioron trispinatus
SUB vavaienan

Hy-aiger

Bug

353

134.9
86.4
40.4

2%2.2

6.3
9.8
6.2

14.3

35.8

76,4

2.4

8.0

26,0

8.4

.8

8.2

172.8
in.8

2.4

12,

21.8

138.4

19.9

LY

5.0
4.2
6.2
3.8
17.5

36.6

10.6
10.4

I e
O G R B 0n N2

-
=

30.3

1.2

12.5
13,8

5.3

107.3

3.7 -
6.2

18.7

2.2

8.7

.3
137

6.0

3.3

.4

20.8

Total cvarnuanns

477.8

532.0

2843
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fabell 67 Kvantitative planteplanktonpréver fra: Vindalsvatn (0s-§)
Volue a83/8d

GRUPPER/ARTER Datp=)  B40S02 B40527 BAO7UR BAOTZT BAOYOI

{yanophyceae {Rlagrénnalger)
Goaphosphaeria lacusiris - - - 1.
SUB 4resnrens - - - i

199.3
199.3

o~

Chlorophyceae (Brénnalger}
Chlasydosonas sp. (1=8) 1.2 - - - -
Cosmarium depressus - - - o 1.0
Crucigeniella pulchra - .4 .4 -
Crucigeniella rectangularis - - - 10.9 -
Elakatothrix gelatinosa - - .2 - -
fudorina elegans 1.2 - - -
Gyroaitus cordiforais - 2.2 - -
Koliella sp. 1.1
Honosastin sp. S 2 - - .
Monoraphidius contortus 14.7
Honoraphidius dybowskii (inutus?)
Nephrocyting lunatus - -
Oocystis lacustris - - i
Jocystis submarina v.variabilis - .9 1
Scenedeseus denticulatus - 31 14,
Schroderia setigera - - - b -
Sphaerocystis schroeteri - - 3.7 - 14.9
Spondylosius planua - - 1.4 . 3
Staurastrus planktonicua - 10.2 - - -
Staurastrus pseudopelagicus - - - i
Staurastrua sp. (paradozua?} 1.0 - 4.5 i
Staurcdesaus curvatus v.cuspidatus - - 3.2 - -
Staurodesaus indentatus - 2.3 4.8 5.1 -
Staurcdessus triangularis 1.6 - -
Ubest.cocc.gr.aige (Chlorelia sp.?) - -
Ubest.ellipsoidisk gr.alge ~ -
Ubest.gr. flagellat 21,2 -

SUE Loveinae 42,5 5.0 5

Chrysophyceas (Gullalger)
Bitrichia chodatii - - 1.1 - -
Chrysochrosulina parva {7) - 5.7 - L4 514
Craspedoaonader - - 4 7.8
Cyster av chrysophyceer 3.3 3 3.4 - -
Dinobryon bavaricus - 3
Dinobryon borgel - - 1
Dinobryon crenulatus - 1.4 - - -
Dinnbryon divergens - - .2 2 -
Kephyrion spp. 3 - - - -
Hallomonas akrokosos (v.parvulal - - 4 - -
Hallpsonas cf.crassisquasa - 2.3 - - 4.5
Halloeonas fastigata (=caudata) Lo - - 3.2 -
Hallomonas spp. 3.7 - - - -
Phaeaster aphanaster - - - - 4
Saa chrysosonader ((7) i
Store chrysceonader {37)
hest. chrysomonade 2.
Ubest.chrysophycee - - - - .2
Sug ... o 193.6 954 223 33 182

o
@5
[T
-
=
o
“
o
-
v
<

Baciliariophyceae (Kiselalger)

fsterionella forsosa 97.6 182.2 13.7 4.5 b
Cyclotells sp. {1=3.5-5,b=5-8) .9 3.9 .8 -
Cyclotells sp. (1=6-7,b=12-14) 3.0 - - 2.5 S
Melosira distans v.alpigena 3.0 - - - -
Tabellaria fenestrata 17.5 414 17.1 8.0 4.8
111 S 1281 265.1  3L.5 130 L0
Cryptophyreae
Cryptaulan vulgaris .4 - - - -
Cryptosonas marssonii 3.4 3.1 2.8 - 6.8
Cryptoaonas spp. (1=24-28) - 12.5 6.2 125 187
Katablepharis ovalis 9.7 7.8 1.1 2.2 5.0
Rhodoaonas lacustris {#v.nannoplanctica) 93.2 3.8 2.4 36.2 455
Ubest.cryptosonade - - 9.8 5.6 8.4
1T TN ves 106.7 7.2 416 365 944
Dinophyceae (Fureflagellater)
Ceratium hirundinella - 6.0 50.0 250 -
Gyanodinius cf.lacustre 5.8 4.4 - - -
Byanodinium sp.i (1=14-15} - 3.3 - - -
Peridiniua palustre 3.5 - - 4.0 -
Peridiniue sp.l (1=15-17) - 5.1 - .7 -
Peridinium willei - 30.90 - - -
libest. dinoflageliat - .3 - - -
1T S 19.3 49,1 50,0 37 -
Hy-alger
L TT 139.3 1089 19.4 214 22.8

Total voviveeens 825.5 6318 224.9  40L.0 5305




Tatell 68, yvantitative planteplanktonprever fras Hetleflotvann Ds-b

Volus s283/83

BRUPPER/ARTER

Dato=}

821018

Uyanophyceas {Blagremnalger)
Herismopedia tenuississ
SUB carevasas

Chlorophyceas {Brennalger)
fBnkyra sp.
Chiasydosonas sp. {i=10}
Chlasydoaonas sp.3 {1=i2)
Chlorella sp. {lbest.cecc.)
Elakatothriy viridis
Kirchnerislla spp.
Koliglla sp.
Honoraphidiua contorius
Honoraphidiua sinutus
Parasastix conifera
Srenedessus acusminatus
Scenedesaus sp. (Dispora 7)
Sphaerocystis schrosteri

Tetraedron trigonus v.gracile

Trebauria iriappendiculata

Ubest. kuleforaset gr.alge {1Zay)
Ubest. kuleforset gr.alge (d=9)

Ubest.ellipsoidisk gr.alge
BUB cacusnsen

Chrysophyceae {Bullalger)
Bitrichia chodatii
Chrysoikos skujai
Dinobryon borgei
Dincbryon crenulatus
Binchryon divergens
Dingbryon suecicus
Hallosenas akrokosss
Hallosonas spp.
Phasaster aphanaster
Pseudokephyrion sp.

Saa chrysosonader ({7}
Store chryssaonader (37}
Synura sp. {1=9-11,528-9)
Uroglena asericana

SU8 coveiaens

Bacillariophyreae (Xizelalger)
Achnanthes sp. (1=15-25)

Cyclotella sp. (d=8-12,h=5-7)

Tabellaria flacculosa

Cryptophycese
Cryptosonas sp.2 {1=15-18)
Cryptosonas sp.3 {1=20-22)
Rhodoaonas lacustris
SUB suoinanen

Dinophycear {Fureflagellater)
Byanodiniue cf. lacusire

Byanodiniua sp. {1=20-22,b=17-20}

Byenodiniue sp.! (I=14-15)
Peridinive sp. (78424}

Hy-alger

BUB covsoanss

820510 820615 820712 820837
- - w7 -
- - sy -

- B0 21

22 - -

- 51 b5
- -3 134
- -89 8.2
£7 b5 50 134
LI L3 24 28
- Jo69 B2
29 - - -
- - 30 120
- - - 1T
- ’9 - -
L - - -
- - - LB
8.2 - - -
- -0

147.6 141 122.3 1043

- {1 2.0 {.5

.7 - - .2
- 1.2 - i.1

3.8 - - 3.8
7.3 - - -

- - -9 i.6
- .0 3.3

- .3 i1

- 2 - 3.9
7.4 6.0 10,7 151

0.4 - -

i1.8 - - -
42,3 9.8 339 3.5
120.8  48.3  68.6 T70.3
1.1 - - -
- L7 3.9 123.4
119.9 - - -

121.0 L7 39,9 123.4

87.1 8.7 3.t .3

- - 2.6
77,3 368 45.2  35.4
1644 655 58.3 813

- - 7.2 -
34.8 - - -
7.2 - - -
42.9 - 7.2 -

4.6 1546 6.3 b.1

3.2
3.2

5.8

2.4

Total coouenene

600.4 147.2 352.5 385.4
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Tabell 69 Kvantitative planteplanktonprever fra: Hetleflotvatn

Volus aad/el

GRUPPER/ARTER Dato=)

830418

830524 830624

B30725 830822

Cyanophyceae (Bligrgnnalger)

Herissopedia tenuissisa - - - 12.0 9
T R - - - 2.6 . .9
Chlorophyceae (Grgnnalger)
Ankyra judai - - - - .4
Chiaaydosonas sp. {1=10} - 7.2 - - -
Chlasydosonas sp. {1=8) 8.5 - 1.2 3.7 5.0
{hlaaydomonas sp.3 (1=12) 7.0 - - - -
Dictyosphaerius pulchellus v.ainutus - - - 1.5 -
Byroaitus cordiforsis - - 3.3 - -
Koliella sp. 3 8.3 .7 4.8 1.0
Loboaonas sp. [ T - - -
Honosastix sp, - 1.2 - 4.3 7.0
Honoraphidiug contortus - - 1.7 2.0 -
Honoraphidiue dybowskii - - .3 2.8 4.5
Jocystis subsarina v.var, - .3 b .8 3
Farasastix conifera 8 1.é - - -
Scenedessus denticulatus - - 1.9 - 5}
Scourfieldia cf.cordiforais - 4 - - -
Spondylosius planus - - 3.2 - -
Staurastrus planktonicua - - 0.3 - -
Staurastrus pseudopelagicua - - 4.8 - -
Staurodessus cuspidatus v.curvatus - - 4.0 - -
Staurodesaus indentatus - - 13.8 - -
“Ubest.cocr.gr.alger {Chlorella sp.?} - 1 7.9 1] 1.8
Ubest.ellipsoidisk gr.alge - - - - 1.2
Ubest.gr.flagellat 7.3 - - - -
SuB ceeunenn . 3.2 1.0 BT 24 A
Chrysophyceae (Bullalger)
Bitrichia chodatii - 3 3 1.2 -
Chrysochroauling parva (7) - - .4 - -
Chrysoikes skujai L 1.3 6.4 .2 -
Craspedoaonader B 2.4 - .8 N
Cyster av chrysophyceer 2.3 5.8 - 2.5 1o
Binobryon borgei - - 1.6 13 2
Dinobryon crenulatus - 6.1 .3 - -
Sincbryon sertularia 2.5 8.4 - - -
Dinobryon sociale v.amer. - K] - - -
Dinobryon suecicus - - [ [ -
Kephyrion spp. W2 4.5 4.4 - -
Lose veller Dinobryon spp. - 2.4 - - -
Hallosonas akrokomos (v.parvula 7) 14 - - - 3.7
Hallvaonas fastigata (=caudatal - - 10,9 - -
Hailoaonas spp. - 3.3 - - .7
Phagaster aphanaster 1.9 - - - Ls
Pseudokephyrion sp. - - - .5 -
Ssa chrysoaonader {(7} 1.5 3.4 223 .4 5.9
Spiniferoaonas sp. - - - 1.4 -
Store chrysosonader (37) 4.2 5.6 132 45 13
Synura sp. (1=9-1{,b=B-9) - 5.6 - - -
Ubest, chrysoaonade 3.4 3.0 - - -
Ubest.chrysophyre .8 - - - .2
11T S 41 1802 M3 8.2 58.0
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes sp, (1=15-25) - - - - .3
Asterionella forsosa - - 20.9 - -
Cyclotella sp. (4=8-12,h=5-7) - 53 7.7 L7 -
Cycioteiia sp. {1=3,5-5,b=5-8) - - 52.1 - -
Cyclotella sp. {1=4-7,b={2-14) - - 113.4 - -
SU8 veiiaenan - 53 I 17 .3
{ryptophyceae
Cryptosonas aarssonii 34 10,3 4103 3.4
Cryptosonas sp.2 (1=15-18) 3.4 4.7 - 4.7 -
Cryptomonas sp.3 (1=20-22) N - - - -
Cryptosonas spp., (1=24-2B} . h.2 - - -
Lyathosonas truncata - 4 - - -
¥atablepharis ovalis ) 5.0 106 109 b
Rhodomonas lacustris 40 0 153 299 1.8
Ubest.cryptosonade 6.1 .3 - 121 36.0
SUB vrauerves 79.0 HZ9 A3 6.9 BN
Binophyceae (Fureflagellater)
Gyanodiniva cf lacustre 61,0 3.5 5.1 9.8 3.0
Byanodinius sp. {1 (1=14-15) - 2.9 - - 3.3
Peridinius inconspicuum 1.4 .4 - - -
Peridinius sp.i (1=15-17) - 10.6 - - -
Ubest.dinoflagel lat 17 6.0 - - .7
SUB vevavanns . 75.4 5.1 9.8 9.0
Ry-alger
2 B 4.0 3.0 351 0.6 459
Total ... o 231.3  M02.9 A48 1357 195.4
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Tabell ;7(). Evantitative planteplanktonprever fra: Hetleflotvatn (Os-6

Yolus sel/83

BRUPPER/ARTER Dato=y

840502

B40UZY  BAGTOD BAOIZY

840903

Cyanophyceae (Blagrsnnalger)
Chrooceccus sinutus
Herisaopedia tenuissisa
11T S

Chiorophyceae (Brgnnalger)
Ankistrodessus falcaius
Chlasydomonas sp. {1=8)
Chlasydomonas =p.3 11=12)
Crucigeniella rectangularis
Cyste av grénnalge (Thelesphaera 7
Elakatothriy gelatinosa
¥oliella sp.

Honpmastis sp.

Ronoraphidive contortus
Monoraphidiue dybowskii  (minutua?
Hephrotytiua lunatus

focystis subsarina v.variabilis
Paragastiz conifera

Pediastrus tetras

Scenedessus denticulatus
Scensdessus spp.

Scourfieldia cf.cordiforais
Sphaerccystis schroeterd
Spondylosive planus

Trebauria triappendiculata
Ubest.corc.gr.alge (Chiorella sp.?)
Uhest.ellipsoidisk gr.alge
Ubest.gr.flageliat

SUB vrvraanss

Chrysophyreae {Bullalger)
Ritrichia chodatii
Chrysoikos skujal
Craspedosonader
Cyster av chrysophyceer
Dinpbryon borgei
Dinobryon crenulatus
Dincbryon sertularia
Dinobryon spriale v.americanus
Kephyrion spp.

Lgse celier Dinobryon spp.
fallomonas airokosos {v.parvulal
Halloaonas cf.orassisguaka
Ballosonas spp.
Pseudokephyrion sp.

Saa chrysoaonager {(7)
Spiniferpaonas sp.
Stichogloea dosderleinii
Store chrysomonader {37
Synura uvella
Ubest.chryseaonade

SuB L.eaienns

Barillariophycese (Kiselalger)
Cyclotella sp. (d=8-12,h=5-7
Cyclotella sp. (1=6-7,b=12-14)
SHE vhueavans

Lryptophyceae
Cryptosonas sarssonii
Cryptosonas sp.2 {1=15-18)
Cryptosonas 5.3 (1=20-22}
Cryptosonas spp. (1=24-28)
Katablepharis ovalis
Rhodomonas lacustris {+v.nannoplanctica)
Ubest. cryptosonade
1T S

Binophyceae {Fureflagellater)
Gysnodinius cf.lacustre
Bysnodinius sp.l (1=14-15
Peridinium sp. {22422-23)
Uhast.dinoflagellat
Sus ..., iree

Yanthophyreae (Bulgrénnalger}
Istheochioron trispinatua
17T S

Hy-alger
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Tabell 7] . Kvantitative planteplanktonprever fra: Tveitavatn
Volus #83/a3 :

BRUPPER/ARTER Dato=>  B30418 B30524 830621 830725 830822

Chlorophyceae {Grénnalger)
Ankyra judai 6.2 1.6 45.8 8.4 1458.8
Chlaasydomonas sp. (1=10) - - i.1 3.7 -
Chiasydosonas sp. (1=8) 14,0 - - - 3.7
Closteriua acutus v.variabilis - - - - 1.5
Eudorina elegans . - - - - 2.9
Koliella sp. .7 .2 - - -
Honoaastix sp. - - 1871 §3.9 -
Pterosonas sp. 11.2 - - - -
Scourfieldia cf.cordiforais - - .2 - -
Sphaerocystis schroeteri - - - 1.4 15.8
Staurastrus planktonicus - 1.0 - 28.0  38.0
Uhest.corc.gr.alge (Chlorella sp. 7) 7.5 - - - 36.1
Ubest.gr.flagellat 55,7 - - - -
SUB veirunnas 93.3 2.8 2342 95.4 1596.8

Chrysophyceae (Bullalger)

Bicosoeca planctonica - - - - .8
Chrysococcus rufescens 2.5 - - - -
Craspedoaonader 2.4 4 - - 4.5
Cyster av chrysophyceer - 2.1 2.4 - - -
Dinobryon cylindricus - - - - 2.8
Mallomonas akrokosos {v.parvula M) 8.4 - - - 34.9
Halloaonas fastigata (=caudata) - - - 10.5 258.0
Sea chrysomonader ((7) 38.7 8.9 3.4 7.3 25.1
Store chrysosonader ()7) 22,3 9.1 3.0 .0 324
Ubest . chrysosonade 3.7 - - - -
LITT R 90.1 213 6.3  20.9 358.5
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Achnanthes sp. (1=13-25) - 2.8 - - -
fAsterionella formosa - - - 4515 1.8
SUB cuerienas - 2.8 - 4515 1.8
Cryptophyceas )
Cryptaulax vulgaris - .3 - - -
Cryptoacnas sp.2 (1=13-18) - - - - 2.9
Cryptosonas spp. {1=24-28) - - 6.2 9.6 12.4
Katablepharis ovalis 3.1 5.0 .3 .90 181
Rhodoaonas lacustris 13.0 2119.2  28.4 10.5 112.1
libest.cryptosonade 4.0 - - - -
SUB crurseess 20,2 21246 351 21,0 1725
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gvenodiniua cf.lacustre 3.4 4.4 - - -
Bysnodiniua sp.1 {1=14-13) 26.2 - - - -
Peridinium sp.1 {1=15-17) - 21.2 - - -
libest.dinoflagellat 10.1 - - 1.6 -
11T S 4.7 253 - .6 -
Hy-alger
1T S 17.7 3.5 223 125.6 2.4

L1151 S 263.1 22113 298.1  T716.0 2152.0




Tabell 73 . Kvantitative planteplanktonpréver fra: Ulvenvann
Volus anl/md

GRUFPER/ARTER

BRUPPER/ARTER Dato=;  B20SIt BZ0A1S 820817 B8210i8
Cvanpphyceae (Blagrénnalger)
Anabaena flos-aguae - - - 130
Merismopedia tenuissima - 7 1.5 -
Oscillatoria sp. - 6.5 - -
SUB vaveansns - 7.2 1.5 13.0

Chlorophyceae {Brénnalgeri

Ankyra sp. - 1.3 - -
Chlamydomonas sp. (1=10) 2.9 7 - -
Creigeniella apiculata - 1.8 - -
Honoraphidiue minutus - - - 4
Docystis sp. - - 337.5 b
fBuadrigula closterioides - - 13.1 -
Sphaerocystis schrosteri - 50.8 50.8 -
Tetragdron minisus v.tetralobuiatus W1 - - -
Ubest.ellipsoidisk gr.alge - 6.5 3.3 4.8
Ubest.gr.flagellat - - 2.9 -
11T S L0 a1.27 4356 25,8
Chrysophyceae (Bullalger)
Bitrichia chodatii - - 2.0 -
Chrysochrosulina parva () 1.3 - - -
Dincbrvon borgei - .1 . -
Dinobryon crenulatus 3.8 2 - ]
Kephyrion spp. o3 - - -
Hallomonas akrokomos .8 12.0 - 5.3
Hallosonas spp. 9.0 3 7.3 -

Phaeaster aphanaster - - -
Pseudokephyrion sp. - - -
Sea chrysomonader (<7)

Store chrysosonader (37)
Uroglena americana 3
SUB wearenens 94,

Bacillariophyceae {Kiselalger)
Achnanthes sp. (1=15-75)
fsterionella forsosa
Cyclotella sp. (1=3,3-5,b=5-8)
Cyclotells sp.5 (d={0-12,h=5-7)
Synedra sp. {1=70-100)
Tabellaria flocculosa
LT S

ol

et B2
s LA s

LR ogn O o S oo R
.

m .
& oen e

Cryptophyceas
Cryptomonas sp.2 {1=15-18)
4

3
]

=15-1 : 2.2 2
Cryptomonas sp.3 (1=20-22) - 14,4  5B.¢ 7.2
Cryptosonas spp. (1=24-28) - - - 10.8
Katablepharis ovalis 5.5 -
Rhodosonas lacustris

w3
[
o b

Dinophyceae (Fureflagellater)
Ubest.dinoflagellat -
LT R . -

3
l
{

B

Hy-alger

LT S

[
o

ot
gy

3.9 .8

Total .ooovvenns 186,35 247.2 §78.1 1143
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Kvantitative planteplanktonpréver fra:

Heaglandsdalsvatn

Yolus aal/md

Dato=3 830418

Chlorophyceae {Brénnalger)

finkyra judai

Chlamydomonas sp.3 {1=12)
Chlorella sp. {Ubest.cocc.)
Coelastrus microporus
Lobomonas sp.

Honoraphidius setiforame
Pteromonas sp.
Ubest.gr.flagellat

SUB cavavaads

Chrysophyceae {(Bullalger)

Craspedomonader

Cyster av chrysophyceer
Hallomonas akrokosos {v.parvula 7)
Hallomonas fastigata {=caudata)
Sea chryscaonader {<7)

Store chrysomonader (:7)

Synura sp, {1=9-11,b=8-9}
chrysoCoccus spp.

SUB vavosnans

Baciilariophyceae (Kiselalger)

fsterioneila forsosa
Nitzschia sp. {1=40-50)
BUB cavisenss

Cryptophyreae

Cryptomonas sp.2 {1=15-18)
Cyathomonas truncata
Katzblepharis ovalis
Rhodomonas lacustris
Ubsst.cryptosenade

o
SUB sres00v8s

Dinophyceae (Fureflagellater)

12.5
44.9
3.0
2.9
3.0

2
19.7
206.9
297.2
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Byanodinium cf.lacustre 4.8

Gymnodinium sp. (1=20-22,b=15-17) 493.7

Peridinium sp.l {1=13-17) 10.4

Ubest.dinoflagellat 19.9

SUB chisnsens 568.1
Hy-alger

BUB cvssacene 24.9
Total veuvernnns 1418.7
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Tabell 74 Resultater fra klorofyllanalyser (ug Chl a/l p& blandprgver 0-10 m

fra innsijgene 1 Oselvvassdraget 1982-1984.

1982

Stasjon 0s2 0s4 0s5 0s6 0s19 0s11 Ulven~
Dato vann
10.5 2.30 2.02 3.75 Kom fgrst 1.95
15.6 1.93 1.49 2.90 1.6¢ med i pro- 1.58
12.7 3,08 2,01 2,22 2,7 grammet
17.8 3,36 2,28 2,99 4,9¢ for 1983 3,02
13.9 0,90 1,61 3,01 1,4¢ 1,43
n 4 5 5 5 4
X 2,32 1,94 2,63 2,91 2,00
maks. 3,36 2,30 3,01 4,98 3,02
min. 0,90 1,49 2,02 1,48 1,43

1983

Stasjon  Ost Os4 0s5 Osé 0s10 Os11 Ulven-
Dato vann
21.3 0,78 1,78 0,57
18.4 4,14 1,38 3,28 2,80 3,26 «+17,04
24.5 4,77 2,83 3,46 4,10 15,78 Ble ute-
21.6 2,50 2,07 3,09 2,35 1,90 latt i pro-
25.7 4,68 2,97 4,15 3,44 7,88 grammet for
22.8 2,82 2,20 4,42 3,13 14,30 1983
26.9 1,89 1,91 5,22 3,08 9,97
n 6 7 7 7 6 1
X 3,47 2,02 3,63 2,78 11,15 3,26
maks. 4,77 2,97 5,22 4,10 17,04
min. 1,89 0,78 1,78 0,57 1,90

1984

Stasjon  0s2 0s4 0s5 0s6 0s10
Dato

2.5 2,22 2,01 2,97 3,93 4,27
29.5 1,75 1,37 2,52 2,60 7,48

3.7 2,90 2,06 2,21 2,12 3,99
23.7 3,16 2,93 3,15 3,77 6,186

3.9 1,91 2,13 4,75 3,38 23,10%
n ) 5 5 5 5
X 2,39 2,10 3,12 3,16 9,00
maks. 3,16 2,93 4,75 3,93 23,10
min. 1,75 1,37 2,21 2,12 3,9%9
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Antall individer pr. 3 minutters pragve.
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Tabell 75. Resultater fra faunauncersgkelsen i Oselvvassdraget 1982.
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Tabell 77. Artssammensetningen innen steinfluefaunaen registrert i
materialet fra Oselvvassdraget 1982. Antall individer pr.
3 minutters prave.
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Tabell 80 Artsliste, resultater fra unders¢kelsen i Oselvvassdraget 1983.
’ Steinfluer (Plecoptera), VArfluer (Trichoptera) og pg¢gnfluer (Trichoptera).

Oet 0s3 0s7 0s8 0s9 0513
1983
Plecoptera 15/3 17/6 17/6 17/6 17/6 17/6__17/6
Amphinemura borealis - - 2 1 12 -
A. sulcicollis 9 - - - : - -
Brachyptera risi 72 - - - - - -
Diura nanseni 2 - - - 1 2 -
Leuctra sp. - - 40 28 55 348 70
Siphonoperla burmeisteri 2 - - - - - -
Sum 85 0 42 29 68 350 70
0s1 0s3 0s7 0s8 0s9 St.13
1983
Trichoptera 15/3 17/6 17/6 17/6 17/6 17/6 17/6
Rhyachophila nubila - - 8 15 15 25 1
Hydropsyche siltalai - - 4 13 123 - 3
Plectronemia conspersa 1 1 - -~ - - -
Polycentropus flavo-
maculatus - - 9 9 10 2 1
Wormaldia subnigra - ~ - - 2 - -
Hydroptila sp. - - -~ 1 - 3 1
Ceraclea sp. - ~ - 1 - 1 -
Sum 1 1 21 39 150 31 6
0s1 0s3 0s7 0s8 0s9 0s13
1983
Ephemeroptera 1573 1716 17/6 17/6 17/6 17/6 17/6
Ameletus inopinatus - - ~ - -~ - -
Baétis rhodani - - 12 6 7 196 4
B. fuscatus - ~ 25 49 48 4 29

Heptagenia sulphurea - : - - - - .
H. fuscogrisea - - - - - . _

Sum 0 0 37 55 55 200 33




Tabell 72 ¥vantitative planteplanktonpriver fra: Tveitavats (0s-19)

Volus mel/md

GRUPPER/ARTER Bato=: 840502 Q40529 B40703

840723

840943

Lhlorophyceae {(Grannalger)
fnkyra judai
Chlamyduaonas sp. {1=10)
Chiasydomonas sp. {1=8)
Closterius acutus v.variabile
Cyste av grénnalge !Sphaerocystis ™) - -
Bictyosphaerius pulchellus - -
Elakatothrix gelatinosa - -
Eudorina elegans - -
Koliella sp. A .9
Lgse celler av Dictyospherius pulchellus - -
Honomastix sp. 1.3 3.0
Honoraphidive dvbowskii {ainutus 7) - -
Guadrigula pfitzeri {(=korschikovii) - -
Sphaerocystis schroeteri - -
Staurastrue anatinus - -
Staurastrus planktonicus - 13.2
Staurodessus curvatus v,ruspidatus - -
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp. ™) - 7.5
Ubest.gr.flageliat
SUB «evivaaes
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Chrysophycese {Gullalger)

Chromuling sp.  (Chr.vestita?) 147.2

Cyster av chrysophyceer 1.1
Dinobryon cylindricus .1 -
Fephyrion spp. 3
Halloaonas akrokoaps {v,parvula) 339
Hallomonas fastigata (scaudata) - -
Sea chrysosonader (<7} 4

Store chrysosonader (37} 2
Synura uvella .
Ubest, chrysoaonade - -
17T 57,5 2.4

Bacillariophyceas (Kicelalger)
#sterionella formosa -
Nitzschia sp. {1=30-50) -
Synedra cf.ruspens -
Tabellaria flocculosa -
1T S -

ot

ra
[T
B G v e

o
o ey &8

Lryptophyceae
Cryptaulax velgaris B -
Cryptosonas marssonii - -
Cryptoaonas sp.2 {1=15-18) 12,6 5.0
Cryptosonas sp.3 {1=20-22 - -
Cryptomonas spp. {(1=24-28) 8.4 4.9
Cyathoeonas truncata - ~
Katablepharis ovalis 3.1 14
Rhodosonas lacustris {+v.nannoplanctica) 13,9 560.7
tbest.cryptosonade - -
SUB suervaas 38.9 7047

Dinpphyreae {Fureflagellater)
Gyanodinius f.lacustre 12.
Bysnodiniua sp.! {I=14~15) 3
Ubest,dinoflagellat 3.
11T R 1%

Euglenophyceae
Ubest.euglencid fora - -
SUB tievaeane - -

Hy-alger

SUR vearaeans 2.4 119.8
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Tetal ........ o 387.7 10544

267.8

398.7

467,46

167





