NORSK INSTITUTT FOR VANNFORSKNING

0-85281
FOREKOMST AV MILJAGIFTER 1 NORSKE VASSDRAG 0G FJORDER

RapporT 2

Vedlegg A: Dataskjemaer for ferskvannsmilje
Vedlegg B: Dataskjemaer for marine omrider

0SLO, 29712 1986

Prosjektieder: Kristoffer Neas

Medarbeidere: Jon Knutzen
Norman W. Green
Lars Lingsten



INNHOLDSFORTEGNELSE

side
FORORD
Skjemaer for ferskvannsmilje 1
Skjemaer for marine omrdder 27

LITTERATUR 173



FORORD

Foreliggende vedlegg haerer til rapporten:

Knutzen, J., Green, N.W. og Lingsten, L., 1986: Forekomst av
miljegifter i norske vassdrag og fjorder. Hovedrapport.
NIVA-rapport 0-85281.

Vedlegget er todelt:

Vedlegg A. Skjemaer for ferskvannsmilje
Vedlegg B. Skjemaer for marine omrider

Skjemaene er grunnlagsmateriale for rapporten og er basert pd littera-
tur som inneholder relevante miljegiftsdata. Skjemaene er ment som et

arbeidsdokument og er derfor hindskrevne. Sammenstillingen av opplys-

ningene pd skjemaene er utfert av Lars Lingsten (Vedlegg A) og Norman

Green (Vedlegg B).

Skjemaene gir en oversikt over omrdder, analysemedium {(vann, sediment,
organismer), maksimums- og minimumskonsentrasjoner av miljegifter i de
vedkommende omrdder. Nyere data, dvs. siste médlinger i et omrdde, er
prioritert. Eldre vanndata er sloyfet pga. generelt liten pdlitelig-
hetsgrad.

Referansene (forfatter og &r) pd skjemaene er gitt i sin fullstendige
form i Titteraturlisten i hovedrapporten. Arbeidets tittel kan vaere
nedvendig for & skille mellom ellers like referanser.

Skjemaene innen hvert vedlegyg er sortert pd felgende mite:

- geografisk omrade; fra syd til nord

- medium innen hvert omrdde i rekkefglge: vann, sediment og
organismer (biota)

- nye data ferst innen hvert medium

- organismer i rekkefglgen: alger, skalldyr, fisk.
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ABSTRAKT

Tungmetaliene sink og kobber har gjennomgdende hoyere verdier ved Rgste-
fossen, spesielt gjelder dette den isfrie delen av &ret..I denne perioden

er det rimelig & anta at sigevannet fra gruver og bergveiter har sterst
betydning for Gl&ma, da vannforingen oftest er relativt Iiten. Under vinter-
perioden antas tele/frost & hindre storre avrenning fra bergvelter o.1. o
betydningen for Gl&ma blir relativt liten, til tross for lav vannfering.

Kadmium, derimot, har relativt 1ik konsentrasjon ved de to stasjcnene,
bortsett fra vinter/vir-perioden, da verdiene er betydelig hgyere ved
Bellingmo. En forklaring er vanskelig & finne p& dette, men den gruvefor-
urensede Folla er en mulig kilde sammen med eventuelle industriutslipp Tangs
hovedvassdraget.

i

Med unntak av kadmium kan ingen pdvisbar endring i denne 3-&rs-perioden
registreres for tungmetallene, men sink har i periocder heosten 0g véren
1983/84 vist gjennomgdende betydelig hgyere verdier enn bakgrunnskonsentra-
sjonen ved Restefossen. Kadmiumverdiene ved Bellingmo er betydelig hoyere i
1985 enn tidligere. Grovt sett kan en si at kensentrasjonene av sink,
kobber og kadmium er fra 5-10 ganger hgyere enn naturlige bakgrunnsverdier.
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Undarsokelsene i Storwartz-feltet og Diupsjgen viste som ved Kongens
gruve at forvitringen av avgangsmassene er betydelig redusert ndr av-

1 Storwartzfeltet er det et aktuelt tiltak 8 overdekke en del av av-
gangen for & redusere spredning av avgang 1 perioder med sterk vind
{sandflukt). Nedre dam er i dérlig forfatning og vannstanden md sik-

Undersekelsene i Djupsjsen er ikke tilstrekkelige til & gi et full-
stendig bilde av forurensningssituasjonen, men tungmetallkonsentra-
sjonene mé& vurderes som heye og pd grensen av hva laksefisk kan tdle.
Slamspredningen er betydelig og store deler av bunnen i innsjoen er

Det er sannsynlig at dersom vannstanden i innsjoen synker-som folge av
at dammen ved utlepet bryter sammen, kan dette fore til en kraftig
gkning av tungmetallbelastningen p& vassdraget nedenfor. Dette er
jkke akseptabelt da infiltrasjonsvann fra Hittersjoen benyttes som
vannkilde for Roros Kommune. For & redusere faren for gkt forurensn-
ingsbelastning ved at vannstanden relativt raskt kan synke, md enten
vannstanden sikres ved at dammen ved utlepet forbedres, eller md av-

ABSTRAKT
gangen ligger under vann.
res bedre.
dekket av avgangsslam.
gangen bringes pd dypere vann.
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ABSTRAKT
Undersokelsene i Orvsjeen viste at tilstanden i avgangsmassene fort-

satt er stabil. Tungmetallkonsentrasjonene i innsjeen er idag omtrent
pd samme nivd som tidligere og er fortsatt heyere enn hva som er ak-
septabelt for laksefisk. Vannmassene i Orvsjeen er imidlertid til-
strekkelig bufferkapasitet til & noytralisere de sure tilforslene fra
Sextus og Kongens gruver. Vannkvaliteten i Orvsjeen synes derfor sta-
bil og s& lenge vannkvaliteten i innsjoen ikke endrer seg i ugunstige
retning i forhold til dagens tilstand, synes det ikke & vare noen fare
for okt tungmetallutlesning fra de deponerte avgangsmasser i Orvsjeen.
Tilstanden i avgangsmassene bor kontrolleres etter noen ar.

1 avgangsdammene ved Kongens gruve har forvitringen betydelig omfang,
noe som forer til en stor tungmetallbelastning pd vassdraget nedenfor
Orysjoens utlep. Enkle undersokelser som er foretatt, viser at for-
vitringsprosessene er betydelig redusert i den del av avgan@en ‘som
1igger under grunnvannsspeilet. Det md derfor frarddes at det foretas
fysiske endringer i nedbarfeltet som kan fare til at grunnvannstanden
synker. Overlopet ved nedre slamdam er i ddrlig forfatning og bor

forbedres for & sikre at vannstanden ikke synker.
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ABSTRAKT

Resultatene for 1983 viser at forurensningssituasjonen i vass-
draget er stabil. Som i tidligere &r er det tungmetalltilfors-
lene fra det nedlagte gruveomrdde ved Folldal Sentrum som har
storst betydning for forurensningssituasjonen i vassdraget.
Materialtransporten av forurensningskomponenter herfra er storst
under sngsmeltingen om véren. I gvre del av vassdraget ferer
utslippene fra gruvevirksomheten p& Hjerkinn til at Folla neden-
for avviker noe fra en naturlig tilstand. Imidlertid virker
deponeringsdammen pd Hjerkinn fortsatt etter hensikten. Tungme-
talltransporten fra gruveomrddet pd Hjerkinn er beskjeden.
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ABSTRAKT

Ved & sammenligne analyseresultater for fisk tatt ovenfor og nedenfor
Sarpefossen er det vist ar fisken tilfpres en rekke upolare forbindelser
som f£¢lge av industriutslipp fra Borregaard A.S.

Fiskeprgvene tat:t nedenfor fossen inneholder si mange forskjellige for-
bindelser at det ikke har v=rt mulig & tilbakefgre ncen av dam £il sul—

farblekeriet bare ved 4 sammenligne gasskromatogrammene for fisk og av-

ldpsvann. For & kunnz fastsld kildems til de forskjellize forureusningens
i fisken ev d2z helt ngdvendig & identifisare enkeltkompenantsare.,
Vad szamenlizning med en standzrdblznding er det imidlertid vise a-
fiskenz inmnsholder mono— og diklorcymsn som begze komzer fra SElElt:*
blzkariast, Mengdene i fisksn er berzgnst til ca 0.3 ug/g fersk fisk
(5 ug/g fetz) for monoklorcymen oz ca 0.2 ug/g fersk fisk (3.6 uz/sg
fzrr) for dikloreymen
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ABSTRAKT
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ABSTRAKT

5. KONKLUSJON

Mjosa's sedimenter er forurenset med tilsammen ca. 1,8 tonn kvikkselv.
Omtrent halvparten av dette stammer fra Lillehammeromrédet, der den n3
nedlagte Mesna kartongfabrikk har vart hovedkilden. Den resterende halv-
parten fordeler seg p& kildeomr&dene Gjovik 0g Hamar-regionene. Hoveddelen
av kvikkselvforurensningene er avsatt etter 1945 med en toppbelastning i
midten av 1960-3rene. Siden bruken av kvikksolv i treforedlingsindustrien
ble forbudt i 1970 har belastningen gdtt noe ned. Vurdert ut fra eksis-
terende atmosferiske tilfersler og tilfersier fra de urbane omrddene rundt
innsjeen m& imidlertid tilforslene fortsatt betegnes som bétyde11ge En
god del av kvikkselvet i sedimentene antas & vere potensielt tilgjengelig
for remobilisering og videretransport inn i okosystemet. Mjesa's karakter
som en vindeksponert innsje, med lang oppholdstid og hey grad av biocakti-
vitet, gjer at kvikkseglvforurensningene antagelig kommer til & kunne regi-
streres i innsjoens okosystem i 1an§ tid framover.
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ABSTRAKT

Ved & sammenligne analyseresultater for fire fiskepr¢vér tatt ved
Hunselva utlgp og to fiskeprg¢ver tatt i Furnesfjerden, er det vist at
fisken tilf¢res en rekke upolare forbindelser som fg¢lge av industri-

utslipp fra A/S Toten Cellulosefabrikk.

I fiskeprgvene fra Hunselvasutlgp er det. fumnet totalklorverdier i
fiskeoljene fra 200 ppm for abbor til 1990 ppm_ for sik. Verdiene er fra

tre til syvogtyve ganger hgyere enn tilsvarende VEfdler for fisk fra

‘:,F ¢ 45’
5f25?. Furnesfjorden. Undersgkelsen tyder imidlertid’ pa‘2§yﬁ§’ﬁI’/erte hydro-
karbonene er forholdsvis lett nedbrytbare. N
2) Resipient 3} Sted 4) Lokalitets type
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Ekstrakt:

Etter Mjesaksjonen {1976 - 1981) og nedleggelsen av Toten Cellulose vdren 1981, er belastningen
av organisk stoff, neringssalter og giftige forbindelser (tungmetaller, cyanid, m.m) til nedre
del av Hunnselva blitt betydelig redusert. Til tross for dette er vassdraget pd strekningen ned-
strems Raufoss fortsatt sterkt forurenset og ut fra en biologisk vurdering nzrmest totalskadet.
Giftige stoffer fra industriutslipp og lett nedbrytbart organisk materiale fra boligkloakk og
ikke minst fra utslippet fra Norsk Wallboard A/S setter her sitt preg p& vannkvaliteten. Dette
ferer til at bl.a. forurensningsbelastningen pd Mjosa via Hunnselva fortsatt er stor. Forholdene
de siste drene har ikke forandret seg nevneverdig. Muligens har tungmetallutslippet skt noe.
Ytterligere reduksjon av forurensningstilfesrselen m& til for at vannkvaliteten skal bli aksep-
tabel.

1 Raufoss Ammunisionsfab.
T Amot Tridtrekkeri

I Mustad & Son

I Norsk Wallboard

Breiskallen
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2) Resipient Sted 4) Lokalitets type
/Lﬁ’/j)dfclcm Jnnssy

5) Kommune 6) Komm.nr.|\J7) ofétd, ar 8) Medium
19720,/9¢0 | Fisk
? i
Stoff medium } (ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt - ! Metode - | m.m.
1) 8 | 9 10 11) 12) 13) | 14) ! 15)

T 1 i
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ABSTRAKT

Heddalsvatnets sedimenter er market forurenset med polysykliske aromatiske
hydrokarbener (PAH), opp til 50 ganger et antatt bakgrunnsnivéd i overfiate-
sedimenter (0-2 cm) ca 200 x i noe dypereliggende lag (2-10 cm). Belastnings-
mdlingene ble avbrutt ved nedleggelse av silicomanganproduksjonen ved Tinfos
Jernverk for drsskiftet 1982-83, men resultatene tydet pa markert redusert
tilforsel sammenlignet med hva det md ha vert tidligere. PAH-konsentrasjo-
nene 1 utlepet fra innsjeen varierte over mer enn en storrelsesorden, men
var i middel ikke mer enn omkring 3 x vanlig forekommende nivder i over-
flatevann uberort av punktkilder. Innholdet av potensielt kreftfremkallende
stoffer var lavt i bdde vann og fisk. Sedimentene viste en viss forurens-

_ Eiﬂq med kvikkselv, men mest i eldre lag. -
2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
| "
Ne'dolsvatnek | Heldwavualy ROV
5) Kommune 6) Komm.nr.| 7) Dato, ar ' 8) Medium
1Ag€L- §2 \Jann
Stoff medium } (ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt - ! Metode - ; m.m.
1) 8 I 9 10 1) 12) 13, 14) ' 15)
PAR | Noan 24-407% n%/é =14 Mhgpet
/ ! ! : iu [e R 3] | '
11 ; 1 g m Qj? ;'LL’ f i ;
125 RIS, ! |
1SD v 253 | !
155w Jtla ! :
| , iO-10w vy 29 " ! | 8/g-1481
M0 o v ! |
i h bol b ‘ I
j0-10 | 19/10 -1981
H Y 3?7‘(} 3! ! : /
PhAw |, own | 4o | |
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ABSTRAKT

[

B e

Heddalsvatnets sedimenter er market forurenset med polysykliske aromatiske
hydrokarbener (PAH), opp til 50 ganger et antatt bakgrunnsnivd i overflate-
sedimenter (0-2 cm) ca 200 x i noe dypereliggende lag (2-10 cm). Belastnings-
malingene ble avbrutt ved nedleggelse av silicomanganproduksjonen ved Tinfos
Jernverk for drsskiftet 1982-83, men resultatene tydet pd markert redusert
tilforsel sammenlignet med hva det md ha vert tidligere. PAH-konsentrasjo-
nene i utlegpet fra innsjoen varierte over mer enn en storrelsesorden, men
var i middel ikke mer enn omkring 3 x vanlig forekommende nivder i over-
flatevann uberprt av punktkilder. Innholdet av potensielt kreftfremkallende
stoffer var lavt i bdade vann og fisk. Sedimentene viste en viss forurens-
ning med kvikksglv, men mest i eldre lag.

i
H
I
i

i
e

Sted

4@4&(5 \}@%m

4) Lokalitets type

VA 4

2) Resipient 3)
Helbols vadn ‘
5) Kommune 8) Komm.

nr.

7) Dato, ar

1982

8) Médium

l)

fizéfh«en‘é

Stoff medium } (ev. art/vevtype) Konsentrasjon - Effekt - ! Metode - ; m.m.
1) 8 | 9 10 11) 12) 13) | 14) ! 15)
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ABSTRAKT  The mercury content of perch (Perca fluviatilis) and brown
trout (Salmo trutta) was studied during a 5-year period after
the ban on phenyl mercury in 1970. Muscular concentrations of
about 1 wg Hg/g were found, compared with 3—6 wg Hg/g found
in 1968. Organ distribution studies indicated that high concen-
trations of mercury may be found in the liver and Eidney of
fish exposed to high mercury pollution.

Table IIl. Mercury levels of muscle tissue from fish caught in the Kammerfoss
river on an annual basis (pg/g wet weight). -

Brown trout Perch
Year Number of Hg Number of Hg
samples mean value samples mean value

1968, upstream of wood pulp factory”* 25 0.21 23 0.34
1968, downstream of wood pulp factory* 15 3.58 5 4.93
1970 3 2.8 4 1.3
1971 1 1.2 5 1.4
1972 2 1.0 17 1.2
1973 1 1.0 3 0.3
1974 4 1.4 3 1.6
1975 10 0.8 8 1.1

* Underdal and Hastein, 1971.

4) Lokalitets type

’2) Resipient 3) Sted
Kooemwerkesdo, E v

5) Kommune 6) Komm.nr.| 7) [bato, ar ’ 8) Medium

1468 — 75 Fisk

Stoff medium }(ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt -1 Metode -
1 8) ; 9) 10) 11) 12) 13) 14)

[P SO —

m.m.
15)

1
Table 1. Mercury concentration in brown trout (Salmo trutta L.).

Hg, ug/g wet weight

Year Sex Weight Length Age % methyl

g em  years Muscle Liver Kidney Heart Brain Ovary Testis Spleen mercury
in muscle

1968 m 184 25 3.35* 119 8.0
» f 188 26 2,727 121
» m 150 23 458" 227

1970 £ 180 28 4.27
» m 200 25 2.01
» m1050 47 2.19

1971 £ 129 23 1.21 3.83 3.03 1.93 112 3.08

1972 £ 237 25 0.38 1.25 1.07 0.34 0.60 <0.1 0.44
» f 164 25 1.67 1.78 2.97 249 1.75 0.48 1.64

1973 m 125 27 1.0 15 14 05 3.3

16) 1974 £ 224 27 14 24 286

» m 213 27 1.5 24 3.0
s f 137 23 0.2 0.1
» £280 29 25 15 80

1975 m 222 29 3 0.7 11 93
» m 243 29 3 0.7 1.1 87
. f 288 29 3 0.7 09 93
" f 225 32 3 05 0.9 69
» m 247 32 5 0.6 6.2 61
' m 359 32 5 1.2 6.6 80
» f 459 32 4-5 09 1.7 78
» f 657 35 3 0.8 1.1 85
" f 681 35 3 1.8 3.7 91
" m 170 27 4-5 0.6 11 78

" Values from Underdal and IHastein (10715,
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ABSTRAKT

Fra klorblekerier i treforedlingsindustrien kan klorerte ocrga-
niske forbindelser komme ut i avliepsvannet. Stoffene kan vare
giftige og helseskadelige. Bekkerove far ved lengre tids opp¥
hold i elva nedenfor Vigeland en anrikning av totalklor og
persistent klor (10-20 ganger antatt bakgrunnsniva). P& grunn -

av manglende grenseverdier for klorerte hydrokarboner i mat-

varer, kan verdiene ikke relateres til helserisiko ved konsum

av fisken. Kloralkylbenzener er ikke pé&vist.
} Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
Wra ved \}euvwsla Dfra. El U
5} Kommune 6) Komm.nr.| 7) Dato, ar ' Medlum
[982 #1 S k,
Stoff medium : (ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt - ' Metode - : m.m.
1) 8 | Ly 14) I 15)

9) 10) 11) 12) 13)

i

Tabell 8. Organisk bundet klor i filét og lever av bekkersye
utsatt 13.11.1982, gjenfanget 9.9.1983.

R EOCT* wg/g
Prove $1-kode Fitt Fettbasis Vitvekisbasis
Filét, nr. 14 AF 3,3 528 18,9
tever, nr. 14 AL 111 728 80,9
Filét, nr, 15 BF 1,7 305 5,2
Lever, nr. 15 BL 6,5 423 27,5
Filét, nr. 13 CF 3,7 405 15,0
Lever, nr. 13 cL 18,4 143 26,3
Filét, nr. 16/17 bF 1,2 508 6,1
16) Gen Lever, nr. 16/17 DL 41,4 504 __208,0
EPOCT** ug/g
Blandprave
filét, nr, 14, Bi-F ) 20,6 : 0,5
15, 13, 16/17
Blandpreve,
lever, nr. 14, Bi-L 19,6 3,8
15, 13, 16717

* EOCY - Ekstraherbart organisk klor

**  EPOCY - Ekstraherbart persistent organisk klor
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ABSTRAKT

Orkla er sterk:t belastet med tungmetallene jern, kobber og sink
fra Svorkmo og nedover. I 1384 var middelverdiene henholdsvis
298, 25 og 51 pg/l for disse metallene. 1 den updvirkede del av
vassdraget {Yset) ligger de tilsvarende verdier pd 117, 1,2 og 10
pg/l. Tungmetallforurensningene fgrer til at vekst av planter og
produksion av naringsdyr for fisk blir redusert. Det er ogsa
mulig at fiskens reproduksjonsmuligheter er direkte pavirket, men
lakse- og sjeaurefisket i Orkla er =allikevel meget godt. Tunc-
metallkonsentras-dionene har aviatt betvdeliag i de tre siste ir, cg

detts svnes oagsd 3 ha fort til en eket oproduksion av bunndyr.

Bedringen kan skyldes tiltak wved Lakken Verk fer 3 redusere
forurensningstilfersliene. I Kvikne er Orkla noe belasteE med
tungmetaller fra de nedlagte kobbergruver, men dette har hittil
ikke fordrsaket skadevirkninger.

} Resipient 3) Sted 4) Lokfliiets type
Orkla el loreslll ~ Orkla =
Kommune 6) Komm.nr.] 7) Dato, &r ’ 8) Medium
1987 Va uy
Stoff medium 1 (ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt - ! Metode - m.m.
1) 8) 9) 10) 1) 12) 13) 14) 15)

Cw

Pl-
cd

g /]—52 n=/3
10,0 =110 n=/3
0,25 - 2.2 h=12
6,05-0,3) nN=/2_

!
!
I
I
I
!
[
!
i
!
!
I
I
|
|
|
I
|
!
I
|
i
i
1
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ABSTRAKT

Tilsig av forurensninger

7[ OWIS/Q{AJ /Q/Z?

fra de nedlagte gruvene 1 de ¢gvre deler av
Gaula (Kjplli, Killingdal) gir okerutfellinger i elveleiet,

0og Gaula

er fisketomt ned til Eggefossen i Haltdalen. Gaula har stor pavirkning
av tungmetaller i den ¢vre delen.

} Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
——y
G oulg Gaula =V
5) Kommune 6) Komm.nr.] 7) Dato, &r 8) Medium
\F3=08 Jawnn
]
Stoff medium !(ev. art/vevtype) Konsentrasjon - Effekt - : Metode - gm.m.
1) 8) ; 9) 10) 1M1 12) 13) ) 14) i 15)
| | ‘
Tabell V. EITAC's maksimale &rlige akseptable 50 og 95 prosentiler av
m3lte metallkonsentrasjioner.
Gowla Ved Reiban
EIFAC Gaula
- Andel av EIFAC's
Metall 50-pros. 95-pros. 50-pros. 95 pros. normer
(Gaula/EIFAC)
ug/l ug/1l vg/l e/l 50 pros. 95 pros.
Kobber 3 i35 75 220 25 15
18) ¢ Sink 15 60 300 800 20 13
Sum 45 28
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ABSTRAKT

Ekstrakt:

sene i
vassdraget.

Rapporten gir en beskrivelse av fysisk/kjemiske og biologiske forhold 1
Huddingsvassdraget som mottar avgangsslam fra en kisgruve.
1984 viser at effektene av utslippet sprer seg gradvis nedover

sikt vil bli sterkt berort dersom ikke effektive tiltak iverksettes.

Undersokel-

Det er sannsynlig at Vektarbotn (indre Vektaren) pd lengre

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
Budlinasvassdaet|  Manmisen Elv, Inns)f
5) Komfune 6) Komm.nr.] 7) Dato, ar 8) Mediurh
(989 Jony]
Stoff medium : {ev. art/vevtype) Konsentrasjon - Effekt - ' Metode - E m.m.
1) g ! 9) 10 11) 12) 13)  , 14) | 15)
A/ ‘r T { |
e | 7 i /ug,/ﬁ n=3 | Huddinsselya
Cu I 0= n=( yed
Zn ! F5-43,8 " n=¢ | | .
P } 20-40 h " : : Ve b
! 0,15 I n=/ | |
| 1920 1 1982 1993 [98Y yInT—
o 1 b ! I CI b
Cw Arlge | 2Ly 14 0.9 12: 8 15,1 i :@Si@f
A ! l
Zn Waidbel a2 19 ' | Sund
5 2 32.8 Hi# !
o dlior | 36 E |
| I
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ABSTRAKT

Ekstrakt:

I Skorovasselva/Grondalselva er det ingen endringer av betydning i
forurensningssituasjonen. Etter at gruvevirksomheten ble nedlagt i

Jun1 1984 har kalkingstiltak stabilisert forurensningssituasjonen gverst
i vassdraget slik som forutsatt. Stallvikselva er fortsatt sterkt
tungmeta]?beiastet, noe som ferer til at organismesamfunnene i Stallvika
i Tunnsjoen er fattige. Tungmetalltilferslene kan spores til utlgpet

av Stallvika.

) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type

érvnq[a&c/va. /\/OWISCW EIy

5) Kommune 6) Komm.nr.|] 7) Dato, &r ’ 8) Medium

/qu /70(7/ Uaﬂh/mwer-

Stoff medium 1 {ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt - ! Metode - m.m.

1) 8) 9) 10) 11 12) 13) 14) 15)

Cu | Vahn 2,3—- 6 /g Py
Z2n i Z 1o — 20 :? o

Cu moSe— LF - /3 ppr Foryv
/42— a0 n 1

Ilq - L"l L H

2 /1

cd "

1 1
l i
[ |
1 1
| t
| i
'
| !
I i
i |
i |
| i
i |
] i
i
! I
!
| |
1
! |
i
1 i
] I
1
| i
! |
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ABSTRAKT

Ekstrakt:
Deponeringen av avgang i Kjekkenbukta gir merkbare effekter, i

forste rekke redusert siktedyp og forhgyde konsentrasjoner av tung-
metaller i Kjokkenbukta. Arstidsvariasjonene er store, noe som kan
ha sammenheng med at innsjeen er regulert. Selv i Store Bleikvatn,
like utenfor Smalsundet, er det pdvist forheoyde tungmetallkonsen-
trasjoner i vannprovene. Ogsd sedimentundersskelser viser at det
er en transport av metallholdig slam gjennom Smalsundet. Fiske-
undersokelsene viser lave, men forhgyde konsentrasjoner av tung-
metaller i fisk fra Kjekkenbukta.

2) Resipient 3) _Sted 4) Lokalitets type
e O W 2 :/
B5Sa L G #5S daa =114
5) Kommuné~) 6) Komm.nr.| 7) \Phato, ar ' 8) Medium
[4€5 Va1

Stoff medium | {ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt - ' Metode - m.m.

1) 8) 9) 10) 11) 12) 13) 14) 15)
P - | uswn 2 i / ) =l
lu " i l‘( !

2 " U

!
|
i
!
!
|
1
i
(O e
|
|
l
i
|
|
1
i
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ABSTRAKT

Blowaitt Sulitjelmavassdraget er Langvatn og Sjenstdelva sterkt pavirket
av forurensninger fra gruvevirksomheten. Resultater fra undersgkelsen i
Langvatn 1 1984 indikerer imidlertid at tungmetallkonsentrasjonene har
stabilisgrt seg, men at kobber- og sulfat-konsentrasjonene nd er pd et
hgyere nivé enn i perioden 1973-79. Dette gjenspeiles ogsa gverst i Sjon-
stdelva, ved Langvatns utlop. Ovrevatn synes lite, men paviselig merket
av gruvevirksomheten. Biologiske analyser viser at forholdene nedover i
Sjenstdelva har bedret seg etter Sjonsta-utbyggingen.

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
& A}
S} gnsta’e e Dhiclwans cedreed eIV
) Kommune 6) Komm.nr. I7) Dato, &r 8) Medium
173 —8{ Vanan
1
Stoff medium :(ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt - ! Metode - ! m.m.
1) 8 | 9 10 1) 12) 13) | 14) ' 15)
100 _ 1 !
804
S 604 A
® 401
204
° s [E— T s
14
124
10+ \[
< 8
5

73 174 T 758 T 25 1 77 [ 78 1 78 ' g ' s [ 82 1 83 1 sa4
16) Generelle | o ) o
Figur 3. Vannkvaliteten i Sjostéelva ved utlep av Langvatn.
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ABSTRAKT

Exstakt [ pepjoden august 1979 til august 1980 er det utfort vannkjemiske og
saniterbakteriologiske undersokelser ved Skogfoss og Bjornsundet i Easvxke]va.
Det er pdvist betydelige tilfersler av svovelsyre mellom de to stasjonene,
men vannets gode bufferevne 0g tilforsler av basiske gomponenter gjor at man
ikke far forsurningseffekter. Okningen av fosforfgrb1nde]§er mellom de to
milestasjonene er mindre enn forventet, 09 det er ikke pavist beteqke]1ge
eutrofieringsutslag. I samtlige prover fra Bjernsundet er det pavist feggle
koliforme bakterier, men antallet er lavt (< 11/100 ml). Analyser av sedi-
menter fra Nordvestbukta og Bjornevatnet viste markert hoyere tungmetallinn-
hold i Bjgrnevatnet, sarlig for nikkel og jern. -

Resipient

2)
E/‘Q!mc vain

4) Lokalitets type

Jnus/§

3) Ste
/ﬁag vike lva

5/ Kommune 68) Komm.nr.{ 7) Dato, &r 8) Mddium
H
Sccgfmm TL

]

Stoff medium ; {ev. art/vevtype) Konsentrasjon Effekt - ! Metode - ! m.m.

1) 8) ! 9) 10) 1) 12) 13) , 14) | 15)
i ! X

Tabell 5. Sedimentanalyser fra Pasvikelva, 13-14 august 1979.

Tungmetaller og PAH

Stoff oversikt (se ogsé bakside)

Nordvestbukta | Bjernevatnet .TrOH%f?S’fgWC"S"Wé" :
Torrstoff (ts.) % T21,7 9,36 :
Glodetap, % av ts. 5,41 14,6
Kvikksolv, g Hg/g ts. 0,020 0,028 0,02 - 0,05
Kobber,  ug Cu/g ts. 19,6 77,0 20 .
Sink, vg In/g ts. 44,2 110,4 100 - 175
s S By o~ g PD/G ts. 18,7 30,2 - - - 220 - 30
] kadmium, vg Cd/g ts. | - . 0,15 0,07 0,3-0,5
16) Generelle kor HE Nikkel,  wg Ni/g ts.| 26, 138,2 15 - 20
Jern,’ .mg Fefg ts. 21,8 12,5 T 20 - 90
PAH, ug/ky i3, - 582 -
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ABSTRAKT

Resultatene tyder ikke P& noen betydelig kv1kkszlvforurensn1ng i

fisk. Selv om det er pdvist heyere kvikkselvkonsentrasjon i botn-

sedimentene fra Svanvain enn fra Vaggetem, er det ikke pa&vist

statistisk signifikante forskjeller i kvikkselvnivdet i fisken fra
de to omré&dene.

Vi kjenner ikke til andre undersokelser av kvikkselv i fis

k fra
Finnmark.

Det er derfor usikkert om verdiene llgger over det
naturlige bakgrunnsniviet.

2) Resipient Sted 4) LokaHUﬁstype .
%SS\)\\(QQSSA\'&&% - IHMS( ¢
5) Kommune 6) Komm.nr. " Dato, &r 8) Medlu‘mk
1934 F?s'
ium | . Konsentrasion - Effekt -1 Metode - | m.m.
Sg?ff rnecgsrn :(ev'igdvevﬁise) T oa2) 13) | 14) | 15)
: i 1
i X I
1

Hos fisk oker kvikkselvnivéet med alderen. SammenhéngettfiiiZ?
alder og kvikkselvnivd er beskrevet ved 1i?ear ?egresgon..dZ;_ DDe
lvnivéet gjenspeiler ogsd fiskens plass 1 n&rlngépyzaml vagbor

heoyeste kvikksolvnivdene ble funnet hos érret, ggéd e 0g 'ttWi,
mens harr og sik hadde betydelig lavere nivder. Gjennomsnittlig

ik i var feolgende:
kvikkselvnivad i ug Hg/g hos de ulike arter g

Svanvatn Veggeten
grret 0.38
Giedde ©-25 0-20
Abbor 0.29 0-29
Sin 0.05 0.07
Harr 0.06 0.05
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i

Sammenlignet med aktuelle omrdder som f.eks. Oslofjorden og Gota-elv-
estuaret, er konsentrasjonene av lgste metaller 1 Glomma-estuaret gene—
: relt 1-15 ganger hgyere. I partikuler form er spesielt verdiene av

A Jern og titan hoye (utslipp fra Kronos Titan A/S), opptil 3 ganger det

som er naturlig ved lav vannfering 1 Glomma.

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
Ssns\a,&ficfé G‘f\\?‘(&éi& (SL\M :\L‘su(\x_w\B Fd()vé) / ES{TUC\F’;
5) Kommune 6) Komm.nr.] 7) Dato, &r ' 8) Medium
1990 oy ~ ©9 Veaan .
- ]
Stoff medium } (ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt -1 Metode ''m.m.
1) 8 | 9 10 1) 12) 13) | 14) ! 15)
v . Fe : 1 1
- > | ! M-2250  PpoO n=% | ;
( T | A / } y TR | !
R seo 0L :
8 ) { I ) gH-Jo060 ! "
of T L Vawn g — Ao Y = i |
g,) H ) { ﬁ ib A0 + " . i |
Sl vy, i 08 - 3 | 3 |
L H‘j ‘\3 t _ . 9s 1 }
g {! i <0.0% -0 HO = >} : |
2 zb g}\‘pﬁ ; : 0.5 -3 n=10 | ! :
2 pu | : Lo - 26.9 n=1p | : |
% 2 < ‘) Vv, ! 20~ §§O Ny { :
) ~o | ol = %08 N= 36 | !
| ] |
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Lgperen er moderat forurenset pl bunnen. Verdiene for metaller o7 orga-
niske mikrojorurensninger er gemerelt 2 — 10 ganger hgyere enn i relativt
upquirkede omrdder. Akkumilering av forurensede etoffer skﬁer spesielt

1 nedre deler av Leperen (omrddet Spgevoy - Asmaloy). Dette forklares
ved at foruremsninger transporteres med Glommavann, men pd grumn au
brakkvannets hpye strgmhastighet sedimenterver lite 4 Lgperens gvre deler,
Etter hvert minsker energien i systemet og partiklene sedimenterer. Nir
bunnsedimentene er s& vidt moderat forurenset skyldes det stor fortymn-

ende effekt av naturlig sedimentering.
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Ekstrakt: )
I Hvaleromrddet/Singlefjorden er det i hovedsaken funnet lave til moderate konsentrasjoner

av miljogifter i organismer. De viktigste unntak fra dette var tydelige overkonsentrasjoner
av sarlig jern og titan i tang og delvis i bldskjell fra et omrdde i midtre-del av Laoperen
og nord for Kirkey. Utover dette ble det konstatert forhsyede konsentrasjoner av klorerte
hydrokarboner i blaskjell og fisk fra omridet Bra - Ytre del av Gandsrodbukta. Det var

ogsd til dels betydelig innhold av uidentifiserte, 1ite nedbrytbare klororganiske for-
bindelser i bldskjell. Enkelteksemplarer av skrubbe hadde moderat forhgyet kvikksalvinnhold,
mens konsentrasjonene i torsk var lave. PAH-innholdet i blaskjell var lavt.
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Ekstrak
1 Hyvalercmridet/Singlefjorden er det i hovedsaken funnet lave til moderate konsentrasjoner
av miljsgifter i organismer. De viktigste unntak fra dette var tydelige overkonsentrasjoner
av sarlig jern og titan i tang og delvis i blaskjell fra et omrdde i midtre del av lLoperen
hoyede konsentrasjonér av klorerte

Utover dette ble det konstatert for

og nord for Kirkey.
- Ytre del av Gandsradbukta, Det var

hydrokarboner i blaskjell og fisk fra omridet Bra
ogsd til dels betydelig innhold av uidentifiserte, lite nedbrytbare klorarganiske for-

bindelser 1 blaskjell. Enkelteksemplarer av skrubbe hadde moderat forhayet kvikkselvinnhold,
pAH~innholdet i blaskjell var lavt.

mens konsentrasjonene i torsk var lave.
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Ekstrakt: et

og nord for Kirkey.

bindelser i bldskjell.

av miljegifter i organismer.

mens konsentrasjonene i torsk var lave.

I Hvaleromriddet/Singlefjorden er det i hovedsaken funnet lave til moderate konsentrasjoner
De viktigste unntak fra dette var tydelige overkonsentrasjoner
av szrlig jern og titan i tang og delvis i bldskjell fra et omrdde i midtre-del av laperen
Utover dette ble det konstatert forhoyede konsentrasjoner av klorerte
hydrokarboner i blaskjell og fisk fra omrddet fra - Ytre del av Gandsradbukta.
o0gsé til dels betydelig innhold av uidentifiserte, lite nedbrytbare klororganis«e for-
Enkelteksemplarer av skrubbe hadde moderat forheyet kvikksalvinnhold,
PAH-innholdet i bldskjell var lavt.
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Analyser av kvikks¢lv i sedimentene viste at utslippene i dag er smd, sammen-
lignet med for noen &r siden (1964-68), da kvikks¢lv ble brukt blant annet
i slimbekjempningsmidler. Det er god overensstemmelse mellom vertikalfor-—

delingen av kvikks¢lv og alderen pi sedimentet bestemt ved bly-210 dateringer
(Fig. 18, 23).

Den horisontale fordelingen av sink, bly og kopper i de ¢verste 4 cm av
sedimentene (Fig. 15 - 17) viste maksimum ner Halden, mens fordéiingen var
o noe annerledes for kadmium (Fig. 20). Konsentrasjonene av metallene viste
Lo maksimalverdier i varierende dyp, avhengig av sedimentasjonshastigheten
(fig. 22). Dette antyder at utslippene har ¢kt fram til i begynnelsen av 70-’

drene, og at de har avtatt de siste drene. Disse metallene antas & stamme

hovedsaklig fra utslipp av kisaske (Fig. 21).
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Ekstrakt:

Overvakningsprogram for oppf¢lgning av forurensningsutviklingen i
Oslofjorden 1978 ved beskrivelse av fjordens hydrografi, algevekst i
overflatelaget og fastsittende alger. Spesialstudie av oksygenvariasjoner
ner bunnen og av metallinnhold i bunnsedimentene. ‘
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Analyser av organiske komponenter og metaller i sedimentene utenfor Bekke-
laget renseanlegg viser tydelig oppkonsentrering av organisk materiale,
kopper, bly, sink, krom og kvikks¢lv i de ¢vre 5-25 cm av sedimentet.

Fordelineen av metaller i over:lrotzsedimentens visew autaken@e kensentrasjoner

fra renseanleggets utslipp og utover for krom, mens fordelingen av kopper,
bly, sink og kvikks¢lv er noe mere uregelmessig. He¢ye konsentrasjoner av de
sistnevnte metaller sammenfaller tildels med h¢ye C/N-forhold 1 overflate—

sedimentene, slik at disse metallene tilsynelatende er a38051ert med humus-—

holdig organisk materiale. ' Jern og nikkel viser ingen anrikning

i sedimentene i Bekkelagsbassenget til tross for at nikkel er en vanlig komponent

i kloakkvann. Det siste skyldes trolig at rikkel holder seg i l¢st form i vann-

o~
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’ Abstract. Sediment cores (16) from the Inner Oslofjord were analyzed for PCB's and DDT. Although
localized high content of PCB’s is observed, the data show even distribution of these compound - a
consequence of removal by particulate and detrital matter and the sedimentation of this material. Significant
mocification of the profiles of PCB's in the sedimentary column together with fractionation of the PCB’s
according to their chlorine content are observed. The extent of these changes is shown to be related to the
phyvico-chemical conditions in the sediments and hence the extent of biological mediation.
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Ekstrakt:
Rapporten beskriver resultater fra sedimentundersekelser i Drammensfjorden 1982/83.
Sedimentene i Drammensfjorden har i dette 3rhundre vert sterkt pavirket av utslipp
fra treforedlingsindustrien langs Drammenselva. Variasjonen av organisk materiale
i sedimentene samsvarer godt med variasjonen i produksjonen av sulfittcellulose
langs elva. Innholdet av metallforurensninger, polyklorerte bifenyler (PCB) og poly-
sykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) er moderat til lav. Innholdet av ekstra-
herbart organisk bundet klor er hoyt.
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Ekstrakt: i ’ #

Analyse av lever av torsk fra indre del av Drammensfjorden viste hoyt ipnho]d av PCB
og andre klorerte hydrokarboner. Det var ogsé markert forheyet innho1d'av kvikksaly
i filet av torsk og abbor. Andre arter av fisk fra samme omrdde hadde moderat.jpn—
hold av miljegifter. Innholdet av PCB og andre klororganiske forbindelser i skjell
samlet lenger ut i fjorden, var derimot moderat. Det samme var konsentrasjonene av
metaller i skjell og tang og av PAH (tjerestoffer) i skjell,
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Ekstrakt: . ' S

Analyse av lever av torsk fra indre del av Drammensfjorden viste heyt innhold av PCB
og andre klorerte hydrokarboner. Det var ogsd markert forhsyet innhold av kvikksalv
i filet av torsk og abbor. Andre arter av fisk fra samme omrdde hadde moderat inn-
hold av miljegifter. Innholdet av PCB og andre klororganiske forbindelser i skjell

samlet lenger ut i fjorden, var derimot moderat. Det samme var konsentrasjonene av
metaller i skjell og tang og av PAH (tjzrestoffer) i skjell.
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Analyse av lever av torsk fra indre del av Drammensfjorden viste heyt innhold av PCB
og andre klorerte hydrokarboner., Det var ogs& markert forhsyet innhold av kvikksgly
i filet av torsk og abbor, Andre arter av fisk fra samme omrdde hadde moderat inn-
hold av miljegifter. Innholdet av PCB og andre klororganiske forbindelser i skjell
samlet lenger ut i fjorden, var derimot moderat. Det samme var konsentrasjonene av.

metaller i skjell og tang og av PAH (tjerestoffer) i skjell,
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Ekstrakt: p1apte~ og dyresamfunnet pa hardbunn rundt syrebekdeponiet var ikke
synlig forurensningspdvirket, men kjemisk analyse av blaskjell og bunn-—
sand viste at omri3det blir tilfert polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH) fra deponiet. Tiltak for utbedring av deponiet vil kunne gi
kortvarig ¢kning i tilfgrselen av PAH, evt. ogsd av nedbrytningsprodukte
av olje, men forventes pd lengre sikt & ha positiv virkning ved at tran-
sport av deponimasse til sjgen hindres. NIVA ser ikke behov for &
etablere rutinemessig effzktovervdking utenfor deponiet, men foreslér
at PAH-utviklingen i blaskjell fglges.
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Analysene av vann fra Gunnekl
forhold til 1981-1983, dvs. 0.04 til 0.16
en netto tilfersel fra Gun
20 kg Hg/ar.

evfjorden viste uendret Hg-innhold i

mg Hg/1. Dette innebarer

neklevfjorden til Frierfjorden pd 10 til
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Ekstrakt:

ndersgkelsen har vist at Vollsfjorden er betydelig forurenset. Ved siden
av lokale utslipp spiller forurensninger fra Frierfjorden en vesentlig
rolle for tilstanden i omradet. I overflaten er siktedypet dirlig hele
idret. Dypvannet og bl¢tbunnsfaunaen er preget av didrlige oksygenforhold.
Bunnsedimentene er forurenset av metaller og organiske mikroforurensninger

QA doxy

som md antas & stamme fra Frierfjorden.
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Ekstrakt:

I 1980 var det 5 ar siden forrige sedimentunders¢kelse ble utfg¢rt i Frierfjordf
Sedimentpr¢ver fra 8 stasjoner ble innsamlet og analysert for vann-—

innhold, organisk materiale, kvikks¢lv, sink, jern, kopper, mangzan, kadmium,

Sedimentenes innhold av metaller har endret
seg lite siden 1975. I selve Frierfjorden avsettes 30-50 kg kvikks¢lv arlig pd
bunnen. Innholdet av klorerte organiske forbindelser er fortsatt heyt,
PAH-forurensningen ser ut tll & ha avtatt de senere ar.

omradet.

bly, PAH og klorerte forbindelser.
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Analyser av klorerte hydrokarboner i blédskjell fra Croftholmen ved
Brevik viste i 1984 et midlere innhold pia 0.34 mg heksaklorbenzen/kg
terrvekt. Hoyeste og laveste verdi var 0.10 og 0.64 mg HCB/kg
terrvekt. 5

Dette er heyere enn nivaet i 1976-80, hvor midlere innhold var ca.
0.20 mg HCB/kg terrvekt, men noe lavere enn vanlig HCB-innhold fra
siste del av 1981 til 1983 bade med hensyn til middelverdi (0.4 mg/kg)
og variasjonsomrade (0.16 til 1.07 mg/kg).

Hverken ekningen i innholdet i 1981-83 eller reduksjonen i 1984 kan
relateres til kjente utslippsforhold i Mg-fabrikken.
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Ekstrakt:

Omridet er betydelig og til dels sterkt pdvirket av forskjellige forurensningstyper. Hvis
forurensningsgraden skal komme ned p& et moderat nivd, md visse tilforsler reduseres ytter-
ligere. 1 Skienselva ved Klosterfoss var vannet tidvis grumset og surt. pDette kan muli-
gens ha betydning for lakseoppgangen i elva.
1984 enn tidligere.

i 1984 enn i foregdende ér.

Brevik-Langesund omrddet.

1985.

1 indre Frierfjord var siktedypet mindre i
1 lopet av vdren var det en stor dypvannsfornyelse i Frierfjorden.
Av miljegifter analysert i torsk var det bare kvikksslv som viste signifikant lavere nivd
P& grunn av heye konsentrasjoner av polysykiiske aromatiske
hydrokarboner (PAH) 1 bl&skjell har Helsedirektoratet frarddet konsum av bldskjell fra
Utbredelsen av PAH-forurensningen vil bli kartlagt nzrmere i

Raggey & o - (\ads)
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ABSTRAKT

E’strakt;
Vannkvaliteten i Skienselva i 1983 har neppe hindret lakseoppgangen. I indre

Frierfjord var siktedypet ikke signifikant forskjellig fra de fem foregéende ér.
I november 1983 hadde dypvannet vart stagnant siden mai 1981. 1 Laﬁbesundfjorden
var det i november darlige oksygenforhold dypere enn 90 m. Konsentrasjonene av
polysykliske aromatiske hydrokarboner i bldskjell var opp til 40 ganger hoyere
enn normalkonsentrasjonen pd 0,5 ppm. I torsk fra Frierfjorden har kvikkselvinn-
holdet vart noksd konstant de fem-seks siste &rene (gjennomsnitt 0,44 ppm), mens
innholdet av heksaklorbenzen viste en signifikant nedgang fra 1982 til 1983.
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Ekstrakt:

Omridet er betydelig og til dels sterkt pavirket av forskjellige forurensningstyper. Hvis
forurensningsgraden skal komme ned p& et moderat nivd, md visse tilforsler reduseres ytter-
ligere. I Skienselva ved Klosterfoss var vannet tidvis grumset og surt. Dette kan muli-
gens ha betydning for lakseoppgangen i elva. I indre Frierfjord var siktedypet mindre i
1984 enn tidligera. I lepet av vidren var det en stor dypvannsfornyelse i Frierfjorden.
Av miljogifter analysert i torsk var det bare kvikkselv som viste signifikant lavere nivad
i 1984 enn i foregdende &r. P4 grunn av hoye kensentrasjoner av polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH) 1 blaskjell har Helsedirektoratet frarddst konsum av bidskjell fra

Brevik-Langesund omrddet. Utbredelsen av PAH-forurensningen vil bli kartlagt nermere i

1985. ’
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Resultatene viste at det var de h¢vere klorerte
benzener og -styrener som dominerte. Dissé, spesielt heksaklorbenzen
og oktaklorstyren, 13 pad et svart he¢yt niva. Konséntrasjoqen av klor
ble beregnet ut ifra innholdet av de identifiserte, upolare klor-
forbindelser. Dette utgjorde ca. 50-1007 av den totale klormengde

som var til stede i form av fettlg¢selige, persistente forbindelser.

Prgvene av torsk skiller seg ut fra de andre ved sarlig h¢ye inn-

hold av alle de piviste forbindelsene.
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Ekstrakt:
Vannkvaliteten i Skienselva i 1883 har neppe hindret lakseoppgangen. I indre
Frierfjord var siktedypet ikke signifikant forskjellig fra de fem foregdends &r.
I novembar 1983 hadde dypvannet vert stagnant siden mai 1981. I Langesundfjorden
var det 1 november dirlige oksygenforhold dypere enn 90 m. Konsentrasjonene av
polysykliske arcmatiske hydrokarboner i bldskjell var opo til 40 ganger hgyare
" enn normalkonsentrasjonen p& 0,5 ppm. I torsk fra Frierfjorden har kvikkszlvinn-
holdet vart noksd konstant de fem-seks siste drene (gjennomsnitt 0,44 pom), mens
innholdel av heksaklorbenzen viste en signifikant nedgang fra 1982 ti1 1923.
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Ekstrakt: Sedimentene i Vesterhavn/Fiskaabukta-omradet er meget sterkt forurenset av metaller
og organiske miljggifter med konsentrasjoner opptil henholdsvis 800 og >10 000 ganger normalt
Konsentrasjoner av lgst metall i vannmassene pd opptil 80x normalt ble funnet for nikkel nar
] Falconbridge. Verdienme i Vesterhavn/Fiskaabukta for lgste metaller generelt var <5 ganger

-1 normalt bortsett fra nikkel (20x). Utbredelsen av forurensningene tyder pd Falconbridge
Nikkelverk A/S som hovedkilde for metall og klororganiske tilfersler, mens Fisxaa Verk har
hatt et tidligere utslipp av polysykliske aromatiske hydrokarboner. Bortsett fra klororga-
niske forbindelser var ytre fjordomrdde syd for Vesterhavn og ogsd Topdalsfjorden lite foru-

renset. Otra, sannsynligvis i1 hovedsak fra Hunsfoss fabrikker, bidrar med persistent or-
ganisk bundet klor. Verdiene ved utlepet av elva var ca 1/10 av verdiene nzr Falconbridge.
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Ekstrakt: Sedimentene i Vesterhavn/Fiskaabukta-cmradet er meget sterkt forurenset av metaller
og organiske miljegifter med konsentrasjoner opptil herholdsvis 800 og >10 G00 ganger normall.
Konsentrasjoner av lgst metall i vannmassene pd opptil 80x normalt ble funnet for nikkel ner
Falconbridge. Verdiene i Vesterhavn/Fiskasbukta for lgste metaller generelt var <5 ganger
normalt bortsett fra nikkel (20x). Utbredelsen av forurensningene tyder pa Falconbridge
Nikkelverk A/S som hovedkilde for metall og klororganiske tilfgrsler, mens Fisaa Verk har
hatt et tidligere utslipp av polysykliske arometiske hydrokarboner. Bortsett fra klororga-
niske forbindelser var ytre fjordomrdde syd for Vesterhavn og ogsd Topdalsf jorden lite foru-
renset. Ctra, samnsynligvis i hovedsak fra Hunsfoss fabrikker, bidrar med persistent or-
ganisk bundet klor. Verdisne ved utlecet av elva var ca 1/10 av verdiene rar Falconbridge.
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Hoye konsentrasjoner av tungt nedbrytbare klororganiske stoffer er registrert i skrubbe og torsk fra
indre deler av Kristiansandsfjorden 1982-84. Ogsd i fisk fra ytre fjord er de samme stoffene sporet,

men i mindre grad. Det samme gjelder i bldskjell og krabbe. Konsentrasjonen av enkelte av stoffene

har minsket fra 1982 til 1984, men summen av slike forbindelser var fremdeles hoy. Overviking av

- ldisse stoffer i fisk er pikrevet. Det er ogsi konstatert betydelig hg¢yere imnhold eun normalt av L.
bly, kobber, nikkel, kobolt og til dels jern i bl.a. bliskjell, tang og strandsmegl. Etter utslipps~ ]’
begrensning i 1982 ble det chservert nedgang til et lavere forureasningnivd m.h.t. metaller. Fore-
komsten av de organiske klorfobindelser legger begrensninger pd utnyttelsen av spiselige organismer,
fiske og oppdrettsnering. I indre,vestre del av fjorden har sarlig konsentrasjocnene av kobber og

nikkel tidligere (fg¢r 1985) overskredet nivier som kan gi kroniske stressvirkninger pé wmarine
organismesamfunn. Etter reduksjon i metallbelastningen har risikoes for giftvirkminger avrat:t.
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Heye konsentrasjoner av tungt nedbrytbare klororganiske stoffer er registrert i skrubbe og teorsk fra
indre deler av Kristiansandsfjorden 1982-84. Ogsd i fisk fra ytre fjord er de sammé stoffene sporet,
men i mindre grad. Det samme gjelder 1 blaskjell og krabbe. Konsentrasjonen av enkelte av stoffene
har minsket fra 1982 til 1984, men summen av slike forbindelser var fremdeles hey. Overviking av,
disse stoffer i fisk er pakravet
bly, kobber, nikkel, kobolt og til dels jern i bl.a. bliskjell,
begrensning i 1982 ble det observert nedgang til et lavere forurensningnivé m.h.t. metaller. Fore-
komsten av dz organiske klorfobindelser legger begransninger pd utnyttelsen av spiselige orzanismer, !
fiske og oppdrettsnaring. I indre,vestre dal av fjorden har sarlig honsvn:raSJOnene av kobber og
aikkel tidiigere (for 1985)
organismesamfunn
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Ekstrakt:
Effekter av utslipp fra Lista Aluminiumverk er vurdert pd basis av observa-
sjoner av avlgpsvann, resipientvann, strandflora og -fauna, samt analyse
av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) og fluor i albuskjell og
tang. Avlgpsvannet var mindre surt og inneholdt lavere konsentrasjoner av
fluorid, muligens ogsd av PAH enn det som er registrert etter 1979. Det er
0gsd observert reduserte overkonsentrasjoner av fluorid i tang og arts-
rikere fjarebeltesamfunn. PAH-innholdet i albuskjell var fremdeles hgyt.
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Bunnsedimentene i indre Fedafiord er til dels sterkt forurenset av tisrestoffer o
J g

tungmetaller, Hovedkilden er Oye Smelteverk. Tjarestoffer pdvirket ogsd store bunn-

arealer i ytre fjordomrdde, men der var metallforurensningen liten. Tydelig forurens-

ningspdvirkning av blotbunnsfaunaen ble observert pd stasjonene aller innerst i fjorden.

Trefiber og sulfiddannelse og muligens tungmetallene er hovedirsakene til forandringene

i bunnfaunaen. P& stasjonene lenger ute i fjorden var faunaen normal eller lite for-

urensningspdvirket.

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
Fedo o0 Fedadiord P
5) Kommune 6) Komm.nr.| 7) Dato, ar 8) Medium
X
\%%ﬂ Sediment
]
Stoff medium } (ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt - ! Metode - ! m.m.
1) 8 | 9 10 11) 12) 13 | 14) ! 15)
T ; i i
P L 5 i 0.08-0.5% P g gadmm\\;s ne 3 E
%“\ ) : g;‘_’?gO”Z‘fO:{C- (/Lf{,@()} : 4 ;
vy, I
| 14T, 0(ns0) T
2&\ 1 ! :
! ; :
Cd : oot -1.60(5.495.30) L }
0 ! - | I
Ph : Bo.0— 23y L |
Cu ! = . i |
5 ! I5-133.0 L !
"/gg)f..é , 0.35% o, ¢, g
- | NSRS S A %)5 . |

18} Generelle kommentarer:

o



ABSTRAKT \g\‘\ﬂ;\ . ( =t g» =3 340-»5\(,\/”\1/\ -fj/,\,\ 4eh
-3

Ekstrakt: .

Fisk, krabbe og bliskjell fra indre del av Fedafjorden inneholdt for-
h¢yede konsentrasjoner av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH),
deriblant enkelte potensielt kreftfremkallende forbindelser. Metall-
innholdet i fisk og krabbe fra indre fjord var som normalt, bortsett fra
en moderat grad av akkumulering av mangan i de spiselige deler av krabbe.
Gjeller av krabbe fra indre fjord hadde h¢yt manganinnhold. De registrerts
forhold har sammenheng med pdvirkning fra forurensede bunnavleiringer (i
indre basseng), mens forurensningsgraden i overflatelaget var mer moderat.
Organismenes .innhold av kjente klororganiske forbindelser var lavt.
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Ekstrakt:
Fisk, krabbe og bléskjell fra indre del av Fedafjorden inneholdt for-

| h¢yede konsentrasjoner av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH),

" ! deriblant enkelte potensielt kreftfremkallende forbindelser. Metall-
innholdet i fisk og krabbe fra indre fjord var som normalt, bortsett fra
en moderat grad av akkumulering av mangan i de spiselige deler av krabbe.
Gjeller av krabbe fra indre fjord hadde h¢yt manganinnhold. De registrerts
forhold har sammenheng med pdvirkning fra forurensede bunnavleiringer (i
indre basseng), mens forurensningsgraden i overflatelaget var mer moderat |
Oreanismenes .innhold av kjente klororganiske forbindelser var lavt.
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Ekstrakt:
Fisk, krabbe og bléskjell fra indre del av Fedafjorden inneholdt for—

he¢yede konsentrasjoner av polysykliske aromatiske hydrokarbotmrer (PAH),
deriblant enkelte potensielt kreftfremkallende forbindelser. Metall-
innholdet i fisk og krabbe fra indre fjord var som normalt, bortsett fra
en moderat grad av akkumulering av mangan i de spiselige deler av krabbe.
Gjeller av krabbe fra indre fjord hadde h¢yt manganinnhold. De registrert
forhold har sammenheng med pavirkning fra forurensede bunnavleiringer (i
indre basseng), mens forurensningsgraden i overflatelaget var mer moderat.
Orcanismenes .innhold av kjente klororganiske forbindelser var leavt.
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Ekstrakt: »

En sedimentundersgkelse i sjg¢omrddet utenfor J¢ssingfjorden viser at finpartikuler
gruveavgang avsettes i hele undersgkelsesomridet, som hadde en betydelig ste¢rre ut-
strekning enn det influensomride som tidligere var definert av A/S Milj¢plan.

Gruveavgangen ble pavist ved forhgyet konsentrasjon av jern og titan i sedimentets
finfraksjon (finere enn sand). Identifisering av ilmenittpartikler i bunnvannet p3

en rekke stasjoner viser at det foregdr aktiv transport av avgang.
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Konsentrasjonene av metaller i sedimentene fra undersgkelsesomriddet
(tabell 2 s 16 ) var ikke spesielt hg¢ye, men enkelte prgver viste nivier
av bly, kvikkse¢lv, sink og s¢lv som ma tilskrives forurensning.
Sedimentene i Gandsfjorden og Byfjorden viste kvikksglvverdier betydelig
over bakgrunnsnivéene (tabeil 4, s 26). I Hafrsfjorden ble det funnet

en tydelig vertikal kvikksg¢lvgradient i sedimentene i indre:basseng. I
tillegg til kvikks¢lvy inneholdt sedimentene i Gandsfjorden ogsd noe hgye
nivier av bly, sink og s¢lv (i ¢verste lag). Samme tendensrgle ogsd pa-

vist i Hafrsfjorden, men her var det en klar vertikal sglv-gradient.

Niv3ene av PCB i sedimentene gjenspeiler en alminnelig og diffus sivilisa-
torisk pdvirkning i omrddet, og konsentrasjoms-variasjonene skyldes

hovedsakelig ulike mengder organisk materiale i sedimentene.
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ABSTRAKT o
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Konsentrasjonene av metaller i sedimentene fra unders¢kelsesomridet
(tabell 2 s 16) var ikke spesielt h¢ye, men enkelte prover viste nivier
av bly, kvikks¢lv, sink og s¢lv som mi tilskrives forurensning.

Sedimentene i Gandsfjorden og Byfjorden viste kvikksglvverdier betydelig -

over bakgrunnsnivdene (tabell 4, s 28), I Hafrsfjorden ble det funnet

en tydelig vertikal kvikksg¢lvgradient i sedimentene i indre basseng, I
tillegg til kvikks¢lv inneholdt sedimentene i Gandsfjorden 0gsid noe hgve
nivder av bly, sink og s¢lv (i gverste lag). Sarme tendens ble ogsd pi-

vist i Hafrsfjorden, men her var det en klar vertikal sgplv-gradient.

Nivéene av PCB 1 sedimentene gjenspeiler en alminnelig og diffus sivilisa-
torisk pavirkning i omrddet, og konsentrasjons—variasjonene skyldes

hovedsakelig ulike mengder organisk materiale i sedimentene.
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ABSTRAKT

DotnaSer 1937

Konsentrasjonene av metaller i sedimentene fra underspkelsesomradet

(tabell 2 s 16) var ikke spesielt h¢ye, men enkelte pr¢ver viste nivier

av bly, kvikks¢lv, sink og s¢lv

som mi tilskrives forurensning.

Sedimentene i Gandsfjorden og Byfjorden viste kvikksglvverdier betydelig

over bakgrunnsniviene (tabell 4, s 28). I Hafrsfjorden ble det funmnet

en tydelig vertikal kvikksglvgradient i sedimentene i indre basseng. I

tillegg til kvikksg¢lv inneholdt sedimentene i Gandsfjorden qgsé noe he¢ye

nivder av bly, sink og s¢lv (i ¢verste lag). Samme tendens ble ogsd pi-

vist i Hafrsfjorden, men her var det en klar vertikal splv-gradient.

 Niviene av PCB 1 sedimentene gjenspeiler en almi

torisk pavirkning i omrddet, og konsentrasjons-variasjonene skyldes

hovedsakelig ulike mengder organisk materiale i sedimentene.

nnelig og diffus sivilisa-—
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Ekstrakt: 4 bd‘wy‘
Overvéking av vannkjemiske, hygieniske og marinbiologiske forhold i Gands-
fjorden og Byfjorden/Stavanger i 1980 har stort sett bekreftet tidligere
resultater. Overflatelaget - sarlig i Gandsfjorden - var preget av til dels
heye konsentrasjoner av tarmbakterier, mens konsentrasjoner av naringssalter
og planteplankton var moderate eller lave i fjordens hovedvannmasse. I et
dypparti ytterst i Gandsfjorden ble det over lengre tid md1t kritisk lave
oksygenkonsentrasjoner. Utslag av belastningen pé fierebeltets algeflora ble
bare registrert nar forurensningskildene. Konsentrasjonene av metaller og

PAH i organismer var med ett unntak lave. K,w,{gw vBokn F15{

-, Ekstrakt:

Overvaking av vannkjemiske, hvgieniske og marinbiologiske forhold i Gands-
fjorden og Byfjorden/Stavanger i 1981 har stort sett bekreftet tidligere
resultater. Overflatelaget i indre Gandsfjord var preget av til dels haye
lonsentrasjoner av naringssalter og tarmbakterier, mens konsentrasjonene
var moderate eller lave i fjordens hovedvannmasser. I et dypparti ytterst
i Gandsfjorden ble det forste halvar malt kritisk Tave oksygenkonsentra-
sjoner. Utslag av belastningen pd fjzrebeltets algeflora ble bare regi-
strert nar forurensningskildene. Konsentrasjonene av metaller og PAH i

organismer var lave.  boes e lniee TEE
% | - - T -
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ABSTRAKT

Aromatic Hydrocarbons in Benthic Organisms from Coastal
Areas Polluted by Iranian Crude Oil*

O. GRAHL-NIELSEN,? J. T. STAVELAND,” AND S. WILHELMSEN"

Institute of Marine Research, N-5011 Bergen-Nordnes, Norway

GRAHL-NIELSEN, O., J. T. STAVELAND, AND S. WILHELMSEN. 1978. Aromatic hydrocarbons
in benthic organisms from coastal areas polluted by Iranian crude oil. J. Fish.
Res. Board Can. 35: 615-623.

This investigation was begun 1 mo after a spill of 2000 tons of Iranian crude oil
polluted shores along the west coast of Norway in February 1976. It is based on mass-
fragmentographic analysis of naphthalene, methyl-, dimethyl-, and trimethyinaphthalenes,
phenanthrene, methyl- and dimethylphenanthrenes, dibenzothiophene, methyl-, dimethyl-,
and trimethyldibenzothiophenes. Samples of stranded oil, water, and seven species of

benthic organisms were collected periodically during the following year. During the Ist

mo of weathering the total amount of these aromatic compounds had decreased from
1.22% in the original oil to 0.76%, with a further decrease to 0.2-0.3% during the next

3-4 mo. In the water the concentration of these compounds was approximately 2 ug/L~

(ppb) at the start of the sampling. At one of the investigated locations a chemical dispersant
was used in cleaning the shores. This resulted in higher concentrations of the aromatic
compounds in the water, up to 12 ug/L. The organisms studied had accumulated aromatic
hydrocarbons up to an excess of 20 ug/g wet weight, 1 mo after the spill. Although seasonal
and individual differences were large, the dibenzothiophenes appeared to be retained to a
larger extent relative to the naphthalenes and phenanthrenes.
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ABSTRAKT N

Nir det gjelder metaller er det spesielt kvikks¢lv som fremtrgt som en betydelig
forurensningskomponent. Det er lite tvil om at dette kvikksglvet for en stor

del stammer fra Haugesundsomridet. P3virkningen er sdpass markert at det b¢r
unders¢kes nzrmere om det er bestemte industriutslipp som er kilder for
kvikks¢lvet eller om det er mer spredt tilfgrsel via kommunalt kloakkvann fra

tettsteder.

I motsetning til metaller er det kjente utslipp av polysykliskeJaromatiske
hydrokarboner (PAH). Fra Norsk Hydro A/S, Karm¢y Fabrikker (ALNéR) slippes
det 3rlig ut 17 tonn PAH. Analyser av sedimenter fra to lokaliteter viste at
PAH var oppkonsentrert i sedimentene. Tilstedevarelsen av relativt store
mengder benzo(a)pyren (ca 10% av total PAH) tilsier at problemet kan vare
noe st¢rre enn pa de fleste andre steder med kjente PAH-kilder (unntatt

Saudafjorden). Dette skyldes at i enkelte sammenhenger er benzo(a)pyren kjent

for sin kreftfremkallende egenskap. QS, ESS‘)
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Utslipp av metaller fra industri til Karmsundet er i folge tilgjengelige opp~

lysninger minimale. Til tross for dette er det ved denne orienterende resipi-

entunders¢kelsen konstatert heyere nivier av kvikks¢lv og tildils sink, kopper

- og bly i sedimenter og tang enn man skulle forvente. < o5 .
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ABSTRAKT

Ekstrakt:

Etter iverksatt avlgpsvannsbehandling ved Sauda Smelteverk er det observerit bedring av forholdene i

Saudafjorden ved minsket innhold av metaller i organismer og overflatesedimenter (bare indre basseng)
og ved storre siktedyp i det utslippsnere omrddet. B3de gruntvannssamfunn og bletbunnsfauna synes &

ha uendret karakter fra for rensetiltakene. Vitnesbyrd om giftvirkninger begrenser seg imidler-

tid til utslippets naromride og er mindre sannsynlige i sterre avstand enn 0,5-2 km. Artsfattige sam-

Fjorden er fortsatt
Bort-

sett fra noe mindre PAH i skjell fra innerst i fjorden, var PAH-konsentrasjonene tiltnzrmet uendret fra
perioden for aviepsvannsbehandling.

funn pd grunt vann kan forklares ved naturlige faktorer og reguleringsinngrep.
sterkt forurenset bedomt ut fra innholdet av metaller og PAH i sedimenter og organismer.
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Ekstrakt:

Etter iverksatt aviepsvannshehan ting ved Sauda Smelteverk er det obsarver: bedring av forholdene i
Saudafjorden ved minsket innhold av metaller i organismer og overflatesedimenter (bare indre basseng)
i 0g ved storre siktedyp 1 det utslippsnezre omridet. B&de gruntvannssamfunn og blotbunnsfauna synes §
ha uendret karakter fra for rensetiltakene. Vitnesbyrd om giftvirkninger begrenser seg imidler-

tid ti1 utslippets nzromrdde og er mindre sannsynlige i storre avstand enn 0,5-2 km. Artsfattige sam-
funn pd grunt vann kan forklares ved naturlige faktorer og reguleringsinngrep. Fjorden er fortsatt
sterkt forurenset bedomt ut fra innholdet av metaller og PAH 1 sedimenter og organismer. Bort-

sett fra noe mindre PAH i skjell fra innerst i fjorden, var PAH-konsentrasjonene tilnzrmet uendret fra
perioden for avlepsvannsbehandling.
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Ekstrak1:

Etter iverksatt aviopsvannsbehandling ved Sauda Smelteverk er det abservert bedring av forholdene i

Saudafjorden ved minsket innhold av metaller i organismer og overflatesedimenter (bare indre basseng)

09 ved storre siktedyp i det utslippsnare omridet. BAde gruntvannssamfunn og bletbunnsfauna synes &
ha uendret karakter fra for rensetiltakene. Vitnesbyrd om giftvirkninger begrenser seq imidler-

tid til utslippets neromride 0g er mindre sannsynlige i storre avstand enn 0,5-2 km. Artsfattige sam-
funn pd grunt vann kan forklares ved naturlige faktorer og reguleringsinngrep. Fjorden er fortsatt
sterkt forurenset bedomt ut fra innholdet av metaller og PAH i sedimenter og organismer. Bort-

sett fra noe mindre PAH i skjell fra innarst § fjorden, var PAH-konsentrasjonene tilnermet uendret fra
perioden for avlepsvannsbehandling. -
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ABSTRAKT

Ekstrakt:

Det er underspkt bunnfauna, strandsone og miljg¢gifter i tang og bla-

skjell i omradet rundt en avfallstipp for katodebunner etc. fra

aluminiumproduksjon. - Sjgomrddet rundt avfallstippen var lite synlig

pavirket.

Det ble funnet moderat forhgyete konsentrasjdner av fluor,

kadmium og sink i tang og av tjzrestoffer (PAH) i blidskjell.

2} Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
Hosnes
5) Kommune 6) Komm.nr.} 7) Dato, ar 8) Medium
| SRR : i x
Stoff medium 1 (ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt - Metode - ! m.m.
1) 8 | 9, 10 11) 12) 13) | 14) ! 15)
' SBRLAG } SINSEIN i "
= | 220y Py E\ :
! |
i i
: 3 1 |
He L 0.020.0% 18.0%-0.Q0 ¥ |
©b i I 2.5- 5.0 loigun0 ! !
I 2h -0 " g-ay } |
Pob -\, 32 e
Ce 1 | en iz sy
V) ) ]
~ ;/' H10- 610 ) Jfbw* 500 : ’
n R it = !
D ad - [ Blaskell QY- 14812 ppm €.V ! !
9 7/
16) Generelle kommentarer:
- TR YO

- - /!
& rain AL oo




jw"“‘“‘h%‘ .

Stoff oversikt (se ogs3 bakside)

—]00 —

ABSTRAKT
. o~ | H )
DI IVER-T YN { ’a‘”ié‘!c\)
\ . -~/ PN ed o ;

il ‘6«‘1@510\\ {\ Uataddnd vC‘rm\;\vW\‘-T\b;’dGu PITL- AL An s

- J,/ ) . . ; s

Ly
Ekstrakt: '
Utvidede underspkelser i S¢rfjorden og Hardangerfjorden i 1984-85 sl12r
fast at forurensningen av S¢rfjorden fortsatr er alvorlig, og at stora
deler av Hardangerfjorden er pdvirket av tungmetallutslippene fra Odda.

Sedimentfellene bekreftet at det skjer em betydelig sedimentering av
tungmetaller ogsd i Hardanger@ogggg.JrBuqnsedimentene i Hardangerfjorden
er forurenset av sink, kadmiom v og Kvikksglv, helt ut til Varaldse¢v.
Blgtbunnsfaunaen er pavirket av tungmetallbelastningen i S¢rfjorden og i
noen grad i Hardangerfjorden.
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Ekstrakt:
Grisetang fra S¢rfjorden 1984 inneholdt meget h¢ye konsentrasgoner av
serlig kadmium, bly og sink, men hadde ogsd h¢yere enn normalt innhold
_av. kvikksglv og kobber.:. Registreringene viste samme forhold :som 1 1981-82
| samt bekreftet betydellg spredning av sink og kadmium innover -og utover i
Hardangerfjorden Vapn fra innerst i S¢rf30rden varglftlgoverfor bla-
skjell og sj¢pinnsvin, men syntes ikke & ha effekt pa ‘utvikling av be—
~fruktede torskeegg, ‘larver av rur eller- tan010pper. -DPet‘alt vesentlige av
. giftigheten synes & kunne forklares ved vannets- -sinkinnhold. Forekomst
av bléskjell inmerst i fjorden antas & kunne skyldes en arvelig betinget

tilpasning. -
2) Resipient 3) Sted Zacl— | 4) Lokalitets type
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_ Hegyt innhold av kadmium i blaskjell (>0.5 mgkg ™)

i hele Hardangerfjorden.
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fast at forurenmsningen av S¢rfjorden fortsatt er alvorlig, 0g at storea
deler av Hardangerfjorden er pdvirket av tungmetallutslippene fra Cdda.
Sedimentfellene bekreftet at det skjer en betydelig sedimentering av
tucgmetaller ogsé 1 Hardange:iiogégg.kBunnsedimentene i Hardangerfjcrden
er forurenset av sink, kadmitm 7 og Evikkse¢lv, helt ut til Varaldsey.
Blgptbunnsfaunaen er pavirket av tungmetallbelastningen i S¢rfjorden og i
noen grad i Hardangerfjorden.

Utvidede undersgkelser i S¢rfjorden og Hardangerfjorden 1 1984-85 slir
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Ekstrakt: N
Ved undersgkelser i 1981-82 er det konstatert meget hgye konsentrasjoner av kad-

mium, bly og sink i blaskjell og tang fra hele Sgrfjorden (Hardanger). Innerst
i fjorden var det ogsd hgye kvikksglvkonsentrasjoner. PAH-innholdet i bléskjell
var heyt for og lavt etter stopp i produksjonen av aluminium i Tyssedal. Fluor-
De observerte forhold, s@rlig de hsye kadmium- og bly-
konsentrasjoner 1 skjell, legger begrensninger p& utnyttelsen av fjorden og til-
grensende omrdder til rekreasjons- og naringsformél. Det er risiko for at hoye
metallkonsentrasjoner i overflatevannet har giftvirkning pd planter og dyr.
Siden 1971/75 er forurensningssituasjonen bare bedret mht. kvikksglv, til tross
for betydelige utslippsreduksjoner. Tilforselen av metaller fra gamle sjedepo-
nier og ved avrenning fra landdeponier mé undersgkes.

2) Resipient 3)

Sted 4) Lokalitets type
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. Ekstrakt:

Grisetang fra S¢rfjorden 1984 inneholdt meget hgye kousentrasjoner av
-serlig kadmium, bly og sink, men hadde ogsd h¢yere ehn normalt ‘innhold
av kvikksplv og kobber.. Registreringene viste samme forhold som i 1981-82
samt bekreftet betydelig spredning av sink og kadmlum innover-og utover i
Hardangerfjorden Vapn fra innerst i S¢rfjorden var glftla overfor bl&-
skjell og sj¢pinnsvin, men syntes ikke & ha effekt pi ‘utvikling av be-
fruktede: torsxeegg, larver av rur eller- tanclopper -DPet-alt- vesentlige av
Aglftlaheten synes 2 kunne forklares ved vannets ' sinkinnhold. Forekomst

av blédskjell inmerst i f_}orden antas & kunne sxyldes en arvelig betinget
tllpasnan. _ - .

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
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Ekstrak .
Ved undersokelser i 1981-82 er det konstatert meget hgye konsentrasjoner av kad-
mium, bly og sink i blaskjell og tang fra hele Sgrfjorden (Hardanger). Innerst

i fjorden var det ogsd haye kvikksglvkonsentrasjoner. PAH-innholdet 1 bldskjell
var hayt for og lavt etter stopp i produksjonen av aluminium i Tyssedal. Fluor-
innholdet var moderat. De observerte forhold, s@rlig de hgye kadmium- og bly-
konsentrasjoner i skjell, legger begrensninger pd utnyttelsen av fjorden og til-
grensende omrdder til rekreasjons- og neringsformél. Det er risiko for at hoye
metallkonsentrasjoner i overflatevannet har giftvirkning pd planter og dyr.
Siden 1971/75 er forurensningssituasjonen bare bedret mht. kvikksglv, til tross
for betydelige utslippsreduksjoner. Tilforselen av metaller fra gamle sjedepo-
nier cg ved avrenning fra landdepcnier mé undersgkes.

2) Resipient 3} Sted 4) Lokalitets type
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i hele S¢grfjorden.
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2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
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Exstrakt

Ved undersgkelser i 1981-82 er det konstatert meget hgye konsentrasjoner av kad-
mium, bly og sink i bl&skjell og tang fra hele Serfjorden (Hardanger). Innerst

i fjorden var det ogs& hgye kvikksglvkonsentrasjoner. PAH-innholdet i bliskjeld
var hoyt fgr og lavt etter stopp i produksjonen av aluminium i Tyssedal. Fluor-
innholdet var moderat. De observerte forhold, serlig de heye kadmium- og bly-
konsentrasjoner i skjell, legger begrensninger p& utnyttelsen av fjorden og til-
grensencde omrdder til rekreasjons- og nazringsformdl. Det er risiko for at hoye
metallkonsentrasjoner i overflatevannet har giftvirkning pd planter og dyr.
Siden 1971/75 er forurensningssituasjonen bare bedret mht. kvikksalv, til1 tross
for betydelige utslippsreduksjoner. Tilforselen av metaller fra gamle sjodepo-
nier og ved avrenning fra landdeponier m& undersokes.

2) Resipient 3) Sted 4} Lokalitets type
Sesf ‘ic.)rdgb\ ,
5) Kommune 6) Komm.nr.{ 7) Dato, ar ' 8) Medium
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2) Resipient 3) Sted E ikhamrane — 4) Lokalitets type
5525?%’\(3@ Havkuneset “gwg\ ‘
5) Kommune 6) Komm.nr.] 7} Dato, &r ’ 8) Medium
943 nov - lC;”gLf Vinars ’g\o%&‘ - f\ﬁk
e uelet PR 1
Stoff medium ; (ev. a%?&evtyp%)gm- C/’I?((‘:msen’traSJong- Effekt -1 Metode - Imm.
1) 8) b 19 1) 12) - 13) } I 15)
S L) ! pauskEs €4, WAWSKE Y e LEVER: lef
Rs S oO\fo"ﬁ>la=5~\3s ‘33 0.0 [ 1656 ) H4-§-53.3 -;‘ - mm.) !
v n = GJU@l 0.66-172% ’1 Le-1e.y | 026-033 1 335-13 '
}Y\ {!12 e 0\}({’3313% 5{_‘ L{,&L% SR‘?’Q iii‘i:}m%“(t’; i I
S G- O3 — 0 0MIo, 1644 ! )lf hs;aw
Cd | Ve 5% !" 001 =0.¢ uoufv 0530441 [© el |
N Lo 3.0~ oL 1Q> or-1L 1Y ffcm, ¢ $furd
Po |3 we 6.35(;5}‘(\ 0]-0.30 ©5-0a% ‘ - ] !
4 P U e ! i
Mg = w@g’b @5-0210/0.025-2.170 | 00613 f 6 b3 |
‘ umgdxi , { l
Het l@_og -¢.06 GQuer) 1\4&&@6&\,’!\)( : i Taldd 3
i . 1y, 1 ]
PQH ; i @(,g,uv;t GLi =95 ! P?mmusiq,{ ; n="2 i
: 1

16} Generelle kommentarer:

Skaadylse

@ Skrubhe,




Stoff oversikt (se ogséa bakside)

=1~

ABSTRAKT

Skeb ef al. (Al

H 5*0»4\\ tner € ld{%c»rd&x\ 1 Uluik %;w&@,\ IO%J\XWG}@V\ '
3!
Melaller S4- €-1)

PAR @ tkae dat S0 Lo marmed o Safind ¢

|

e *mw«u’{ 19¢7

Ekstrakt:

Utvidede undersgkelser i S¢rfjorden og Hardangerfjorden 1 +1984-85 s18r
fast at forurensningen av S¢rfjorden fortsatt er alvorlig, og at store
deler av Herdangerfjorden er pl3virket av tungmetallutslippene fra Qdda.
+Sedimentfellene bekreftet at det skjer en betydelig sedimentering av
tungmetaller ogséd i Hardange;iioaggg.%Bunnsedimentene i Hardangerfjcrden
er forurenset av sink, kadmium 7 0g kvikksglv, helt ut til Varaldsegv.
Blgtbunnsfaunzen er pdvirket av tungmetallbelastningen i S¢rfjorden og'i
ncen grad i Hardangerfjorden.

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
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heyt PAH-innhold ble funnet i bunnsedimenter og skjell i fjordens indre del. Mar-
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Abstract. The time trend in the DDT contamination
of the marine environment in a Norwegian fjord
where DDT has been used extensively in local fruit-
growing, has been studied for 10 years following the
DDT ban. Residues of 2-DDT (p,p'-DDT + 1.11
p,p'-DDE + 1.11 p,p’-TDE (DDD). The factor 1.11
is added to correct for the lower molecular weight)
in 225 liver samples of seven sedentary fish species
showed a downward trend during the period 1972
to 1982. The decrease in 2-DDT illustrates the ef-
fectiveness of the 1970 ban on its use in Norway.
The highest 1987 mean level of E DDT was found

16) Genere!le kommentarer

Abstract. This study describes the extent of DDT contamination in a (37 s JTOP
truit growing district in Norway two and four years after the DDT ban.
Residues of DDT in man, dairy cows and soil were about five to one hundred
times higher than in the control groups, while residues found in samples from
the marine biota were the same or moderately higher (Figure 3).

The residues of DDT in cows, gulls and parts of the marine samples
showed a significant decrease from 1972 to 1974, while the level in soil was

almost constant.

‘The amount of DDE had increased considerably in 1974 for all the species

’ , although not to the same degree. The distribution of DDE,
DD and DDT in soil were almost constant during the two years of sampling.

except for the gull
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in the liver of cod (Gadus morhua) (1237 pg/kg, wet
weight, range 191-3845 pg/kg) and was about /3 of
the corresponding 1972 residue level. The decrease
of Z-DDT was less rapid in the liver of the cod and
the haddock (Melanogrammus aeglefinus) (half-life
time 5.0 years with a 95% confidence limit of 2.3
years) than in the fish species sea scorpion (Myox-
ocephalus scorpius), cat fish (Anarhichas lupus),
ballan wrasse (Labrus berggylta) and lemon sole
(Microstomus kitt) (half-life time 2.6 years with a
95% confidence limit of 0.8 years).
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I det antatt ubergrte omréde ved Svansy, Stavfjorden i Sogn og Fjordane

er utvalgte indikatororganismer analysert pd innholdet av metaller,

klororganiske forbindelser og polysykliske aromatiske hydrokarboner

(PAH). Med f& unntak er de paviste verdier lave og i samsvar med det scm

tidligere er registrert i andre omr&der langt fra punktkilder.

Sted

2) Resipient 3) 4) Lokalitets type
S‘Pauf‘}osd,. 7
5) Kommune 6) Komm.nr.| 7} Dato, ar 8) Medium
YA\ o Bt cdae
. 1 P talirteld] . 1
Stoff medium 1 (ev. art/vevtyge}f - Konsentrasjon Effekt -+ Metode - | m.m.
1) 8 ' 9 10 1) 12) 13 | 14) ! 15)
! aistlanan Stotuma , ;
T p3 o Q i T
ch ; 2.0% =) y 002 Nz : '
Y L | '
{5&8 : i b~ i R 1 1 ;
C{C‘\ : Q.4 Y I L. S : }
D s} ] O- 6{ " v 3 . i "
Co PG b8 | :
< ss . :
< =<005 , "o , | !
v : <te v <o 4 : :
53 ! 24§ ’ volg.g ; :
M i o ‘ > ; i
I

16) Generelle kommentarer:

P Ut e iv\iuw\vcs;iv\&/\, gL |




Stoff oversikt (se ogsd bakside)

—/RY

ABSTRAKT

. fiz
\ﬂ"‘w\fu\,\f o {;L\) \\ébc&f\)ik&é{\m \Eﬂé}“/ \

I det antatt ubergrte omride ved Svanoy,

Stavfjorden i Sogn og Fjordane

er utvalgte indikatororganismer analysert pd innholdet av metaller,
klerorganiske forbindelser 0g polysykliske aromatiske hydrokarboner

(PAH).

Med fd unntak er de piviste verdier Jave 0g 1 samsvar med det som

tidligere er registrert i andre omricer langt fra punktkilder.
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I det antatt uberprte omréde ved Svangy, Stavfjorden i Sogn Qﬂg Fjordane
er utvalgte indikatororganismer analysert p& innholdet av metaller,
klororganiske forbindelser og polysykliske aromatiske hydrokarboner
(PAH). Med f3 unntak er de pdviste verdier lave og i samsvar med det som
tidligere er registrert i andre omrdder langt fra punktkilder.

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
%ﬁuu&a‘{d
5) Kommune 6) Komm.nr.| 7) Dato, &r ’ 8) Medium
Droda -Tim1
o valvad e k
Stoff medium : {ev. art/vevtype) -PPKo;:entrasjon - Effekt - ; Metode £ :‘%n*".%m.
1 8 ! 9 10 11) 12 13 14 ! 15
) ) : Te)vsk hlusk@\ ) r)vgb levoe ) : m\;s)kd f i)eu .
H% won | 16.8-909 oy ‘ 55509 weil | ;
1 - . I
P : \”G(E‘o\}‘ L :u"}A.g,\)ﬂ—u:Qﬁ‘g.U,\_q
E0oT e =73 v | etToge | 0.3 =140
Hep | 0.2-0% . 26‘01‘0 L Heoncod
A HC boy-3 S 0 g-oq w g .
Y BHC : ‘,p-0s K Vepy=ol v 1 w.od-0.0% 0
- ' ’ |- . I - u
TOCA SLP.Q'} E : ;‘P‘ﬁ ‘ ;LF 0
| v : i
: : : :
|
5 ) i l

16) Generelle kommentarer:

@J

g p(;\,v;\




Stoff oversikt (se ogsd bakside)

—~12b —

LS
. duP (V‘ﬂ\ & { S }
ABSTRAKT AP S 0y
10 Loy
» . N 13 ({‘) -
Moehn ot ol U985 ) 30 (43
20 (4}
oo {3}
VA i o : . 44 e . |
¢ %‘uﬁg‘iw\;& Comay B =g tanerst ¢ %\\)C/;"Q'\(jvif\
=~ B “ den “‘ e L Poordanle O oals BAL \\
- v 2 VETR QU SASL TURCA L e @

Innholdet av kadmium, nikkel, Asink og- bly i sj¢gvann var normalt
for kystomrdder eller 13 under deteksjonsérensen. Jern, f’éluminium
og kopper viste . tydelige overkonsentrasjoner 1 forhold til
normalverdier, men konsentrasjonene avtok raskt med gkende avstand
fra utslippet. Bare jern viste overkonsentrasjoner mer enn 2 km

fra utslippet. Ved utlgpet av Nordgulen var ogsd jern nede pa

normalniva,
2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
Nord cgd\eu\
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. 1 P . !
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Analysene av overflatesedimenter viste avtagende metallkonsentra-
sjoner utover fjorden. Alle de undersgkte metallene - kopper,
nikkel, sink, jern, bly og aluminium - viste overkonsentrasjoner
pd en eller flere av stasjonene inne i\Nordgulen. Ingen metaller
hadde overkonsentrasjoner p& den yttersXe stasjonen i Nordgulen

. . 2
eller ved munningen av fjorden. \
g J SR &\Q‘é’ REAR

Sedimentene i de to dypbassengene hadde forhgyet innhold av jern,
kopper, bly og sink i de gvre 10, 15 eller 20 cm, sammenlignet med

dypere sijikt i sedimentene.

/
2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
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Innholdet av bly og kadmium i bliskjell og prgver av hysé og lomre
fra Nordgulen overskred ikke anbefalte faregrenser for fisk og

skalldyr til menneskefgde.

Metallinnholdet i bliskjell og tang gir et bilde av metallniviet i
sjgvann integrert over tia, bléskjell spesielt av metaller i
partikler og tang av metailer i lg¢st form. Innholdet av kopper,
nikkel, sink, kadmium og bly i bldskjell og grisetang fra
Nordgulen 13 innenfor intervallet av rapporterte normalverdier,
med unntak av kopper i grisetang pd en stasjon 3 km fra ptslippet.
Bldskjellprgvene viste ingen gradient for kopper, nikkel, sink
eller bly utover fjorden, men svakt avtagende innhold av kadmium,
Tangprgvene viste derimot tydelig avtagende innhold av kopper,
nikkel og sink med ¢kende avstand fra utslippet, men hgyest

innhold av bly og kadmium pd de ytterste stasjonene.

2} Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
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Innholdet av bly og kadmium i bléskjell og prgver av hyse og lomre

fra Nordgulen overskred ikke anbefalte faregrenser for fisk og

ékaildyr til menneskefpde.
~
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Innholdet av bly og kadmium i bléskjell og prgver av hyse og lomre

fra Nordgulen overskred ikke anbefalte faregrenser for flSk og

skalldyr til menneskefgde.

2) Resipient 3) Sted ‘ 4) Lokalitets type
f\)u:dgu\{»\
5) Kommune 6) Komm.nr.] 7) Dato, &r ’ 8) Medium
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Sedimentenes innhold av metaller viser stor variasjomn. it ZHgalss;Afjorden

) N 5 - - © A . .

er niviet av samtlige metaller som normalt a hetrakte. I det ‘¢vrige
3 § - 1 o » 8 .

undersgkelsesomradet er det en varierende grad av metallpavirkning.

‘Aspevigen viser foruremsning av bly, sink og kvikksolv, mens sedimentene

i Veddevika og Mauseidvigen viser noe h¢yere konsentrasjoner av bly,

kadmium og kvikksglv enn normalt.

2) Resipient 3) Sted 4) | okalitets type
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Metallinnholdet i &4 tangpréver (£2 prover) fra Aspevégen og Spjelkavika

n
Ny
,

—

‘tyder pa en moderat eller svak belastning av de gverste vannmassene ved
‘Aspevidgen av metéllene'kopper,*blY'og‘ﬁhligéﬁs ogsa krom.

De to mest risikobetonte metallene kvikks@lv (Hg) og kadmium (Cd) viste
1ave'éjenhoﬁg§enae:konséntrasjoner;’DisSe’té metaller er av stor giftig-
het foffleVénde‘organiémef ved fofh¢§éde‘konéentraéjoner.‘Imidlertld/
-bemerkes at tangen i Aspevigen inneholdt 2-3 (4) x heyere konsentrasjo-

ner av Hg enn tilsvarende provemateriale fra Spjelkavika.

2) Resipient 3} Sted 4) Lokalitets type
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5) Kommune 6) Komm.nr.| 7) Dato, &r ' 8) Medium
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Analyseresultatene av klorerte hydrokarboner

i bladskjell og taskekrabbe

fra Spjelkavika viste lave verdier. Ingen av verdiene ansesd ligge

over antatte bakgrunnsn1Vder i de_analyserte
nkoncen**"v“““anc avspeller sannsynligvis den

av miljget,

dyreorganismer. PCB~-

globale PCB-pavirkningen
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cvowore MAlet for sedimentunderspkelsen i Trondheimsfjorden var & skaffe til

veie en grov oversikt over graden av forurensning av miljegifter pa bunnen i

potensielle problemomrdder. Resultatene viste at bunnomrddet i nerheten av
1 Killingdal gruvers oppredningsverk i Ilsvika var sterkt forurenset av kadmium,
sink, bly, kopper, solv og jern. Likesi var bunnsedimentene i Orkdalsfjorden
forurenset av kadmium, sink og kopper som resultat av utslipp fra gruveom-
radet pd Lokken. Bunnsedimentene i Beistadfjorden var moderat forurenset av
kvikksglv, trolig som folge av tidligere forurensning fra Follafoss tre-
sliperi. I Stjerdalsfjorden og Hommelvika var sedimentene betydelig foru--
renset av polysykliske aromatiske hydrokarboner fra kreosot. .

2) Resipient 3) Sted Tromchewnsiprd, Fisuid 4) Lokalitets type
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exstrake Malet for sedimentundersgkelsen i Trondheimsfjorden var & skaffe til
veie en grov oversikt over graden av forurensning av miljegifter pd bunnen i
potensielle problemomrdder. Resultatene viste at bunnomrddet i narheten av
Killingdal gruvers oppredningsverk i Iisvika var sterkt forurenset av kadmium),)
sink, bly, kopper, se@lv og jern. Likes& var bunnsedimentene i Orkdalsfjorden
forurenset av kadmium, sink og kopper som resultat av utslipp fra gruveom-
rddet pd Lgkken. Bunnsedimentene i Beistadfjorden var moderat forurenset av
kvikksglv, trolig som fglge av tidligere forurensning fra Follafoss tre-
sliperi. I Stjordalsfjorden og Hommelvika var sedimentene betydelig foru—v
renset av polysykliske aromatiske hydrokarboner fra kreosot.

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
— A Orkdalsfard G
Rondnerm storoms ¢ - ridalsfiod Guloven
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Ekstrakt:

Orkdalsfjorden (i Trondheimsfjorden) er sterkt forurenset av tungmetaller.
,Blﬂtbunnfaunaén i Orkdalsfjorden var svert artsfattig og dominert av foru-
rensningstypiske arter. Diversiteten (artstall som funksjon av individtall)
var like lav som i enkelte andre fjorder med meget betydelig forurensning.
I grisetang fra Orkdalsfjorden var konsentrasjonene av sink og kopper 10-20
ganger heyere enn i grisetang fra lengst nord i Trondheimsfjorden. '

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
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lgkszmp — Tigiigére utslipp fra NSBs impregneringsverk i Hommelvik har fort til kraftig
i forurensning med polysykliske aromatiske hydrokarboner i sedimentene innenfor
et omrdde pd 13 kmz. Det har til dels skjedd en naturlig overdekking med
uforurensede sedimenter de senere 4r. Bletbunnsfaunaen var Tite til moderat
forurensningspdvirket. P4 en stasjon n@r forurensningskilden var PAH-konsentra-
sjonen i blaskjell 500 ganger hayere enn det som er vanlig i norske fjorder,
men konsentrasjonene avtok raskt med ekende avstand fra kilden. I tersk og sand-
flyndre var PAH-konsentrasjonene moderate eller lave og inneholdt ikke kjente
potensielt kreftfremkallende komponenter. Det ble ikke pdvist forurensning av
betyd!l‘ang fra‘ 1an_ddeconiene, hverken i grunnvann, vann eller fisk.
2} Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
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. Ewswekr M3let for sedimentundersokelsen i Trondheimsfjorden var & skaffe til
veie en grov oversikt over graden av forurensning av miljogifter p3 bunnen i '
potensielle problemomrdder. Resultatene viste at bunnomrddet i.na@rheten av
Kitlingdal gruvers oppredningsverk i Ilsvika var sterkt forurenset av kadmium,

sink, bly, kopper, sglv og jern. Likes3d var bunnsedimentene i Orkdalsfjorden
forurenset av kadmium, sink og kopper som resultat av utslipp fra gruveom-
rddet pd Lokken. Bunnsed1menten° i Beistadfjorden var moderat forurenset av
kvikksglv, trolig som folge av tidligere forurensning fra Follafoss tre-
s]igeri I Stjordalsfjorden og Hommelvika var sedimentene betydelig foru-'
renset av polysykliske aromatiske hydrokarboner fra kreosot.

2) Resipient 3) Sted N Nsont ;Oyé_/ 4) Lokalitets type
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Ekstrab s Ti51igere uts?ibprkré NSBs impregneringsverk i Hommelvik har fert til kraftig

forurensning med polysykliske aromatiske hydrokarboner i sedimentene innenfor
et omridde pd 13 kmz. Det har til dels skjedd en naturlig overdekking med”
uforurensede sedimenter de senere &r. Blotbunnsfaunaen var lite til moderat
forurensningspdvirket. P4 en stasjon ner forurensningskilden var PAH-konsentra-
sjonen i bldskjell 500 ganger hgyere enn det som er vanlig i norske fjorder,
men konsentrasjonene avtok raskt med gkende avstand fra kilden. I tersk og sand
flyndre var PAH-konsentrasjonene moderate eller lave og inneholdt ikke kjente
potensielt kreftfremkallende komponenter. Det ble ikke pdvist forurensning av
betydning fra landdeponiene, hverken i grunnvann. vann eller fisk.

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
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vk Malet tor sedimentundersgkelsen i Trondheimsfjorden var & skaffe til
veie en grov oversikt over graden av forurensning av miljogifter pd bunnen i
potensielle problemomrdder. Resultatene viste at bunnomrddet i nazrheten av
Killingdal gruvers oppredningsverk i Ilsvika var sterkt forurenset av kadmium,
sink, bly, kopper, solv og jern. Likesd var bunnsedimentene i Orkdalsfjorden
forurenset av kadmium, sink og kopper som resultat av utslipp fra gruveom-
radet p& Lokken. Bunnsedimentene i Beistadfjorden var moderat forurenset av
kvikksglv, trolig som folge av tidligere forurensning fra Follafoss tre-
sliperi. I Stjerdalsfjorden og Hommelvika var sedimentene betydelig foru-
renset av polysykliske aromatiske hydrokarboner fra kreosot. i
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Ewswake: Malet Tor sedimentunderspkelsen i Trondheimsfjorden var & skaffe til
veie en grov oversikt over graden av forurensning av miljegifter p3 bunnen i
potensielle problemomrdder. Resultatene viste at bunnomridet i nerheten av

' Killingdal gruvers oppredningsverk i Ilsvika var sterkt forurenset av kadmium,

. sink, bly, kopper, sglv og jern. Likesd var bunnsedimentene i Orkdalsfjorden
forurenset av kadmium, sink og kopper som resultat av utslipp fra gruveom-
radet pd Lekken. Bunnsedimentene i Beistadfjorden var moderat forurenset av
kvikksglv, trolig som folge av tidligere forurensning fra Follafoss tre-
sliperi. I Stjgrdalsfjorden og Hommelvika var sedimentene betydelig foru-
renset av polysykliske aromatiske hydrokarboner fra kreosot. i
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Ekstrakt:

Orkdalsfjorden (i Trondheimsfjorden) er sterkt forurenset av tungmetalier.
Blﬂtbunnfaunaén i Orkdalsfjorden var svart artsfattig og dominert av foru-
rensningstypiske arter. Diversiteten (artstall som funksjon av individtall)
var like lav som i enkelte andre fjorder med meget betydelig forurensning.
I grisetang fra Orkdalsfjorden var konsentrasjonene av sink og kopper 10-20
ganger hoyere enn i grisetang fra lengst nord i Trondheimsfjorden. )

4) Lokalitets type
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Hydrofysxske, kjemiske og blcloglske forhold ble undersg¢kt i Vefsnfjorden
i perioden 1978-1980 for & f3 et bedre kjennskap til naturforholdene i
fjorden og finne eventuelle effekter av avfall fra Mosjgen Aluminiumverk.

Fjorden var sterkt ferskvannspdvirket i sommerhalviret og synes 1ite pro-

duktiv. Det ble registrert h¢y akkumulering av polysykliske aromatiske

hydrokarboner (PAH) i prgver av bldskjell og O-skjell fra fjorden, men
~ellers var forurensningseffektene smi.

I det brakke overflatelaget i fjorden ble det funnet g¢gkte konsentrasjoner
ay PAH, aluminium og fluorid. Enkelte ganger ble det ogsd funnet cyanid
i Aluminiumverkets sj¢vannsinntak og i indre del av fjorden. Innholdet )

av svevende (suspenderte) partikler og nzringssalter m3 betraktes som

Stoff oversikt v(se ogsd \bakside)
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gydrogysiske, kjemiske og biologiske forhold ble unders¢kt i Vefsnrjoraen
1‘per10den 1?178-1980 for & f& et bedre kjennskap til naturforholdene i
fjorden og finne eventuelle effekter av avfall fra Mosj¢en Aluminiumverk.

Fjor?en var sterkt ferskvannspdvirket i sommerhalviret og synes lite pro-
duktiv. Det ble registrert h¢y akkumulering av polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH) i prgver av bldskjell og O-skjell fra fjorden, men
ellers var forurensningseffektene sma.

5

Den &rlige sedimentavsetningen ble bestemt ved hjelp av bly 210-metcden
til 2.0 mm innerst i fjorden og 1.7 mm i den midtre del. Bare i den
innerste delen av fjorden;'nar slamutsliépene, hadde bunnsedimentene

et forh¢yg§’innhoid_?v fludrid. I resten av fjorden var fluorid-innholdet
normalt, PAH—innhol@ét i bunnsediment var h¢yt i den innerste del av
fjorden (36 ppm), men éﬁtok raskt utover. Kvikksglvinnholdet i bunnsedi-
mentene var relativt h¢yt i hele fjorden, hgyest i overflatesediment fra

fjordens midtre del.
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1. . Kv1kksa]vkonsenura530nen i sedimenter avsazz r normal

\(\Aw‘y AT NP &/\.T.{ USvs M Mr—.r’ ,},
2. KonsenLrQSJOnenc av fluor har endret seg lite Y iden forrxge sedi-

mentundersgkelse. De h@ye<ze konsentrasjonene ble registrert nermest
utslippet til Mosjoen Aluminiumsverk.

3. Mengden av PAH 1 overflatesjiktet har gkt betraktelig s1den prove-
takingen i 1978, da de ovre 0-2 cmrepresenterte sedimenter avsatt
i perioden 1968-1978. Dette skulle tilsi okte utslipp fra midten
av 70-tallet. -
Kraftig horisontal gradient fra utslippsomrddet og utover tyder
pé en umiddelbar sedimentering av grovt PAH-holdig materiale. I
tillegg skjer det en omfattende spredning av PAH-holdig stov som
pdvirker hele Vefsnfjorden og trolig omrddene utenfor.
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Ekstrakt:

Hydrofy31ske, kjemiske og blOlOngke forhold ble undersgkt i Vefsnfjorden
i perioden 1978-1980 for & f3 et bedre kjennskap til naturforholdene i
‘fJOIdEH og finne eventuelle effekter av avfall fra Mosj¢en Aluminiumverk.

Fjorden var sterkt ferskvannspdvirket i sommerhalviret og synes lite pro-
duktiv. Det ble registrert h¢y akkumulering av polysykliske aromatiske
hydrokarboner (PAH) i prgver av blédskjell og O-skjell fra fjorden, men
ellers var forurensningseffektene smi.

Planter og dyr pd grunt vann, spesielt bldskjell og oskjell, akkumulerte
store mengder PAH (henholdsvis opptil 360 og 67 ppm av t¢rrvekt). For-
hgyet PAH-innhold ble ogsd funnet hele 50 km fra kilden. Selv/om det er
fa opplysninger om effekten av PAH p3 mennesket, m& de hg¢ye niviene

" betraktes som en trusel mot utnyttelsen av muslinger i omrddet til mat.
Bpenbare gift-effekter pd planter og dyr i fjorden er ikke registrert.

Bare den innerste stasjon viste tegn til forstyrrelse av gruntvanns-—

samfunnet.
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Ekstrakt: -
Denne delrapporten presenterer resultater fra analyser av loste metaller

og partikulzrt materiale i vannmassene i Ranafjorden i oktober 1979,
desember 1980 og september 1981. En betydelig kontaminering av sink og
spesielt bly ble registrert n@r Andfiskd pd grunn av utslipp fra Bergverks-
selskapet Nord-Norge A/S. Det ser ut til at bly lgses fra.avgangen i sjo-
vann. Redusert sikt og hgye konsentrasjoner av jern, mangan 0g fosfor ble
observert ved 30-50 m dyp ner Jernverkets dypvannsutslipp. Forurensningen
‘av vannmassene er av lokal karakter,tilsynelatende p& grunn av god vann-
utskiftning. Unntak er overflatevannet som viser forhoyede jern-verdier i
det partikulere materiale i hele omrddet nord for Stremholmen.
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Ekstrakt:

Spredningen av ammoniakk, cyanid, fenol og hydrogensulfid innerst i Nordrana
ble underspkt ved to tokt. Konsentrasjonene i de bergrte deler, Gullsmedvik
og Movika, var hovedsakelig et resultat av fortynning i overflatesjiktet.
Cyanid og hydrogensulfid foreld her i akutt giftige konsentrasjoner, mens
det ikke kan forutsies noen giftvirkning av ammoniakk og fenol.  Forgvrig
viste siktedypsmalinger (ned til 10 cm) svart skittent vann, noe som 0gsd
md ha fglger for plante- og dyrelivet i sjgen.
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Pt

Stoff oversikt (se ogsd bakside)

Qan qﬂwycl
5) Kommune 6) Komm.nr.] 7) Dato, &r 8) Medium
1980, ol 19¢) aum's‘ Voo
Stoff medium | (ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt -!' Metode - m.m.
1) 8) 9) 10) 11) 12) 13) 14) 15)
Cn 4 {5264 n= 55

2 - 4% ne H U
Eenol 10

e e e o o — — . — - —— — o o o md - -

e cnen s v oo s o ot o i o oo o o S o St o i e

16) Generelle kommentarer:




P

Stoff oversikt (se ogsa bakside)

A Y Rl Co-Fe A

7 B .
20 sTah seid, ) -

Saufi (cm}; g~k

ABSTRAKT ¢ cwered 193 - . 6= & . 3
: Y10 T
jo-Iv 2

1y-200297] g

AO-22.

/ :
{ £
LT En , 72 C 30 {y
’ \J pladllslas [m.?/' 30 ,

Akkumulering av grove sedimenter langs djupdlen og forhg¢yede metall-
konsentrasjoner i sedimenter avsatt pi grunnere omr3der i Nordrana,
skyldes sannsynligvis oppredningsvirksomhet i omrddet. H¢ye konsentra-—
sjoner av spesielle tjerestoffer (PAH) i sedimentpre¢ver fra grunnere

omrdder skyldes sannsynligvis ferst og fremst utslipp fra koksverket,

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
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} Innholdet av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i bldskjell og

' oskjell fra Ranafjorden i 1980-81 (med en forurensningsbelastming som ikke
er vesentlig endret siden) var meget hayt, bl.a. av potensielt kreftfrem-
kallende. stoffer. PAH-forurensningen legger begrensninger p& fjordens ut-

. nyttelse § forhold til bldskjelldyrking, fiskeoppdrett og rekreasjon. )
Metallkonsentrasjonene i tang og skjell var lave elier moderate. Direkte
skade eller stor innvirkning p& samfunnene av dyr og planter var begrenset
ti1 de mest utslippsnere lokaliteter, men kamuflering av forurensningset-
fekter ved ferskvannsinnfiytelse kan ikke utelukkes. Det er pdkrevet bdde
med hyppigere avlgpsvannanalyser og observasjon av PAH i vann fra fjordens
indre del, samt biotester for & belyse skadelige effekters utbredelse,
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Forhgyede konsentrasjoner av bly og tildels sink i skjellprg¢ver fra de
sentrale deler av Nordrana tyder pia spredning av metallholdige partikler -
ogsd i de ¢vre vannlag. Analyser av tang Etyc‘irer 'iaé foi‘ﬁq&yédé konséntrasjone:
~av metaller i utslippsomrddet for gruveavgang ved Andfiskda. Ellers i
fjorden faller verdiene stort sett innenfor det normale, selv om innholdet

av sink og dels kadmium er ~ noe héyere enn normalverdiene.
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“Ekstrakt:

L Innholdet av polysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH) i bldskjell og
oskjell fra Ranafjorden i 1980-81 (med en forurensningsbelastning som ikke
er vesentlig endret siden) var meget hoyt, bl.a. av potensielt kreftfrem-
kallende. stoffer. PAH-forurensningen legger begrensninger pé .fjordens ut-
nyttelse i forhold til bl&skjelldyrking, fiskeoppdrett og rekreasjon.  °
Metallkonsentrasjonene i tang og skjell var lave eller moderate. Direkte
skade eller stor innvirkning p& samfunnene av dyr og planter var begrenset
ti1 de mest utslippsnere lckaliteter, men kemuflering av forurensningsef-
fekter ved ferskvannsinnflytelse kan ikke utelukkes. Det er pdkravet bade
med hyppigere avlspsvannanalyser og observasjon av PAH 1 vann fra Tjordens
indre del, samt biotester for & belyse skadelige effekters utbredelse.
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Forh¢yede konsentrasjoner av bly og tildels sink i skjallpr¢ver fra de
sentrale deler av Nordrana tyder pi sprednlnc av metdllholdlge parglxlev =

ogsd i de ¢vre vannlag. Analyser av tang tyqer p& forhgyede kOnSQntraSJOqu
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av metaller i utslippsomriddet for gruveavgang ved Andfiskda. Ellers i

)fJorden faller verdiene stort sett innenfor det normale, selv om innholdet

av sink og dels kadmium er ~

noe hg¢gyere enn normalverdiene.

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
(LQA{\ c&,(‘ :\uféa “Z(«U\A OJ& ‘\\QYQQ F A / v
5) Kommune 6) Komm.nr.] 7) Dato, &r 8) Medium
1139 CM‘ %ld&u - ?k%ié(ﬁr
Stoff medium } {ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt - : Metode - ! m.m.
1 . [
1) 8) | 9)&&5%&& 11) 12) '%WB) | 14) ; 15)
B P RO : |
c |2 eem v = tY0-1%0 Pgw\é44m=L X
v ! Is ' 3341 gy — ! :
ca Y \ 1 X
2 1 ! G - ’D — R : i
N 1250 RN !
9 : 0.5 V- 1y —_ ; :
As ! Y :; 2,8 e — | i
} ) 1 1
i ! I
I ! ! I
x ’ | :
i ) i I
| > | :
x . I |

186) Generelle kommentarer:




—l2-

o,

ABSTRAKT o) (1937 vt hom meomge stespnac eqRon mang
e.};i\ %\A’z/&\ AWy i\;\,sls.w\ (n= ﬂ |

Frret oys @

SR :
H

Stoff oversikt (se 0gsa bakside)

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
chu‘s‘\urd ch&?}oyd ’ FM
5) Kommune 6) Komm.nr.{ 7) Dato, &r 8) Medium
‘ﬁqg u,u.ﬂ %10’\&0\) - Q!;’L
]
Stoff medium } {ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt - Metode - ! m.m.
1 H
1) 8) : 9)&\.}’3\9) 1) 12) . 13) i 1&){@_‘ i 15)
P 5. - Ve | i
N | O et 05l O b 0% v as)
co | O 6 = ' 2 o N !
C 1 Kk - e~
2A s R 37 . "
H : O.cl —_— i — ) - { BS —_— .]k —
g i ] L ) _—t e ; LL - }» _
1 - i |
Q& : } i i.f R i 2. _ { O~
{ ) H |
| ’ } !
| | | |
i i 1
i
§ ‘\ } |

16) Generelle kommentarer:




-163~

G ey ¥y

ABSTRAKT KWKCF&KL et ol (\0&3‘5-) ‘%k\‘ [ Sloo i~ (Ra‘f\byﬁ\) + 1
’ V\\j”sﬁ, Rl L — +

Rdas :';: +Flh) 4 Crensd]

,Zau; Pt vesdi, ¢ Fisl 0. Reher
L

Ekstrakt:
Sjevannsmiljeet i Nordrana inneholder hgye konsentrasjoner av tjare-
stoffene PAH (polysykliske aromatiske hydrokarboner) og i begrenset
utstrekning metaller og akutt virkende giftstoffer. PAH-konsentra-

= : sjonene i skjell madfgrer helsemessig risiko og begrenser fjordens

« utnyttelse til akvakulturformdl. Organismesamfunnene i indre del av

Nordrana var skadet som fzlge av nedslamming og gifivirkning av

industriavfall. For & bedre forurensningssituasjonen foresléds det

sterk reduksjon i tilferslene av PAH, partikler i avlegpsvann, cyanid
oc hydrogensulfid, og fortsatt overvéking og nermere undersgkelse av

olindanL Ll ld s
SrotttTTEkTety
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Ekstrakt:

- Rapporten beskriver resultater fra underspkelser av partikler i vannmassen,
sedimenter og blgtbunnfauna i Glomfjord. Mengde og sammensetning av sus-
penderte partikler viser liten og ingen pdvirkning av utslipp fra Glomfjord
fabrikker. Sedimentene viser forhgyede konsentrasjoner av fosfor, fluor og
PAH n@r fabrikken. En viss kontaminering av sedimentene med kvikkselv kan
tyde pd tidligere utslipp av kvikksglv. Bortsett fra en stasjon i indre
Glomfjord var bunnfaunaen ikke vesentlig pdvirket av forurensede utslipp.
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ikstrakt: :

Rapporten beskriver resultater fra undersokelser av partikler i vannmassen,
sedimenter og blgtbunnfauna i Glomfjord. Mengde og sammensetning av sus-
penderte partikler viser liten og ingen pdvirkning av utslipp fra Glomfjord
fabrikker. Sedimentene viser forhgyede konsentrasjoner av fosfor, fluor og
PAH nar fabrikken. En viss kontaminering av sedimentene med kvikksslv kan
tyde p& tidligere utslipp av kvikksglv.  Bortsett fra en stasjon i indre
Glomfjord var bunnfaunaen ikke vesentlig pdvirket av forurensede utslipp.
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Ekstrakt:

Det er utfort en underspkelse av vannnutskiftning, vannkvalitet, miljegifter i organismer og

av organismesamfunn p& grunt vann i Glomfjord. Fjorden er tydelig overbelastet med gjedsel-
stoffer. 1 fjordens overflatelag medferer dette stor planktonproduksjon og uklart vann i
sommerhalvdret. For fjordens dypvann betyr dette stort oksygenforbruk og muligens perioder

med kritiske oksygenforhold. I strandsonen viser overbelastningen seg ved en massiv begroing
med gronnalger, sterkest pd fjordens nordside. Heye fluorkonsentrasjoner i bldskjell er funnet
innen ca. 500 m fra Glomfjord fabrikker. Analyser av metaller i tang samt PAH og PCB i bla-
skjell tyder ikke p& tilfersler av betydning. Med forbehold om oksygenforholdene i dypvannet
og fiske, synes det ikke som de registrerte forurensningseffektene skader andre bruksinter-
esser i noen serlig grad. Den planlagte reduksjonen i ferskvannstilfarsel til fjorden kan

forsterke effektens av overgjedslingen.

2) Resipient 3) Sted 4) Lokalitets type
6\0“\{}07(\/ { Melofiusd (1 Sﬁas‘im) |
5) Kommune 6) Komm.nr. 7) Dato, ar ‘ 8} Medium
‘C‘?*& dv:,\/vw lc\?}— ) cuvua@«/lj B{OJK& - &\%Q
. 1 }
Stoff medium | (ev. art/vevtype) - Konsentrasjon - Effekt -! Metode - E m.m.
1) 8 | 9 10 1) 12) 13) | 14) I 15)
’ T 1 1
= : WWJQQJM5 W~e~“{??thm:v&kﬁ . 5 :
i : | '
H‘j ) : i £0,05-0.06 . .- | :
C‘d : Y CJ ’5" OAL{ — e : }
Q v ! | !
1 W G.o- 1} —- 1yn=7% :
co \ \ ] 2¢ I o !
5 : ] H — - ! gsic%&m»’» I
o |
n ! “ s - 3¢ o i fwuﬂ%(‘
Cr ; Y <ol - ' :
i i 1
| | |
I ! |

16) Generelle kommentarer:




Stoff oversikt (se 0gsa bakside)

‘*‘/é;?f“*

ABSTRAKT

Moluean QA. al (\ﬂgk{)

Ekstrakt:

Det er utfart en undersskelse av vannnutskiftning, vannkvalitet, miljsgifter i organismer og
av organismesamfunn pd grunt vann i Glomfjord. Fjorden er tydelig overbelastet med gjodsel-
stoffer. 1 fjordens overflatelag medferer dette stor planktonproduksjon og uklart vann i
sormerhalvéret. For fjordens dypvann betyr dette stort oksygenforbruk og muligens pericder
med kritiske oksygenforhold. I strandsonen viser overbelastningen seg ved en massiv begroing
med grennalger, sterkest pd fjordens nordside. Haye fluorkonsentrasjoner 1 blaskjell er funnet
innen ca. 500 m fra Glomfjord fabrikker. Analyser av metaller i tang samt PAH og PCB i bia-
skjell tyder ikke pd tilfersler av betydning. Med forbehold om oksygenforholdene i dypvannet
og fiske, synes det ikke som de registrerte forurensningseffektene skader andre bruksinter-
esser i noen serlig grad. Den planlagte reduksjonen i ferskvannstilfgrsel til fjorden kan
forsterke effektene av overgjedslingen.
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