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FORORD

Prosjektet "Norsk kystsonekart. Forssksomrdde Flora kommune" ble satt
igang varen 1984 etter initiativ fra Fiskerisjefen i Sogn og Fjordane.
Prosjektet er ledet av en styringsgruppe oppnevnt av Miljoverndepartemen-
tet, og bestdr av folgende personer:

- Avdelingsingenior Bjsrn Berthelsen, Miljoverndepartementet/Statens
Kartverk,

- Avdelingssjef Siri Elvestad, Norsk institutt for vannforskning,
prosjektleder fram til august 1986,

- Avdelingsdirekter Arne Hausken, Norges Sjekartverk.

- Fylkeskartsjef Trygve Heggheim, Fylkeskartkontoret i Hordaland/Sogn
og Fjordane, som er formann i styringsgruppen.

- Avdelingsingenior Asbjern Hiksdal, Fylkeskartkontoret i Sogn og Fjor-
dane. o

- Fiskerisjefen 1 Sogn og Fjordane v/konsulent Per Otto Hjertenes, fra

\ august 1986 erstattet av konsulent Jan Arne Holm.

- Konsulent Erlend Waatevik, Fiskeridirektoratet (sluttet pd grunn av
ny stilling).

Senere er gruppen utvidet med representanter fra folgende institusjoner:

- Sogn og Fjordane fylkeskommune v/overingenisr Jan P. Loken, fra okto-
ber 1985 erstattet av fylkesplanlegger Ola Lingaas, fra august 1986
erstattet av konsulent Frode Henden.

- Flora kommune v/egkonomikonsulent Sverre Indredavik.

Fra 1.1.86 er styringsgruppen utvidet med representanter fra Fylkesfiskar-
laget i Sogn og Fjordane v/formannen, Vidar Ulriksen og Fiskerideparte-
mentet v/konsulent Rut Harildstad. Fra november 1984 har det vert ansatt
en medarbeider pd prosjektet, cand.scient. Knut Sergaard.

Prosjektet "Norsk kystsonekart. Forssksomrdde Flora kommune" er delt i
flere faser. Fase 1 og 2 omhandler en gjennomgang av eksisterende kart i
kystsonen, og hvordan en kan produsere et eget kystsonekart i en basis-

kartutgave. Fase 3 omhandler de ulike arealbruksformene i kystsonen, og



hvordan disse kan kartlegges. Fase 4 omhandler hvordan en kan kartlegge
naturressursene 1 kystsonen, med hovedvekt pd forsgk med kartlegging av
indikatorer som kan gi avledet informasjon om de naturgitte forholdene i
sjoen.

Foreliggende rapport er den forste fra prosjektet. Denne omhandler basis-
kartet, det betyr at sjoarealene p& kartet er et rent topografisk kart.
Det er beskrevet ulike mdter & produsere dette basiskartet pd, og det er
omtalt hvilken bruk ulike brukergrupper kan ha av dette kartet.

I rapporten brukes begrepene kystsonekart og basiskart kanskje noe om
hverandre. Begrepet "kystsonekart" har en noksd vid definisjon, som
inkluderer bade topografiske kart og mer temarettede kart som viser f.eks.
arealbruk eller naturressurser. '"Basiskart" skal vaere det kartgrunnlaget
som de ulike temaene fra kystsonen kan tegnes inn pa.

Rapporten er forsgkt skrevet slik at folk utenfor de kartproduserende
etater skal ha nytte av den, samtidig som den forhdpentlig ogsd skal vere
interessant for kartfolk. For enkelte vil derfor deler av stoffet vare
banalt. For andre vil det vaere noen ukjente ord og vendinger, og for &
avhjelpe dette er det en ordforklaring i appendix C.

Prosjektet er finansiert av Miljeverndepartementet/Statens Kartverk, NIVA
og Norges Fiskeriforskningsrad (NFFR).

Sekreterene Lise Tveiten og Inger Midttun har maskinskrevet rapporten.
Forskningsassistent O0lav Nagel-Alne har tegnet flere av figurene.
Rapporten er av bibliotekshensyn trykket og utgitt av NIVA.

Bergen, februar 1987

Knut Seorgaard



SAMMENDRAG 0G KONKLUSJONER.

Kystsonen har i de senere dr vert i en betydelig utvikling. Sjetil-
knyttede naringer som oljeindustrien og havbruksn@ringen har hatt en
. rask vekst. Kystsonen har betydelige ressurser, som ber forvaltes
optimalt. Det er registrert en ekt konkurranse bdde om areal og
andre ressurser.

Den nye Plan- og bygningsloven har gitt kommunene mulighet til &
foreta juridisk bindende arealplanlegging ogsd pd sjearealer. Det er
- 0gsd mulig & utarbeide reguleringsplaner pd sjoen, med derav folgende
~muligheter bi.a. til ekspropriasjon.

Eksisterende kart.

ATt i alt finnes det kart i en rekke mdlestokker og med ulikt innhold
som dekker- landarealene. For sjsomrddene er det utelukkende vanlige
sjokart i M = 1:50.000 som har total landsdekning. Kvaliteten pd
sjekartene er varierende , og md regnes som didrlig i store deler av
Nord-Norge og pd@ Sorlandskysten (basert pd mdlinger som er opp mot
100 é&r gamle).

De rene landkartene har begrenset informasjon om sjg- og strandarea-
ler. Det er Tagt ned liten innsats i kartlegging av selve strand-

sonen, til tross for de betydelige verdiene strandsonen har.

Sjokartene er navigasjonskart, og kan ikke regnes som gode kart for
pianlegging pd kommunenivd.

Behov for kystsonekart.

Trolig har en rekke bruksformer bruk for informasjon om ulike forhold
i kystsonen. Et viktig fellesbehov er dybdeinformasjon. Det finnes
en rekke eksempler pd at det er ddrlig samfunnsgkonomi & ikke ha mer
detaljerte kart i kystsonen. Dels blir beslutninger fattet p& spin-
kelt grunnlag, dels md brukerne utfere egen datainnsamling. Dette
kan fore til mye dobbeltarbeid.



Utforming av basiskart for kystsonen.

For planlegging og forvaltning av arealer i kystsonen er det en rekke
typer informasjon som er onskelig. Det er mulig & lage et kart som
bade er mer detaljert og i storre mdlestokk enn sjokartene. Grunn-
laget for dette er de hydrografiske originalene. Slike kart, som pa
sjoarealene primert gir informasjon on bunntopografi, er blitt for-
sokt produsert ved ulike metoder. Det antas at dybdeinformasjon bédde
har verdi i seg selv, og at en kan utfere tolkninger om ulike forhold
ved studiet av kartet.

Det er omtalt ulike mdter & produsere kartet pa. Var forelgpige kon-
klusjon er at kartet ber produseres ved manuelle metoder, men at det
kan gjeres flere forsgk her. Utenom dybdeinformasjon skal kartet i
basiskartutgaven inneholde informasjon om sjemerker, bunnsediment og
stedsnavn. Pd land er kartet et nedfotografert ekonomisk kartverk i
mdlestokk 1:20.000.

gkonomi.

Basert pd at kartet produseres etter samme normer som andre kart ut-
gitt av Kartverket, vil kostnaden pr. kartblad vere omlag 50.000
(1986). Som et eksempel trengs det 80-100 kart for & dekke alle sjo-
arealene i Sogn og Fjordane. Totalkostnaden for 3 dekke dette fylket
er folgelig i1 storrelsesorden 4-5 mill. kr. Kartverket ser ikke ut
til & fé& tildelt statlige midler for produksjon av kystsonekart uten-
om de forste 13 forsgkskartene, der det blir laget ett kartblad i
hvert kystfylke.

Manglende kart i kystsonen vil hemme og redusere kvaliteten pd plan-
leggingen.



INNLEDNING

Hvordan en skal bruke arealene i kystsonen har i de senere &r blitt
gjenstand for stadig storre oppmerksomhet. Dette skyldes bl.a. at

- flere nye driftsformer Tegger beslag p& arealer p& en slik mite at de

hindrer annen aktivitet, det er en overgang fra typiske sambruksfor-
mer av areal til sarbruksformer. Gjennom flere forskningsprosjekter
er det pdvist en okt konkurranse om arealene, bdde i strandsonen og
pad sjearealene. De nye aktivitetene i kystsonen &pner samtidig en ny
mulighet for en offensiv satsing i omrdder av landet som ellers md
regnes som naringssvake. Derfor er mdlet med planlegging i kystsonen
ulikt i de ulike landsdeler. Likevel stdr ensket om samordning og en
optimal bruk av ressursene sentralt. Fra flere hold er det blitt
papekt at en mangler egnede kart og andre plandata for & n& de md1 en
har satt segq.

Den nye Plan- og bygningsloven, som tradte i kraft fra 1. juli -86,
gir kommunene et hovedansvar for forvaltningen av de nere sjoom-
rddene. Likeledes vil arealdelen i kommuneplanen bli et juridisk
bindende dokument. Dette reiser en rekke nye problemstillinger,
bl.a. fordi aktivitetene i kystsonen til nd i hovedsak har vert styrt
av sektorlover og sektoretater.

For landomrddene mé alle arealer plasseres i en arealkategori. For
sjoomrddene er dette ikke nedvendig, og store arealer kommer trolig
til & forbli "uspesifiserte sjoomrdder". Trolig er ennd planlegg-
ingen i kystsonen i en "prove- og feilefase". Nye problemstillinger
vil sikkert dukke opp, ikke minst i forholdet mellom sektorinteresser
pd den ene side og kommunens ansvar for samordning pd den annen.
Fordi kommunegrensene ofte folger fjordene, far en nye interkommunale
problemstillinger. En aktivitet pd den ene siden av en fjord md ofte
ta hensyn til aktiviteter pd den andre siden, f.eks. med hensyn til
forurensning. Her vil trolig fylkeskommunen fd et stadig viktigere
arbeidsomréde innen samordning av ulike aktiviteter.

For sjpsomrddene finnes det s& godt som ikke kart i storre mdiestokker
enn 1:50.000. De vanlige sjokartene er primert laget med tanke pd
navigasjon, se kap. 3. Dersom en skal foreta en arealplanlegging av



landarealer pd kommunenivd, vil de fleste benytte kart i mdlestokk
1:5.000 - 1:20.000, evt. enda sterre. Nar arealplanen blir juridisk
bindende, skjerpes trolig kravene til kartgrunnlaget pd land. For
planlegging av sjoarealene vil man, fordi sjoen er et flytende
“medium, kunne hevde at kravet til detaljering i arealplanieggingen er
mindre enn p& land. Som det fremgdr av kapittel 4 er det en rekke
bruksformer som har behov for mer detaljert informasjon, og til en
viss grad ogsa andre typer informasjon, enn det en fdr idag. Trolig
er det ogsd et samspill mellom planlegging og kart, pd den mdten at
kartinnholdet og kvaliteten pa kartene langt p& veg legger viktige
premisser for mulighetene til planlegging.

Metode

Alle eksisterende kart har fdtt sin ndverende form og sitt innhold
gjennom en utviklingsprosess, basert pd bl.a. utvikling av teknologi
og brukernes onsker og behov. Vi tror at det samme gjelder for nye
kart, der den endelige utforming blir basert pd den reaksjon en far
fra kartmilje og brukerhold pd de forste eksempelkart som en produ-
serer.

I dette prosjektet har vi laget et sporreskjema, der det ble spurt om
en lang rekke ulike typer informasjon fra kystsonen. Den forelspige
behandlingen av dette har vist at de fleste etater og institusjoner
har et onske om mer informasjon i kartform. Et generelt inntrykk
mange har er at informasjon om forhold i kystsonen er vanskelig til-
gjengelig, den er spredt pd mange insitusjoner og det er vanskelig a
finne ut "hvem som vet hva".

Vi har intervjuet representanter for administrasjonene i endel kom-
muner, fylkeskommuner og miljeovernavdelinger. Var erfaring her er at
slike intervju er en mer fruktbar arbeidsform enn spgrreskjema til-
sendt i posten.

Vi har studert endel litteratur (se kap. 7) og ogsd deltatt pd flere
seminarer innen feltet kartografi og kystsoneplanlegging.



10

Til sist er det hgstet erfaring fra flere forskningsprosjekt innen
kystsoneplanlegging der det er lagt vekt pé arealplanleggingen., I
flere av disse prosjektene er det laget kystsonekart, med ulike tek-
nikker og med varierende innhold. I disse prosjektene er det benyt-
tet kystsonekart til to formdl, dels en karttolking for & f& infor-
masjon om egnethet og dels til kartfesting av naturforhold og ulike
bruksformer i kystsonen.

Begrepsdefinisjon

Det er et behov for definisjon av noen begreper. Bak i rapporten er
det en mer utfylliende ordforklaring.

Kystsone: Kystsonen omfatter de omrdder av land og sjo der det fin-
nes et direkte okologisk samspill og der aktiviteter pdvirker hver-
andre gjensidig. Kystsonen omfatter dessuten de omrdder som ifslge
gjeldende Tlover og rettsforhold er underlagt spesielle regler og
saksbehandling (Langdalen 1984). En har folgelig kriterier for av-
grensing som bygger pd ulike utgangspunkt: okologiske, sosioskono-
miske og juridiske. Dette gjor det vanskelig med entydige defini-
sjoner. For ordens skyld vil vi nevne at vi 1 begrepet kystsonen
inkluderer indre fjordstreok, fordi mange helst forbinder‘"kyst“ med
de mer havnere omrddene,

Strandliinje: Grenselinja mellom land og sjo ved midlere hoyvann. P&
kart kalles dette cgsd for kystkontur, se figur 3.14,
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EKSISTERENDE KARTVERK I KYSTSONEN

I dette kapitlet blir de eksisterende kartverk i kystsonen beskrevet
med vekt pd hvilken type informasjon de inneholder fra sjo- 0g
strandarealene.

3.1. Sjgkart (figur 3.1)

Sjekartene dekker hele norskekysten, men er av varierende kvalitet
0g ogsd til en viss grad varierende mdlestokk. Hovedserien dekker
hele kysten, og er i mdlestokk 1:50.000 med unntak av endel fjord-
omrdder (eks. Sognefjorden og Trondheimsfjorden) og ytre deler av
Varangerhalveya.

Sjekart utgitt etter ca. 1973 inneholder (noe forenklet) folgende
kystinformasjon:

- Dybdekoter (5 m, 10 m, 20 m, 50 m, 100 m 200 m osv.).
Kotene er bare trukket fullstendig der det er plass nok. 10 m
0og 50 m kotene er sd godt som alltid med.

- Kystkontur

- Torrfall

- Skvalpeskjer

- Grunner med angivelse av dyp

- Spredte dybdetall for & fylle ut den informasjonen kotene gir

- Sjemerker

- Kabler og ledninger

- Luftspenn med angivelse av seilingshoyde

- Anbefalt seillep (leistrek), bare i trange farvann

- Losstasjoner

- Fiskeoppdrettsanlegg i sjeen (matfisk)

- Fyr- og lyktesektorer

- Egnete ankringsplasser for store og mindre bédter

- Enkel bunnklassifikasjon {sand, leire, osv.)

- Trigonometriske punkt

- Landtopografi, veger, bebyggelse g innsjoer

- Stedsnavn



12

) e

100 )?jz}ﬁnikri'

|
Storefie
15

e *\,

43 2

o

228k

g5
uelangen

(j.
s,
!

:r7f ]
N :A ustol
e 878, 5

910‘ 2L E ) . N 2
L5 87 g ( e g K /) 2 7 e A

':Ioretaa Fi W5S/

373
F

SSRESET

229 qustenﬂuu
. e

Fl G Bs{priv), _
44 69 20 4
80 Stciriiyi
< 1(111103!219

- hKroksnckken

0 /9 ¢ ] R = N
+ 4 B { ; N
s Gy 2 od, A
W | ~ /, Q\\ o
) <
52 40 J -~ $
osel s4 [ 35 { \Eo o 262
weom L g =3
N
8 forekrok | \\ ) =
. p: | = 323 \
L 2
as - uariasion |

Fig. 3.1. Utsnitt fra sjokart nr. 26. M = 1:50.000. Kartet er
trykket i farger, og denne svart-hvit kopien gir derfor
ikke et fullverdig bilde av kartet.
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Sjeokart eldre enn ca. 1973 mangler koter p& land og har farre koter
pd sjoen. De omrédder som ikke er dekket av kart i 1:50.000, er
dekket av kart i 1:75.000 - 1:100.000. En rekke havneomréder er
dekket av havnekart i storre mdlestokker. I tillegg er kysten og
‘store deler av havomrddene dekket av sjokart i mindre mélestokker,
1:200.000 - 1:350.000. Se forevrig "Symboler og forkortelser i
norske sjekart", "Oversikt over norske sjokart" (pd baksiden av sjo-
kartene) og "Katalog over norske sjgkart". Disse kan fies ved hen-
vendelse til Norges sjokartverk, eller til autoriserte sjokartfor-
handlere.

Sjokartene er laget med tanke p& navigasjon, dette gjelder bade data-
innsamlingsrutinene og kartproduktet. Sjekartene blir ajourfort ner-
mest kontinuerlig, dels ved stadig nytrykking, dels ogsd ved hand-
retting mellom trykkingene. I tillegg blir alle endringer kunngjort
i "Etterretninger for sjofarende", som utgis hver 14. dag.

Sjekartene finnes ikke pd folieform, men det er nylig laget noen for-
sokskart der dette er gjort (se kap. 3.6.)

3.2. Hydrografiske originaler (figur 3.2)

De hydrografiske originaler er mdlegrunnlaget for det ferdige sjokar-
tet. Disse er neste utelukkende i mdlestokk 1:20.000. De blir laget
under sjomalingsarbeidet. Ved nyere sjemdlinger benyttes nedfotogra-
fert okonomisk kartverk i 1:20.000 som kartgrunnlag. Malebdten er
utstyrt med ekkolodd med en frekvens pd 35 kHz og med en relativt bre
stralevinkel, se figur 3.3. Malebdten gdr loddelinjer mest mulig pa
tvers av terrengformasjonene og dybdene avleses pd ekkogrammet.
Midlebdaten benytter et radioposisjoneringssystem (Motorola), som gir
en posisjonsnoyaktighet pa ca. + 3 m.

Avstanden mellom loddelinjene er bestemt av dypet, etter folgende
norm: '

Vanndybde <10m m
Vanndybde <50 m Linjeavstand 50 m
Vanndybde 50-100 m Linjeavstand 100 m
Vanndybde 100-200 m Linjeavstand 200 m

Vanndybde > 200 m Linjeavstand 400 m

Linjeavstand 25
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Fig. 3.2. Utsnitt av hydrografisk original. M&lestokk 1:20.000.

Mellom linjene blir mulige grunner oppsekt, dybden og neyaktig posi-
sjon blir bestemt. Eventuelle grunner mellom linjene kan ofte oppda-
ges ved en fornuftig teikmng av ekkogrammet eller at man ser at
sjeen bryter.

Dybdetallene blir manuelt overfort fra ekkogrammet til den hydro-
grafiske originalen. En arbeider for tiden med & automatisere denne
prosessen, ved at dybdemdlingene blir lagret digitalt ombord i mdle-
bdten. Den hydrografiske originalen inneholder ogs& informasjon om
sjemerker, sjskabler, havner og kaier, bunnsediment og annet som
blir redigert og presentert pd sjokart i 1:50.000.
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Fig. 3.3. Mé&leb&t med ekkolodd. Den forholdsvis brede strdlen fra
ekkoloddet dekker et stort areal pa bunnen. Fra Norges
Siskartverk.

Dekning og tilgjengelighet av hydrografiske originaler

Det er bare deler av kysten som er dekket av hydrografiske origina-
ler, se figur 3.4. Sjokartverket regner med a vere ferdige med
resten av kysten i ca. &r 2010. For de delene av kysten som idag
ikke er dekket av hydrografiske originaler, har en ikke mer rddata
enn det som er vist pd sjeokartet. Disse relativt gamle kartene er
laget ved hédndlodding, med senere korreksjoner.
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De hydrografiske originalene er som nevnt grunnlaget for sjskartene.
For annen bruk er nytten begrenset, fordi de bestér av en mengde
Toddskudd som gjor det vanskelig 38 danne seg et helhetlig bilde av
bunntopografien.

Originalene er underlagt lov om forsvarshemmeligheter, og for offent-
lige etater er de tilgjengelige kun til internt bruk. Private vil
vanligvis bare fda utsnitt. Felles for alle gjelder at en mé soke
Sjokartverket om 4 fd& originaler, der en md& begrunne behovet. For
omrdder som blir regnet som viktige av forsvaret kan en ikke regne
med 3 fa utlevert originaler. Forevrig skal all sjomdling etter
gjeldende Tover kun finne sted etter tillatelse fra Sjskartverket.
Dataene md ogsd stilles omkostningsfritt til disposisjon for Sjokart-
verket. Dette blir bare delvis praktisert idag.

Hydrografisk original er tilgjengelig pd folieform og lyskopi. Den
blir ikke trykket.

3.3. Den norske los (figur 3.5)

Dette er en serie pd 6 boker som beskriver kysten i tekst, bilder og
skisser. Serien blir utgitt av Sjokartverket, og den primere hensik-
ten er & gi nyttig informasjon til sjofarende utover det en far fra
sjokartene.

Bind 1 er en beskrivelse av generelle forhold Tangs den norske kyst,
som klima, stremforhold, tidevann, juridiske forhold, osv. De gvrige
5 bind beskriver kysten fra Svenskegrensen til Grense Jacobselv, med
informasjon om lokale forhold. Serlig er det en nermere beskriveise
av havne- og navigasjonsforhold. I tillegg til dette er det informa-
sjon om en lang rekke aktiviteter, sd som bunkring av vann og driv-
stoff, butikker, lokale administrative forhold, osv.

En stor del av informasjonene 1 Den norske los kan vare av verdi for
kystsoneplanlegging, bdde vedrorende naturfaglige forhold og om ulike
bruksformer. Likevel er bokene ikke primert laget for dette forma-
let, og informasjon om bl.a. fiskeri og friluftsliv md hentes fra

andre kilder.
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3. Salteri og taremottak, (N i sundet)
lengde 9 + 25 m, dybde 4,0 m og 2,9~
1,Im.

I Buskey er 2 landhandlere. Fiskere
kan fylle vann i Salbusundet ved ei 8 m
lang betongkai, dybde 8,0 m.

Hagefjorden skjserer seg 7 n mil inn i
Sula fra N. Den er forholdsvis dyp og
lett 4 navigerei. I kalde vintrer kan isen
ligge helt til Stavsneset (ca 400m S av
Hersvikbygda), men vanligvis ligger
isen bare til Sjurholmen. Fra W forer 3
sund inn til Hagefjorden. Stremmen i
disse sunda kan gd noksd stri, opptil
2-3 knop. De N-ligste, Salbusundet og
Vasssysundet kan brukes av middels
store farteyer, men Krikeysundet kan
bare sgkes av mindre {arteyer. Det er
godt oppmerket, men bare 11 m bredt
pa det smaleste. Veien fra Krakhella til
Hardbakke gr pd E-sida av fjorden.

Det er darlig med havner og anker-
plasser i Hagefjorden.

Innafor Grenevikneset er ei 5 m lang
betongkai, dybde ca 3,0 m.

I Leknessund er god havn for mindre
farteyer, sandbunn, mange fortey-
ningsbolter og forteyningsseyler.

Ved Hersvikbygda, det sentrale sted i
Hagefjorden, er en molo som gir le for
mindre farteyer. Det kan ankres p4 1,5- -
4,0 m dybde, sele, forteyningsbolter og
forteyningsseyler. Innafor moloen er ei

Den norske los, bind 3 (Norges Sioko:overk
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3.4. Topografisk hovedkartserie (M711) (figur 3.6)

Dette er hovedkartserien for landarealene, og produseres i mdlestokk
1:50.000. P& land viser kartet topografi, veger, bebyggelse, skog-
dekt areal, vann og vassdrag, osv. I kystsonen viser kartet bl.a.
10 m dybde-koten, enkelte spredde dybdetall, torrfall, fyr og fyr-
lykter og ferjeruter. Serien forventes landsdekkende i lopet av
1988, de manglende omrdder pr. idag er deler av Rogaland, Hordaland,
Sogn og Fjordane og Nordland.

Bladinndelingen i M711 er bestemt av lengde- og breddegrader. Sjo-
kartene derimot har bladinndeling som er bestemt av topografi, pd den
midten at kartet f.eks. som oftest dekker begge sider av en fjord,
samt at man har en viss overlapp mellom nabokartene. Disse forhold
kan eksemplifiseres ved 8 se p& antall kartblad som er nodvendig for
en dekning av kystsonen i Sogn og Fjordane. Til dette trenger en 34
kart i M711 serien, mens det er tilstrekkelig med 10 sjokart. N& er
riktignok formatet pd sjokartene storre, og milestokken i indre
fjordstrok er 1:75.000 og 1:80.000. For planlegging pd noe storre
geografisk nivd, f.eks. interkommunalt- og fylkesnivd, der 1:50.000
er aktuell malestokk, vil en ved bruk av sjokart klare seg med farre
kart.

Kartene i M711 serien er tilgjengelig bé&de trykt (i farger) og pé
folieform.

3.5. Bkonomisk kartverk (figur 3.7)

OK er som navnet tilsier et kart over de gkonomiske forhold knyttet
til arealer, det vil si eiendomsgrenser, arealbruksformer, markslag,
bebyggelse, veger, kraftlinjer, topografi, osv. Omtrent halve landet
er dekket av 0K, og for det meste er kartet i mélestokk 1:5.000.
Enkelte kartblad er produsert i M=1:10.000, og det produseres dess-
uten etter behov nedfotograferte utgaver i M=1:10.000 og 1:20.000.

De omrdder som ikke er dekket av OK er i hovedsak fjellomrader over
skoggrensa.  Til en viss grad er ogsd kartblad i kystsonen med
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21

A

=Y\
T
~H A Furudyng ...

R R T

Fig. 3.7. Utsnitt av okonomisk kartverk, kartblad Havreneset (AE
084-5-3) i Flora. M = 1:5000.

mindre gyer og holmer blitt utelatt. Fordi 0K dermed dekker de
gkonomisk sett viktigste arealene, er det et viktig redskap i areal-
planlegging p&d land. Det er et relativt 1ite areal som er dekket med
kart i storre malestokker enn GK, derfor er det viktig at innholdet i
OK er mest mulig fullstendig og at kartet blir ajourfert med jevne
me11omrom.

Etter retningslinjene for OK (Norges geografiske oppmdling 1978) skal
PK inneholde endel informasjon i fra kystsonen, som bl.a. sjomerker,
fyr- og fyriykter, ferjeruter og grunner. I praksis viser det seg at
dette oftest ikke er med i kartet. Dette kan skyldes kostnadene med
a samle inn data, men det skyldes nok ogsd at aktuelle brukergrupper
i kystsonen har tatt mindre del i utformingen av kartet enn f.eks.
landbruksinteressene. I appendix D er det et forslag til aktuelle
forbedringer av kartinnholdet i K.



BK finnes pd folieform hos kommuner, fylkeskartkontor og en rekke
andre etater. I enkelt fylker er kartet ogsd trykket.

3.6. Forspkskart i 1:50.000 (figur 3.8 og 3.9)

Det er laget to forsgkskart i mdlestokken 1:50.000. Det farste er
kartblad Hustad (figur 3.8) i M711 serien, der en har tatt med
bunntopografien slik den er vist i sjokartet. Kartet viser pd en
illustrerende mite hvordan topografien p& land fortsetter utover i
sjeen. Det var mulig & produsere dette kartet fordi sipkartet 1
omrddet er produsert i samme projeksjon som M71l-kartet.

Sjekart nr. 38 er laget i en noe omredigert versjon (figur 3.9). Her
er den rent navigasjonstilknyttede informasjonen fjernet, s& som fyr-
sektorer og sjemerker. Veger pd land er forsterktet og ajourfort,
kartet er laget i svart/hvitt og foreligger p& folieform. Det er
felgelig et relativt billig kartprodukt. Et problem her er at bare
deler av kysten er dekket av s& moderne sjokart som dette. De eldre
sjokartene har som nevnt i kapittel 3.1. ikke topografi p& land, og
de har heller ikke samme detaljerte topografi i sjoomrddene. Et
annet viktig forhold er at eldre sjokart ogsé er i andre kartprosjek-
sjoner. Folieseparasjonen p& eldre sjekart er ogsd til hinder for
denne type kart, en kan f.eks. ikke "fjerne" navigasjonsinformasjonen
uten at annen informasjon ogsd forsvinner.

3.7. Maringeologiske kart (figur 3.10)

Norges geologiske undersokelse (NGU) har i flere &r drevet forsk-
nings- og utredningsarbeid om maringeologiske kart. Hensikten er &
fortsette den kartleggigen en utferer pd land ut 1 sjoen, fordi
maringeologiske forhold har betydning for flere bruksformdl. Kart-
Teggingen skjer enkelt sagt etter samme metoder som oljeletingen pa
kontinentalsokkelen, men en benytter lettere utstyr. Datafangsten
skjer ved bruk av en mdlebat med ekkolodd, seismisk utstyr og prove-
takingsutstyr. En far informasjon om lgsmassemektighetene over fast
fjell, og hvilken type sediment en har pd sjobunnen.
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Utsnitt av maringeologisk kart Valdergya, M = 1:20.000.
Kartet er trykket i farger, og denne svart-hvit kopien
gir derfor ikke et fullverdig bilde av kartet. P& sjsen
er det to sett av isolinjer, de lyse viser vanndyp ocg de
morke viser mektighet av losmasser over fast fjell.
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Hensikten med kartet er & gi informasjon om drivverdige Tosmasseres-
surser pd sjebunnen, geologiske forhold en md ta hensyn til ved bru,
veg og tunellbygging 1 kystsonene, rent forskningsmessige forhold,
osv. Det kan ogsa tenkes at kartene kan gi mer avledet informasjon,

- som f.eks. om stromforhold.

Problemene med disse kartene er at datafangsten er relativt tidkrev-
ende, og derfor ogsd dyr. Det er til nd laget to kartblad i
1:20.000, fra Valderpya og Verdalsgra. Et kart i 1:50.000 er under
utarbeiding, fra Brattvdg pd& Sunnmgre.

Et annet problem, som en ofte har med nye kartserier, er at det er
begrenset med kunnskap om emnet i brukermiljgene. En stér overfor
vanskelige valg om hvor langt en skal gd& i presentasjon av avledet
informasjon og tolkning, i stedet for & presentere mest mulig av rd-
dataene. Kartblad Valdersya viser bdde vanndyp og lgsmassemektig-
heter med to sett av isolinjer i ulik farge. Dette gjer kartet van-
skelig & lese, men det er kanskje ogsd vanskelig & finne noen annen
framstillingsmdte. For & f& med mest mulig informasjon, uten sam-
tidig & "overlesse" kartet med detaljer, har en valgt & vise enkelte
temaer pd egne kart i mindre mdlestokk som er plassert i kartrammen.

Kartene blir trykket i farger.

3.8. Kystkartverk for oljevernberedskap (figur 3.11)

Disse kartene er utarbeidet av Stiftelsen for Industriell og Teknisk
Forskning ved Norges Tekniske Hogskole (SINTEF) og Institutt for Kon-
tinentalsokkelundersokelser (IKU). Hensikten med kartene er & pre-
sentere ulike miljodata som er relevante for oljevernberedskap.
Kartene gir dinformasjon om strandtypen ({sediment/fjell), dyreliv
(serlig fugleomrdder), verneomrdder, friluftsomrdder og nerings-
interesser som bl.a. oppdrettsanlegg og fiskefelt. Dataene er samlet
inn dels ved egne registreringer i kystsonen, men for den alt over-
veiende del er det en sammenstilling av foreliggende materiale fra
Fylkesmannens Miljovernavdeling, Fylkesfiskerisjefen, kommuner, orni-
tologiske foreninger, o.a.
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Dataene er samlet pd M711 kartene i 1:50.000, og nedfotografert til
1:87.000 og er trykket i to farger. Kartene dekker ytre kyststrok,
0g er sortert fylkesvis og samlet i ringpermer. Som vedlegg til kar-
tene feolger en rapport med utfyllende data i tekst og tabellform.
Tanken er at kartene skal vare Tett tilgjengelige ved oljeutslipp, og
at tiltakene kan settes inn pa rett sted.

Oljevernberedskapskartene er eksempel p& kart laget for en bruker-
gruppe. Likevel kan de vare nyttige for ulike planleggingsformil,
nettopp fordi sdpass mye miljedata er samlet i kartform. Enkelte har
Tikevel kritisert disse kartene, dels fordi en mener det er darlig
nasjonalgkonomi & la en brukergruppe lage kart bare for sitt formdl,
dels fordi en har hatt innvendinger mot symbolbruken. Det har blitt
hevdet at sjefuglsymbolene er for dominerende, og at oppdelingen i
ulike arter/slekter er ungdig detaljert. Som svar pd denne kritikken
kan en iallefall hevde at kartene mé& sees som en ngdvendig del av den
oljevernberedskapen som oljeselskapene er pélagt og delvis finan-
sierer, og at utgiftene kanskje er "inntjent" etter bare et oljeut-
stipp.

3.9. Ilandferingskart for oljergrledninger (figur 3.13).

Oljeselskapene utforer en betydelig datafangst innenfor norsk oko-
nomisk sone. Naturlig nok er mesteparten av dette for oljeleting,
som i sin helhet foregdr utenfor grunnlinja (en linje som grovt sagt
er trukket gjennom de ytterste holmer og skjar). Selskapene har
likevel et informasjonsbehov innenfor grunnlinja, for utsleping av
plattformer, for vurdering av aktuelle traseer for rorledninger og
vurdering av aktuelle omrdder for havne- og terminalutbygging. Denne
kartleggingen blir stort sett utfert av private kartfirmaer i den
grad eksisterende sjokart ikke er tilstrekkelige.

ITandforingskartene har som oftest en stor malestokk, og en ekvidi-
stanse pd 1-5 m. De har fglgelig en vesentlig bedre detaljeringsgrad
enn de hydrografiske originalene. Som oftest er de ikke fullstendig
arealdekkende, da en ikke har kartlagt grunne omrdder i strandsonen
og heller ikke grunner og skjar. De er folgelig eksempel pd kart som
er laget for & dekke en brukers (oppdragsgivers) behov.
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Kartet er produsert for
Dette kartet er laget for

Ekvidistansen er 1 m.
A/S MOWI av Geoconsult A/S.

Utsnitt av et detaljert bunntopografisk kart i mdlestokk
lokalisering av akvakultur.

1:2000.

(Fig. 3.12.

Disse kartene inneholder som oftest bare bunntopografien, men det

IlTandforingskartene

finnes ogsd kart med angivelse av bunnsediment.

dekker naturlig nok bare smd deler av kystsonen, og det er bdde van-

skelig & finne ut hvilke omrdder som er kartlagt og ikke minst & fa

utlevert disse kartene.

den informa-

Oljeselskapene har ogsa til en viss grad benyttet seg av

En har da utfert en

sjon som ligger i de hydrografiske originalene.

Denne er her utfert ved hjelp

kotering slik som vist i figur 3.13.

av EDB, men er ogsd enkelte steder utfert ved manuell kotering. -
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Ogsé her er det vanskelig & fa oversikt over hvilke kart som er

laget, og fa dem utlevert.
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Fig. 3.13. TIlandferingskart (M = 1:10.000) laget ved en digitaliser-
ing av hydrografisk original. Dybdekurvene er relativt

sterkt glattet.

Kartet er produsert av Geoconsu]t_A/S,

pa oppdrag fra Statoil.

3.10. Andre kart.

Utover de omtalte kart finnes det selvsagt en rekke andre kart.. Det
finnes topografiske kart i mindre mdlestokker, og temakart i ulike
malestokker. Endel temakart skal kort omtales.
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Vegetasjonskart. Disse er som oftest i mdlestokk 1:10.000 -

1:50.000. Forelepig er bare mindre deler av landet dekket. Kartene
viser vegetasjon pd& land. Vegetasjon i selve strandlinja (tang og
tare) er ikke kartlagt, men kartene gir informasjon om vegetasjon
umiddelbart innenfor strandlinja. Kartleggingen utferes i hovedsak
av Jordregisterinstituttet pd As og Institutt for naturanlyse i Bo.

Kvartergeologiske kart gir informasjon om lgsmasser, og er i de samme

mdlestokker som vegetasjonskartene. Dekningen er noe stegrre enn for
vegetasjonskart. Kartene gir informasjon om lgsmasser i strandsonen
og landomrddene umiddelbart innenfor. Kartleggingen utfores i hoved-
sak av Norges geologiske undersgkelse i Trondheim.

"Vernekart". Et av konfliktomrddene i kystsonen er vernehensyn i
forhold til utbyggingsinteresser. Fylkesmannens miljovernavdeling
har ofte informasjon samlet pd kart om de viktigste verneomrdder i
_ fylket. |

3.11. Nullnivd i kart

Det har vist seg at det er endel uklarheter bdde i kartmiljeer og hos
brukergrupper om hva som er 0-nivd i de ulike kartseriene. Det er
derfor pd sin plass & knytte noen ord til dette.

Figur 3.14 viser disse forhold pd en illustrerende mate. Strand-
Tinjen (kystkontur) skal i alle norske offisielle kartserier tilsvare
midlere heyvann. 0-nivd for landkart (M711 og OK) er Ser-norsk null
av 1954 og Nord-norsk null av 1957. Denne har blitt fastslatt en
gang for alle, men den tilsvarer omtrent middelvannstanden. For-
skjellen mellom middelvannstanden og offisiell null kan i praksis
vere opp mot 10-20 cm. I omrdder med landhevning vil forskjellen oke
over tid. 1 Oslofjord- og Trondheimsfjordomrddet er landhevningen
omlag 10-30 cm pr. 100 &r. Alle dybder i sjokartene er mdlt ut fra
alminnelig vérjevndogn spring lavvann. Dette er det astronomisk be-
stemte laveste lavvann, men under spesielle forhold kan havnivdet
vere lavere. Dette er da betinget av klimatiske forhold, som luft-
trykk, vind og strom.
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Fig. 3.14. Kartnull og kystkontur i OK/M711-serien og i sjokartet.
Kartnull i sjokartet svarer til alminnelig vdrjevndegns
spring lavvann. Figuren er noe modifisert etter Norges

sjokartverk (1986 b).

Forskjellen mellom middelvann og viarjevndogn sprihg lavvann er 1ik
storrelsen Zo. Denne varierer fra sted til sted, og er i storrelses-
orden 5-20 cm i Farsund- Egersund—omréde{. Den oker nordover kysten,
og er ca. 0,95 m i Flora, og ndr omtrent maksimal verdi i Narvik pad
1,80 m. For kart som dekker bdde sjo og land er folgelig forskjellen
mellom de to nullnivdene tilnarmet 1ik Zo, med de konsekvenser dette
mdtte ha. For ytterligere informasjon om O-nivd i sjekartene hen-

vises til Den norsk los, bind 1.
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3.12. Vurdering av de eksisterende kartseriene.

Ingen av de eksisterende kartserier er rettet inn mot kystsoneplan-
leggingpd kommunenivd. For planlegging av landarealer innen kommuner
- er PK mye benyttet. Det finnes ingen parallell som ogsd dekker sjo-
arealene,

Sjokartene er som omtalt av varierende standard, sarlig er det stor
forskjell pd eldre og nyere kart m.h.t. informasjon om bunntopografi.

I neste kapittel gir vi gjennom behovet ulike bruksformer kan ha av
et eget kystsonekart.
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BEHOV FOR KYSTSONEKART

4.1. Tidligere arbeid om kystsonekartverk

Pa et seminar i Trondheim i februar 1982 var det samlet representan-
ter fra en rekke ulike forskningsmiljoer, offentlige forvaltnings-
organ, kartetater og private firma. P& seminaret (Eggan 1982) kom
det fram at det var behov for et bedre kartverk i kystsonen. Det ble
hevdet at det er behov for kart i storre mdlestokk enn sjokartene 0g
som dekker bdde sjg- og landarealer. Videre ble det antatt at det er
behov for et rent topografisk kart i seg selv, ogsé som basiskart for
ulike typer temakartlegging (f.eks. arealbruk og naturressurser).

Som en konklusjon pd seminaret kom det fram at en burde sette igang
forsgksprosjekt for nermere & gi avklaring pé& behov, mdlestokk,
kartinnhold, produksjonsmiter osv.

Pd kartdagene i Molde i 1983 hevdet Elvestad (1983) at aktivitetene i
kystsonen er av en slik karakter at "land-, strand, og vanninnfor-
masjon" bor framstilles i et og samme kartverk. P& landsiden bar
dette vaere gkonomisk kartverk slik at en i foresldtte proveprosjekt
burde arbeide spesielt med informasjon om strandsonen og sjoarea-
lene.

I en henvendelse fra Fiskeristyret i Sogn og Fjordane til Fylkeskart-
kontoret i samme fylke, ble det pekt pd behovet for samordnet plan-
legging av land- og sjoarealer i kystsonen. Fiskeristyret mener der-
for at arbeidet med utvikling av kystsonekart er svert viktig, se
appendix E.

I 1984 kom arbeidet i Flora igang. Blom A/S fikk i oppdrag 3 kotere
fire kart i mdlestokk 1:20.000. Nermere om dette i kapittel 5.

4.2. Generelle trekk ved aktivitetene i kystsonen.

Norge har tradisjonelt vert et land der kystsonen og ressursene der
har vert av stor verdi. Dette illustreres bl.a. ved at ca. 75 % av
Norges befolkning bor mindre enn 15 km fra kystlinja (Jones 1985).
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De tradisjonelle aktivitetene som fiske og sjefart er typiske fler-
bruksformer som i svert liten grad har konkurrert om arealene. 1
store deler av kyst-Norge har kombinasjonsdriften fiske og jordbruk
vert dominerende, det var fa andre naringer og aktiviteter som hadde
. noe arealbehov. Etter siste krig har ogsa store deler av kyst-Norge
vert i stagnasjon eller tilbakegang. Innen fysisk planlegging har en
klart konsentrert innsatsen til tettsteder og byer.

I de siste drene har interessen for kystsonen vart stadig gkende, og
en rekke nye aktiviteter har "dukket opp" samtidig som en har en
stadig endring ogsd i flere tradisjonelle aktiviteter.

Generelt sagt kan mange av de '"nye" aktivitetene karakteriseres som
serbruksformer, de bandlegger areal i kystsonen og legger o0gsd be-

grensninger pd andre aktiviteter i nerheten. Dette gjelder bdde sjo-
og strandarealene. I en rekke nyere forskningsarbeid har en studert
denne okte konkurransen om bruk av arealer i kystsonen, det henvises
her til NIVA/NLH sitt prosjekt: "Konkurrerende bruk av kystsonen" og
Kystsoneplaninfo (Fylkesrddmannen i Nord-Trendelag 1985}.

4.3. Ulike bruksformers informasjonsbehov om forhold i kystsonen,

med hovedvekt pd topografiske forhold

Dersom en skal oke den felles tilgjengelige informasjonsmengden fra
kystsonen, mé& dette forsvares utifra at et nytt kartprodukt innehol-
der sdpass mye felles informasjon at en rekke ulike brukergrupper har
behov for dette. Dette er vist skjematisk pa figur 4.1.

Vi har her valgt & disponere stoffet etter ulike bruksformer i kyst-
sonen. Videre har vi valgt 4 legge vekten pd det informasjonsbehov
som ikke er dekket tilfredsstillende idag. 1 hovedsak er det i denne
omgang omtalt behovet for et bedre topografisk kart, og den avledete
informasjonen et slikt kart kan gi. Deler av dette kapitlet bygger
pd en sparreundersokelse som har blitt utfert av prosjektet. Den mer
statistiske behandlingen av resultatene fra den undersokelsen vil
komme 1 en fremtidig rapport.
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Spersmilet blir da:

Dekker cksisterende systematiske kartleg- Eller finnes det langt sterre sammenfall-
gingsvirksomhet de felles informasjonsbe- ende informasjonsbehov som gjor at brukerne
hovene? T 5& fall ma situasjonen kunne innhenter samme informasjon?

illustreres ved fig. 1A, v
Det kan illustreres ved fig. 1 B.

Fig. 1 A Fig. 1 B
1. Felles informasjon, M711, ekonomisk kartverk, 1. Felles informasjon, M711, ekonomisk kartverk
sjokart. sjekart. ’
2. Naturvern 2. Naturvern
+3. Olje 3. Olje
4. Forurensing 4. Forurensing
5. Planlegging 5. Planlegging
6. Frilufisliv 6. Friluftsliv
7. Fiske

Fig. 4.1. Er det er felles informasjonsbehov i kystsonen som ikke er
dekket av eksisterende kart? Fra Elvestad (1983).

Utovere av de ulike bruksformer har informasjonsbehov basert pa sin
egen aktivitet. Ndr kommunene skal fé& et sterre planleggingsansvar
i kystsonen, trenger en i prinsippet mye av den samme informasjonen
som uteverne av de ulike bruksformene trenger.

Kommunens arealbruksplan gir etter den nye plan- og bygningsloven
juridisk bindende arealdisponering. Ndr kommunen etter Tloven fore-
tar slik planlegging av sjoarealene, setter dette nye og trolig storre
krav til kvaliteten av planleggingen. For en vellykket kommunal
arealplaniegging md derfor kommunen vere istand til 4 foreta grove
vurderinger av egnethet for de ulike bruksformene.
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4.3.1. Oppdrett

Oppdrettsneringen kan grovt deles 1 fire bruksformer:

Kardrift. Produksjonen foregdr i kar plassert pd land, som oftest
"~ nar strandsonen. Til 1idag er det i hovedsak settefisk av laks og
grret som produseres pd denne mdten, men mange hevder at ogsd mat-
fiskproduksjonen vil foregd pa denne mdten i fremtiden. En har her
muligheter til & regulere fiskens miljo, ved at vannkvaliteten kan
styres.

Merdrift. Produksjonen foregdr i merer (ngter) som flyter i sjgen.
I hovedsak er det matfisk som produseres 1 sjevann som benytter denne
driftsformen, men ogsd settefisk og matfiskproduksjon i ferskvann kan
basere seg pd denne formen. Maksimalt tillatt konsesjonsvolum er pa
8.000 m3; og merene dekker da et areal pd under 2 daa. I tillegg
trengs det gangbrygger, fortsyninger o.1., slik at en grovt sagt kan
si at selve anlegget (utenom forteyninger) dekker 3-6 daa. Fortey-
ningene kan vere slik at anlegget dekker et vesentlig storre areal.
I tillegg er det et ferdselsforbud i en sone pd 20 m fra anlegget, og
et fiskeforbud 1 en sone pd 100 m (lov om saltvannsfiske). Arealet
av fiskeforbudssonen er noe avhengig av anleggets utforming, men et
anlegg pa 8000 m3 legger beslag pd omlag 65 da (Lystad og Maroni
1986).

Polldrift. Produksjonen foregédr ved at en poll eller sund stenges
av, og bade fisk og skalldyr kan fdores opp innenfor sperringen. For
tiden synes denne driftsformen stadig mindre aktuell for matfisk pa
grunn av miljoproblemene. Det er imidlertid igang en rekke pro-
sjekter for produksjon av marin yngel i slike poller.

Bgyedrift. Utformingen av skjellanlegg er avhengig av hva slags art
som produseres. Normalt foregdr produksjonen ved at det settes ut
boyer med flere stramme tau i mellom. Ned fra disse tauene henger
det enten smd kasser/nett for gsters/kamskieil, eller tynne tau/-
nettingstromper for blaskjell.
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Bruksformene i sje trenger informasjon om dybdeforhold, for meran-
leggenes sitt vedkommende bor det grovt sagt vere dobbelt sé& dypt
under m@rene som selve mxren. En 5 m dyp mer ber ha minimum 15 m
vanndyp (Aure & Meller 1983). Godt egnete lokaliteter i sje bor
‘ellers ha gode stremforhold, helst ikke ligge innenfor terskler og
ikke ligge for ekspenert for bplger og drivis. Teknologien kan her
endre seg raskt, nye meranlegg taler betydelig mer sjodgang enn anleg-
gene som ble bygd for 5-6 &r siden. For en rekke av bruksformene er
dybdeinformasjon i sjeen viktig, bdde 1 seg selv og for skjonnsmessig
vurdering av resipient- og stremforhold, se bl.a. Hakanson & Rosen-
berg (1985) og Ovreeide (1983: 3).

Aure (1985) har satt opp folgende tabell for vurdering av omrdders
egnethet til fiskeoppdrett:

Planelementer Kommentarer
1. Kartgrunnlag Basiskart
2. Topografi Dybdeforhold, bunntype, terskler,
basseng og strandlinje
Meteorologi Temperatur, nedber og vind
4.  Ferskvannsavrenning Karakteristiske vannferingsdata

(elver) og total avrenning fra

nedslagsfeltet
Eksponering Bolger, is, sterk strom og vind
Battrafikk Rutebdttrafikk og hovedleier
Forurensning Organisk, uorganisk og kjemisk

(inkl. gasser)
8. Eksisterende fiskeoppdretts-

anlegg
9. Hydrografi regicnal/lokal Temperatur, saltholdighet i
(Biologi) oksygeninnhold, hydrografiske

soner.
(Strand/bunnundersokelser)
10. Stromforhold

Etableringen av akvakulturanlegg er underlagt konsesjonsbehandling.
Saksbehandlingen er relalivt ressurskrevende, og det brukes betyde-
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lige ressurser innen Fylkesmannens Miljovernavdeling, Fylkesfiskeri-
sjefen, Fiskeridirektoratét, Veterinermyndighetene, Kystverket, kom-
munene o.a. Det blir idag gjort forsek med kystsoneplanlegging i en
rekke kommuner og fylker, og det er noe usikkert hva slags status og
- form denne vil fda. Skal en f.eks. tenke seg at visse oppdrettsloka-
liteter (evt. omrdder for dette) blir forhdndsgodkjent, kan en van-
skelig tenke seg dette uten et kystsonekartverk i klart storre mdle-
stokk enn sjokart i 1:50.000.

Utviklingen innen akvakultur skjer for tiden svert raskt. Det skjer
stadige endringer innen teknologi og driftsformer. Dette far selv-
sagt betydning for utviklingen av kart og planleggingsmetodikk.

En av de viktige erfaringene en har hostet s& langt er knyttet til
problemene med d angi egnethet for ulike driftsformer. Det har
f.eks. vist seg at lokaliseringskriteriene for meroppdrett av laks og
orret har endret seg betydelig pd fd& dr. De kartene som skal dekke
mulige fremtidige behov ber derfor ha basisinformasjon av generell
karakter. Dermed kan brukeren tolke kartet og selv utfore f.eks.
egnethetsvurderinger basert pd de rddende driftsformer innen nar-
ingen. Tanken med slik basisinformasjon som ogsd regnes som stabil
over tid, er at ulike brukergrupper kan ha nytte av den samme infor-

masjonen.

Et eksempel pa bruk av kart for lokalisering av meranlegg i sjo er
vist i kap. 6.

4,3.2. Fiske

Fiske innenfor grunnlinja drives pa en rekke forskjellige mdter, bruk
av tral er bare tillatt i fiske etter reker. For tradisjonelt fiske
synes det som sjokart i mdlestokk 1:50.000 (av nyere type med dybde-
kurver) Tangt pd veg er tilstrekkelig. Det er likevel registrert
gonske om sikrere angivelse pd sjokartet av bunntype (sediment) og
evt. hefter pd bunnen. Et mer detaljert bunntopografisk kart vil
Tikevel kunne tjene som dokumentasjon for hvorfor f.eks. et tralfelt
(som krever jamn og relativt flat bunn) er der det er. Kartet kan
siik fa en avledet bruk som indikator for egnethet for ulike typer
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fiske, og en omtrentlig arealmessig avgrensing av disse. Fiske etter
bunnfisk er ofte bestemt av bunntopografien. Detaljert bunninforma-
sjon er derfor en hjelp for & drive dette fisket mest mulig rasjo-
nelt.

Flere av de tradisjonelle kaste- og ldssettingsplassene for bl.a.
silde-, brisling- og seifiske har i senere &r blitt tatt i bruk til
andre formdl. Det er trolig behov for kart slik at en nermere kan
dokumentere verdien av disse plassene, 0g ogsd f& dem kartfestet.

4.3.3. Tang- og tarehosting

Det er hovedsakelig pd Vestlandet en har hosting av tang og tare til
industrielle formd1. De mest aktuelle artene er grisetang som vokser
i fjera, og stortare som vokser pd ca. 5-25 m dyp. Stortaren utgjor
ca. 80 % av produksjonsverdien. Den vokser i tette “skoger" pd fjell
eller steingrunn i ytre kyststrok, 0g blir hostet ved at en trdl kut-
ter stilken noen f& ti-talls cm over festet.

Det har i de senere &r vart en debatt om taretralingen, sammen med en
okende nedbeiting pd grunn av krikeboller, kan vere til skade for
andre ressurser i kystsonen, se bl.a. Haugan (1983). En har hevdet
at nedkuttingen av tareskogen kan godelegge oppvekstforholdene for
bl.a. hummer og fisk. De som arbeider med tralingen hevder at nir
taren dor naturlig, lesner den fra underlaget og slik legges store
arealer nakne pa samme mdte som ved hesting. Dette temaet er for
tiden et aktuelt forskningsfelt i marinbiologi.

For arbeidet med trdlingen og for en ytterligere vekst i nzringen er
det klart at et bedre topografisk grunnlag er av stor verdi. En kan
fd en narmere avgrensing av de arealene som er aktuelle for trdling,
og kartet vil trolig ogsé hjelpe navigasjonen i de grunnomrédene
(paddemark) som trdlingen blir utfort 1.

4.3.4. Massetak pa_sjebunnen

Sand, grus og skjellsand er naturressurser som kan forekomme 1 til
dels betydelige mengder pd sjobunnen. NGU (1975) har pavist at det
serlig er i de ytre Kystkommunene at det er underskudd p& drivbare
forekomster av sand og grus pd land. Transportkostnadene er hoye, og
dette har fokusert interessen for utnytting av marine forekomster.
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Kartlegging av skjellsand er bl.a. foretatt i Sogn og Fjordane av
Aarseth (1982), se ogsd Haye & Russenes (1984). NGU har i samarbeid
med Institutt for kontinentalsokkelundersgkelser (IKU) gjort forssk
med kartlegging av bunnsedimenter mer generelt (NGU 1976). Ved disse
- kartleggingsarbeidene har en mattet lage sine egne bunntopografiske
kart, da i hovedsak basert pd hydrografiske originaler.

Kartlegging av mineralske ressurser pd sjobunnen krever relativt
kostbart seismisk utstyr, og det vil klart ta lang tid fer en har
noen landsdekkende kartlegging. For & plukke ut aktuelle Teteomrdder
for nazrmere undersgkelser md en da basere seg pd generell geologisk
kunnskap om omradet kombinert med et best mulig bunntopografisk kart.
Aarseth (1982) hevder at selv et kart i 1:20.000 med 10 m ekvidi-
stanse kan vare for grovt.

4.3.5. Naturvern

Det klassiske naturvern i kystsonen er knyttet til fuglefreding/vat-
mark og til evt. marine reservater og geologiske lokaliteter. I til-
legg har en hensynet til friluftsliv (kapittel 4.3.6) og til for-
urensningsforholdene (kapittel 4.3.7).

De mest verdifulle vdtmarksarealene i kystsonen er de -nzringsrike,
grunne omradene. Visse omrdder kan vere spesielt verdifulle for
overvintring, andre for hekking. Grunnlaget for verdivurderingene er
fugletellinger. For arbeidet med verneplaner vil et godt topografisk
kart kunne gi en oversikt over utbredelsen av de grunne omradene.
Verneomrddene mé& avgrenses pd sjeen, og en har bl.a. i Sogn og
Fjordane opplevd en konflikt mellom vadtmarksplanen og oppdrettsnar-
ingen, se’figur 4.2. Det kan hende at et godt kart vil gi en bedre
totalvurdering av omrddet, og slik vare et redskap for at de ulike
interessene kan bli tilfredsstilt.

Selve strandsonen kan ha stor verneverdi, utfra ogsa botaniske og
geologiske forhold. Et kart som viser strandas topografi bdde over
0g under vann burde vere et godt redskap i vernearbeidet.
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Innafor dette omradet er det stor skepsis mot freding, dd delte kaq

Oldersundet | Bremanger ser ut til
4 vere elt av del mest omstridde
av del 24 vitmarksomrids som
det po er giort framlegg om 4 ver-
ne i Sogn o Fjordane. Hring 60
grunneigarar, eller om lag alie
grunneigarane ved Oldersundet,
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Viktig fugleomride

P2 matet 1 Kalvag onsdag gior-
de Gunnar Gods og ElI Helberg
ird miljevernavdelinga U fylkes-
mannen greie for saksgang o
innhald i verneplanen for vatmark

Fig. 4.2. Firdaposten 10/8-85.

4.3.6. Friluftsliv

Fugl eller folk?

Skal det vere fugl eller folk i
Cldersund-omradet? spurde Olaf
@stervold. Han tenkte pd opp-
dretisneringa, som kan verte ei
naring for utkantane. I Older-

n gd utover fiskeoppdretl m.m.

mstridd freding av
idersundet

grunneigarane. Oldersundet mé
ha plass for bade fugl og folk, sa
Eli Helberg og Gunnar Gods.

Hystsonepian

Ogsa ordferaren og varaord-

Friluftsaktivitetene (bading, batutfart, fritidsfiske og hyttebyg-

ging) i kystsonen er stadig ogkende. Det er pd Sor- og Ostlandet en

har registrert det storste arealpresset,

men o0gsd rundt byene pé

VYestlandet og videre nordover er det en rask vekst i friluftsaktivi-

tetene.

Felles for alle aktivitetene er at selve strandsonen er av stor

verdi. Det er derfor sannsynlig at for en samordnet planlegging av

sjo- og landarealer, md en vite noe om egenskapene til begge areal-
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typer. Et bedre topografisk grunnlag for sjoomrddene enn dagens sjo-
kart vil vere et redskap for egnethetsanalyser for friluftsliv, og en
kan f& en mer samordnet planlegging av friluftslivet med andre
aktiviteter.

Trolig vil det primert vare de etater som planlegger for friluftsliv
som vil ha nytte av kartet, mens det blant aktasrene selv vil vare
hoyst varierende bruk og utbytte av kart. Smdbdtfolk, hobbyfiskere
og dykkere har gitt uttrykk for at de onsker mer detaljert informa-
sjon enn sjokartet gir.

4.3.7. Resipientvurderinger

En vurdering av resipientforholdene kan gjores pd en rekke ulike
mater. Rent metodisk er en kommet lengst nédr det gjelder & vurdere
effektene av et allerede eksisterende utslipp, mens en er mer usikker
nar det gjelder vurderingene av et planlagt utslipp.

Med utslipp til sjo menes alt gom kan forurense sjovannet. I prakt-
isk saksbehandling etter Forurensningsloven er det tre hovedkilder
for utslipp en konsentrerer seg om: - Utslipp fra industri og berg-
verk, - Utslipp av kloakk fra tettbebyggelse og enkelthus, - Utslipp
fra oppdrettsanlegg, dvs. forspill og ekskrementer fra fisk.

Nér en skal vurdere effekten av planlagte utslipp, md en langt pd veg
basere seg pa skjonn og evt. senere oppfelgende undersgkelser. En
god sjeresipient skal ha gode strem- og utskiftingsforhold (Milje-
verndepartementet 1986). Langt pd veg har denne skjonnsmessige
vurderingen mdttet basere seg pd tolkning utifra kart, og fra en
rekke hold har vi registrert at eksisterende sjokart ikke er til-
fredsstillende. Et godt bunntopografisk kart vil her vare et hjelpe-
middel, kanskje sarlig vedrerende utslipp fra oppdrettsanlegg og av
smd og middels store kloakkutslipp. For de helt store utslippene mad
en regne med noksd detaljert oppfelging uansett, men ogsda her vil et
detaljert bunntopografisk kart vere et nyttig redskap.

I de senere &r har det vart en diskusjon om hvor mye rensing som er
ngdvendig av kommunalt avlepsvann. Flere har pdpekt at resipientfor-
holdene mellom ferskvann og Oslofjordomrddet pd den ene side 0g



44

kysten langs Vestlandet og videre nordover pd den annen side er s&
ulike, at rensekravene i storre grad enn for md tilpasses resipient-
forholdene,

‘Rosland (1986) paviser hvordan de gode resipientforholdene i fjordene
rundt Bergen gjor at en kan lette vesentlig pd konsesjonskravene til
utslipp. Han hevder at god viten om resipienten er en billig inve-
stering for det offentlige. Vi vil tro at et best mulig bunntopogra-
fisk kart kan brukes til en mer optimal bruk av resipienten. Dermed
kan rensekrav og utsiippspunkt tilpasses for best mulig utnyttelse av
resipientkapasiteten.

For tiden arbeider en med ulike mdter en kan restaurere Sgrfjorden i
Hardanger. Denne fjorden har i en &rrekke vart sterkt belastet med
utslipp av tungmetaller fra industrien i Odda (St.meld. 51: 1984-85).
Tungmetallene er knyttet til de finkornige sedimentene pd bunnen.
Det antas at selv om en far stanset utslippet fullstendig, vil sedi-
mentene fortsatt kunne forurense vannmassene i lang tid fremover (Nas
og Skei 1986). En mulighet er & fjerne sedimentene, en annen er &
dekke dem. For slike "eksperimentelle" sedimentologiske forsek burde
gode bunntopografiske kart vere gode hjelpemiddel.

4.3.8. Bolgekraftverk

To forsoksanlegg for produksjon av energi fra boglger er bygd i
gygarden NV for Bergen. Anleggene er bygd i strandsonen lengst ut
mot apent hav. [ det ene anlegget "pumper" belgene sjovann opp 1 en
kileformet renne til et basseng. Fra bassenget ledes vannet ned til
sjoen der elektrisiteten produseres som i et vanlig vannkraftverk,
med fd meter fallhoyde. I det andre anlegget er det montert en sd-
kalt svingende soyle, der bolgeenergien sldr inn nederst i et verti-
kalt stdende ror, og lufttrykket over driver en turbin.

Felles for anleggene er at det er begrenset med installasjonsarbeid
ute i sjgen. Den naturgitte topografien pa sjsbunnen bgr vere slik
at mest mulig bolgeenergi samles i et punkt i strandsonen.
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4.3.9. Ilandfering av olje og gass

Oljeselskapene har et behov for & vurdere aktuelle ilandferingstra-
seer for olje og gass. Pd et tidlig stadium i planprosessen har en
gjerne flere aktuelle steder for plassering av terminaler, og dermed
ogsd flere aktuelle rorleggingstraseer. For & spare pd kostnadene
med sprengning og tunellbygging under havbunnen bor den ideelle tra-
seen vaere en Jjevnt stigende bunn inn mot land. P& et innledende
stadium i planprosessen har selskapene et behov for en vurdering av
aktuelle omrader for n®rmere kartlegging, se figur 3.13. Et bunn-
topografisk kart vil kunne begrense det omrddet som skal kartlegges
nermere.

4.3.10. Legging av_tele- og elkabler

Det legges sjokabler for relativt store belep hvert dr. Det er best
om kabeltraseen ikke er for bratt, kabelen ber ligge mest mulig i ro
pd bunnen og helst pa en jevn overflate. Er traseen for bratt fér en
bl.a. okte kostnader med bygging av landfeste, samtidig som en kan fa
slitasjeskader p& kabelen i brattheng. '

Ved utlegging av kabel foretar en oftest en dybdemdling forst. Et
bunntopografisk kart vil kunne begrense kostnaden med dette, fordi en
pd et tidlig tidspunkt i planprosessen kan vurdere aktuelle trase-
alternativ.

4.3.11. Vannrer pd sjsbunnen

Det okte forbruket av vann har fort til at det legges vannledninger
ut til syer med begrensede egne vannressurser. Akkurat som for
kabler og olje~ og gassreor vil et godt kart vere til hjelp i planleg-
gingsprosessen.

Legging av vannledninger pda sjsbunnen er svart kostbart, samtidig som
brudd pé& ledningen selvsagt far alvorlige felger. For en grovplan-
legging av aktuelle traseer vil informasjon om bunntopografi vere til
nytte.
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Det er ogsd aktuelt med bygging av sjovannsinntak, til f.eks. tining
av frossen fisk i fiskeforedlingsindustrien eller i samband med
varmepumper til energiproduksjon. For tiden synes det & vare en
sterk vekst i bygging av varmepumper, fordi en ofte kan fd en lavere
energipris enn elektrisk kraft. Totalt sett inneholder vdre fjorder
betydelig "varme" som kan utnyttes i vinterhalvdret. Et godt kart
vil kunne bidra til en fornuftig bruk av ressursen, og at inntaket
blir lagt optimalt.

4.3.12. Samferdsel

Sjeen er viktig som samferdselsdre, selv om en stadig steorre del av
transporten foregar pd land.

Sjekartene blir laget primert for & tilfredsstille behovet for navi-
gasjon. En md regne med at kartene i hovedsak dekker dette behovet
pd en tilfredsstiliende mdte med hensyn til mdlestokk, symbolbruk,
ajourfaringsrutiner osv. (Jfr. VIAK 1985). For samferdsel pd sjeen
ma en derfor regne med at nytten av bunntopografiske kart i storre
malestokk er begrenset.

Et annet forhold er at smdbdtbrukere kan vere interessert i et mer
detaljert sjekart. Denne brukergruppen har som oftest en begrenset
aksjonsradius, men beveger seg ofte i urent farvann. Det vil trolig
vere de mest populere bdtutfartsomrddene ner tettsteder og byer som
~ kanskje er mest aktuelle & dekke med mer detaljerte kart.

4.3.13. Vegbygging_

Vegbygging langs og pd tvers av fjordene synes stadig & ske i omfang.
Serlig aktuelt i senere tid er bygging av tuneller under fjordene.
En trenger da mer detaljert dybdeinformasjon enn i sjokartene. Slike
tuneller md helst bygges i fast fjell, derfor er det ogsd enskelig &
vite losmassemektighetene pd fjordbunnen. Det er klart at for
detaljprosjektering md egen datainnsamling bli utfert. For en vur-
dering av alternative traseer pa et tidligst mulig stadium i planpro-
sessen, vil et topografisk kartverk for sjoomrddene ha stor verdi.
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Vegetatene har ogsa ansvar for bygging og vedlikehold av ferjeleier
0g bruer. Her vil ogsd bedre informasjon pd et tidlig tidspunkt i
planprosessen kunne forenkle arbeidet i betydelig grad. I den senere
tid er det registrert tilfeller der vegbygging ved fylling eller bru
- kan forandre forholdene for akvakultur, ved at stromforholdene blir
endret.

4.3.14. Strandarealene som utbyggingsomrdde (fig. 4.3)

For en rekke utbyggingsformdl, som industri, kontorer, boliger og
hytter er strandarealene verdifulle. N&r en ensker en samordnet
planlegging av sje- og landarealer (jfr. den nye Plan- og bygningslo-
ven), bor en ta hensyn til potensielle bruksformer pd sjeomrddene nir
en planlegger arealbruk i strandsonen. Fordi bunntopografien er
sdpass viktig for ulike egnethetsvurderinger av sjoarealene, bor et
kart som dekker bdde sjo- og landarealer i tilstrekkelig stor mdle-
stokk bli et godt redskap for fornuftig arealplanlegging.

4.3.15. Forskning_

De marine forskningsdisiplene stdr relativt sterkt i Norge.

Marinbiologi inkl. fiskeribiologi

En studerer dyre- og plantelivet bdde i vannmassene og pd/i bunnen og
i strandsonen. Med den relativt opprevne topografi vi har langs den
norske kyst, vil ogsd miljoforholdene variere sterkt. For en best
mulig forstdelse av de naturgitte miljeforhold vil detaljerte bunn-
topografiske kart vare et nyttig redskap. Under feltarbeid tar en
ofte prover fra vannmassene og bunnen. Sarlig med tanke pd bunn-
prover og i hvilken grad disse kan vaere representative for et staorre
omrdder, vil gode kart vere et godt hjelpemiddel.

Maringeologi

En studerer bunnsedimentene, med hovedvekt pd dannelsesmdte og geo-
grafisk utbredelse. Et bedre bunntopografisk kart enn sjokartet er
et naturlig hjelpemiddel, og i disse miljeene er hydrografisk origi-
nal blitt benyttet i lang tid. Kartet vil vere nyttig til:
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Hytter eller frio
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Det knytter seg ofte ulike interesser til hvordan strand-

Fra Firdaposten 5. oktober 1985.

Forstd aktive prosesser best mulig

"Lete opp" interessante forekomster/avsetninger basert pd topo-

grafien

Kartfesting av registrerte sedimenter/prosesser.
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Oseanografi

I oseanografi studerer en vannmassene med hovedvekt bé fysiske og
kjemiske forhold. Vannmassenes egenskaper er bestemt av en rekke
- variabler, som f.eks. vind, lufttemperatur, ferskvannsavrenning og
topografi. Den eneste konstante faktoren p3 ett sted er topografien.
Nar en foretar detaljerte studier av strem- og utskiftingsforhold vil
detaljerte bunntopografiske kart kunne nyttes til en skjgnnsmessig
tolkning av forholdene. Videre vil kartene kunne nyttes til best
mulig plassering av strommdlere og annet provetakingsutstyr.
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UTFORMING AV BASISKARTET

5.1. Togografi.

5.1.1. Topografi_som bestemmende faktor for arealegenskapene

Som gjennomgangen i kapittel 4 viser, er det en rekke ulike bruker-
grupper som vil ha nytte av et best mulig bunntopografisk kart og et
kart som dekker bdde sjo- og landarealer.

For fysisk planlegging p& land er arealegenskapene selvsagt viktig
informasjon. I tillegg til rettslige forhold som grunneierforhold,
bruksrettigheter og evt. klausuler, onsker en informasjon om eksi-
sterende arealbruk, bonitet og topografi. Det mest hendige verktoyet
til dette formdl er kart. Gode og ajourforte kart gir oversikt 0g
gjor at en kan f& til en helhetlig planlegging. Nyere undersokelser
har vist at det er god samfunnsgkonomi & investere i kartproduksjon
(VIAK 1983).

For en rekke bruksformer pd land er topografien viktig. For veg- og
boligbygging md en seivsagt ta hensyn til topografien, 0g en nytter
da karttolkning til ulike egnethetsvurderinger.

Nér en ensker & planlegge sjoarealene og gjore dette i sammenheng med
arealplanleggingen pé& land, er det naturlig at det ogsd her er et
kartbehov. Mens kartlegging for planleggingsform&l p& land har en
lang tradisjon, er vi ennd i en begynnerfase for sjparealene. Bruks-
formene i kystsonen er dessuten i rask utvikling, og det framtidige
kartbehovet kan b1li annerledes enn dagens behov.

Det har vert en diskusjon om kystsoneplanlegging er en prinsippielt
ny planleggingsform (Langdalen 1984). Fra flere hold er det pdpekt
at det ikke er det, det nye er bare mediet en planlegger pd& og i.
For kystsoneplanlegging er sjoens endringer over tid og variasjonene
i tre dimensjoner blitt tillagt vekt. Aktiviteter pé og egenskapek
til sjo kan vare knyttet til selve vannoverflaten, vannmassen, sjo-
bunnen eller kombinasjon av disse. P& land er kanskje en storre del
av aktivitetene og planieggingen knyttet til arealene, dvs. terreng-
overflaten. '
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Som svar pd dette er det hevdet at det er en rekke forhold pd land
som er parallelle med forholdene pd sjeen. Representert ved f.eks.
drstider (skiloype pd dyrket mark) og f.eks. grunnvannsuttak fra et
skogsomrade. ‘

De fleste er likevel enige om at en har begrensetfmed kunnskap om
skologiske forhold i sjeen, s@rlig da om ressurspotensiale og mulige
effekter av planlagte aktiviteter.

[ det flerdrige svenske prosjektet "Den marina kustzonen - bedtm-
ningsgrunder for planering", har en lagt ned betydelig forsknings-
innsats i forst og fremst & knytte kunnskap om naturlige prosesser i
kystsonen til praktisk planlegging. En har bl.a. lagt vekt pd topo-
grafien (morfometrien) som en regulerende faktor for vannutskifting,
ikke minst fordi topografien er den eneste konstante faktor som ikke

varierer over tid (H&kanson & Rosenberg 1985: 37), se figur 5.1.

Det vil ogsa bli gjort forsek med de svenske modellen ogsd pd norske
forhold. Det er derfor for tidlig & vurdere hvor egnet metoden er
for aktuelle problemstillinger i Norge. Likevel tilsier den vekt
svenskene (op.cit.) har Tagt pd karttolkning at detljerte bunntopo-
grafiske kart vil vere et godt hjelpemiddel til aktuelle og framti-
dige oppgaver innen kystsoneplanliegging.

5.1.2. Hva_er_kotering?

Med en kotering menes & trekke linjer gjennom loddskudd (dybdetall)
med samme verdi. En vesentlig del av oppgaven blir & kunne inter-
polere mellom loddskuddene. Dette krever at den som koterer danner
seg et bilde av hvordan en framstiller topografien med koter. Ved
koteringen benyttes det til en viss grad skjonn, og folgelig kan
kotering bli utfert ulikt av to personer uten at den ene mdten ned-
vendigvis er "riktigere" enn den andre. For fotogrammetrien (fly-
foto) ble utviklet ble ogsd landkart laget ved en kotering av mdlte
hoyder i punkt.
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Fig. 5.1. 1Illustrasjonen av hvordan topografien (morfometrien) kan
virke som en regulerende faktor pd hvilke drivkrefter som
bestemmer vannutskiftningen (vattenutbyte) i et kystom-
rade.

Fra Hakanson og Rosenberg (1985).

Utgangspunktet for forsek med & lage kotekart er langt pd veg gitt.
For de delene av Norge som allerede er sjomdlt med relativt moderne
metoder (figur 3.4), er datagrunnlaget de hydrografiske originaler i
1:20.000. Ekkogrammene fra sjomédlingene er ikke arkivert, og mdlin-
gene foreligger heller ikke pd digital form. En evt. ny sjomdling
vil iallefall ikke skje for resten av landet er ferdig sjomdlt, det
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gjenstdr ca. 20-25 ar for en er ferdig med dette arbeidet. Folgelig
er de hydrografiske origiha]ene det eneste utgangspunktet en har.

Etter Sjekartverkets normer for kotering skal en dybdekurve legges pa
. den "dype" siden av et omrdde med 1ik dybde. Dette betyr at det skal
f.eks. vare dypere enn 10 m utenfor 10 m koten, men det kan vare om-
rader innenfor koten som likevel er dypere. Dette prinsippet skyldes
hensynet til navigasjon, en gnsker alltid & vare pd den "sikre"
siden. ’

Ved en kotering er det selvsagt at detaljeringen i det topografiske
bildet er bestemt av tettheten i datagrunnlaget. P& fig. 5.2 er dette
illustrert, ved at en har mest detaljert topografi langs linja det er
sjemalt, mens det er benyttet "kvalifisert skjeonn" til & interpolere
meliom Tinjene.

Ekkoloddstrdlen har en kjegleform, se fig. 3.3. Den flaten som
strdlen dekker av bunnen er storre desto dypere det er. Den avleste
dybdeverdi pd ekkogrammet viser avstanden fra mdlebdten og ned til
det nzrmeste punktet pd bunnen innenfor den flaten som dekkes av lyd-
stralene. Dersom bunnen er forrevet, kan den mdlte dybde pd storre
dyp 1igge godt til side for mdlebaten.

Dette fenomen, sammen med at det er storre avstand mellom mélelinjene
pa sterre dyp, gjor at detaljinformasjonen om bunntopografi her er
langt mindre.

Som omtalt i kap. 3.2 gdr mdlebdten med 25 m avstand mellom Tinjene
dersom det er mindre enn 10 m vanndyp, og med 50 m avstand dersom
dypet er mellom 10 og 50 m. I BK i 1:5000 utgjer 50 m i naturen 1 cm
pa kartet. Dersom en forsterret den hydrografiske originalen opp til
1:5000 vil en grovt ha loddskudd med 1 cm mellomrom i omrader mellom
10 og 50 m dyp, og noe tettere ved grunnere enn 10 m. Dersom en
koterte pa grunnlag av dette, vil en fd samme forhold som i fig. 5.2,
med hoy grad av usikkerhet om hvor "riktig" kartbildet er.
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Fig. 5.2. Illustrasjon som viser hvordan bunntopografien blir gjen-
gitt mest detaljert der mdlebdten har kartlagt. Omradene i
mellom blir interpolert etter beste skjenn. Fra Arbeids-
gruppe for innsjekartlegging (1986).

P& fig. 5.3. er den hydrografiske originalen oppforstorret til
1:5000, den er altsa forsterret 4 ganger. Figuren er et utsnitt av
den hydrografiske originalen som er vist i fig. 3.2, og tilsvarer
dessuten omtrent det utsnittet av okonomisk kartverk som er vist i
fig. 3.7. Som en ser av figuren blir datagrunniaget pad starre dyp
meget tynt, mens en fortsatt har et visst grunnlag for 3 danne seg et
bilde av bunntopegrafien i grunne omrdder.
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Fig. 5.3. Hydrografisk original oppforsterret fra 1:20.000 til
1:5000. Legg merke til den betydelige forskjell i data-
tetthet mellom grunne og dype omrdder.

Dersom en samkopierte dette oppforsterrete utsnittet med OK far en
store problemer med tilpassing av kystkartene. Dette skyldes dels
hvilken mdlestokk kystkartene er kartlagt i og dels ogsa usikkerheten
ved kartlegging av kystkartene i (helst noe eldre) OK.
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5.1.3. Kotekart_versus _hydrografisk original

Basert pa den hydrografiske originalen i M = 1:20.000, figur 3.2, er
det utfert en kotering i samme mélestokk, se figur 5.4 og kapittel

Fig. 5.4. Kotering med 10 m ekvidistanse ned til storste dyp.
Utsnitt av kartblad Flokenes, M = 1:20.000.
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5.2. Den hydrografiske originalen blir laget under sjemdlingen, for
senere & bli redigert og'ﬂedforminsket til sjekart i 1:50.000. Ori-
ginalen var opprinnelig ikke ment som noe produkt som Sjskartverket
skulle selge. Derfor kjenner en rekke potensielle brukere ikke til
- eksistensen av disse. Originalen stdr nd for ferste gang oppfart i
Sjokartverkets kartkatalog (Norges Sjskartverk 1986 a), og er omtalt
1 nyeste utgave av Den Norske Los, bind 1 (Norges Sjskartverk 1986
b).

Bladinndelingen folger ikke et fast system slik som f.eks. OK. Inn-
delingen bestemmes av hva som er sjomdlt tidligere i omrddet, og hva
som er hensiktsmessig for & dekke det aktuelle sjemdlingsomrddet best
mulig.

Originalen er godt egnet til detaljstudier av dybder i et avgrenset
omrade. Nyere originaler har o0gsd endel koter. Denne koteringen
blir utfort av hydrografen under sjomdalingen. Den store talltett-
heten gjor at leseren bare fér et begrenset helhetlig bilde av bunn-
topografien, dette er sterkt avhengig av leserens evne til & lese et
slikt kart. Ved all bearbeidelse og redigering av data far en aldri
et sikrere kart enn utgangspunktet. N&r loddskuddene pd den hydro-
grafiske originalen "erstattes” med koter (dybdekurver) vil en fad et
mer oversiktlig bilde av topografien, men en mister noe av detaljrik-
dommen i originalen. For leting etter mulige skjellsandforekomster
har Aarseth (1982: 7) pépekt den detaljrikdommen en mister ved en
kotering.

Sannsynligvis er det slik at for visse brukergrupper vil fortsatt den
hydrografiske originalen vere best. Derfor ber originalene fortsatt
vere tilgjengelige etter at en evi. produksjon av kotekart er satt
igang. Dette forholdet er 1 prinsippet en parallell til forholdet
mellom OK og flybilder. Det vil alltid vere enkelte brukere som
trenger flybildene, dersom JK 1ikke gir den aktuelle informasjon.
Forovrig ndr det gjelder forslag til mulige forbedringer av den
hydrografiske original henvises til VIAK (1985).

Var foreleopige konklusjon om koteringen er at denne utfores med 10 m
ekvidistanse. Fordi de grunneste omrddene er mest detaljkartlagt, og
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at det kanskje s@rlig er nivdet 0-20 m som er mest interessant, fore-
stér vi at 5 og 15 m koten kan trekkes som hjelpekote der det er til-
strekkelig plass, se figur 5.5, Dette er vanlig kartografi i sjokar-
tene, men blir sjelden brukt i Tandkart. Videre foresldr vi at der
‘det er bratt bunntopografi og store dyp (sterre enn 200-250 m) bor en
skifte ti1 50 m ekvidistanse pd& dyp over 50 m, se kapittel 5.2.2.

5.2. Alternative mdter 3 kotere pd

5.2.1. Inn]edning

Utgangspunktet for alle forsgk er som nevnt de hydrografiske origi-
naler, med de begrensninger som dette gir. En av disse er at fordi
médlestokken til originalene for det meste er 1:20.000, har vi valgt &
holde oss til denne. Se ellers kapittel 5.3.3.

5.2.2. Manuell kotering av Flora-kartet

Basert pd de hydrografiske originalene er det utfsrt en manuell kote-
ring. I forste utgave ble det kotert for hver 10. m, se figur 5..4,
Etter en nermere evaluering av dette kartet kom en fram til at karter
ikke var godt leselig. Bratte "dalsider" pd& dypt vann ble domine-
rende i kartbildet, mens en primert gnsket informasjon fra grunnere
farvann, tillegg er punkttettheten i den hydrografiske originalen
mindre pa dypt vann, jfr. kapittel 3.2., slik at datagrunnlaget neppe
forsvarer 10 m ekvidistanse pd storre dyp.

Det ble derfor laget en ny versjon, der en foretok en endring i ekvi-
distanse ved 50 m, figur 5.6. P& dette kartet er ekvidistansen 10 m
ned til 50 m, derfra er den 50 m.

Pd landsiden er kartet et nedfotografert OK i M = 1:20.000. En slik
nedfotografering fra den opprinnelige mdlestokken p& 1:5.000 m& anses
som uheldig, fordi kartet blir ner grensen til det uleselige, jfr.
Norsk Kartplan (1979: 29). For en rekke planieggingsformidl anses
1:20.000 & vare en egnet mdlestokk, fordi en kombinerer oversikt med
en viss detaljinformasjon. Serlig til kommunale arealbruksplaner er
mdlestokken aktuell. P& grunnlag av dette ble det i Norsk Kartplan
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Fig. 5.5. Basiskart med 10 m ekvidistanse ned til 50 m, deretter 50
m. 5 og 15 m kdter er tegnet inn der det er plass.
Utsnitt fra kystsonekart for Ytre Bremanger, produsert for

Bremanger kommune av Blom A/S.
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(1979) foresldtt & lage 1:20.000 serien p& land som en egen serie,
ved at en omredigerte og forenklet innholdet fra ©K i 1:5.000. Med

unntak av et forseksart fra Telemark har ikke dette arbeidet blitt
“fort videre.

—

P

Fig. 5.6. Basiskart fra Flora. Ekvidistanse 10 m ned til 50 m, der-
fra 50 m. Omtrent samme kartutsnitt som den hydrografiske
originalen pd fig. 3.2.

5.2.3. Digitalisering av_loddskudd

Det er ogséd gjort forsok med digitalisering av loddskuddene i den
hydrografiske originalen. En har da digitalisert hvert enkelt lodd-
skudd manuelt, Tikeledes kystkonturen. P& grunnlag av dette er kote-
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bildet tegnet ut automatisk. Dette har en gjort ved 4 benytte
terrengmodellen som er en del av IRAP programvare. Dette programmet
legger forst et rutenett "over" de digitaliserte verdiene. En kan
velge tetthet i dette rutenettet. Hvert punkt i rutenettet far be-
.regnet en verdi basert pd de nermeste loddskuddene, se figur 5.7.
Denne beregningen skjer ved at programmet seker seg utover fra punk-
tet til de nermeste loddskuddene. Programmet foretar ved hjelp av en
algoritme en veiing av verdiene i loddskuddene, slik at de narmeste
veier mest. Hvordan denne veiingen skal foregd kan velges i program-
met.

h‘JH:

75

26.5

Fig. 5.7. Digital produksjon av kotekart. Digitaliserte Tloddskudd
vist med store tall, beregnete verdier i rutenettet vist
med smd tall og de maskinelt interpolerte dybdekotene er
trukket. Land er vist med -1. Arbeidet er utfort av Blom
A/S, og dette utsnittet er oppforstorret til 1:20G0.
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Pd denne mdten bygges det komplette rutenettet opp. Ved hjelp av en
terrengmodell trekkes kotene gjennom punkt med samme verdi, og dette
gjores utelukkende basert pd verdiene i rutenettet. En kan her velge
den ekvidistanse en vil, og glattingen p& kotene kan ogsd velges.

Fordelene med en digital konstruksjon er bl.a. at en senere star
friere 1 valg av mdlestokk og ekvidistanse. Dersom det viser seg at
brukerne reagerer negativt pd at kartene blir laget i 1:20.000, kan
en fra en digital kartbase fé& tegnet ut kartet i f.eks. 1:10.000.
Kartet kan ogsd lages med ulik ekvidistanse for & tilfredsstille
flere av brukernes behov. Likeledes kan en benytte det digitale
kartet til volumberegninger, f& tegnet perspektivskisser av topogra-
fien, m.m. En skal likevel alltid ha klart for seg at kart alltid
blir mer usikre ndr de forsterres opp.

Det er ogsd endel problemer med en digital konstruksjon. Forelopig
ser kostnaden ut til & Tigge ca. 50 % over den manuell konstruksjon.
Videre er det eksempler pd at den eksisterende programvare ikke leg-
ger tilstrekkelig vekt pa de grunneste grunnene, serlig ndr en grunne
har relativt store dyp rundt pa flere sider. En mister aitsd det
“skjonnet" en erfaren karttegner har med trekking av kotene. Videre
kan det klart diskuteres om datatettheten i en hydrografisk original
er tilstrekkelig for & utfere en automatisk kartkonstruksjon pd en
forsvarlig mdte. Et annet forhold er om det i brukermiljeene er til-
strekkelig med kunnskap og utstyr til & nyttiggjere seg fordelene med
et digitalt kart.

5.2.4. Alternative mdter 3 digitalisere kartet pd

En kan fa et digitalt kart ved 3 digitalisere et allerede eksiste-
rende analogt kart. Dette kan gjores pd ulike miter, se bl.a.
Brugdrd (1982). Den mest aktuelle metoden ser ut til & vere auto-
matisk scanning av kotene. P& denne maten kan en utsette en digital
konstruksjon til ettersporselen etter et digitalt kart er storre, og
i mellomtiden utfore koteringen manuelt.
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En annen mdte & fa kartet digitalt pd er ved at kartbildet forst
koteres manuelt pd en blyantoriginal. [ stedet for & etterpd risse
dette manuelt i en negativ folie, kan en digitalisere blyantorigi-
nalen. Fordi kartbildet pd denne mdten blir lagres digitalt, kan en
deretter fd rissingen utfort maskinelt. Denne produksjonsmetoden vil
forhdpentligvis bli forsekt, og det kan se ut som kostnaden ikke er
vesentlig sterre enn ved manuell konstruksjon.

En tredje mate er at den hydrografiske originalen leses ved mgnster-
gjenkjenning. Det har i de senere ar foregdtt en betydelig forsk-
ningsinnsats pd dette feltet, der en har lykkes & fd datamaskinen til
a gjenkjenne héndskrevne tall og bokstaver. Denne metoden forutset-
ter at tallene ikke er skrevet for tett, og dette kan vare et problem
med den hydrografiske originalen. Det vil ikke bli gjort noe forsok
i denne omgang med en slik metode.

Det er klart at en innen store kartprosjekt kan satse noksd betydelig
pd en digital produksjon. Innenfor vart prosjekt, der ressursene er
begrenset, har vi funnet det riktig & ikke forsoke & overgd andre og
vesentlig storre miljoer ndr det gjelder utvikling av digitale kart.
Styringsgruppen mener derfor at det riktigste forelepig er & satse pd
en manuell produksjon av kartet, og at en digital produksjon blir
nermere vurdert etter at en har hgstet erfaringer om nytteverdien til
kystsonekartet. Denne erfaringen vil en trolig fa allerede i lopet
av 1987, 1 samband med produksjon av et kart i hvert kystfylke.

5.2.5. Samkopiering med Sjskartverkets kotering

Sjokartverket foretar selv en kotering av de hydrografiske origina-
lene, som endel av arbeidet med nye sjokart. Denne koteringen ut-
fores manuelt og med tanke pd at kartbildet skal vises i mdlestokk
1:50.000. Derfor blir bl.a. kotene rundt grunnetopper bevisst Taget
noe storre enn virkeligheten tilsier, for at den skal vere godt syn-
lig i sjokartet. Kotebildet i smale sund kan ogsd vare noe endret,
for & gi kartleseren et inntrykk av om det f.eks. er passeringsmulig-
heter. En skal huske pd at 1 mm i et sjokart er 50 m i terrenget.
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Kartbildet i mélestokk 1:20.000 er folgelig bevisst endret. Det er
et sporsmal om disse endringene er s& store at kartet ogsd kunne ut-
gis 1 1:20.000. Det er forelopig ikke gjort noe forsek pd & utgi et
slikt kart, fordi det ser ut til at problemene vil vere noksd store.

Det er likevel et tankekors at en her fér en til dels betydelig grad
av dobbeltarbeid, fordi samme omrdde kan bli kotert to ganger avhen-
gig av hvilken mdlestokk det ferdige kartproduktet skal f&. Det bar
derfor arbeides narmere med om koteringen i Sjskartverket kan utfeores
slik at den ogsd kan nyttes i et kystsonekart i mdlestokk 1:20.000.

Et annet poeng i denne sammenheng er at Sjokartverket arbeider med 2
automatisere sjomdlingen. Nar en del problemer med dette blir lost,
vil en kunne f& laget et bunntopografisk kart i relativt stor mile-
stokk som et biprodukt.

5.2.6. Kotering utfort av_andre_enn kartfaglige institusjoner

I samband med pdgdende arbeid innen kystsoneplanlegging, har personer
tilknyttet ulike planprosjekter selv utfert en kotering. Det er
forst og fremst i Sunnhordland dette arbeidet er utfeort i regi av
NIVA-Vestlandsavdelingen. Kartene er laget ved at sysselsatte (geo-
grafer, realister og DH-kandidater i naturfag) har gjennomgdtt kurs i
kotering. Deretter ble 45 kartblad i 1:20.000 kotert. Rentegningen
ble utfeort med tusj pd positiv folie, der karttegneren ogsd sjekket
opp den utferte koteringen. Eksempel pd et slikt kart er vist i
figur. 5.8.

Kvaliteten ved en slik produksjonsmetode er trolig ddrligere og klart
mer varierende enn ved en mer profesjonell kotering. Problemet her
var at et enkelt planprosjekt alene ikke hadde midier til & betale en
profesjonell produksjon.

Styringsgruppen mener at kystsonekart ber lages etter samme kvali-
tetsnormer som andre kart. Dette krever at kartetaten prioriterer
midler til en produksjon av basiskart, evt. at en gdr inn i en del-
finansiering av kart sammen med brukerne. Forutsatt at det ikke be-
vilges mer midler vil en trolig fortsatt f& kystsonekart produsert
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etter ikke-profesjonelle metoder. Vi mener at det beor vare en
offentlig oppgave & bidra til en delfinansiering av profesjonell pro-

duksjon av kystsonekart.

Fig. 5.8. Kotering utfert ved NIVA, Vestlandsavdelingen. Kartet er
ikke samkopiert med "landdelen". M = 1:20.000.

5.3. Annen informasjon pa basiskartet

5.3.1. Kystkontur

Kystkonturen pd kartet er midlere hoyvann, se kapittel 3.10. P& den
hydrografiske originalen skal denne vare tegnet riktig, pd 0K kan den
vere feil, serlig pa kart laget for ca. 1975, 1 mdlestokk 1:20.000
vil det Tikevel vere hovedsakelig 1 langgrunne omrdder at denne
feilen kommer tydelig fram. Vi foresldr at den hydrografiske origi-

nalen tjener som fasit.
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I det forelopige forslag til spesifikasjoner for et basiskart fore-
s1ds det at kystkonturen trekkes med 0,25 mm strek. Denne streken
vil til en viss grad skjule uoverensstemmelser mellom OK og den
hydrografiske originalen. Der det blir avvik, md en fjerne kystkon-
“turen fra OK.

Kystkonturen har en viktig kartografisk hensikt, nemlig 8 skille sje-
og land for kartleseren. Jo tykkere kystkonturen blir trukket, jo
tydeligere ser en skillet. Flere har hevdet at en bgr vurdere andre

Q

kartografiske virkemidier for & skille sjo og land:

- Fargetrykte koter pd sjoen

- Stiplet koter pd sjeen (figur 5.9)

- Gratoneraster pd land (figur 5.10)

- Gratoneraster pd sjoen (figur 5.11)

- Fargetone pa sjeomrdder grunnere enn 10 m.

Dette forhold er ogsd diskutert av Arbeidsgruppe for innsjokartleg-
ging (1986). De konkluderer med at en raster pd innsjgen er det
beste, trolig fordi en raster pd land vil skjule for mye informasjon.

Styringsgruppen finner det vanskelig & komme med noen endelig kon-
klusjon her. Vi foresldr at en avventer reaksjonen pa de 13 kyst-
sonekartene som n& er under arbeid i regi av Sjskartverket. Rent
kartografisk synes vi at raster pd sjeen er minst aktuelt, og at en
evt. bor forsske en lettere raster pa landarealene, noe som vil bli
gjort p& ett av kartene som er under produksjon. Ulemper med raster
p& land er at det kan skjule informasjon som allerede er vondt Tese-
1ig p.g.a. den sterke nedfotograferingen.

Dersom kartet skal trykkes, kan en for en relativt liten ekstrakost-
nad trykke sjskotene i f.eks. blatt. Vi vet ennd ikke om kartet vil
f& storst bruksomréde som trykket kart eller pd folieform. Til plan-
leggingsformdl vil en normalt ha behov for foliekart, og vi mener
derfor at en ikke bar "ldse seg" i en produksjonsmdte som forutsetter
trykking.
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Fig. 5.11. Forsgk med grdtoneraster pd sjsen. Utsnitt av kartblad
Flakenes M = 1:20.000.

Vi tror at gjennom den produksjon som for tiden foregdr av 13 kyst-
sonekart vil en heste mer erfaring om de karttekniske problem en mé
lese. En rekke fylkeskartkontor og andre kartmiljser fér nd mulig-
heten til & bidra med idéer og forslag til Tgsninger. Vi onsker der-
for ikke & komme med endelige forslag til lesninger pd alle punkt for
denne prosessen er ferdig.
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5.3.2. Manglende gyer

Det har vist seg at mindre gyer og holmer kan mangle pd #K i 1:5.000,
dermed ogsd pd 1:20.00C. Videre bestdr et 1:20.000 kart av 16 ned-
fotograferte 1:5.000 kart. I kystsonen vil ofte ett‘eller flere av
- disse kartplatene ikke vare kartlagt,fordi det enten bare er sjo
eller det bare er mindre oyer og holmer. Disse oyene md med pa
kartet, og ma derfor bli tegnet fra den hydrografiske originalen.
Disse vil da bare fd& kystkontur, og vil mangle hoydekurver, situa-
sjon, markslag, osv.

5.3.3. Malestokk

Som omtalt i kapittel 5.2.2. er landsiden av kartet relativt sterkt
nedfotografert. Fra brukerhold er det hevdet at en hadde gnsket
dybdeinformasjon inn pd 6K i 1:5.000, siden dette er mdlestokken man
ellers er mest fortrolig med.

Akkurat som for innsjokartene md det foretas en avveining av data-
tettheten og mdlestokken det presenteres i. I tradisjonell kartfram-
stilling soker en & unngd & oppforstorre kart til sterre mdlestokker.
Likevel er dette avhengig av hva kartene skal brukes til, og en har
mulighet til & angi usikkerheter i tegnforklaringen til kartet, og &
angi at kartet ikke skal brukes til navigasjon.

Som et eksperiment er det utfeort en oppfotografering av den hydro-
grafiske originalen til 1:10.000, og koteringen er samkopiert med OK
i denne mdlestokken se figur 5.12.

Dette kartet kan anses som et kompromiss mellom lesbarhet pa land og
akseptabel kvalitet pd sjobunntopografien. Et viktig poeng her er at
mange brukere gir uttrykk for at de aksepterer unpyaktigheten i kar-
tet, det blir hevdet at "noe informasjon er bedre enn ingen".

5.3.4. Sjsmerker

I praktisk bruk har det vist seg at kystsonekartet kan brukes som et
supplement til navigasjon pd grunn av den sterre detaljeringen sam-
menholdt med vanlige sjokart. Serlig pd grunne omrdder kan kartet
vere et godt hjelpemiddel for & manogvrere seg fram med mindre fartoy.



Fig. 5.12. Basiskart i -malestokk 1:10.000. Den hydrografiske origi-
nalen er oppfotografert fra 1:20.000. Kotert ved NIVA,
Vestlandsavdelingen, kartutsnittet er fra Austevoll.
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Sjekartene blir kontinuerlig ajourfert, jfr. kapittel 3.1. For kyst-
sonekart kan en slik praksis ikke pdregnes, kostnadene vil klart bli
for heye. Formdlet med kystsonekartet er heller ikke navigasjons-
bruk, og en bor derfor angi i teksten til kartet at det ikke skal
brukes til navigasjon.

Fra flere hold er det Tikevel kommet snske om & f& med sjomerkene pa
kartet. Dette er begrunnet med at sjomerkene benyttes til & "kjenne
seg igjen" pa sjoen. En rekke aktiviteter skjer i en posisjon 1 for-
hold til et sjomerke, bl.a. fordi de fleste ikke har avansert pos i~

sjoneringsutstyr ombord.

Vi foresldr at sjomerkene tegnes inn pd basiskartet, og at de er
ajour pr. utgivelsesdato. Det foreslds at en forenkler symbolbruken,
bl.a. ved at alle ulike typer staker markeres med ett symbol. Se
forevrig spesifikasjonene under appendix A.

5.3.5. Navn

P& okonomisk kartverk er det plassert navn ogs& ute i sjgen, dette
kan vare bdde land og sjenavn. I 1:20.000 kartene blir de fleste
stedsnavn uleselige pd grunn av den store nedfotograferingen. Dette
kompenseres delvis ved at det Tages en egen navnefolie til 1:20.000
kartene, der et utvalg av navn vises i leselig storrelse.

Alle navn som er plassert pd sjedelen av gkonomisk kartverk er plas-
sert uten hensyn til evt. kartinnhold pd sjoomrddene. En kan derfor
risikere konflikt mellom navn og ulike symbol p& sjsomrddene, bl.a.
ved at navn skjuler grunnesymbol. Dette er uheldig, og kan unng3s.
Fordi navnene i 1:20.000 serien Tigger som en egen folie, kan denne
fjernes.

I et kystsonekart er det eonskelig med flere navn fra sjsomrddene enn
det som forekommer i OK. Vi foresl&r derfor at det lages en ny
navnefolie til kystsonekartet, med flere "sjonavn" og der navneplas-
seringen er tilpasset kartets ovrige innhold. Navnetilfanget kan
hentes fra den hydrografiske originalen og sjokartet, men rettskri-
vingen bor folge normene fra Statens navnekonsulenter. Vi er likevel
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av den oppfatning at dersom vart forslag her gjor kartet vesentlig
dyrere, md en nzrmere vurdere verdien av en slik innsats.

Endelig er det behov for en holdningsendring med innsamling av navn
til OK. Det bor legges vesentlig storre vekt pa & fd med navn pa
grunner, méd, o.l. fra sjoomrddene enn det som har vart vanlig
praksis til nd.

5.3.6. Terrfall og grunner

Terrfallet er den delen av sjebunnen som strekker seg fra 0,5 m under
kartnull (vdrjevndegn spring lavvann, jfr. figur 3.14) til kystkontu-
ren (midlere heyvann). Terrfallssonen er folgelig liten pd Serlan-
det, fordi tidevannsforskjellen der er liten, og dekker vesentlig
storre areal f.eks. pa Nordlandskysten.

Der det er langgrunt vil ogsd terrfallet dekke relativt store areal.
Torrfallet er angitt med prikking i den hydrografiske original. I
denne er ofte et torrfall som strekker seg bare f& m ut fra land an-
gitt med enkel prikking. '

Vi foresldr at terrfallet blir inntegnet i basiskartet, men at det er
nodvendig med en viss redaksjonell bearbeidelse. Enkel prikking
langs land i originalen kan utelates i kartet, og pd den mdten vil
bare noe sterre omrdder med torrfall bli angitt.

Grunner ber vises med symboler slik de stdr i den hydrografiske ori-
ginalen. En bor skille mellom skjer og grunner. Felgende symboler
bgr benyttes:

* Skjer synlig mellom hgyvann og Tavvann
= Skjer som er grunnere enn 0,5 m under kartets reduksjonsnivd
+ Grunner (mellom 0,6 og 9,9 m).

5.3.7. Bunnsediment

Endel brukere har gitt uttrykk for at de ensker informasjon om bunn-
sedimentet. Slik dinformasjon er aktuell for flere brukergrupper.
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Fiskere bruker allerede slik informasjon for & vurdere fiskemulig-
hetene. Det er antatt at sedimentet kan gi en indikasjon pd strom-
forhold, og dermed vere nyttig informasjon for lokalisering av akva-
kultur (Aure & Moller 1983, Wikander 1986) og for resipientunderse-
kelser ellers. Tang og tare vokser bare pd fjell- og steinbunn, og
sedimentet kan dermed vere en god indikator pd utbredelsen av dette.

Det kan diskuteres om slike data er av s& allmenn interesse at de
burde inngd i et basiskart. Det er klart at en ny datafangst er
svert kostbart, men med moderne geofysiske metoder kunne en slik
datafangst skje samtidig med sjomdlingen. Det er utviklet ekkolodd
0og sidesokende sonarer som mdler refleksiviteten, dvs. styrken pa det
signalet som kommer opp igjen ved sjomdlingen.

Fram til idag har Sjokartverkets metoder for sedimentkartlegging 1
kystfarvann vert begrenset til bruk av et Todd med fett pa. Loddet
har vert droppet ned med visse mellomrom. Materialet som kommer opp
blir bedomt, og pafores i den hydrografiske original med en bokstav-
kode. P& 1land er bonitets- og Jjordartskartlegging arealdekkende,
mens i basiskartet kan en ikke bruke dataene til en flateavgrensing
av ulike bunntyper, fordi bunnprpver blir tatt for spredt.

Vi foreslar at bokstavforkortelsen (p& norsk) fra bunnprevene inngdr
i basiskartet, men bor angis med liten skrift slik at det ikke blir
for dominerende.

5.3.8. Landdelen

Som omtalt tidligere er 1:20.000 kartet pd land vondt leselig, og
bare av den grunn har flere foresldtt at 1:10.000 burde vert en mer
aktuell mélestokk (se kapittel 5.3.3.). S& lenge OK ikke er pd digi-
tal form, m& det regnes som kostbart 3 lage 1:20.000 kartet mer lese-
1ig slik som forsskskartet i Telemark. Det er likevel mulig at kyst-
sonekartet pd nytt aktualliserer behovet for & fd 1:20.000 kartet pd
en mer leselig form.

gvrige problemer med 20.000 serien er at rasteren for myr kan bli
nesten helt svart ved nedfotograferingen fra 1:5.000. Dersom en
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onsker & erstatte denne rasteren md det gjeres i 1:5.000, og hele
nedfotograferingen md gjores pd& nytt. Et annet problem er ajourfer-
ingen. @K skal ideelt sett ajourfsres med ca. 10-15 &rs mellomrom,
hyppigst i omrdder med mange endringer. Stort sett ajourforer en
kommune for kommune. Dersom kystsonekartet skal ajourferes pd land-
omrddene, md det lages nye nedfotograferinger fra 1:5.000. En vil da
ganske sikkert oppleve situasjoner der en mé vurdere om en skal vente
til alle aktuelle 1:5.000 kart er ajourfert for en lager en ny
1:20.000 versjon.

Fordi et 1:20.000 kart bestdr av 16 nedfotograferte 1:5000 kart,
settes det hoye krav til kvaliteten p& sammenstillingen av disse. Det
er pdvist at de enkelte nedfotograferte platene kan vaere montert opp
mot 0,5 mm feil. Dersom en tegner kystkonturen basert pd dette, vil
en ved en framtidig ajourfering av 1:20.000 kartet f& uoverensstem-
melser med kystkonturen. Fordi denne er foresldtt lagt p& en egen
folie (se appendix A) er dette relativt enkelt 8 lsse.

En annen mulighet er & hente landinformasjonen fra andre kart. Det
mest aktuelle er & oppforsterre M711 kartet fra 1:50.000. I Vest-
Agder blir det gjort forsek med & lage et kystsonekart i 1:20.000 pd
denne miten. En mister da det kartinnholdet pd land som Tigger i OK.
En kan lgse dette ved & beholde kartbladinndelingen for #K i 1:5.000
pd et slikt kystscnekart, slik at en raskt kan finne fram til det
aktuelle kartbladet.

Som tidligere nevnt vil vi avvente reaksjonene pd de kystsonekartene
som er i produksjon. Dersom en velger & satse pd& kystsonekart i

1:10.000 vil landsiden av kartet bli vesentlig lettere leselig.

5.4. Anbefalinger

5.4.1. Kystsonekart som standard i @K

De farreste kartbrukere kjenner de ulike kartseriene i detalj. Der-
for er det trolig en samordningsgevinst i & ha ferrest mulig ulike
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kartserier, sdlenge dette ikke forer til at kartene blir overlesset
med informasjon. Derfor kan en tenke seg at basiskartutgaven av
kystsonekartet blir identisk med tilsvarende malestokk i OK, ettersom
@K ikke har noen informasjon pé sjeomréddene. For de aller fleste OK-
~brukere kan det ikke regnes som noe problem at de far sjsbunntopo-
grafien med pd kartet selv om det bare var tenkt & brukes til "land-
formd1”. En annen gevinst med dette er at en ikke lager en ny kart-
serie som det md holdes orden pd i arkiver o.1., men de nye kystsone-
kartene erstatter ganske enkelt de tidligere tilsvarende 0K i samme
malestokk.

Hovedproblemet med 38 1a dybdeinformasjon inngd i OK er av sikkerhets-
messig art. Det kan idag synes om det er darlig balanse mellom sik-
kerhetshensyn og andre samfunnsmessige behov som tilsier en mer Tibe-
ral frigivelsespraksis av sjomdledata. Det er grunn til & tro at den
okte aktivitet i kystsonen, og de nylig gjennomfgrte endringer i
Plan- og bygningsloven, vil tvinge fram en mer 1iberal praksis pa
dette feltet.

5.4.2. Koordinering av_datafangst pd sjo_og_land

Endel av de problemene en har stett pd i arbeidet med kystsonekart
skyldes at det ikke har vert tilstrekkelig koordinering mellom ulike
etater og institusjoner innen kartbransjen.

Problemet med mangler i kystkonturen pd @K bor til en viss grad kunne
lgses ved at en ved konstruksjonen tok hensyn til den aktuelle vann-
standen ved fotograferingstidspunktet. Dette kan gjores ved a sam-
menholde tidspunktet med tidevannstabellene fra Sjskartverket.

Kystsonekartet kan, som omtalt tidligere, betraktes som en mate &
gjore den hydrografiske originalen lettere leselig. en mulighet er
at den hydrografiske originalen kunne vere pd en form som gjorde det
mulig & samkopiere deler av den med OK. Som omtalt tidligere er det
et visst dobbeltarbeid ved at den hydrografiske originalen blir
kotert flere ganger, avhengig av hvilket kart som er mdlet. Her bur-
de det vare muligheter for samordningsgevinster. Det er ogsd svert
viktig at ndr Sjokartverket fdr til den automatiske sjomdlingen, ma
det tas hensyn til at kystsonekart i DK mdlestokk md vare ett av del-

malene,



76

Endel datafangst som utfores av Sjeskartverket idag, kan kanskje skaf-
fes pd andre miter. Et eksempel er forsokene med fotogrammetrisk
mdling av dybde. P& samme mdte kunne en tenke seg at selve grunne-
toppen ble bestemt fotogrammetrisk og ble tegnet inn pa OK. En kunne
ogsa tenke seg egen terrfallsfotografering. Ved & fotografere pad
spring lavvann vil en kunne trekke opp teorrfallet forholdsvis noyak-
tig.

Vi mener ikke med dette d ha noen fasit for hvordan kartetater skal
arbeide. Vi tror at det beor gjores endel forsgk med samordning, slik
at en far et grunnlag for & mdle om det kan vare noen gevinster. Se
forevrig appendix D, mulige forbedringer av K.

5.4.3. Videre forsgk.

Vi mener som tidligere nevnt at det er riktig & legge stor vekt pd de
reaksjoner en far fra brukerhold pd de feorste basiskartene som nd
blir laget. Det er fortsatt enkelte forhold som ikke er helt av-
klart, disse er dels rent karttekniske, dels bruksmessige.

Karttekniske forhold.
- Yurdere nermere hvilke metoder som er aktuelle for & skille land

0g $jg.

- Vurdere hvordan en kan bedre landsiden av kartet.

- Vurdere om navnetettheten er tilfredsstillende, og om arbeidet
med & lage egen navnefolie stdr i forhold til nytten.

- Vurdere om arbeidet med automatisk sjemdling legges opp siik at
en far produsert basiskart som et billig biprodukt.

Bruksmessige forhold.

- Vurdere kostnadene ved produksjon av kartet i forhold til
nytten.

- Kan en f& en mer liberal praksis m.h.t. frigivelse av
sjemalingsdata?

- Er storre médlestokk enn 1:20.000 sd sterkt snsket at en kan
tillate oppfotografering?
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5.5. Kostnader ved produksjon av basiskart.

Kostnadene med produksjon av kystsonekart i basiskartutgaven kan
forelgpig bare grovt anslés, ettersom en ikke har oversikt over
gevinsten med produksjon av kart i store serier.

lopet av 1986 ble det sendt ut forespersel til flere kartfirmaer om
komme med anbud basert pd de utarbeidede spesifikasjonene (appendix
A). De lavest anbudene 1& pé& omlag 20.-25.000,- (1986 kroner) pr.
kart, fram til ferdige trykningsfolmer. I tillegg til dette har en
folgende kostnader: “

T
i
Qe
a

- Levering av hydrografiske originaler fra Sjokartverket.

- Levering av OK 1 1:20.000 pd folieform {negativ) fra fylkes-
kartkontor.

- Ajourfeoring av sjomerker og evt. grunner fra Sjokartverket.

- Korrekturlesing i Sjokartverket pd det utforte arbeidet fra
kartfirmaet.

- Utarbeiding av navnemanuskript ved fylkeskartkontor/sjskart-

~ verket
- Evt. trykking av kartet

Pr. idag ser det ut til at de inngitte anbud har blitt for lave, og
at kartfirmaene senere vi ligge opp mot 50 % hoyere i pris. Basert pé
dette, og at alle utgifter i Kartverket skal dekkes, regner Sjgkart-
verket med at kostnaden pr. kart er omlag 50.000,- (1986).

Sett i forhold til hva det ellers koster & produsere kart (f.eks. BK)
er ikke denne summen sa hoy. Likevel har vi fatt reaksjoner pad at
denne summen er heoy, ikke minst dersom det er kommunene selv som ma
betale dette. I en utredning gjort for Sjokartverket hevder Noreng
(1985) at havbruksnaringen ber vere villig til 38 betale for sjomdl-
inger utfort av Sjskartverket. Noreng glemmer her at de som har mye
penger i denne nzringen, allerede har en lokalitet. Denne brukergﬁup—
pen kan nok vare med pd & betale for mindre enkeltmdlinger, men det
er sannsylig at det primert er offentlige etater som har behov for
kystsonekart.
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Dersom kartverket skal vare med & finansiere kartene vil dette natur-
1ig g3 utover andre oppgaver i Kartverket, dersom ikke de totale

bevilgningene til Kartverket oker.

5.6 Hvordan gdr en fram for 8 produsere basiskart?

Som omtalt i kap. 5.5 md brukerne forelepig regne med & finansiere
mesteparten av produksjonen av kystsonekartet selv. Vi regner det som
sannsynlig at mdlestokk og detaljeringsgrad i kartet primert er aktu-
elt for bruk pd kommuneniva. Derfor er det kanskje oftest en kommune
som tar initiativet for 3 féd laget kystsonekart.

Vi har satt opp felgende forslag til framgangsmdte:

1. Et fornuftig utgangspunkt ber vere 38 ta kontakt med Fylkeskart-
kontoret i fylket. Nylig har en person ved hvert fylkeskartkontor
gjennomgdtt prinsippene for produksjon av kystsonekart.

2. Undersok om det aktuelle omrddet er dekket av hydrografiske origi-
naler (se fig. 3.4). Ved henvendelse til Sjokartverket i Stavanger
kan en fa detaljopplysninger.

3. De aktuelle hydrografiske originalene md frigis til den aktuelle
bruken (lov om forsvarshemmeligheter). Kommunen sender sgknad til
Sjokartverket. Seknaden md begrunnes, serlig viktig er dette dersom
en gnsker dekning av sterre omrdder, f.eks. hele kommunen. En fornuf-
tig begrunnelse for et slikt behov kan ta utgangspunkt i at kommunen
gnsker en total oversikt over sine marine ressurser, og at for vur-
dering av resipientforhold er det behov for & lokalisere terskler
selv pd storre dyp. Det ma fremgd av seknaden om kartet skal trykkes

eller distribueres pa annen mdte, eller om det er til internt bruk.

4. Er det andre brukere som kan delta i finansieringen? Aktuelle sam-
arbeidspartnere kan bl.a. vare:

- Vegkontoret i fylket

- Televerket

- Everket
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- Storre industribedrifter

- Oppdrettere og oppdretteriag

- Fylkeskommune og miljovernavdeling
- Landbruksetat

- Fiskerietat og fiskarlag

5. En md foreta valg av produksjonsmetode, digital eller manuell,
Jfr. kap. 5.2.

6. Innhenting av anbud fra kartfirma.
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BRUK AV KYSTSONEKART - EKSEMPEL LOKALISERING AV AKVAKULTUR

[ dette kapitlet blir det gjennomgdtt et eksempel pd hvordan en kan
benytte kartet for lokalsering av meranlegg i sjo. En tar utgangs-
~ punkt i lokalseringskriteriene for laks og orret, men langt pd veg
vil disse trolig ogsd gjelde for marine arter som f.eks. torsk.

Kystsonekartet er primert aktuelt for planiegging pd kommunalt
nivd. Lokaliseringskriteriene for meranlegg i sjo, se kap. 4.3.1.,
md sees i sammenheng med hvilket geografisk nivé en arbeider pa.
Enkelte lokaliseringsfaktorer kan vere noksd stabile innenfor et
sdpass begrenset omrdde som en kommune, slik at en for kommunal
planlegging vil legge mindre vekt pd dem. Andre varierer sdpass mye
at en md ned pa det kommunale nivad for & kunne ta tilstrekkelig
hensyn til den aktuelle faktoren.

Hvilke 10ka1i$eringskriterier som er de viktigste vil dessuten av-
henge noe av i hvilken landsdel en arbeider innenfor. Eksempelvis
er temperatur en viktig lokaliseringsfaktor for meroppdrett av laks
og erret pd Serlandskysten, fordi sjovannstemperaturen kan vare
kritisk lav om vinteren. P3 Vest]andet (nord for Haugesund) derimot
er temperaturforholdene sdpass gode at det er helt andre faktorer
som er viktigere for lokalisering.

Ovreeide (1983) deler Tlokaliseringskriteriene i tre grupper:
fysiske, kjemiske og samfunnsmessige faktorer. Dersom en onsker &
lage kart over f.eks. de naturgitte forholdene, er det enkelte
parametre som varierer, mens andre er stabile. Mange har pekt pé at
stromforhold er viktig for lokalisering av akvakultur, men samtidig
er strommdling kostbart og resultatene er i prinsippet punktmdl-
inger som det er vanskelig & vite om gjelder for sterre omréder.

Som et ferste trinn i arbeidet med lokalisering kan en derfor be-
gynne med tolkning av den informasjonen en kan fd fra kystsonekart,
ettersom topografiske forhold er viktig for lokalisering og topo-
grafien regnes i vdr sammenheng som absolutt stabil!
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Eksponering

Det er begrenset hvor store bolger et oppdrettsanlegg ber utsettes
for. Anleggene vil fd betydelig slitasje dersom de blir utsatt for
hoye bolger over lengre tid, i tillegg til faren for havari dersom
forholdene blir ekstreme.

Utviklingen i de siste ar har gdtt i retning av at anleggene tdler
stadig mer sjeogang. Lokaliteter som var regnet som uegnet i 1980
kan idag bli regnet som gode. Dette gjeor det selvsagt vanskelig &
kartfeste egnete omrdder for akvakultur, en ber iallefall angi
hvilke kriterier som er de begrensende.

Fordelen med 3 legge anleggene eksponert er at da er som regel
strom- og utskiftingsforholdene bedre. Derfor har en her to lokali-
seringskriterier som gdr i hver sin retning. Det er vanskelig &
vite hvor eksponert anleggene kan ligge i framtida. Kanskje blir
kostnadene med & dimensjonere sterke nok anlegg sda heoye at det blir
skonomiske forhold som blir bestemmende for hvor eksponert anleg-
gene kan ligge.

Aure (1981) og Aure & Mpller (1983) hevder at belger som dannes
over en strekning pd 2-3 km eller mer vil skape problem for meran-
leggene. En mé& her ta hensyn til at sund og grunnomrdder akn dempe
sjegangen noe. Som nevnt tdler anleggene idag noe mer sje@gang.
Grovt kan en pd grunnlag av litteraturen sette at en god lokalitet
ikke bor vere utsatt for bolger dannet over en strekning som er mer
enn 3 km fra framherskende vindretninger i omrédet. Her bgr en apne

for skjonn, og ikke vere for kategorisk. M.h.t. lokalisering av det
enkelte anlegg er det mulig & gjore noksa detaljerte studier av
bolgeklimaet, bl.a. ved studier av strandvegetasjon og mer inn-
gdende beregninger basert pd vindstatistikk.

Pa fig. 6.1 har vi inntegnet omrader som regnes som for eksponert
pd et kystsonekart fra Bremanger, Sogn & Fjordane. Vi har her valgt
d angi tvilomrdder med en lettere raster, slik at en angir hvilke
nye arealer som kan regnes som egnet dersom utviklingen mot mer
eksponerte omrader fortsetter.
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Fig. 6.1. Klassifisering av sjoarealer etter eksponering. Older-
sundet i Bremanger kommune. M = 1:20.000. Klassifiser-
ingen ma ikke oppfattes som en endelig fasit.



83

Topografi

Som omtalt i bl.a. kap. 5 er topografien ofte bestemmende for en
rekke aktiviteter i kystsonen. Aure & Mgller (1983) hevder at mini-
mumsdybden for meranlegg bar vere 15 m. P& samme kartgrunnlag som
vi benyttet for eksponering har vi skravert alle omr&der grunnere
enn 15 m, se fig. 6.2. Dette arbeidet er relativt enkelt, siden 15
m koten er angitt der det er plass, ellers har vi latt avgrensingen
gd midt mellom 10 og 20 m kotene. For & &pne for fornuftig skjeonn,
har vi dessuten inkludert omrider med mellom 10 og 15 m vanndyp
dersom det er dypere omrdder umiddelbart i narheten. Slike rygger
kan vere gode lokaliteter, fordi det kan vare gode stremforhold
over ryggen. Forrester og ekskrementer vil derfor lettere bli tran-
sportert vekk.

Wikander (1986) har angitt skjematisk hvordan en kan klassifisere
egnethet etter bunntopografien, se fig. 6.3. Type A er darligst
egnet fordi en her har en terskel som sterkt kan begrense utskift-
ingsforholdene. Type D er mest egnet med tanke pd resipientforhol-
dene, fordi bunnen her heller bratt utover mot store dyp. En annen
sak er at en kan fd& problemer med forankring av meranlegg dersom
bunnen er for bratt.

Videre underspkelser

Pd fig 6.4 er angitt de arealene som ikke er utelukket verken
p.g.a. dyp eller eksponering. Som en ser i dette tilfelle gjenstdr
bare en liten del av det totale sjoarealet i omrddet. De gjenstd-
ende omrddene kan en n& vurdere basert pd f.eks. fig. 6.3, og det
kan vere aktuelt med oppfolgende undersokelser i felten og evt.
kontakt med lokalkjente.

Av de 9 omrdder som gjenstdr som egnet pd figur 6.4, kan en basert
péd kartet foreta en videre vurdering. Omrddene A, B, C, G og H kan
alle regnes som terskelomrdder (type A p& fig. 6.3). Videre er
omrdde D, F og delvis E regnet for & vere tvilsomrdder m.h.t.
eksponering (fig. 6.1.).
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I en plansammenheng vil de oppfelgende undersgkelsene raskt bli
vesentlig dyrere enn den relativt enkle karttolkning vi her har
- gjort. Fordelen med & begynne med karttolkning er badde at en kan f@
en grov oversikt ressurspotensialet, samtidig som de kostbare felt-
undersgkelsene blir mer mdlrettet.

AR
-
-

Fig. 6.3. Skjematiske bunnkonturer med okende egnethet for meran-
legg fra A til D (fra Wikander 1986).
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Hensynet til andre og kanskje konkurrerende bruksformer kan ogsd
Tettere bli ivaretatt ndr en har en grov oversikt over egnede loka-
~Titeter for akvakultur.

Dersom en skal utfore videre undersgkelser kan en benytte ulike
metoder. Av aktuelle metoder kan nevnes:

- Analyse av bunnsediment, bunnfauna og sedimentanalyser.
- Hydrografiske mdlinger, strom, salinitet og oksygen.

- Bolgemdlinger

- Registrere andre bruksinteresser i omrddet

Avslutningsvis skal det nevnes at den karttolkning vi her har gjennom-
gatt egentlig er en vurdering av naturgitte resipientforhold. Derfor
kan en i prinsippet bruke 1iknede metoder for tolkning av kart ndr en
skal vurdere andre typer utslipp, f.eks. kloakk, jfr. bl.a. kap. 4.3.7.
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APPENDIX A

STATENS KARTVERK

NORGES
SJOKARTVERK

KLUBBGT. 1
POSTBOKS 40
4007 STAVANGER
TELEFON (04) 53 21 60
TELEKS 73 689 nskv n

DERES REF.: VAR ReF.. 2879 /KHB/HD/621,6 DATO: 30.06.86

KYSTSONEKART - BASISKART. ANBUD

Vi viser til telefonisk kontakt.

Statens kartverk skal produsere 12 kystsonekart i mdlestokk 1:20.000 i
1986, i fglgende fylker:

1. Finnmark 7. Rogaland

2. Troms 8. Vest-Agder (obs 2 utgaver)

3. S¢r-Tregndelag §. Aust-Agder

4. Mgre og Romsdal 10. Telemark

5. Sogn og Fjordane 11. Buskerud/Oslo og Akershus (fellesprosjekt)
6. Hordaland 12.-Vestfold

Kartene dinngér i en forsgksserie. Mottakelsen disse kartene fAr hos
brukerne, havbruksnesringen, fylkesplanleggere og evnt lystbatflaten, avgigr
om kartene vil inngd i en mer landsdekkende serie.

Vedlagte mappe er inndelt i 1 =~ 13. I lomme 1 finnes diverse

anbudsdokumenter, spesifikasjoner, sjgkart 18, "Symboler og forkortelser"
samt Florakartet.

-1 lommene 2 - 13 er samtlige kart nermere-beskrevet- ~ Det-ligger kopiav

brev fra de respektive %ylkeskartkontorene. Omrédet er definert, og det
ligger ogsd ved @K blad over de aktuelle omraddene. Ozalidkopier av de
hydrografiske originaler er og bilagt. Jfr. restriksjoner pkt 2.1.

Vi ¢nsker anbud p3 produksjon av disse 12 kartene frem til ferdig
trykningsfilmer, spesifisert for hvert enkelt kartblad. Totalsum bes ogsa
oppgitt. Det skal dessuten leveres 2 positiv samkopi filmer av kartene, en

til NSKV og en til angjeldende fylkeskartkontor. Trykningsfilmene for hele
kartserien sendes NSKV.
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I det nedenstdende er listet opp spesifikaéjoner for utarbeidelse av
kystsone - basiskart.

Generelt

Med kystsonekart menes et kart som dekker bade sjg- og landarealer. I
basisversjonen er eneste informasjon fra sjparealene bunntopografi, grunner
og sjomerker (faste og flytende), ankertegn. Landinnholdet er tatt fra K.
Malestokken er i utgangspunktet 1:20.000.

Kartene er tenkt brukt som planleggingskart for kystkommuner, eksempelvis
havbruksnaringen.

Man kan ikke se bort fra at kartene ogsa kan brukes til andre formdl,
f.eks. til rekreasjonsformdl. Kartene vil eksempelvis kunne vzre et nyttig

supplement
til f.eks. navigasjonskart/batsportkart.

1. Landdelen

P& land nyttes nedfotografert gkonomisk kartverk (gK) i 1:20.000.
Fylkeskartkontorene leverer vederlagsfritt negativ samkopi av @K i
1:20.000. Se pkt 2.3.

2. Sipdelen

2.1 Generelt

P& PK er ikke dybdekurver pa sjgen vist. Dybdemdlinger er utfort av
Sjgkartverket. Dybdekurver foreligger pa& hydrografiske originaler i
malestokk 1:20.000. Sjgkartverket leverer kostnadsfritt mdlholdige filmer
av de hydrografiske originaler. De hydrografiske originaler er belagt med
restriksjoner og mé& ikke komme uvedkommende i hende. Det vises til pkt. 2 1
vedlagte kopi av brev fra Forsvarskommando Ser-Norge.

Kartografisk gnsker vi at standard i Florakartet fplges. Vi viser ogséd til
- vedlagte sjgkart 18 - i maAlestokk 1:50.000 "Boknafjorden, -Skjoldfjorden
n/Kérstg", samt til var publikasjon "Symboler og forkortelser i norske
sjgkart”.

2.2 Kotering

Det skal utfgres kotering for hver 10 m ned til 50 m. Videre for hver 50

m. For de kartbladene der stgrste dyp er i sterrelsesorden 200 - 250 m
gnskes 10 m ekvidistanse p#& hele kartet, og med 5 og evnt 15 m som
mellomkurver. Der det er sarlig langgrunt, og/eller for & vise dybder i

sund og p& terskler, skal 5 og 15 m tas med. I de hydrografiske originaler
er det utfert kotering av 10 m, oftest 20 m, 50 m, 100 m og deretter for
hver 100 m. Hvordan det er kotert er til en viss grad avhengiv av alderen
pad originalen.



2.3 Kystkontur

Som grunnlag for kystkonturen velges @K. Denne skal tegnes med 0,25 mm
strek. Innenfor et 20.000 @K blad kan det vare mindre omrader som ikke er
kartlagt. Dersom det er holmer og skjzr innenfor disse, tegnes kystkonturen
til disse fra de hydrografiske originaler. Likeens kan det mangle gyer,
skjzr etc. ogsd innenfor kartlagte omrader pd @K. Man md hele tiden
sammenholde med den hydrografiske original og rette opp. Ved
uoverensstemmelser @K/hydrografisk original ndr det gjelder kystkontur er
den hydrografiske original fasit.

2.4 Navneverk

Fylkeskartkontoret utarbeider navnemanuskript 1 samarbeid med NSKV.
Navneverket godkjennes av lokale navnekonsulenter. Fylkeskartkontoret
sender det endelige navneverk til kartfirmaet som fé&r anbudet, bilagt
maskinskrevne navnelister.

2.5 Rammetekst

I rammeteksten skal fglgende angis:

- wvanlig OK tegnforklaring

- grunnlag for kartet

- Land: ¢k, mdlestokk, ar

- Sjg: Hydrografiske originaler, Norges sjgkartverk, &r utarbeidelse
{firma)

Under vanlig 0K tegnforklaring medtas tegnforklaring for:

dybdekurver

dybdetall (loddskudd)

grunnetall (baer)

skjer synlig mellom kartnull og middelhpyvann
stein mellom kartnull og 0,5 m under kartnull *
tgrrfall ’

VAT Bl o

- ekvidistanse 10 og 50 m
- mellomkurver 5 m og 15 m

Fglgende tekst skal inn for datumreferanse for dybder i sjo og hgyder pé
land:

"Dybder er i meter redusert til vérjevndeggns spring lavvann. Hpyder er 1
meter over middelvann” :



Siés

samme

"Hydrografi/oppmerking ajour pr. ....... "

Ellers skal mdlestokk og kartutsnitt som viser tilgrensende kartblad vises.
Statens kartverk NORGES SJ@KARTVERK og Fylkeskartkontoret i xx fylke star
som utgiver, og Kystsonekart som tittel gverst pa kartbladet. Vi viser til
det vedlagte Florakartet.

2.6 Uttegning/redaksjon

Dybdekurver tegnes med 0,1 mm heltrukken strek for hver 10 m (evnt 5 m og
15 m) og 0,2 mm for hver 50 m. Dybdekurvene pafgres dybdetall som for
Florakartet. Kystkontur tegnes med 0,25 mm strek.

Samtlige skvalpeskjer og grunner i den hydrografiske original tegnes inn,
og alle grunner pafgres opprettstéende dybdetall. Loddskudd pafgres
hellende dybdetall, jfr. sjgkartnormen. Dersom et grunnetall m& utelates
av plasshensyn, skal den grunneste grunnen angis i kartet.

Et skjgnnsmessig utvalg av dybdetall fra den hydrografiske original medtas.
Omtrent samme tetthet som i det foreliggende Florakartet. Det er viktig &
f&4 frem dybder pd terskler (dyp i sund og fjorder der det er dypere omrader
innenfor). Likeens mé& dybdetall innenfor lukkede kurver med. Dersom den
lukkede kurve angir en forsenkning (basseng) velges det steorste
dybdetall.Oppmerkinger vises (jernstenger og flytestaker) samt varder/béker
og lykter/fyr. Ver oppmerksom pd at oppmerking ikke er medtatt pa det
tilsendte Florakartet. Sektorgrenser vises ikke, kun lyktetegnet.
Torrfall tegnes slik det er pad den hydrografiske original, men det skal
foretas en viss redigering. Der tprrfallet bare er markert med en prikket
strek langs 1land, kan det utelates. Fglgelig vil kartet bare vise
tgrrfallet der dette dekker et noe storre omrade.

Redaksjonen (kurvetrekking, bde- og loddskuddutvelgelse) skal oversendes

"NSKV for korrektur, ajourfering og godkjenning s& snart denne er utfgrt.

2.7 Folieseparasion

Kartet skal trykkes i en farge, men skal separeres p& fplgende folier:

~I OO 0 P

Ramme/Gradnett

Kystkontur

Dybdekurver

Terrfall

Rammetekst/navneverk

Dybdetall/baetall og symboler

Pkonomisk kartverk, nedfotografert fra @K 1:5.000 til 1:20.000



2.8 Produksjonsmetode

I utgangspunktet ognskes anbud pd en manuell kotering og produksjon av

"kartet. Dersom et firma mener at en digital lgsning er mer formélstjenlig,

kan ogsd dette medtas. Alle digitale data vil i safall tilfalle NSKV.
Digitale data er belagt med samme restriksjoner som hydrografiske
originaler.

Kartet leveres pd speilvendt positiv film, som er samkopiert fra rettvendte
negative korrekturoriginaler (rissefolie og film).

Korrekturoriginaler, samt evnt database er kartets fremtidige originaler
som kan ajourfgres. Alle folier md ha samkopimerker og registerhull.
Vedlegg: 1 stk produksjonsskjema (forslag)

2.9 Produksjonsgang

Arbeidet med kystsonekart star fortsatt pd forsgksstadiet. Kartverket ser
derfor positivt p& alle gode forslag til endringer og forbedringer av
produktet.

3.0 Opphavsrett/copyright

Alle rettigheter til fremtidig bruk av kartene tilfaller Kartverket.
Alle originalmaterialer returneres Kartverket etter bruk. Dette gjelder
ogsa ozalidkopier av de hydrografiske originaler bilagt anbudsdokumentene.

3.1 Trykking

Det er pd det nadverende stadium ikke tatt stilling til hvor kartene
eventuelt skal trykkes. Dette kommer vi tilbake til.

3.2 Anbud

Anbud bes sendt Norges sjgkartverk, Postboks 60, 4001 Stavanger snarest, og
senest innen 1. august d.&..... S e e e
Evnt spgrsmdl kan rettes til stipendiat Knut Sgrgaard, NIVA, Bergen,
telefon 05-259700 eller til Norges sjgkartverk. (Birkevold). Nar det
gjelder spgrsmdl angdende landdelen (pkt 1), @K, begrensing mv kan
henvendelse rettes direkte til vedkommende Fylkeskartkontor.

Arnéﬁggﬁgken\h‘~> .
Avdelingsdirektgr (e.f.) ‘ ‘ \&ng%?iLQLbU1£4(‘_§
Kjell H. Birkevold

Seksjonsleder

Vedlegg
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i APPEMNDIX B

INNHOLDET I EN HYDROGRAFISK ORIGINAL

Her omtales i en sammenfattet form den informasjionen som finnes i
en hydrografisk original, og som er av interesse for et kysitsone-
kart. Opplysningene baserer seg i hovedsak pa& "Handbok i sigp-
maling’" ., som utgis av Norges Sjskartverk. Omtalen er ikke
fullstendig, og dersom en gnsker vtterligere informasjon kan en
henvende seg til Norges sjskartverk, boks 60, 4001 Stavanger.

Dyvbder

Alle dybder er i meter under alminnelig varjevndggn spring
lavvann. Dette lavvannet er astronomisk bestemt, og omtales som
sjgkartnull eller sjgkartets referanseniva. Under spesielle
klimatiske forhold (strem, vind, lufttrykk) kan en oppleve lavere
lavvann enn sjgkartnull.

Alle dybder, som ikke angir en grunne, omtales som "vanlige
dybder” eller loddskudd. Disse er skrevet med skrift hellende mot
hgyre. Etter normen skal dybder mellom O og 10 m angis med en
desimal, mellom 10 og 20 m pA nzrmeste halvmeter{rundet av til
den grunneste verdien) og dybder sterre enn 20 m angis i hele
meter (rundet av til den grunneste verdien. Normalt har en pP.E.a.
plasshensyn s&8 godt som alltid slgyfet desimalene. Dette gigres
ved at det er valgt en dybde "litt videre" langs profilet, slik
at en far et helt metertall.

Det er tyngdepunktet i tallet som markerer den malte dybdens
posisjon. For et to-sifret tall blir det da midt mellom de to
sifrene. Dersom loddskuddet er angitt med desimal, ser en bort
fra denne ved angivelsen av tyngdepunktet.

Koter

Nvere hydrografiske originaler inneholder endel koter {(dvbde-
kurver). Disse blir tegnet inn under sjgm&lingen ved at en forst
markerer de aktuelle kotene med en strek etterhvert som de
passeres. Kotebildet tegnes s& senere opp basert bade p& disse
strekene og den informasjonen loddskuddene ellers gir. Fglgelig
ligger det alts8 noe mer data til grunn for kotene enn det de
inntegnede loddskuddene gir alene.

Kotene skal trekkes for 3, 5, 10, 20, 50, 100, 200 csv. for hver
hele hundre meter. Ved plassmangel i grunne omrader prioriteres
10 m koten. Ofte ser en at 3 og 5 m koten ikke er trukket.

Alle koter trekkes mot den "dype" side i et omrade med 1lik dybde.

Grunner og tgrrfall

Terrfallet dekker omradet mellom midlere heyvann (kvstkonturen)
og ned til 0,5 m under kartnull. Grunner i dette omradet angis
som p& figur A. Disse kalles skjar eller bader., og kan betraktes
som presiseringer av terrfall som ligger fritt fra land og har en
liten utbredelse.
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Figur A: Bruk av symbol for skj=r Oog tgrrfall. Fra "Ha&ndbok i
Siem&ling”

I prinsippet har en alltid tgrrfall langs land s& sant ikke
strandlinja er vertikal. P& originalen unnlater en & tegne
tgrrfall ndr stranda er s& bratt at en kan "legge inntil"”.

Grunner mellom 0.6 m og 9.9 m angis med: +. Sentrum i tegnet
markerer grunnens posisjon. P& grunner dypere enn 10 m angis ikke
dette tegnet. Alle dybdeverdier til grunner er angitt med
opprettstiende skrift.

Kystkontur

Ved nyere sjgmdlinger benyttes ofte nedfotograferte gkonomisk
kartverk i 1:20.000 som grunnlag. Tidligere laget Sjigkartverket
sitt eget grunnlag, noe en fortsatt til en viss grad mé& gjisre.
Under sjgm&lingen blir kystkonturen i kartgrunnlaget kontrollert
og evt. rettet opp. :

Bunnsediment

Under sjgm8lingen blir det tatt enkelte bunnpregver, med en
forholsvis enkel metode. Et handlodd med pasmurt talgklump senkes
til bunnen, og det materiale som evt. kommer opp granskes og
sedimenttypen angis med bokstavforkortelse i den hydrografiske
originalen. Videre kan en til en viss grad benvtte ekkoloddet til
tolkning av bunnsediment, selv om de som Siskartverket bruker
ikke er laget for det form&let.

~
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Nye internasjonale forkortelser (engelsk) vil bli innfert i
sigkartene.

Folgende norske forkortelser benyttes i hydrografiske originaler:

= Sand S1 Sgle

Mg Mergel L Leir

Gr Grus Sg Singel, sméstein
st Stein st St Stor stein

F Fiell Sk Skiell

Sigmerker

Alle sjpmerker som st8r i omraddet under kartleggingen blir
inntegnet i originalen, likeens lyktesektorer og fyr og lykters
karakter. Stegrre navigasjonscbiekter som fvr, lykter, varder,
bé&ker, osv. er ofte trigonometriske punkt.

Et viktig poeng er at den hydrografiske originalen ikke blir
ajourfert.. Nyere sjomerker er derfor ikke kommet med, likeens vil
evt. nyoppdagete grunner heller ikke vzre med.

Stedsnavn

Under sjsmidlingen blir det samlet inn stedsnavn. Som oftest skier
dette med assistanse av kjentfolk, og hyvdrografen pafgrer navnene
mest mulig likt uttalen p& stedet. Det er alltid flere navn i den
hydrografiske originalen enn det er p& sjgkartet.

Mélestcokk og proieksjon

De fleste criginaler er i 1:20.000. De kan vere i stegrre méle-

stokker nar formdlet er mer detaljerte kart som f. eks. havne-
kart.

Projeksjonen kan ogsé& variere mellom eldre og nyere coriginaler.
Dette feorer til at en ikke alltid kan regne med 100 % tilpasning
med 9K i 1:20.000. Ved en kotering der en skal samkopiere med 2K
kan en foreta en s8kalt "partiell tilpasning” ., d.v.s. at en
tilpasser kartene til hverandre underveis i koteringsarbeidet.



APPENDIX <C
ORDFORKLARING

analog: Representasjion av fysiske sterrelser som betraktes som
kontinuerlig varierbare. *. Et kart som foreligger p& analog
form foreligger som papir- eller folieformat, 1 motsetning
til det digitale som er lagret p& EDB.

blvantoriginal: Kalles ogs8 originaltegning. Dette er kartets
originalversjon som ligger til grunn for de pi&fzlgende
reproarbeider.

digital: Om data som er representert ved siffer.*.

digitalisering: Prosess for overfgring av kartinnholdet til
digital form. D. av kart kan foregd enten ved hielp av
manuell/automatisert linjefglger eller skanner.*.

ekvidistanse. Den konstante, loddrette avstanden mellom to
naboheydekurver. * .

folie: Det materialet som originalkartet tegnes/graveres pa.*.

folieseparering: Fordeling av kartinnholdet p& flere temafolier,
for 4 fremstille kart i flere farger eller fremstille kart
med redusert innhold.*.

frekvens (ekkolodd): Et utrykk for antall svingninger pr. sekund,
enheten er kHz. Ekkolodd kan ha ulik frekvens, avhengig av
bruksform&l. Et hgyfrekvent ekkolodd p& f.eks. 200 kHz gir
en detaljert tegning av bunnen, men bunten av lydstré&ler
danner en smal kjegle som dekker et lite areal. Et mer
lavifrekvent p& f.eks. 18 kHz gir en mindre klar tegning av
bunnen, men til giengield dekker den et stegrre areal og har
ogs& mulighet til & trenge noe ned i bunnen for kartlegging
av bunntype {(bunnsedimenter).

isolinje: Linje som sammenbinder punkter med samme verdi
eller tilstand.*.

kote: Kurve trukket giennom punkt p& kart med samme dybde eller
heyde i forhold til et entydig definert referansenivi.*.

kotere: Arbeidet med & trekke kotene p& et kart. En koterer en
hydrografisk original ved & interpolere mellom loddskudd.

loddskudd: Dvbdeverdien i et punkt som er avlest av ekkoloddet,
korrigert for bl.a. tidevannsnivé, og som blir pé&fert den
hvdrografiske originalen av sjgm&leren.

projeksion: Entvdig og spesifisert geometrisk overfgring av
punkter fra en referanseflate til en projeksjonsflate
{(bildeplan).*. En m& foreta valg av projeksjon né&r en
framstiller en dobbeltkrum flate {(som f.eks.)jordkloden pé
et plant papir.
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resipientkapasitet: Den belastning vannforkomsten kan motta uten
at det oppstdr effekter som strider mot malsettingen for
omrédet.

skanner: Digitaliseringsinstrument for automatisert overfgring av
kart til digital form. Det analoge strekbildet overferes til
-digital rasterform ved hjelp av spesialoptikk og fotoceller
som avsgker kartet i striper.*.

sediment: Partikler som har avleiret seg f.eks. p& en fiordbunn.
Et sediment kan best8 av b&de minerogent materiale (knust
bergartsmateriale) og organisk materiale (rester av dgde
planter og dyr).

Merknad: Definisjoner som er etterfulgt av (*.) er hentet fra
utkast til "Kartteknisk ordbok’”, som er under utarbeiding med
forfattere bl.a. fra Statens kartverk.



APPENDIX D

FYLKESMANNEN | SOGN OG FJORDANE
FYLKESKARTKONTORET

5840 HERMANSVERK — TELEFON *(05€) 53077

Utvalget for kart i store malestokkar,
Statens kartverk

3500 Hgnefoss

Sakshandsamar; Var ref.: — dato
ANt Sorgaard T 1102/85/621.6/KS/amh 03.01.86.

Dykkar ref.: — dato

VEDR. QKONOMISK KARTVERK I KYSTSONA

Ved fylkeskartkontoret 1 Sogn og Fjordane arbeider vi bl.a.
med prosjektet "Norsk Kkystsonekart - Forsgksomrade Flora
kommune™, Dette blir utfert 1 samarbeid med Dbl.a.
Sjokartverket, NIVA og Fiskerisjefen i Sogn og Fjordane. Vi
har laga fleire forspkskart 1 M 1:20 000 der botntopografien
er teikna inn pa nedfotografert okonomisk kartverk (@K).
Denne koteringa er basert pad Sjpkartverket sine hydrografiske
originalar. Vi har ogsd& eksperimentert med & presentere
annan informasjon fra kystsona, bl.a. eigenskapar ¢til
strandsona, utslepp, kvar skipsleiene gér osv.

Som grunnlag for datafangsten 1 felt har vi nytta 0K i
1:5000.

Vi har ogsa eit samarbeid med NIVA Vest der ein har fleire
forskningsprosjekt innan fagfeltet kystsoneplanlegging.
Resultata fra preosjekta vil bli publiserte i eigne rapportar,
men fordi NGO no arbeider med retningslinene for @K meiner vi
det er rett & presentere nokre av vire erfaringar og idear om
@K sitt kartinnhald i kystsona. Ein md vera klar over at
nedanstiande ikkje er handsama formelt i styringsgruppa for
Flora - prosjektet, og vi er ogsd takksame for & fa
kommentarar tilbake fra Dykk.

Generelt

Som kjent er botntopografien i sjgen ikkje kartlagt pa 0K.
Slik sett er @K eit landkart. Likevel blir @K nytta bl.a.
som kartvedlegg ndr ein spkjer om matfiskkonsesjon. Generelt
kan ein seie at kyst-relatert informasjon er darlegare og
mindre detaljert 1 @K enn t.d. landbruksinformasjon. Eit
dgme pa dette er at ein har symbol for & skilje mellom sand-
tak og leirtak = (Retningslinjene 1978 : U gz), men ein har



‘ikkje symbol for & kartleggje kva slag lausmateriale stranda
* bestar av. Eit anna generelt tilhgve er at kartprodusenten
synest & gjere kartfestinga pa "land" meir fullstendig enn i
kystsona. Eit godt deme fra Flora er alle hus og vegar som
eksisterte pd fotograferingstidspunktet og er teikna, mens
sjomerke og fyrlykter er utelatne.

Sjokartverket sine originalmidlingar er som kjent i 1:20 000.
Ein kan difor ikkJje nytte desse til djupneinformasjonen i

PK 1 1:5000. Ein av ideans vi arbeider med i Flora-
prosjektet er at 20.000 serien kan fé& djupneinformasjonen
som standard-innhold. Dette er i hovudsak eit ¢konomisk

spersmal som vi lar ligge i denne samanhengen.

Aktuelle forbetringar

Strandlinja. Etter reglane skal strandlinja (kystkonturen) 1
PK tilsvare middelhggvatn (cller rettare middelvatn + M 2)
jfr. rundskriv 19/1979. Vi har konstatert at iallefall 1
Flera, der karta riktignok er frd byrjinga av 70- ‘talet, at
strandlinja er 1lite konsistent. Sjol innanfor eit kartblad
kan strandlinja ein stad vere riktig, og ein annan liggje i
lagvatn-nivd. Sjekartverket foresldar (29.11.79) at ein kan
nytte overkant av tangbeltet som grunnlag. Tangbeltet vil
variere avhengig av eksposisjon, og ei lgysing er at ein
nyttar "Tideyasstabellane" som hjelpemiddel under
. kartkonstruksjonen.

Sjemerke. Som nemnt manglar ofte fyrlykter og sjemerke i ¢K,
sjolv om "Retningslinjenea" har symbol for dette. Vi  har
registrert interesse for & fa desse med. Det gjeld ogsa

flytande sjgmerke. Det er mogleg at det er vanskeleg & sja
sjemerke fra flyfoto, men kanskje det blir lettare dersom ein
nytta sjgkartet til & vite kor ein skulle leite. Ei anna, og
kanskje meir nerliggande le¢ysing, er & markere sjomerka

med signal for flyfotograferinga.

Grunner. Vi veit at det er gjort forsek med djupnemiling med
.hjelp av fotogrammetri. I QK er det noko varierande praksis
i kva grad ein teiknar inn grunnomrade. Vi meiner at ein begr
gjere dette meir konsekvent, og sarleg er det av interesse &
fa innteikna toppen av grunnen. Denne kan innteiknast med
eit kryss og evt. ca. djupne. Sjgl om ein ikkje avgjer ca.
djupne, er det ¢nskjeleg & vita kvar toppen av grunnen ligg,
ikkje minst for Sjpkartverket som nyttar 9K i 1:20 000 som
grunnlag for sjemdling.

Strandklassifisering. Bade for landbruksnzringa og andre er
strandsona szrleg verdifull. T.d. er store sand- og
grusstrender verdifulle for friluftsformidl. Likevel kan ein
ikkje nytte ©®K til & fa informasjon om dei fysiske
elgenskapane til strandsona. Ein kunne tenke seg el
klassifisering utfert i samband med markslagregistreringa.
Retningslinjene (1978) opnar  eigentleg for ci slik
klassifisering, der ein (s.45) har symbol for grus og sand 1
dagen. Dette er likevel sjeldent nytta, ein ser oftast
symbolet for anna jorddekt fastmark (s.42) brukt der
strandsona bestar av lausmassar.




Kaiar og brygger. ‘Symbolet for dette (S.MS) er greit néar
kaia stikk ut i sjgen. Verre er det ndr den gar langs land.
Ein kan d& fa vanskar med & skilje ein kai frd eit sjehus.
Likeeins er det ikkje noko symbol for ein molo. I Flora har
kartkonstrukteren nytta smd, stipla strekar for a skilje ut
kai og brygge fria t.d. sjohus. :

Namneplassering. Ein ser ofte at stadnamn fra land er
plasserte ut i sjgen. Dette er uheldig ndr ein skal teikna
inn informasjon om sjpareala sine eigenskaper. - Likeeins er
det lite stadnamn fré sjgeomrada i @K. Ein kunne tenke seg at
grunnenamn og fiskemdd ogsd stod 1 0K, jfr. merknadane
framanfor med ynskje om meir konsekvent kartlegging av dette
kartinnhaldet.

Betre dekning. Det har i fleire &r vore diskutert & utvide

PK- dbknlnga oppover i fjellomrada. Med den auka verdien
kystomrdda har fatt, har det blitt cit spersmdl om cin ikkje
ogsd skal betre dekninga i desse omrada. Ser ein t.d. pa

kartblad Florp ADE 083084-20 s3 er to 5000-plater ikkje
opplagde sjslv om det er ei ¢y pa den eine plata. Verre er
det at ein ogsd innanfor kartlagde plater (sja vedlegg) har
utelatt gyar og holmar. Dette ser ut til szrleg & skje nar
¢ya ligg laust fra stegrre gyar eller fastland.

Vi hdpar at védre idear er interessante, og vi kan sjplvsagt
vere med pd ei vidare konkretisering eller gjennomforing av
vare framlegg. Tidspunktet for eve ntuellb serskilte forseok
eller tilpassingar i denne samanheng er ogsa gunstig, etter
som omradet skal oml@psfotocraferast 1M 1:15 000 i 1986 for
ajourfering av ¢K.
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KYSTSONEKARTLEGGING I FLORA KOMMUNE

Fiskeristyret i Sogn og Fjordane handsama ovannemnde sak i mote

den 25.09.d.&., som sak 34/84.
Vedtak:

"Fiskeristyret i Sogn og Fjordane viser til notat om
kystsonekart fra Fiskerisjefen. Fliskeristyret finner
det sars viktig at det blir satt i gang arbeid for en
samordnet planliegging av land 0g sjearealer.

Fiskeristyret i Sogn og Fjordane har merket seg bade

v

]

dern w@kte bruk og den endra bruken fatt  av

~ P
cm en

o]

i

6]

sjeens og havbunnens ressurser. Endringen er ikke bare
utvinning av olje, men i heyeste grad bruken av marine
og submarine ressurser i de helt kystnere omrader. Det
som ferst og fremst karakteriserer endringene er okt
intensitet og overgang fra flerbruksformer til
serbruksformer. £n viser t.d. til tang og taretraling,
skjellsandutvinning fra havets bunn, utsetting av
hummer, tangdyrking pé& sje og eventuelt pd land og
oppdrett av fisk. Flere former vil komme til. Disse nye

bruksformene krev i sterre grad faste installasjoner



som bandlegger arealene og hindrer annen bruk.

Fiskeristyret i Sogn og Fjordane vil derfor tilrd at
Sogn og Fjordane satser pa at en far frem modell for
hvordan en skal fremme en samordnet plan av land og
sjwarealer. Kystsonekartlegging av fFlora kommune er

derfor svert viktig & sette igang."”

Etter fullmakt

Per Otto Hj rtenes

(C\\A;v ~QCUJ\-~~\¢\A

Ann Solheim
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