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1. INNLEDNING

Vi wviser til vart telefaks av den 10.12.86 og telefonsamtaler i denne
sak. Etter det vi er blitt enige om, kan oppdraget beskrives som
folger:

- Vurdering av vannimntak for landbasert matfiskanlegg for laks
i Kjollefjord og Batsfjord utfra eksisterende observasjoner av
hydrografi og sedimenter og kjennskap til eksisterende utslipp.

- Sammenligning av de to lckalitetene med omsyn til egnethet ut fra
ovenstaende kriterier.

- Anbefaling av ev. supplerende undersgkelser.

De eksisterende observasjoner fra Kjpllefjord og Batsfjord begrenser
seg til to rapporter:

- Akvakultur i @st-Finmnmark. Kartlegging av muligheter for

fiskeoppdrett og langtislagring av sei (J.Aure 1979,
Fiskeriderektoratets havforskningsinstitutt)

- Resipient- undersgkelser i Batsfjord 1985. Blgtbunnsfauna og
fijemreundersgkelser (E.Oug m.fl. 1986, Universitetet i Tromso).

I tillegg wvil det bli benyttet temperaturdata innsamiet i regi av
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt wved plassering av
termografer pd Hurtigrutens bater (J. Aure pers. medd.).

2. KRAV TIL INNTAKSVANN FOR MATFISKANLEGG FOR LAKS.

' De generelle krav en har til sjgvann for bruk i landbaserte matfisk-
anlegg skiller seg ikke fra de vannkvalitetskrav en har til oppdretts-
anlegg i sjgen. De vanligste parametrer en setter krav til er:
temperatur, saltholdighet, cksygen, organisk stoff og neringssalter,
bakterier samt risiko for utbrudd og spredning av fiskesykdommer og
parasittinfeksjoner.

Temperaturkravene til laks er forholdsvis godt kjent. For Finmmark er
problemet knyttet til lave temperaturer vinterstid. Ved temperaturer
pa -0.5 grader og lavere vil laksen dp. Laksen vil ha redusert vekst
under 2 grader og veksten blir gradvis darligere ned til ca. O grader.
Det er observert at en temperatursenking pd 2-3 grader over Kkortere
tidsrom ( timer) har negativ effekt pd laksens appetitt (Aure 1979).




Code oksygenforhold betyr at cksygenkonsentrasjonen skal 1ligge over 5
mg/1l i sjovann. Ved konsentrasjoner under 3 mg/l1 vil laksen kunne do.

Enkelte giftstoffer oker i giftighet wved synkende cksygeninnhold.
Dette gjelder ammoniakk, fenol, Klor og en del tungmetaller. Dette bor
ogsd tas hensyn til ved bruk av giftige kjemikalier for bekjemping av
ektoparasitter.

Ved enkelte tilfeller har det wvist seg at raske variasjoner i
saltinnhold har feort til fiskedpd. Det er ikke trolig at dette vil
vere problem i Kjpllefjord og Batsfjord hvor saltholdighetsvariasjonen
er liten.

Ratten bunn produserer gassbobler som innholder gassen metan og evt.
rester av hydrogensulfid (st) og amoniakk. Ratten bunn forekammer i
amwader med darlig vannutskiftning (terskelsfjorder) eller der det er
store utslipp av organisk stoff fra f.eks. fiskeindustri el. kammnal
kloakk.

‘ Sykdomsfrenmkallende bakterier spres med urenset kloakk. Lokallserlng
av vanninntak til matfiskanlegg ner kommnale utslipp kan derfor gi
problemer. ’

Spredning av fiskesykdommer kan vare et problem ndr lokal fiske-
industri med utslipp til samme onrdde behandler samme fiskeart som i
matfiskanlegget.

Ektoparasitten lakselus er et stort problem i lakseoppdrett pa visse
deler av kysten. Bl.a. synes det & vare et visst samsvar mellom hgy og
jevn saltholdighet (ytre kyststrgk) og 1lakselusinfeksjon pé opp-
drettsfisk. For landbaserte anlegg kan muligens problemet reduseres
ved 3 legge vanninntaket pd dypt vamn (ca.l10 meter).

Tilsverende krav mi stilles for & redusere problemer med tilgroing av
vanninntaket med fastsittende alger, rur og bléskjell. Generelt ber
man foreta &arlige undersgkelser og rengje¢ring av vanninntaket etter
bléskjellavsetting am sommeren (juli/august), og fo¢r blaskjellene har
vokst 1 en slik grad at inntaket tettes til.

Ved hgyderegulering av inntaket kan man f.eks. senke rgret maksimalt i
forbindelse med bléaskjellavsettingsperioder, og dermed redusere
begroingsproblemet.



3. KIQLLEFJORD

Bortsett fra Hurtigruteobservasjoner av temperatur foreligger det
savidt vi vet ikke observasjoner fra Kjgllefjord. Stedet md& sdledes
forelgpig bedgmmes utfra forhold registert i nerliggende amréder.

a. Topografi.

Kjpllefjord er en relativt &pen fjord med en dyp terskel (ca. 60
meter) og med et storste dyp immenfor terskelen pad 104 meter.
Lokaliseringen av matfiskanlegget er tenkt innerst i Kigllefjord i det
ca. 1000 kvadratmeter store havnebassenget. Terskeldypet til bassenget
er ca. 20 meter (sjgkart 108) og storste dyp i bassenget ca. 40 meter.
Terskelen til bassenget vil begrense vannutskiftningen under 20 meters
dyp 1 bassenget og det vil derfor kunne vare risiko for periodevis
cksygensvikt i disse vanrmasser.

b. Temperatur.

Bortsett fra observasjoner fra Hurtigruten mangler det oObservasjoner
- fra amrddet. Kjpllefjord ligger mellom Vikhavn og Mehavn, steder sam
er vurdert av Aure (1979).

For Mehavn vil sj¢temperaturen i en normal vinter vere under 2 grader
i 2-3 mdneder og g2 ned til nexr O grader 1 kalde vintrer, men med
liten risiko for temperaturer under -0.5 grader. 1 ekstra kalde
vintrer ( 1 gang pr. 10 ar) vil det derimot vere stor risiko for temp-
eraturer amkring -0.5 grader. Aure (1979) sammenligner omrédets tempe-
raturforhold med eksisterende anlegg i Akkarfjord ( Simo Havlaks) og
bedommer temperaurforholdene vinterstid i Mehavn til ontrent de samme
som i Akkarfjord, men med en stgrre risiko for temperaturer under -
0.5 grader i Mehavn.

Vikhavn plasserer Aure (1979) i en mindre gunstig kategori. Imidlertid
ligger omrddet pd grensen til et omrdde som han ikke anbefaler til
fiskeopdrett og amrddet bgr derfor undersgkes ngyere.

Kjpllefjord ligger geografisk mellom disse to amrdder. Det foreligger
en mulighet at Kijpllefjorden er noe gunstigere ut fra temperatur-
synspunkt enn Vikhavn, dvs. nermere forholdene 1 Mehavn., Imidlertid
vil imnerste del av Kjpllefjorden ha begrenset vannutskiftning ( som
folge av topografien) og derved lavere temperaturer emn ytre deler av
Kigllefjorden (lengre oppholdstid pd overflatelaget og stgrre avkpling
av dette vannet).



Temperaturen er, son felge av sjikindingen, den samme fra overflate til
ca 30 meters dyp i amédet vinterstid, mens den sommerstid er hoyere i
de gverste meterene ( 0-5 meber) og ned til ca. 15 - 20 meters dyp. Ut
fra temmperatursynspunkt vil det sdledes spille mindre rolle med inn-
taksdyp vinterstid, men sommerstid beor inntsksdypet ikke ligge dypere
enn 15 meter for a unngd lave temperaturer (< 4 grader).

Tamperaturdata fra overflatevamn ved Hurtigrutekaien i Kjgllefjord fra
vintern 1982 og 1983 er presentert i figur 1. Det er forholdsvis f3
data, men ettersom de er vist sammen med observasjoner fra Batsfjord
kan de i dette sammenheng vare av interesse ved en sammenligning
mellom de to steder. Sammenlagt 38 observasjoner foreligger fra
Kjpllefjord med laveste temperatur pa 1.5 OC og hgyeste temperatur pa
ca. 5.6 °C. Middelverdien pa samtlige observasjoner var ca. 3 grader
sammenlignet med en noe lavere middeltemperatur i Batsfjord pa ca. 2.9
grader. Laveste temperatur i Batsfjord var ca. 1.4 grader. Det er
sdledes liten forskjell mellom Kjollefjord og Batsfjord ut fra
temperaturdata 1982 og 1983. Tamperaturen var ikke signifikant lavere
i Batsfjord, wvurdert ut fra cbservasjonene i 1982 og 1983. Hverken
1982 eller 1983 var ekstremt kalde ar. Gjennomsnittelig
lufttemperaturen for januar-mars var ca. 1 grad lavere i 1982 emn i
1 1983. Sanmmenlignet med normalen (1931-60) var lufttemperaturen ca. 0.5
grader hgyere i 1982 og i 1983 1.6 grader hgyere. Sdledes var begge
vintrens varmere em normalt.

Av de temperaturdata som her er vist ble det ikke registrert vann-
temperaturer under 0.5 grader. Det er derfort vanskelig & vurdere
eventuelle forskjeller i risiko for minustempersturer pd de to steder
uten en mer gjenncmgdende behandling av en storre mengde observasjoner
fra de to steder. En slik analyse krever mer tid enn forutsatt 1
demne wvurdering, ndr radata (ved Havforskningsinstituttet i Bergen)
idag foreligger pd& termografpapir. Det er imidlertid fullt mulig &
gjennomfgre en ngyere analyse hwis dette er gnskelig.

c. Vamnkvalitet.

Det mangler vannkvalitetsdata fra amrddet. Imidlertid er terskeldypet
ca. 20 meter og vannutskifiningen under dette dyp begrenset. Dette kan
gl cksygensvikt i perioder. Frekvens og varighet av cksygensvikten lar
seg ikke bedgmme i mangel pd observasjoner.

Kjpilefjord har ca. 1500 innbyggere og det kammmnale utslippet gér ut
neEr aktuelt inntakssted. Stedet har ogsd fiskeindustri med utslipp til
fjorden (fiskeforedling, fiskematfabrikk og trandamperi). Vamn-
kvaliteten kan derfor variere kraftig med fiskesesongen.



Utslippene kan gi bakterieproblemer for inntaksvannet til matfisk-
anlegget. Hvis fiskeindustrien behandler samme arter (laks) som vil ga
i matfiskanlegget vil det ogsd vere en risiko for spredning av syk-
dommer. Organisk stoff fra fiskeindustrien kan sedimentere og gi
rattne sedimenter ogsd p& grunt vamn. Tidvis kan dette gi oksygen-
problemer ner bumnen. Informasjon om bunnforholdene vil sdledes ha
betydning for valg av inntaksdyp og sted for vanninntak.

d. Supplerende undersgkelser.

Ettersom det mangler observasjoner i omrddet anbefaler wvi sdledes
varnkvalitetsmdlinger pd +to stasjoner i amrddet. Fplgende parametrer
bor observeres: temperatur, salt, cksygen, ammonium, nitrat, fosfat og
termotolerante bakterier. Dessuten bor det foretas sedimentprover i
amrddet for & undersgke eventuell oksygensvikt i sedimenter og bunnare
Vannmasser .

Det bgr wvidere foretas en imnsamling av informasjon av de ulike
utslippenes kvalitet samt utslippsdyp til disse.

Konklusjon Kipllefjord.

Det finnes liten informasjon wvedr. temperatur og vannkvalitet i
Kjpllefjorden. Informasjoner fra nerliggende omrdder tyder péd at
amnrddet ikke skiller seg mye fra andre amrdder i Finnmark hvor fiske-
oppdrett kan tenkes. Normalt md en regne med temperaturer ned til 2
grader i tre midneder vinterstid med en risiko for temperaturer under -
0.5 grader i &r med streng kulde. Temperaturforholdene er trolig noe
gunstigere utenfor havnebassenget. Enkelte temperaturcbservasjoner
viser ikke signifikante forskjeller i overflatevannets ( 4 meters dyp)
temperatur i Kjpllefjord og Batsfjord for 1982 og 1983 (januar -
april). Observasjonene er dog fra milde vintre. Det finnes en del
lckale utslipp i omrddet som kan gi darlig vannkvalitet, men obser-
vasjoner mangler.

Dyvpvannet under 20 meters dyp er muligens stagnant deler av aret, og
kan ha darlige oksygenforhold. Det anbefales gjennomfort vamn-
kvalitetsobservasjoner og sedimentundersgkelser i amradet.

Ut fra foreliggende informasjoner am temperaturforhold og andre kjente
forhold vil vi anbefale et inntak pad ca. 10 meters dyp, plassert sa
langt ut i bassenget at det er ca. 8 meter til bunn fra inntaks-
ledningen. Hgyden over burm kan bli justert ndr bedre informasjon om
burnforholdene foreligger. Vi vil papeke at et inntak pd dette dypet



kan gi begroingsproblemer. Reguleringsmulighet av hgyden pd inntaks-
rgret kan redusere slike problemer.

4. BATSFIORD

Det foreligger en resipientundersgkelse fra Batsfiord ( Universitetet
i Tromsg 1986 ) samt temperaturmdlinger (Aure 1979). Resipient-
undersgkelsen er konsentrert omkring bunn- og strandsoneforhold med
enkelte cbservasjoner i vannmassens.

a. Topografi.

Batsfjord er en &pen fjord og skulle utfra topografien ha god vann-
utveksling. Enkelte unntak finnes i Neptunbukta med en terskel pa 7
meter og storste dyp imnenfor terskelen pd 20 meter. Ved det aktuelle
lokaliseringsomradet for matfiskanlegget er det ikke slike topo-
grafiske problemer. Storste dyp i det aktuelle amrddet er ca. 20-30
mater.

b. Temperatur.

hure (1979) plasserer Batsfjord i samme temperaturkategori som Mehavn.
I rnomale vintre vil temperaturen i sjgvamnet ligge under 2 grader i
ca. 2 méneder, med midlere minimumstemperatur pd ca. 1 grad. I kalde
vintre kan temperaturen g ned under 2 grader i 3-4 mdneder og vare
mellom O og 1 grad i 1-2 méneder. I utvalgte kalde vintre i perioden
1936~79 ville det 1 verste fall vart 7 vintre med temperatur ner eller
under -0.5 grader i pericder. Den kaldeste vinteren i perioden (1966)
ble temperaturen beregnet til ca. -1 grad.

Temperaturen i Batsfjord kan sdledes bli lavere erm dpdelighetsgrensen
til oppdrettsfisk (-0.5 grader) i ekstra kalde vintrer ( ca. hvert 10.
ar).

Hoyeste sommertemperatur vil ligge 1itt under 9 grader.

Sjikiningen er txolig lik den for Kjpllefjord, homogen vinterstid og
noe hoyvere temperatur i overflatelaget sommerstid.

c. Vannkvalitet.

Det er tatt f4 cbservasjoner fra de frie vannmasser i Batsfjord-
undersgkelsen (ULT 1986). I Neptunbukta og Hamna ble det observert
ratten bunn pd grunt vann. Enkeltprover av oksygen viste imidlertid
cksygen i hele vannmassen. I det aktuelle omrddet var strandomradene



pd Storholmen wed Dampskipskaia betydlig forurenset og bunnen tungt
belastet, men nermere irmmtaksomridet var forholdene bedre. Det ble
cbservert rikelig med cksygen i vanmmassene ( ca. mettet med cksygen,
men kun to observasjoner pd tidspunkt med generelt gunstige oksygen—
forhold). Sesongsvariasjoner i utslipp fra fiskeindustrien vil kunne
gi periodevis darligere forhold i amradet.

Det sktuelle inntaksomradet kan i pericder vere influert (pévirket) av
kloakkutslipp i nerheten, men dette har trolig stgrst betydning for
strandsonen og  overflatevannet. Imidlertid bgr det foretas
kompletterende vannanalyser av termotolerante bakterier og cksygen i
ulike dyp. Spesielt interessante periode er ved hgysesong for fiske-
industrien og sensommeren.

Det mangler ogséd forelgpig opplysninger am kvaliteten pd de utslipp
som finnes nermest det aktuelle vanninntaksomradet.

d. Supplerende undersgkelser.

Det bgr foretas kommpletterende undersgkelser i det aktuelle wvann-
inntaksomrddet. Det anbefales analyser av termotolerante koliforme
 bakterier, oksygen (ner bunn) samt en spesifisering av hvilke utslipp
sam fimnes ved Storholmen og amradet nermest det aktuelle vanninntaks-
anradet.

Konklusjon Batsfijord.

Topografi, temperatur og cksygenforhold i Batsfjord er trolig tilfred-
stillede for et matfiskanlegy, untatt i &r med streng kylde hwor temp-
eraturen kan gd ned under -0.5 grader (ca. hvert 10. &r). Lokale
forurensninger kan nok periodevis gi problemer med organisk stoff og
eventuelt bakterier. Trolig gar de fleste utslipp til overflatevannet.
Et dykket inntak pd ca. 10 meters dyp vil kumne unngd de storste
forurensningene.

5. GENERELLE KOMMENTARER.

Det er i dette notat anbefalt vanninntak under overflatelaget. Det er
viktig at utslippsvann fra matfiskanlegget ikke skjer slik at
utslippsvannet resirkuleres. Derfor bgr utslipp ikke legges ner vann-—
inntak. Utslippsvannet ber tilfgres ferskvann og slippes i overflaten
slik at en unngdr resirkuleringsproblem.
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Temperaturforholdene er problematiske vinterstid i bade Batsfjord og
Kigllefjord. Muligens bgr det vurderes & ta i bruk varmepumper. Varme-—
puper er tatt i bruk av en rekke opdrettsaniegg f.eks. Sea Farm A/S
(Naustbukta, Nord-Trgndelag).

Det kan bli begroingsproblemer i rgrene ved inntaksdyp pad 10 meter.

En sammenligning mellom Kjgllefjord og Batsfjord pad bakgrunn av
tilgjenglig informasjon faller ut til Batsfjords fordel. For en stor
del baserer dette seg pd mangel pd data fra Kjpllefjord. Imidlertid
vil temperaturforholdene generelt bli ugunstigere i @st-Finnmark nar
en gar fra vest til ¢st og fra hav mot fjordounn (Aure 1979). Derfor
kan det tenkes at Kjpllefjord utfra naturgitte hydrografiske forhold
er gunstigere enn Batsfjord. Enkelte temperaturcbservasjoner fra
januar til aprli 1 1982 og 1983 viste ikke noen signifikant
temperaturforskjell i overflatevannet ( 4 m dyp) i de to anrddene.
Imidlertid var lufttemperaturen for de to vintrene noe mildere enn
normalt.

Konklusjonen blir at de naturgitte miljomessige forhold synes & vare
svert like pa de to lcokalitetene. Ved wvalg mellan lokalitetene bor
belastningen av resipientene og mulige miljgmessige effekter av dette
tilegges vekt. Foreliggende data gir ikke tilstrekkelig bakgrunn for
valg pd et slikt grunnlag
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Figur 1. Temperaturobservasjoner fra 4 meters dyp ved
Hurtigrutekaiene vinteren 1982 og 1983 i Kjpllefjord
og Batsfjord (data fra Havforskningsinsituttet i
Bergen).



KJOLLEFJORD 0G BATSFJORD TEMPERATUR

JANUAR-APRIL I 4882 06 18683

8.0
S
5.0 ’
+ S

[ e
12.4'0‘ + *4
2 o4 +
i
8 +

3.0 .
% + 3 ,? + te
= /
i / +
2 +
oeg 2.0 1 *
o

¥ %
4.0 4 v v e s 2 v ¥ v v
i.0 2.0 3.0 4.0 5.0 8.0
KJBLLEFJORD (GRAD. C) + N=24

Figur 2. Temperaturer i overflatevann ( 4 meters dyp) i
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