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FORORD

Som samarbeidsprosjekt mellom Fylkesmannen i Troms ved Mil jevernavde-
lingen , Lenvik kommune og Norsk institutt for vannforskning {(NIVA],
ble det i 1986 gjennomfort en undersgkelse av forurensningsforholdene

i Rossfjordvassdraget i Troms.

Pros jektet er gjennomfgrt innenfor en kostnadsramme pd kr. 100.000,-
hvorav halvparten er tilskudd fra Statens forurensningstilsyn, mens
den gvrige halvpart er bevilget av de bergrte kommuner, nemlig Ser-

reisas, Mdlselv og Lenvik kommuner i Troms.

Arbeidsfordelingen mellom de deltakende samarbeidsparter har vaert som

fglger:

Lenvik kommune:

Prgvetaking og forsendelse av prever, opplodding av inns_jgene, innsam-
ling av omkringinformasjon. Bjgrn Mikkelsen i Lenvik kommune har hatt

ansvaret for dette arbeidet.

Fylkesmannen i Troms:

Innsamling av data angdende bl.a. jordbruksvirksomheten langs vass-

draget, samt deltakelse ved pregvetaking. Knut M. Nergdrd har hatt ho-

vedansvaret.

HIVA

NIVA har utarbeidet programmet, bearbeidet og tolket observa sjons-

materiale oy skrevet rapporten. Hans Holtan har hatt hovedansvaret for
dette.

I forbindelse med underspkelsen er det foretatt en fellesbefaring til

omrddet [20-22/8) hvor alle samarbeidspartnere deltok.

De kjemiske analyser innbefattet klorofyll er utfgrt av Regionalt la-
boratorium for vann- og avlgpsanalyser, Statens forskningsstasjon Holt
i Tromsg. De bakteriologiske analyser ble utfgrt ved neringsmid-

delkontrollen i Senja, Silsand.

Det rettes en takk til alle som har deltatt i arbeidet.

Oslo, juli 1987

H. Holtan
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1. INNLEDNING

Rossfjordvassdraget med nedberfelt 1ligger i Lenvik, Malselv og Ser-
reisa kommuner i Troms fylke.

Langs og tett opp til vassdraget er det betydelig jordbruksvirksomhet
{husdyrhold) og bosetting som bruker vassdraget som resipient for‘
avispsvann.

Det har fra de lokale forvaltningsmyndigheters (kommuner, fylke) side
Tenge vart en viss engstelse for at resipientbruken kan medfere skader
p8 wvassdraget. Allerede i 1976 ble NIVA engasjert til & vurdere for-
urensningssituasjonen i vassdraget (NIVA 1977). Samme instans fikk i
1983 1 oppdrag & underseke begroingsforholdene i Rossfjordstraumen
(NIVA 1984). 1 1985 ble NIVA gitt i oppdrag 8 foreta en teoretisk vur-
dering av forurensningssituasjonen i hele vassdraget. P& bakgrunn av
disse teoretiske vurderinger, ble det bl.a. anbefalt & fremskaffe et

bedre dokumentasjonsmateriale om vannforekomstenes tilstand.
Hensikten med denne undersgkelsen er & fremskaffe data angdende

s forurensningskilder og forurensningstilfersler
e vassdragets eutrofierings- (produksjon} tilstand.

Observasjonsresultatene skal brukes som grunnlag for & diskutere ned-
vendigheten av eventuelle tiltak, og hvilket omfang disse bgr ha.



2. KONKLUSJON

Finnf jordvatn.

® Finnfjordvatnets eutrofiering - eller produksjonstilstand er pa
grensen av hva som kan aksepteres under forutsetning av god vann-
kvalitet og stabile produksjonsforhold.

® Hovedvannmassenes +innhold av tarmbakterier (koliforme bakterier)
er lavt.

® Enkelte strandomrdder, spesielt ved Temmerneset, er sterkt begrodd
med fastsittende alger og makrovegetasjon. Dette skyldes stor til-
forsel av kloakkvann og jordbruksforurensninger via Temmerneselva
(Bjelma).

e FElielva pd vestsiden av innsjeen er ogsd til tider en viktig
bidragsyter av forurensninger.

e De wsvrige undersgkte tillepselver til Finnfjordvatn er lite foru-
renset.

& Enkelte steder langs strendene, spesielt i1 Serreisa kommune, er
det lokalt observert betydelig begroing 1 strandomraddene. Dette
har sin &rsak 1 kloakkutslipp fra enkelthus/husklynger. Vi ser
ikke bort fra at direkteutslipp av silopressaft og avrenning fra
utette gjodselkjellere (lagre) fra narliggende gdrdsbruk ogsa kan
skape lokale problemer.

Lakselva:

e Med bakgrunn i de foreliggende kjemiske observasjonsresultater,
kan det konstateres at Lakselva er markert forurenset eutrofier-
ingsmessig sett.

@ Elvebunnen er om sommeren begrodd med alger.

® Elven er sterkt forurenset med tarmbakterier.

® Forurensningsvirkningen gJjer seg mest gjeldende under lavvannfer-
ingen om sommeren.



e Det er tilforsel av kloakkvann som er den viktigste &rsak til for-
urensningstilstanden, men utslipp av silopressaft og avrenning fra
gjedselkjellere er ogsd av betydning.

Rossf jordvatn:

& Sommeren 1986 var algemengden mdlt som klorofyll a, lav i Ross-
fjordvatnet. Dette skyldes sannsynligvis lavt innhold av nitrater.
I hvilken grad nitrat er vekstregulerende faktor i Rossfjordvatn
ber verifiseres med nye undersskelser.

® Hovedvannmassenes innhold av tarmbakterier {koliforme bakterier)
er lavt.

® Lokalt 1langs strendene forekommer betydelige mengder av pdvekst-
alger (fastsittende grennalger). Dette skyldes punktutslipp av
kloakkvann og/eller avlgpsvann fra forsiloer og utette gjedsel-
kjellere/lagere.

® Ved siden av Lakselva var Solvangelva og spesielt Langneselva de
mest forurensede av de undersekte tillepselver.

e Rossfjordvatnets dypvannsmasser er oksygenfrie eller rdtne. Dette
har naturlige drsaker og skyldes d&rlig vannutskifting. Dypvanns-
massene inneholder store mengder fosfor {fosfater) og nitrogen
(ammonium) .

Bossf jiordstraumen:

® Om sommeren er bunn og strandomrddene i Rossfjordstraumen sterkt
begrodd med fastsittende grennalger. Dette skyldes tilfersler av
neringssalter fra Straumen tettsted og andre lokale kilder.

® Vannets innhold av tarmbakterier (koliforme bakterier) er heyt.

® Det er forst og fremst de lokale kilder som har betydning for
begroingsekningen i Straumen. Avlepsvannet langs denne del av
vassdraget ber derfor samles opp 1 avskjzrende kloakkledninger og
ledes ut av omrddet f.eks. til dypt vann i Malangen (etter
slamavskilling).

® Avledning av avlepsvannet fra Straumen-omrddet (foresldtt losning)
vil ogsd ha positiv innflytelse p& forholdene i Rossfjordvatnet.



3. FINNFJORDVATN

3.1 Kort beskrivelse av Fimnnf jordvatn med nedbgrfelt.

Finnfjordvatnets nedberfelt omfatter deler av Lenvik, Serreisa og M3ls
elv kommuner. Feltet har et areal pd ca. 89 km®* som i vesentlig grad
bestdr av fjell, skog og myromrdder. Berggrunnen bestdr overveiende av
glimmerskifer med visse innslag av kalkspat, dolomitt-marmor og
kvarts/kvartsitt. 1 Javiandet Tlangs vassdraget er det en del dyrket
areal og bosetting.

Sommeren 1986 ble 1innsjsen loddet opp av teknisk etat i Lenvik kom-
mune. Dybdekart er tegnet pd bakgrunn av dybdeprofilene (fig. 1}). De

viktigste innsjedata fremgdr av tabell 1.

Tabell 1. Finnfjordvatnet, innsjedata.

Hoyde over havet 25 m
Innsjeareal 10,4 km?
Staerste dyp 39 m

Volum 154.6 mi1l m’
Middeldyp {volum : overfl.) 14,9 m
Nedberfelt 88,7 km’
Midlere avrenning 35,9 1/s km®
Teoretisk oppholdstid {middel) 1,5 &r

Finnfjordvatnet
Stasjonsplassering

Fig. 1. Finnfjordvatn. Dybdekart og stasjonsplassering.



3.2 Hydrologi

I 1986 ble det opprettet et vannmerke i Lakselva {utlep Finnfjordvatn)
hvorfra det foreligger vannferingsdata for perioden 18.03. til 14.11.-
86. Vannstandsskalaen er avlest en gang i degnet, men det mangler en
del avlesninger i helgene. Hydrologiservice A/S har 1 samarbeid med
Norges vassdrag- og energiverk bearbeidet disse data samt fremskaffet
vannferingskurver.

Vannforingsdata for Lakselv og vannstandsdata for Finnfjordvatn er
gitt i fig. 2 og 3. Laveste vannstand 1 Finnfjordvatn i 1986 ble
observert til 0,15 m pd vannmerket den 16. og 17. september. Dette
tilsvarer kote 23.16. Heyeste vannstand, 1,8 m pd vannmerket, tilsvar-
ende kote 24.19, ble observert den 24. mai.

De observerte vannferinger i Lakselva samt vannferingsdata fra 2 nar-
liggende hydrologiske stasjoner (Mevatn pd Senja og Fiskelesvatn i
Malangen) er lagt til grunn for simuleringsberegningen av vannferingen

ut av Finnfjordvatn i en 25 &rs periode fra 1961. (Hydrologiservice
1986} .

De simulerende vannferinger gir et midlere 3rsavlep pd 3,18 m’/s til-
svarende et midlere spesifikt aviep pd 35,9 1/s. km* med en variasjon
i 25 &rsperioden fra 23,3 til 52,6 1/s. km? .

Som fig. 2 viser startet vdrflommen eller smeltevannsflommen (1986) i
begynneisen av mai og kulminerte den 24. samme mdned med en vann-
foring 1 Lakselva pd 18,99 m/s. Flomperioden var over i begynnelsen
av juli. Pga. kraftig regnvar var det en ny men mindre flomsituasjon i
oktober. Hoyeste m3lte vannfering var da 7,61 m’/s. Den relativt haye
vannfegringen varte til langt ut i november. I april (fer flommen) og
spesielt p& sensommeren {august-september) var vannfegringen meget lav.
Den laveste verdi 0,25 m>/s ble malt 16. og 17. september. Den laveste
observerte verdi i april var 0,62 m/s.



Finnfjordvatn
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154
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Fig. 2. Observert og simulert vannfering ut av Finnfjordvatn 1986.
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Fig. 3. Finnfjordvatn. Vannstandsdata {degnverdier) i 1986.




3.3. Fionf jordvatn. Den utfe¢rte undersgkelsen

3.3.1 Undersvkelsesopplegg

I 1986 samlet teknisk etat i Lenvik kommune inn prever fra Finnfjord-
vatn 1 alt 8 ganger. Stasjonsplasseringen er vist pd fig. 4. Den 16.04
og 21.08 (stagnasjonsperioden) ble det i henhold til programmet samlet
inn prever fra flere dyp, mens det ved de svrige preovetakninger bare
ble samlet inn blandprever fra 0 - 5 meter (21.08 blandprsver 0 - 10
m.). Blandprgvetakingen foregikk ved at det ble tatt prever fra hver
meter og disse ble blandet i en rengjort bette hvorfra blandpreven ble
tatt. Analyseresultater fra blandprever fra overflatelagene er i prak-
tisk sammenheng tilstrekkelig for & kunne tolke eutrofierings- (plank-
ton produksjon) tilstanden 1 innsjgen, mens vertikalseriene sommer og
vinter viser kvalitetsendringer mot dypet (bl.a. oksygen) i de perio-
der eventuelle slike variasjoner er mest markerte.

Under provetakingen ble det brukt en Ruttner vannhenter med p3montert
termometer. Temperaturen ble ogsd md1t med et elektrotermometer. Det
var god overensstemmelse mellom de to instrumenter. Oksygenet ble mdlt
med oksygenmeter, som dessverre hadde en kabel pd bare 8 meter. M&lin-
gene fra sterre dyp foregikk ved at preven ferst ble tatt opp til
badten hvorpd oksygenet ble md1t med oksygenmeter. Dette kan ha medfert
visse unsyaktigheter, men neppe av noen vesentlig sterrelse. Oksygenet
ble dessverre ikke mdlt den 16.04.

Siktedypet ble mdlt med en standard hvit secchiskive {(diameter 25 cm).
Siktedypet er avstanden fra overflaten til det dyp skiven ikke Tlenger
er syniig for det blotte ayve.

De kjemiske prever samt klorofyllprovene ble straks de var samlet inn,
sendt til Regionalt Taboratorium for vann- og avlepsanalyser, Statens
Forskningsstasjon Holt, Tromse, for bearbeidelse og analysering. Med

hensyn til analyse- og bearbeidelsesmetoder henvises til dette labora-
torium.

De bakteriologiske analyser ble utfert ved Neringmiddelkontrolien i
Senja, Silsand. De koliforme bakterier (37°C 0g 44°C) ble analysert i
henhold ti1 den s8kalte filtermetode.

3.3.2 Fysisk - kjemiske analyseresultater:

De fysiske - kjemiske analyseresultater er gitt i tabellene 2, 3 og 4.

10



Tabell 2. Finnfjordvatn st.16. Feltobservasjoner 1986.

m.dyp| O 1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10
Parameter Dato

Bemperatur, i6/4
C 216
2316
77 11
4/8 1
21/8 {1
2219
21/10

4,5

8,5 8,5 9.0 9,0} 9,0

0,8 (10,6 10,1} 10.0]| 9,8} 9,7
6,0 16,0 114,21} 12,2111,810,7
3,2 (13,2 13,21 13,2]13,2113,2

pH 16/4

216 7.01 7,0
2316 6,8| 6,8
717
418
2178
2279
21710

o -3

Oksygen 16/4
mg O_/1 2/6% 112,5112,5 12,5 [12,5} 12,5 12,5
2 23/6 (i2,0}12,0 12,0 12,0} 11,5 (11,5 (11,5 ji1,0
717
418 2,
21/8 9

2219

21710

*Kj.anal. O 2/6 12,3 §12,2 42,41 12,3 }12.,3

Finnfjordvatnet
Stasjonsplassering

Finnfjordvatnet

Fig. 4. Finnfjordvatn. Stasjonsplassering.
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Tabell 3. Finnfjordvatn, St. 16, 1986. Analyseresultater av blandpre-
ver 0 ~ 5m (21/8 : 0 - 10m).

Parameter/Dato 16/4) 2/6 | 23/16] 717 418 21/81 22/9121/10
Siktedyp, mg 5,5 5,0 6,5 6,0
Temperatur C 4,51 12,0 10,6 9,6 10,3
Farge, mg Pt/1 10 10 15 5 10
pH 7,3 7.91 8,1 7,7 7,7 7,5
Konduktivitet, m S/m 6,7 7,01 8,5 8,2 7,1 7,5
Total forsfor,lg P/l 14,0 9,0 8,0] 9,0 6,0 5,0 6,0
Total nitrogen,Mg N/l 60 340 240 650 330 300 280
Nitrat+nitrict, g Ni1 10 46 38 14 5 35 37
Klorofyll a, Ug/l 2,4 2,5 1,41 <1 1,5 i,1 1,2

Resultater fra vertikalserier Resultater fra vertikalserier

16.04.86 21.08.86
M. dyp/ 1 m fra|Blandpr.
Parameter 1 4 8 16 25 bunnen |0 - 10 12 i6 24
0

Temperatur C 20 4,01 4,0 11,6 9,2
Oksygen mg O_/1 9,1 9,1
Farge mg Pt/ 10 10 i0 10 i5 10 5 5 5 5
pH 7,0 7,1 {7,3 7,3 7,2 7,1 7,7 7,6 7,6 7,5
Konduktivitet m S/m 7,9 7.8 7,7 7,6 7,8 7,8 8,2 7,9 7,9 7,9
Turbiditet FTU 0,551 0,55{0,45 (0,30 0,38 0,30 0,52 0,47 0,43
Alk. mmol/l 0,64 0.65(0,64 |0,64] 0,64 0,64 0,60 0,60 0,60
Tot.fosfor Mg P/1 11 7 7 8 8 8 6 6 7 6
Tot. nitrogen Ug N/1| 160 150 |160 160 180 180 330 150 160 170
Nitrat+nitritt HUgN/1l 79 71 78 77 110 110 5 31 50 63
Jern mg Fell <0,05|<0.05{<0,05|0,05] <0,05} <0,05 <0,05] <0,05 <0,05
Klorid mg C11/1 6,2 6,3 6,1 6,1 6,1 6,2 6.0 6,0 6,0
Bulfat mg S0 /1 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 3,0 3,0 3,0
Kalsium mg Ca/l 10,8 11,0 J10,8 10,7} 10.8 10,6 10,4 10,6 10,5
Magnesium mg Mg/l 1,5 1,3 1,4 1,4 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3
Natrium mg Na/l 3,7 3,6 3,6 3,5 3,6 3,6 3,0 3,0 3.0
Kalium mg X/1 0,60(0,58 0,58 [0,58] 0,60 0,60 0,60 0,58 0,58




Tabell 4. Finnfjordvatn, St. 16 - 1986. Analyseresultater. Neringssalter
{fosfor og nitrogen) og klorofyll a.

Tot. fosfor Hg/ P/1 Klorofyll a Mg 1

Dyp 16/44{ 2/6 2316 1117 4/8 2118 2219} 21110 2/612316 {7:7|ar8 |2t/8 2279 21710
Bl. 14 9 8 9 6% 5 6 2,41 2,5 11,44 « 1“1,5¥ 1,1 1,2
i 11

4 7

8 7

12 6

16 8 7
24 6
25 8
Bunnen 8

Total nitrogen, Ug/ N/1 Nitrater, pg N/l
167141 2/6 23/6 (717 4/8 21/8] 22/9] 21/10[16/42/6|28/6 |7/7[4/8|21/8 j22/9 |21/10

Bl. 60 340 240 650 330%| 300 240 10§ 46 381 14 5 35 37
i 160 79

4 150 71

8 160 79

12 150 31

i6 160 160 77 50
24 170 63
25 180 110
Bunnen [180 110

Bl. = blandprever 0 - 5 m

* = blandprgver 0 - 10m

Bunnen = 1 m fra bunnen

3.3.2.1 Siktedyp

Siktedypet ble m&1t fire ganger - 2 ganger i juni og 2 ganger i august.
fargestoffer

Siktedypet er bestemt av vannets

juni

innhold

av oppleste
(humus) og/eller partikulzrt materiale som enten har sin opprinnelse i
nedberfeitet eller skyldes produksjon av plankton
pregede klarvannssjger med 1iten planktonproduksjon ligger siktedyps-
verdiene gjerne i omrddet 10 - 12 m. I Finnfjordvatn var siktedypet

{alger).

For

ut-

i

5 09 5,5 mog i august 6 og 6,5 m. I begge tilfeller md vi anta

at en viss tilfersel av fargestoffer og partikulart materiale fra ned-
berfeltet gjor seg gjeldende. Dette gjelder spesielt juniverdiene.

13
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Temperatur

Ferskvann er tyngst ved ca. 4°C. Dette betyr bl.a at det i dype inn-
sjeer pd vdre breddegrader dannes en lagdeling (sjiktning) bide vinter
og sommer. Om vinteren vil vanntemperaturen i overflatelagene ned til
3 - 4 mha en temperatur pd fra 0 til ca. 2°C, mens dyplagene har en
temperatur pd 3 - 4°C (se fig. 5). Om sommeren derimot vil vannet vare
varmest i overflatelagene (0 - ca. 8 m) med temperaturer opp mot 20°¢C
(kanskje enda heyere i varme somre), mens temperaturen i dyplagene
gjerne er i overkant av 4°C. I vindpdvirkede innsjser som Finnfjord-
vatn, vil den kraftige omreringen om vdren/forsommeren bevirke noe

heyere dypvannstemperaturer. Dette gdr frem av fig. 5.
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Fig. 5. Finnfjordvatn Temp. i °C 16/4 og 4/8-86.

Om vdren og hesten sirkulerer (fornyes) vannmassene fra overflate til
bunn og da er temperaturen av samme sterrelsesorden i alle dyp.

3.3.2.2. Oksygen

Oksygenet ble mdlt i felt med oksygenmeter. Dessverre var instrumen-
tets kabel bare 8 m lang og derfor ble oksygenet 1 storre dyp ikke
mdTt, bortsett fra den 21.08 da oksygenet ble md1t med oksygenmeter i
prgver som ble hentet opp fra sterre dyp. Dette kan medfegre en viss
usikkerhet i resuitatene.



P& bakgrunn av observasjonsverdiene for oksygen og temperatur er met-
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ningsverdiene beregnet(oksygents oppleslighet i vann er temperatur-

avhengig). De beregnede metningsverdier er vist i tabell 5.

Tabell 5. Finnfjordvatn. Oksygenmetning i %.

Dato/dyp i m 0 1 2 3 4 5 6 | 7 (12 | 16 | 24
2/6 100 | 100 |100 |100 (100 | 100

2776 107 | 107 (107 |106 |101 | 101 (101} S8

4/8 101 | 100 [100 {101 |100 | 100 | 99} 97

21/8 95 99 1101 |103 101 | 101 101101 | 86 83k 81

1 overflatelagene ned til 8 m er vannet som ventet mettet med oksygen.
I juni ble det registrert en viss overmetning som kan vare temperatur-
betinget, men produksjon av planteplankton (fotosyntese) medferer 0gsa
dannelse av oksygen (H20 + CD2 +«+ 0org. stoff «+ 02). I de dypere lag
ble det den 21.08 registrert et visst oksygenavtak. Det md antas at
dette oksygenavtaket gkte mot enda sterre dyp (37.5m). Tilsvarende ok-
sygensituasjon 1 dyplagene antar vi ogsd var til stede om vinteren.
Rrsaken til nedsatt oksygeninnhold i dyplagene under stagnasjonsperi-
odene sommer og vinter er nedbrytning av organisk materiale som til-
fores fra nedberfeltet og/eller produseres i selve innsjeen (plante-
plankton).

3.3.2.3 Surhetsgrad

Vannets surhetsgrad er i vesentlig grad betinget av de geologiske
forhold i nedberfeltet. Sur nedber som er et stort problem flere
steder 1 vart land, er tydeligvis ikke noe problem for Finnfjordvatn.
Dette skyldes for det forste at nedberen er lite forsuret i dette om-
réddet, og for det andre er vannet her fra naturens side godt bufret,
dvs. motstandsdyktig mot forsuring. Kalkholdig berggrunn i nedbgrfel-
tet er &rsak til dette.

pH 18 ved alle observasjoner over 7.0 {ngytralt vann) - det sees her
bort fra feltmdlingene den 23.06 da pH ble angitt ti1 6,8. pH-verdiene
synes & vere heyest om sommeren, noe som skyldes temperaturforholdene
og/eller algevekst.



3.3.2.4 Konduktivitet

Konduktiviteten er direkte proporsjonal med vannets innhold av salter
og kan derfor betraktes som et md1 for saltholdigheten. Verdiene vari-
erte stort sett i omrddet 7 - 8 m S/m og viser at vannet etter norske
forhold er relativt rikt pd salter. Dette skyldes i feorste rekke de
geologiske forhold i nedberfeltet, men nedbgren 1 dette kystnazre
omrdde inneholder relativt heye konsentrasjoner av natrium og klori-
der.

3.3.2.5 Hovedkomponenter

Med hovedkomponenter menes de kjemiske stoffer (ioner) som i over-
veiende grad er bestemmende for konduktiviteten. Disse stoffer er:

Kationer: Kalsijum, magnesium, natrium og kalium.
Anioner: Klorid, sulfat og hydrogenkarbonat (alkalitet).

Konsentrasjonen av disse stoffer i Finnfjordvatn er i god overens-
stemmelse med konduktivitetsverdiene, dvs. etter norske forhold rela-
tivt haye verdier som gir en gunstig vannkvalitet i bruksmessig for-
stand. Som tabell 3 viser var det smd variasjoner b&de med hensyn til
dyp og tid.

3.3.2.6 Jern

Vannets innhold av jern ble bestemt den 16.04 og 21.08. Alle verdier
var mindre enn 0,05 mg Fe/1, dvs. meget lave verdier.

3.3.2.7 Partikulart materiale

Vannets innhold av partikulart materiale ble mdlt som turbiditet. Alle
verdier var mindre enn 0,6 FTU, og dette viser at vannet i liten grad
er belastet med slikt materiale.

3.3.2.8 Farge

Vannets farge mdlt som mg Pt/1 var noe heyere den 16.04 (10 - 15 mg
Pt/1) enn 21.08 (5 mg Pt/1). Dette skyldes antakelig sterre utspyling
av humus og fargestoffer under varflommen enn under lavvannsferingen
senere pd sommeren. Alle verdier var imidlertid relativt lave.
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3.3.2.9 Fosfor

Vannets innhold av total fosfor varierte fra 5 til 14 pg P/1, med den
heyeste verdi i overflatelagene {(blandpreve den 02.06). At konsentra-
sjonsverdiene avtok ut over sommeren, kan ha sammenheng med mindre ut-
vasking fra landomrédene pga. lavvannsferingen. Den midlere fosforkon-
sentrasjon over sommerperioden (vekstperioden) var 8 pg P/1. Vertikal-
seriene viser Tliten endring av konsentrasjonsnivdene mot dypet.
Konsentrasjonsnivdene er forgvrig markert heyere enn forventet natur-
tilstand.

3.3.2.10 Nitrogen

P& alle prevetakningsdager ble vannets innhold av totalt nitrogen og
nitrater bestemt. Verdiene for totalt nitrogen 1 overflatelagene
{blandprover) varierte fra 60 pg N/1 den 02.06 til 650 pg N/1 den
04.08. Vertikalseriene (16.04 og 21.08) viser at de totale nitrogen-
verdier i dyplagene var av samme storrelsesorden (150-180 ug N/1).

Nitrat + nitritt-verdiene var lave i alle blandprever. Verdiene var
spesielt Tave den 02.06 og i august. I de dypere lag var verdiene den
16.04 og 21.08 av en steorrelsesorden som man kunne forvente ut fra
konsentrasjonsnivdene for totalt nitrogen.

Konsentrasjonsnivdene for totalt nitrogen i overflatelagene var mark-
ert hoyere enn forventet naturtilstand, mens nitratverdiene 1 visse
perioder var lavere.

3.3.3 Biologiske observasjoner

Vannets innhold av planteplankton mdlt som klorofyll a, ble mdlt pd
alle observasjonsdager i 1986. Analyseresultatene er vist i tabell 3.

Som det gdr frem av tabellen var planteplanktonmengden hsyest ferst pd
sommeren dvs. 1 Jjuni mdned. Middelverdien over sommeren var 1.6 ug
kl.a/1. I dette omrdde kan vi betrakte klorofyll a - verdier <lug
k1.a/1 som naturlige bakgrunnsverdier dvs. uten neringssalttilforsel
fra menneskelige aktiviteter.

Erfaringsresultater fra Ser-Norge har vist at sdlenge midlere kloro-
fyllinnhold over sommeren er mindre enn 2 pug k1. a/1, er produksjons-
eller eutrofieringsforholdene tilfredsstillende, men de fleste innsje-
er er allerede ved denne verdi forurensningspdvirket. I Mjesa varierer
f.eks. klorofyllinnholdet fra 2 til 4 pg kl.a/1 avhengig av forurens-
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ningsbelastningen de enkelte 3r.

De Tave klorofyllverdier utover sommeren, kan skyldes relativt liten
utvasking og tilfersel av neringssalter under terrversperioden og lav-
vannsferingen pd sensommeren. Dette betyr at naringssalttilgangen kan
vegre betydelig bedre ved hsyere nedbgr og sterre avrenning fra Jjord-
bruksomrader, sterre utspyling av kloakkvann osv.

3.3.4 Bakteriologiske analyseresultater

P& de ulike observasjonsdager ble det ogsd samlet inn prever for
bakteriologiske analyser. Analyseresultatene er gitt i tabell 6.

Parametrene som ble brukt ved denne undersgkelse er:

e Kimtall eller totalt antall bakterier.
e Koliforme bakterier eller tarmbakterier.

De koliforme bakteriene finnes i tarmkanalene pd8 varmblodige dyr og
mennesker (tarmbakterier). Koliforme bakterier dyrket ved 37 °C kan
stamme bdde fra kloakkvann og avrenningsvann fra jordbruksarealer,
mens de termostabile koliforme bakterier dyrket ved 44 °C antas & vare
spesifikke for ferske fekale forurensninger fra mennesker.

De termostabile koliforme bakteriene kan betraktes som indikatororgan-

ismer for mulig tilstedevarelse av sykdomsfremkallende bakterier og
virus.

Resultatene viser at Finnfjordatn er lite bakteriologisk forurenset.
Termostabile koliforme bakterier ble ikke funnet i et flertall av pre-
vene. De heye verdier i dyplagene den 16.04, er vanskelig & for klare.
Hvis tallene er reelle, md de skyldes dypvannstilfersler/ dypvannsut-
slipp. Vi vil anbefale at dette undersgkes nzrmere.

Verdiene for koliforme bakterier ved 37 °C og totalt kimtall var lave
ved alle prevetakinger.
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Fig. 6. Finnfjordvatn, St. 16. Bakteriologiske analyseresultater 1986.

19

Parameter [M.dyp/ |Bl.pr.| O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 16 25) 1m. fra
Dato bunnen

Kimtabll 16/4 180 60 110 140 1120 30
ml 20 C 216 S0} 100 150 120§ 120

23/6 200

717 100 20 50 70 270 a0 104 120 50 30 20| 40

518 >300

2618 »300) 136 180

2219

21110
Koliforme 16/4 15 14 8 14 8 8
bakt./ 216 10 0 9 3 9
108 ml 2316 8
37 C 717 4 3 0 5 1 5 0 5 9 6 3 5

318 g

2618 2 4 2

2219

21/10
Termo— 16/4 0 0 0 12 10 8
stabile 216 1 0 0 [1] 4]
Kolif. kt/ | 23/6 0
bakt. / 71T 2 1 a 0 G 0 g 0 1 0
108 ml 518 2
44 C 2678 0 0 o

2219

2118

3.4 Fionfjordvatn. Tillgpselver.

Ved fire anledninger (16.04, 23.06, 21.08 og 20.10 1986) ble det
samlet inn kjemiske og bakteriologiske prever fra i alt 8 tillepselver
ti1 Finnfjordvatn. Stasjonsplasseringen er vist i fig. 4. Analyse-
resultatene for kjemiske prover er gitt i tabell 7 og for bakteriolo-
giske i tabell 8.

Provene ble tatt ved forskjellige vannferinger. I Lakselva var vann-

feringen p& de ulike prevetakingsdager felgende (Hydrologiservice

A/S): '
16.04: 0,8
23.06: 3,99 m’/s
21.08: 0,5
20.10: 7.6




Tab. 7. Tillepselver til Finnfjordvatn. Fysisk - kjemiske analysere-
sultater 1986.

Elvist. [Dato/
Parameter 16/4 216 2316 717 2178 2219 20710

5t. 1 Temp. 0 C 1,0
Reins—- |pH
vollelv [Kond.m Sim 7,9
Tot. fosfor
Lo P/1 5 5 7 < 2
Tot. nitro-
gen Mg N/1 140 99 180 80
Nitrat +
nitritt
g N/1 15 110 8

[-SEEN
W O
-

S
o
o

St. 2 Temp. 0 C 1,0
Reinelv |pH
Kond.m S/m 12
Tot. fosfor
Hg P/1 4 3 3 < 2
Tot. nitro-
gen Hg N/1 110 68 - 73 85
Nitrat +
nitritt
Mg N/1 49 6 8 7

7,9 7,7
12,0 8,9

[=- BN BN+ ]
0o

St. 3 Temp. 0 (o] 1,0
Diup~- PH
végselv [Kond.m S/m 13
Tot. fosfor

Mg P/1 3
Tot. nitro-
gen Jg N/1 130
Nitrat +
nitritt
Mo Nll0 110
St. 4 Temp. [of 0
King- pH
elv Kond.m S/m 10
Tot. fosfor
Hg P/1 6

Tot. nitro-
gen Hg N/1 (220
Nitrat +
nitritt
Mg N/1 35

S5t. 5 Temp. 0 C 0
pH
Tverr— |Kond.m S/m 13
elv Tot. fosfor
Hg P/1 9
Tot. nitro-
gen Mg N/1 240
Nitrat +
nitritt

Mg N/1 36




Tabell 7. forts.

Elvist. |[Dato/
Parameter i6/4 216 2316 Ti7 21/8 2218 20710

0
St. 23 {Temp. C

8,5

Elielv |pH 7.3 7.6 7,2
Kond.m Sim 4.3 25,0 4,3
Tot. fosfor
bg P/1 5 150 < 2
iTot. nitro-
gen Mg N/l 49 12060 33
Nitrat + -
nitritt
Mg N/1 : 9 1000 20

5t. 20 |Temp. 0C 8,5
Bru- pH . 7,7
bekken [Kond. mS/m 4,8
Tot. fosfor

o oo
[#:
2y
&)

Mo P/1 4 6 < 2
Tot. nitro-
gen Mg N/1 82 86 g0
Nitrat +
nitritt
Mg N/1 2 30 7
nitritt
Mg N/1 520 75 430 190
0
St. & Temp. c 0 7,5
Tommer—~ {pH 7.2 7.6 7,3
neselva Kond.m S/m i35 6,8 18,0 9,1
Tot. fosfor
Ug P/1 33 17 174 27
Tot. nitro-
gen g N/1 650 180 1500 385
Nitrat +

Tab. 8. Tillapselver til Finnfjordvatn. Bakteriologiske analyseresul-

- tater 1986.
Elv, St. Dato Kimtal& pr. {Kolif baktgr Termostabile 0
mi,20 C 100 ml, 37 C lpr.100ml 44 C
St.1. Beinsvollelv| 16/4 130 0 0
23/6 | > 300 4 0
St.2. Reinelv 16/4 150 0 o
23/6 | > 300 1 o
St..3 Diupvégselv 16/4 110 0 0
S5t.4. Kingelv 16/4 700 0 0
St.5. Tverrelv 16/4 | > 700 0 1
5t.23. Elielv 23/6 | > 300 15 4
5t.20. Brubekken 23/6 | > 300 12 0
5t.6. Tegmmernes- 16/4 | >1000 k overgrodd overgrodd
elv 23/6 | > BOO > 50 > BO




Provetakingen i juni ble foretatt under avtakende virflom {(smelteflom)
som hadde vart siden begynnelsen av mai. Den heyeste vannfering, 18,99
m’/s, ble mdlt den 24. mai.

Da stoffkonsentrasjonene i en elv varierer med vannferingen, er det
ngdvendig med tette observasjoner for beregning av stofftransporten.
Nar dette likevel er gjort ut fra fire (!) observasjoner, er det for 3
f& et visst inntrykk av de ulike elvers innbyrdes betydning for for-
urensningsbelastningen av Finnfjordvatn. Ved beregningene har vi
anvendt en middelvannfering p& 35.9 1/s km® (Hydrologiservice A/S).

Nedenfor er det gitt en kort kommentar til forurensningssituasjonen i
de enkelte tillep.

3.4.1 Beskrivelse av de enkelte elver.

S5t. 1. Reinsvollelva

Nedbgrfeltet er ca. 2,3 km® stort og bestdr i vesentlig grad av fjell,
myr og skogomrider. Rundt elvens utlep i Finnfjordvatn er det noe
dyrket mark og ett véningshus.

pH-verdiene varierer . fra 6,8 til 7.4 med laveste verdi under flom-
situasjonen i oktober.

Konduktiviteten som er et mdl for vannets innhold av salter, er lavest
ved de heyeste vannferinger i juni og oktober. Verdiene er av for-
ventet sterrelsesorden pd bakgrunn av geologien i nedberfeltet.

Vannets Tlave 1innhold av na@ringssalter (fosfor og nitrogen) viser at
elven 1 liten grad tilferes forurensninger. Dette gér ogsd fram av de
Tave bakterietallene.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 13 kg pr.
e Nitrogen: ca. 325 kg pr.

&r
&r.

Arealkoeffisientene (5,7 kg P/km* x &r og 140 kg N/km®, x &r) er i
overensstemmelse med hva vi betrakter som naturlige bakgrunnsverdier.
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St. 2. Reinelva

Nedbgrfeltet er ca. 24,6 km®* stort og bestdr i vesentlig grad av
fjell, myr og skogomrader. I Reinvatnomrddet er det ca. 20 hytter. Ved
elvas utlep er det 3 gdrdsbruk og 4 - 5 vdningshus.

pH varierer fra 7,5 til 7,9 dvs. basisk.

Konduktiviteten varierer fra 8 til 12 mS/m 0og viser at vannet er noe
mer salthodig enn i Reinsvollelva. Vannets lave 1innhold av nparings-
salter viser at elven i liten grad tilferes forurensninger.

Bakterieverdiene er o0gsd lave.

Orienterende transportverdier:

=

e Fosfor, K : ca. 84 kg pr.
e Nitrogen: ca. 2230 kg pr.

e o
=

Arealkoeffisientene (3,4 kg P/km® &r og 90 kg N/km®* &r) er i overens-
stemmelse med hva vi m8 forvente som naturlige bakgrunnsverdier.

St. 3. Djupvagselva

Nedberfeltet er ca. 4,5 km® stort og bestdr i vesentlig grad av skog
og myromréder. Ved utlepet er det et gdrdsbruk og et par vaningshus.
Det ble tatt prover bare en gang (16.04) fra denne elv.

Konduktivitetsverdiene {13 mS/m) viser at elven antakelig var noe
grunnvannspavirket da prevetakingen fant sted. Vannets innhold av na-
ringssalter var lavt. Bakterieinnholdet var lavt.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 15 kg pr. ar

°

8 Nitrbgeh: ca. 660 kg. pr. ar

Area?koéffisientene (3,3 kg P/km® &r og 150 kg N/km® &r) er i overens-
stemmelse med naturlige bakgrunnsverdier.
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St. 4. Kingelv

Nedbgrfeltet er ca. 2,1 km® stort og bestdr av skog- og myromriader.
Ved elvens utlep ligger 4 - 5 bolighus/hytter. Det ble tatt prever
bare en gang {(16.04) fra denne elv.

Konduktivitetsverdien (10 mS/m) viser at elven antakelig var noe
grunnvannspdvirket da prevetakingen fant sted. Vannets innhold av na&-
ringssalter var lavt, men noe heyere enn i Djupvdgselva. Bakterie-
innholdet var lavt.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 14 kg. pr. &r
e Nitrogen: ca. 520 kg. pr. &r

Arealkoeffisientene (6,7 kg P/km® &r og 250 kg N/km® &r) er i overens-
stemmelse med naturlige bakgrunnsverdier eller kanskje noe heyere.

St. 5. Tverrelva

Nedberfeltet er 2,4 km?> stort og bestdr av myr- og skogomrider. P&
kartet er det avmerket en hytte i nedberfeltet. Det ble tatt prover
bare en gang (16.04) fra denne elva.

Konduktivitetsverdien. (13 mS/m} viser at elven antakelig var noe
grunnvannspdvirket da prevetakingen fant sted. Vannets innhold av nar-
ingssalter var noe heyere enn f. eks i Kingelv. Det er mulig dette
har sammenheng med et heyere humusinnhold. Bakterieinnholdet var lavt.

Urienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 24 kg pr.
e Nitrogen: ca. 650 kg pr.

Qo o
e 21

Arealkoeffisientene (10 kg P/km? &r og 270 kg N/km® &r) er noe heyere
enn hva som er vanlig som naturlige bakgrunnsverdier. Det er mulig
dette har sammenheng med humusbelastning og grunnvannspdvirkning. Bare
en observasjonsverdi er selvfelgelig altfor svakt beregningsgrunnlag.
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St. 23. Elielva

Nedbgrfeltet er ca. 6.6 km? stort og bestdr i vesentlig grad av fjelil-
og skogomrdder. I de nedre omrdder finnes 8 - 10 gdrdsbruk og ca. 20
bolighus.

pH-verdier varierte fra 7,2 {oktober) til 7.6 {august). Variasjonene
er betinget av ulike avrenningsforhold.

Konduktiviteten {saltholdigheten) ' barer preg av varierende vannfor-
ingsforhold. Under lavvannferingen i august gjorde grunnvannstilsiget
seg sterkt gjeldende og konduktivitetsverdien var hgy. Det motsatte
var tilfelle i juni og oktober (flomvannferinger).

Neringssaltinnholdet var lavt under flomsituasjonene i juni og oktober
og hey under lavvannfgringen i august da tilsiget i vesentliig grad var
grunnvann fra de lavereliggende omrdder hvor det er betydelig jord-
bruksaktivitet og kloakkutslipp.

Bakterieinnholdet viser at elva var betydelig forurenset selv under
heyvannsferingen i Jjuni.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 110 kg. pr. é&r
e Nitrogen: ca. 2250 kg pr. &r

Arealkoeffisientene (16,6 kg P/km* &r og 340 kg N/km® &r) viser at
elven er betydelig pdvirket av antropogene tilferseler.

5t. 20. Brubekken

Nedbarfeltet er ca. 2.5 km® stort og bestdr i vesentlig grad av fjell-
og skogomrader. Rundt bekkens utlep er det 2 - 3 gdrdsbruk og 8 - 10
bolighus, men det er usikkert i hvilken grad forurensingen fra disse
dreneres til bekken.

pH-verdiene wvarierer fra 7.3 til 8,1 med heyeste verdi under lavvann-
feringen i august. B ’ '

Konduktiviteten (saltholdigheten} var heyest under lavvannferingen i
august {stort grunnvannsinnslag).
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Naringssaltinnholdet var lavt pd alle prevetakingsdager.

Bakterieinnholdet tyder pd en viss tilfersel av kloakkvann.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor >: ca. 14 kg pr. ar
e Nitrogen: ca. 240 kg pr. ar

Area1koeffisientene (5,6 kg P/km* &r og 96 kg N/km® &r) er omtrent hva
man kan forVente som naturlige bakgrunnsverdier.

St. 6. Toummerneselva {Bjelma)

Nedbzrfeltet ef ca. 8 km® stort og omfatter betydelige myr- og jord
bruksarealer i de nedre deler. Innenfor omrédet finnes 20 - 25 gdrds-
bruk og 15 - 20 bolighus.

pH-verdiene varierer fra 7,2 til 7,6 med den heyeste verdi under lav-
vannferingen i august.

Konduktiviteten er heyest under lavvannferingen i august og lavest i
juni etter/under sngsmeltefiommen.

Neringssaltinnholdet er heyt selv under/etter flomperioder.

Bakterieinnholdet er meget hayt.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 540 kg pr. ar
e Nitrogen: ca. 6340 kg pr. &r

Area1koeffisjentené (67,5 kg P/km*> &r og 790 kg N/km® &r) viser at
elven er sterkt belastet med forurensninger fra Jjordbruk og bolig-
bebyggelise.

3.4.2 »Generelle kommentarer og konklusjon.
Provetakingen 1 april og august fant sted pd tidspunkter med liten

vannfering i elvene, mens prgvetakingen i juni og oktober illustrerer
situasjonen etter/under flomsituasjoner.
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De wvarierende vannfgringer innvirker pd analyseresultatene ved at
vannkvaliteten i sterre grad blir pdvirket av grunnvannstilsig ved lav
vannfegring enn under flomsituasjoner da en viss fortynning gjer seg
gjeldende. pH og stoffkonsentrasjoner er sdledes heyere under lave
vannferinger enn under hgye.

De fleste tillepselver drenerer i vesentlig grad updvirkede eller lite
pdvirkede omrdder, og det er bare utlepsomrddene som i noen grad blir
pdvirket av menneskelige aktiviteter. Det er heller ikke s§ store
vannferingsbetingede variasjoner i disse elver.

Det er to av de undersskte tillepselver til Finnfjordvatnet som av-
viker fra dette mgnster, nemlig Temmerneselva (Bjelma) og Elielva.
Under lavvannsferingen kan disse elver betegnes som sterkt forurenset.
Temmerneselva er selv under flomsituasjoner sterkt belastet med for-
urensninger (naringssalter og bakterier).

Beregning av forurensningstransport ut fra s& fd observasjoner og uten
vannferingsmdlinger i elvene er tvilsom. Allikevel er dette gjort for
3 illustrere betydningen av de menneskelige aktiviteter rundt de ulike
elver. Ved 3 summere de beregnede "transportverdier”, blir den totale
tilfersel ti1 Finnfjordvatn via de undersekte tillepselver ca. 814 kg
fosfor og ca. 13,2 tonn nitrogen pr. 3r.

En stor del av Jjordbruksarealene og bosettingen ligger i innsjeens
ngromrade utenom nedbgrfeltene til de undersokte tillegpselver. Foru-
rensningstilferselen herfra er diskutert i kapitiet om forurensnings-
kilder og forurensningstilfersier.
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4. ROSSFJORDVATNET

4.1 Kort beskrivelse av Rossf jordvatn med nedbgrfelt

Rossfjordvatnets nedberfelt omfatter deler av Lenvik, Serreisa og
Mélselv kommuner. Feltet er p& 195,2 km®> som i vesentlig grad bestédr
av fjell, skog, myr og vann-omrader.

Berggrunnen bestd8r av glimmerskifer med visse innslag av kalkspat,
dolomittmarmor og kvarts/kvartsitt. I laviandet 1langs vassdraget er
det en del gdrdsbruk og bosetting.

Sommeren 1986 ble innsjeen loddet opp av teknisk etat i Lenvik kom-
mune. Dybdekartet er tegnet pd bakgrunn av dybdeprofilene (fig. 6). De

viktigste innsjedata fremgdr av tabell 9.

Tabell 9. Rossfjordvatn. Innsjedata.

Haoyde over havet Om
Innsjoareal 8,9 km?
Sterste dyp 60 m

Volum ' 232,5 mill. m’
Middeldyp {(volum: overflate): 26,1 m
Nedberfelt ~ 195,2 km®
Midlere avrenning 39,5 1/s km?

4.2 Hydrologi

Av Rossfjordvatnets totale nedberfelt som er pd 195,2 kmz, utgjer Finn
fjordvatnets nedberfelt ca. 46% eller 89 km®. Innsjoens lokale nedber-
felt nedstrems Finnfjordvatn er sdledes pd 106,2 km* eller ca. 54% av
det totale nedborfelt.

Hvis wvi antar at det midlere spesifikke avlep er det samme for hele
Rossfjordvatnets nedberfelt som for Finnfjordvatnets, nemlig 35,9 1/s
kmz, biir den midlere &rlige transport av ferskvann ut fra innsjeen
ca. 7 m/s. Legger vi Hydrologiservice A/S sine data til grunn, blir
variasjonene 1 ferskvanntilferselen som vist i tabell 10 og fig. 7.

Variasjonene 1 ferskvanntilferselen er for svrig diskutert i Magnusson
1987.
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Rossfjordvatnet
Stasjonsplassering

Fig. 6. Rossfjordvatn. Dybdekart og stasjonsplassering.
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Tabell 10. Rossfjordvatn. Beregnet ferskvanntilsig 1986.

{Da datagrunnlaget er mangelfullt er det ikke mulig & be-

regne ménediige middelverdier for 1986)

Dato [Jan. [Feb. |Mars | Apr. | Mai Juni Juli | Aug. |Sept. | Okt. | Nov. | Des| Br
1 1,69 - - 7,17 1,58 10,81 1,28 -
2 1,58 3,53 23,98 7,54 - 0,75 2,48 -
3 1,58 4,29122,95 |7,17 - 0,68 3,54(8,33
4 1,58 5,76 122,42 6,79 - 0,68 - 18,33
5 - 5,14 121,92 - 1,36 0,75 - 17,94
6 - 8,77}20,93 - 1,36 - 5,14 17,54
7 1,47 9,65 - 6,09 - - 5,14(6,79
8 1,58 10,11 - 5,45 11,69 10,68 6,44 -
9 1,69 (11,08 (17,17 5,14 1,80 ]0,68 6,79 -

10 1,93 - - 4,84 1,69 (0,68 8,3315,76

11 1,80 18,53 14,93 [4,29 - 0,68 - 15,76

12 - 21,41 113,19 - 1,69 |0,62 - 15,76

13 - 26,69 112,09 - - - 11,08 5,14

14 1,93 (31,97 - 3,54 1,58 - 15,43 14,84

15 1,93 34,58 - 3,30 (1,58 10,62 }16,29 -

16 1,93 {36,1912,64 |3,08 - 0,55 16,29 -

17 1,80 - 13,19 12,88 - 0,55 116,73

18 2,88 (1,80 - 12,64 ]2,88 - 0,62 -

19 2,88 - 34,58 ]12.09 - - - -

20 2,88 - 34,05 111,08 - 1,36 - 16,73

21 2,68 - 34,05 - 2,48 11,28 - 15,43

22 2,48 11,58 35,11 - 2,48 1,28 10,62 113,76

23 2,3311,47 (39,48 8,77 {2,33 - 0,62 12,09

24 2,33 11,47 141,75} 8,33 |2,07 - 0,68 11,08

25 2,201,336 (40,60} 7,54 1,93 1,08 0,75 -

26 2,07 - 38,361 6,44 - 1,08 |0,81 -

27 - - 35,11 6,44 - 0,99 - 7,94

28 1,9311,93 |34,05 - 1,69 10,99 - 7,54

29 - 12,33 31,32 - 1,69 0,90 0,81 7,17

30 - |2,68 (28,98 7,17 - - 0,81 8,33

31 1,80 - - - 8,77

Middel

for 25

ir 3,2512,1512,29142,37 [12,14]22,12 11,26 (5,80 |5,41 7,5016,29 |3,3416,99
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Fig. 7. Beregnet ferskvannstilfersel til Rossfjordvatn 1986. [etter
Hydrologiservice A/S 1986)

4.3 BRossfjordvatnet. Den utfgrte underse¢kelse.

4.3.1 Undersekelsesopplegg.

I 1986 samlet teknisk etat i Lenvik kommune inn prever fra Rossfjord-
vatn i alt 8 ganger. Det ble i alt benyttet fem stasjoner (se fig. 8),
hvorav st. 17 kan betraktes som hovedstasjon. Den 16/4 og 21/8 ble det
i henhold til programmet samlet inn prever fra flere dyp, mens det ved
de gvrige prevetakinger bare ble samlet inn blandprever fra 0 - b m.
Bilandpregvetakingen foregikk ved at det ble tatt prover fra hver meter,
og disse ble blandet 1 en rengjort begtte hvorfra blandpreven ble tatt.
Analyseresultatene av blandprevene fra overflatelagene er 1 praktisk
sammenheng tilstrekkelig for & kunne tolke eutrofierings- {plankton-
produksjon) tilstanden i en innsje, mens vertikalseriene sommer og
vinter viser kvalitetsendringer mot dypet (bl.a. oksygen) i de perio-
der eventuelle slike variasjoner er mest markerte. I Rossfjordvatnet
ble det for evrig pd alle prevetakingsdager mdlt salinitet og konduk-
tivitet 1 vertikalserier.

Under prevetakingen ble det brukt en Ruttner vannhenter med pdmontert
termometer. Temperaturen ble ogsd mdlt med et elektrotermometer/-
salinimeter. Saliniteten ble mdlt i felt med salinimeter og oksygenet
med et oksygenmeter. Dette hadde dessverre en kabel pd bare 8 meter.
Oksygenmdlingen pd sterre dyp matte foregd ved at prover ble tatt opp
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ti1 béten hvorpd oksygenmeteret ble brukt. Dette kan ha medfert visse
ungyaktigheter, spesielt ved bestemmelse av overgangen fra det aerobe
toksygen-holdige} til det anaerobe sjikt.

Siktedypet ble madlt med en standard hvit Secchiskive (diameter 25 cm).
Siktedypet er avstanden fra overflaten til det dyp skiven ikke Tlenger
er synlig for det blotte eye.

De kjemiske prever samt klorofyliprevene ble straks de var samlet inn,
sendt til Regionalt laboratorium for vann- og avlgpsanalyser, Statens
Forskningsstasjon Holt, Tromss, for bearbeidelse og analysering. Med
hensyn til analyse- og bearbeidelsesmetoder henvises til dette labora-
torium.

~De bakterio]ogiske analyser ble utfert véd Naringsmiddelkontrollen i
Senja, Silsand. De koliforme bakterier (37 o¢c og 44 °C) ble analysert
i henhold ti1 den sdkalte filtermetoden.

‘Senere {hesten 1986, vinteren 1987) er temperatur, salinitet, oksygen
~og neringssaltinnholdet mdlt i forbindelse med en undersskelse av de
ifysiske forhold i Rossfjordvatn (se Magnusson 1987).

- 4.3.2 Fysisk-kjemiske analyseresultater.

‘De  fysisk-kjemiske analyseresultater er gitt i tabellene 11, 12 13 og
14. ' :

4.3.2.1 Siktedyp

Siktedypet er mdlt 3 ganger - 2 ganger i juni og en gang i august.
Siktedypet er bestemt av  vannets innhold av oppleste fargestoffer
(humus) og/eller partikulert materiale som enten har sin opprinnelse i

" nedberfeltet eller skyldes produksjon av planteplankton. De observerte
verdier (4,5 - 6,5 m) viser et .nedsatt siktedyp i forhold til hva man
kunne forvente i en updvirket vannforekomst. At de laveste verdier ble
mdlt 1 Jjuni tyder pd at tilfersler av partikulzrt materiale fra ned-
berfeltet gjer seg spesielt gjeldende under flomperioder.

4.3.2.2 Temperatur
I en saltvanns - eller brakkvanns - forekomst er det vannets salthol-

dighet (salinitet) som 1 det vesentligste bestemmer sJjiktnings-
mensteret.

33



34

Om vinteren (april) er vannet kalt i overflaten, men temperaturen gker
ned mot overgangssjiktet (intermediazre lag) som ligger i 5 - 6 meters
dyp. Under dette dyp er temperaturen hgyere og relativt stabil. Dyp-
vannstemperaturen kan i noen grad bli pdvirket av inntrengende sjevann
fra fjordomrddene utenfor {se Magnussom 1987).

Tabell 11. Rossfjordvatn. Feltobservasjoner 1986.

St. dyp st. 17:42 m
St. dyp st. 15:34 m

temp. ca. 15 C

temp.

Overskyet, Bind

12-13 C

Temperatur, 0C Salinitet 0/00
Dyp St. 17 St25 15t24 216 418 2218
m (16/412/16123/614/8 ]22/8|22/8]|22/8]5t.19|St.17(St.18St.19|St.17 |St.18 |5T.24|St.17{5t.25
[+] 9,0111,5]17,0114,0 (14,2 {14,0 2,5 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
1 1,0 |9,011,5{17,013,9114,0]14,0] 1,0 1,0 1,0 2,5 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
2 8,8111,2417,0]13,8]13,9|14,0 2,5 2,0 2,0 2,1 3,0 2,3
3 7,5]11,0]17,0]13,8]13,9 14,0 2,5 2,0 2,0 2,1 3,0 2,3
4 13,0 15,31 9,5{15,2114,0§13,9]14,0] 1,0 1,5 1,0 7,0 2,0 ji0,0 2,5 3,0 6,5
5 3,31 7,511,41]12,2{12,3 {14,5 13,0 3,5 13,0 7,0 10,0 12,5
6 11,810,513,5} 1,5 9,0 1,5 14,0 [12,0 13,0 12,5 j13.0 (13,2
7 10,0} 9,5{12,0 14,5 13,0 (14,0 J13,2 14,5 ]13,2
8 [8,0 8,8} 8,5110,0 15,0 13,0 (14,0 |13,8 |15,5 ]15,5
2] 8,5| 8,5| 9,0]10,0 (14,0 9,0 |15,0 (14,0 |14,0 13,9 15,5 15,7
10 8,0] 8,0 15,0 (16,0 13,5 [15,0 14,0 }14,0 16,0 16,0
i1 8,0} 8,0 . 15,0 (14,0 16,0 16,2
12 7,71 7,5 16,5 16,0 15,0 14,5 16,5 (16,5
13 7,24 7,0 15,0 (14,5 16,5 17,0
i4 7,01 7,0 17,0 |16,5 16,0 (15,0 [14.5 16,5 |17,0
i35 7,0} 6,7 15,0 }14.,5 17,0 17,1
i6 17,0 6,8} 6,5 17,0 }17,0 (17,0 17,6 17,2
17 6,3 18,0
18 6,1 18,0
19 6,1 i8,0
20 6,0§ 6,5 18,1 17,7
30 6,91 6,5 19,5 (18,7
St. dyp st. 24: 9 m |stille, sol, Stille, sol

temp ca. 15 C




Tabell 12. Rossfjordvatn. Feltobservasjoner 1986.

pH Konduktivitet, m S/m Oksygen,myg 02/1
Dyp sSt. |17 St. 17 5t.25
216 [23/6 (St. 19(S8t. 17[St. 18 St .24 |St. 17|St. 25|23/6| 4/821/8|22/8
0 7.5 17,4 3100 3000 3000 2750 3200 3100 11,0} 9,21 9,0
i 7,5 7,4 3100 3050 3000 3100 3200 3200 11,0} 8,8} 9,0 8,7
2 7,5 {7,4 3100 3050 3000 3200 3200 3200 11,0 9,0} 9,0
3 7.5 7,4 3100 3100 3000 3200 3200 3300 (10,5 8,7] 8,7
4 7,5 7.4 9000 3100 (14000 3400 3300 8800 110,5) 9,01} 8,7
5 7,5 11000 9000 16000 9500 {12500 16000 ji0,01(12,0]}10,2
6 17000 (15000 17000 [16000 [16000 (17000 j10,0] 8,8] 8,4
7 17000 (16000 117000 {17000 {17000 (17200 5,51 5,91 6,2
2 18000 17000 |17000 [17800 |1i7500 (17500 3,0(4,0f 5,0 5,4
o] 18000 (17000 18000 [18000 {17500 |1i7800
10 18000 (18000 18000 18000 }18000
i1 18000 (18000 18000 18000
yo1i2 18000 (18000 18000 18200 1,5
i3 18000 (18000 18200 (18500
i4 18000 {18000 18200 118500
15 18000 }18000 18500 [18500
16 18500 i,2%
17 18800
18 18800
19 19000
20 19000 12000
30 20000 {20000

NB: Dybdemdlingene 22/8 viser 0,5 m for lite, f.eks. skal 10 m
vere 10,5 osv.
* P& 16 m var det markert lukt av st {hydrogensulfid).

Tabell 13. Rossfjordvatn 1986.
Analyseresultater av blandprever, 0-5 m (21/8: 0 - 10m)

St. 17

Parameter/Dato 2i6 2316 711 4/8 21/8 2219 21710
Siktedyp 5,0 4,5 6,5

Farge, mg/Pt/l i0 10 5 5 10
pH 7,6 7.8 8,2 7.8 7.6 7,6
Konduktivitet, mS/m 640 430 780 700 853 760
Total fosfor, Hgl/P/1 9 i3 13 7 8 g9 17
Total nitrogen,lg N/1| 89 210 240 79 170 300 300
Nitrat+Nitritt,Mg N/1| 59 100 3 <5 3 3 10
Klorofyll a, Ug/l 1,5 2,2 <1 <1 <31 <1 2,9
Rossf{ jordvatn St.24 [St.25

den 21/8:

Farge, mg Pt/l 5 <5

pH 7.9 8,0

Konduktivitet, mS/m &80 680

Total fosfor, Pgi/P/l i1 i0

Total nitrogen,lig N/l 180 150

Nitrat+Nitritt,pg N/l 1 {5

Klorofyll a, Mg/l 1,2 <1
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Tabell 14. Rossfjordvatn. St. 17 vertikalserier, kjemi 1987.

16/4 2218
Parameter/ Blandpr
m. dyp 1 4 8 16 30 41 42 0 -5 8 12 16 30
Temperatur 0 cl 1,0 3,0 8,0 7,0 7,0 7,0 7.0 8,8 7.7 6,8 6,9
Farge mg Pt/1 5 10 10 15 35
pH 7,8 7,4 7,5 7,1 3,1
Konduktivitet
m Sim 700 1900 2000 2100 2200
Turbiditet
FIU 0,62 0,62 1.4 2,2
Alkalitet
mmol /1 1,8 2,2 2,5 3,4
Total fosfor
Hg P/1 12 26 110 1000 1100 1400 1400 8 13 1200 9901 1300
Ortofosfat
Mg P/1 3 19 95 900 1100 1400 1400
Total Nitrogen
Hg N/1 170 220 220 1900 4400 5300 5400 170 350 690 1900 ] 5100
NMitrat+nitritt| 58 | 130 20 5 5 <5 <5 5 <5 <5 5 <5
Pmmonium
Mg N/1 <5 <5 43 1500 4200 4200 5200
Klorid mg/l 1500 5600 |9800 ]i10000 §11000 112000 }12000 10300 j10900 {11400 {12400
Sulfat mg
S0 /1 1300 1300} 1500 1700
Ka%sium mg
Call 220 230 240 260
Magnesium R
mg Mg/l 660 700 730 800
Natrium mg
Na/l 5000 ¢ 5200} 5500] 6000
Kalium
mg K/1 220 230 240 260
Jern mg Fe/l <0,051<0,05} 0,06 <0,05

Ut over varen og sommeren varmes overflatevannet (over sprangsjiktet)
opp og det utvikler seg med tiden en brd overgang fra heyere tempera-
tur i overflatelagene ned mot lavere i vannmassene under sprangsjiktet.
Den heyeste overflatetemperatur, 17° C, ble md1t den 4/8. Etter hvert
som Jlufttemperaturen avtok ut over sommeren, avtok temperaturen i
overflatelagene. I dyplagene var det relativt ensartet temperatur
sommer og vinter.

Temperaturobservasjonene pd de tre stasjonene (st. 24, st. 17 og st.
25) den 22/8 viser at det er smd8 temperaturvariasjoner horisontalt
sett, bortsett fra at vannmassene under ca. 5 m pd st. 24 (nazrmest
Lakselv) var noe varmere enn vannet i tilsvarende dyp pd de andre to
stasjoner. Med hensyn til korttidsvariasjoner se Magnusson 1987.




4.3.2.3 Salinitet og konduktivitet .

Konduktivitetsverdiene er langt heyere i Rossfjordvatnet enn 1 Finn-
fjordvatnet. Dette har sammenheng med dinntregning av sjevann fra
fjordomradet utenfor. Det er sjovannet eller saliniteten som i det ve-
sentligste er bestemmende for vannets konduktivitet.

I overflatelagene blandes ferskvann fra nedbgrfeltet og sjevann som
tilferes via Rossfjordstraumen. Saliniteten blir bestemt av blandings-
forholdet mellom ferskvann og saltvann. P3 forsommeren under flom-
perioden ble Rossfjordvatnet tilfert store mengder ferskvann, mens
ferskvannstilferslen wvar meget Tliten senere pd sommeren. Dette av-
speiler seg bl.a. i salinitetsforholdene i overflatelagene hvor sali-
nitetsverdiene var langt Jlavere i begynnelsen av juni enn senere péd
sommeren (august) (fig. 9). Mektigheten pd brakkvannssjiktet 1 over-
flatelagene var ogsd sterre i juni enn i august. N&r forholdene pd de
ulike stasjoner vurderes mot hverandre md& det tas hensyn til visse
ungyaktigheter ved dybdeangivelsen. 1 sprangsjiktomrddene vil bare
noen sentimeters forskjeller i dybdenivdene gi store utslag pa salini-
tets~ o0g konduktivitetsverdiene. Vi vil anta at det i samme nivd var
Titen forskjell i salinitetsverdiene pd de tre stasjonene 19, 17 og 18
den 2/6. P& stasjon 24 (nmrmest Lakselv) var det den 22/8 klart noe
lavere salinitetsverdier under 5 m dyp enn pd stasjon 17 og 25 hvor
forholdene var av samme sterrelsesorden.

1 de dypere lag var salinitetsverdiene langt hesyere enn i overflate-
Tagene og det var liten forskjell pd verdiene den 2/6 og 22/8, mens
verdiene den 4/8 var noe lavere. Det er sannsynlig at dette skyldes
instrumentets presisjonsnivd. Konduktivitetsverdiene var nemlig av
samme sterrelsesorden den 4/8 og 22/8.

Rossfjordvatn

Salinitet "oo
0 2 4 6 8 10 1‘2 1!4 1:5 1\8 20

30- 22.8

Fig. 9. Rossfjordvatn. Salinitetsmdlinger {(promille) sommeren 1986.
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4.3.2.4 Hovedkomponenter

Med hovedkomponenter menes de kjemiske stoffer (ioner) som i overvei-
ende grad er bestemmende for konduktivitet/salinitet. Disse stoffer
er:

Kationer: kalsium, magnesium, natrium, kalium.
Anioner: klorid, sulfat og hydrogenkarbonat {alkalitet).

I sjevann er klorid og natrium det dominerende ionepar, men som det
gdr frem av tabell 15, er konsentrasjonen av de svrige metallene 0gsd
meget hey.

Tabell 15. Sammensetningen av vannet i Rossfjordvatn stilt sammen med
sammensetningen av 35% sjevann (havvann). S/R angir for-
holdet mellom sjevannsaltene og saltene pd 8 og 30 meters
dyp i Rossfjordvatn.

Rossfjordvatn 35% sjevann
8 m 12m | 16m | 30m S/R | S/R

8m 30m
Kond mS/m 1900 2000 | 2100 | 2200 4800 2.5 2,2
Ca. mg/1 220 230 240 260 420 1,9 1.6
Mg. mg/] 660 700 730 800 1330 2,0 1,7
Na. mg/1 5000 5200 | 5500 | 6000 11100 2,2 1,9
K mg/1 220 230 240 260 390 1,8 1,5
C1. mg/1 10300 10900 {11400 112400 19800 1,9 1,6
Fe mg/l < 0,05 <0,05 |<0,06 |<«0,05 |0,001-0,05 (Ca. 1{Ca. 1

Ser vi bort fra konduktiviteten, synes det 8 vare noenlunde ensartet
forhold mellom ionene i sjevann og i Rossfjordvatn, og verdiene pd 8 m
avviker 1lite fra verdiene p& 30 m dyp. Dette viser at den innbyrdes
sammensetning av de ulike ionene blir lite endret selv om betydelig
fortynning finner sted.

4.3.2.5 Surhetsgrad, pH

Vannets pH-verdier ble mdlt til 7,4 - 7,8, bortsett fra den 4/8, da pH
ble md1t til 8,2 i overflatelagene.
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pH-verdiene var av samme sterrelsesorden som i Finnfjordvatnets over-
flatelag eller muligens noe hasyere. Dette skyldes i s&fall innblanding
av sJjevann hvor pH vanligvis ligger i overkant av pH 8 (8,2 - 8,3 i
kystomrader) .

4.3.2.6 Oksygen

Oksygenet ble mdlt 1 felt med oksygenmeter. Dessverre var instru-
mentets kabel bare 8 meter lang og derfor ble oksygenet i sterre dyp
ikke mdlt, bortsett fra den 22/8 da det ble mdlt med oksygenmeter i
prever som ble hentet opp fra 12 og 16 meters dyp. Dette kan medfare
en viss usikkerhet i resultatene. Magnusson (1987) angir ogsd noen
verdier for oksygen/hydrogensulfat, mdit 17/10-86.

P& bakgrunn av observasjonsverdiene for oksygen og temperatur er met-
ningsverdiene beregnet (oksygenets leselighet i wvann er temperatur-

avhengig). De beregnede metningsverdier er vist i tabell 16.

Tabell 16. Rossfjordvatn st. 17. Oksygenmetning i %.

Dyp 1 m/

Dato 0 1 2 3 4 15 6 7 8 | 12 16
23/6 104 1104 104 101 |95 | 86 | 86 | 47 | 26

4/8 98 | 94 | 96 | 93 193 |114 | 82 | 55 | 35

22/8 - 90 | 90 | 90 | 87 |87 | 98 | 80 | 57 | 44 13 10

Oksygenets 1legselighet 1 wvann er noe avhengig av vannets salinitet.
Dette er det ikke tatt hensyn til her. Metningsverdiene gis med
forbehold om instrumentets presisjonsnivai.

Vannets oksygeninnhold ned til ca. 5 meters dyp varierer omkring 100%
metning - de laveste metningsverdier ble mdlt den 22. august og
hoyeste 23.Jjuni. Ser vi bort fra eventuell instrumentunsyaktighet, kan
denne variasjonen vere et resultat av en temperatureffekt, men varia-
sjoner i produksjon av planteplankton kan ogsd spille en viss rolle.

P& 5 meters dyp var det bade den 4/8 og 22/8 en betydelig heyere
metningsverdi enn i de ovenforliggende vannmasser. Dette tyder pd& at
man i dette nivd har et "inneldst" produksjonsjikt. I overgangsomradet
til heyere tetthet begunstiger nemlig 1lys- 09 naringstilgangen hey
produksjon av . planteplankton og dermed produksjon av oksygen (foto-~
syntese), som p& grunn av tetthetsforholdene 1 mindre grad blir
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blandet med de ovenforliiggende vannmasser. Dette er en vanlig fore-
teelse i denne type vannforekomster.

Under 5 meters dyp avtar oksygeninnholdet. Dette skyldes at produk-
sjonsmulighetene pga. avtakende lys avtar og dessuten vil vannmassene
under sprangsjiktet ha liten mulighet til & blandes med de ovenfor-
liggende friske og oksygenrike vannmasser. Nedbrytning av organisk
stoff er den vesentiigste &rsak til det avtakende oksygeninnholdet. I
enda dypere lag er oksygeninnholdet fullstendig oppbrukt - det er
oksygenfrie tilstander (rdttent vann) med utvikling av hydrogensulfid
(st). Allerede pd 16 meters dyp var det den 22/8 markert Tukt av H25
0g dette tyder pd at vannmassene var oksygenfrie pd dette nivd. Vann-
utskiftingene er utilstrekkelig for & fornyve vannets oksygeninnhold -
vannmassene er permanent oksygenfrie (se Magnusson 1987).

4.3.2.7 Jdern

Rossfjordvatnets innhold av Jern er lavt og av samme sterrelsesorden
som 1 Finnfjordvatn - gjennomgdende <« 0,05 pg/1.

4.3.2.8 Partikulart materiale

Vannets 1innhold av partikulart materiale er mdlt som turbiditet. Da
provene ble analysert ca. 1 deogn etter preovetaking, m& vi anta at
resultatene er lite representative for dypvannspragvene. Dette fordi en
viss utfelling vil finne sted ndr det oksygenfrie vannet tilferes
Tuft. Verdiene p& 8 og 12 meters dyp (oksygenholdig vannprever) er
relativt lave og viser at vannet 1 liten grad er pldvirket av
partikulart materiale.

4.3.2.9 Farge

Vannets farge er lav i de oksygenholdige vannmasser. I dypiagene hvor
oksydasjon og utfelling finner sted er verdiene heyere, men disse
verdier er ikke representative for vannkvaliteten slik den foreligger
1 innsjeen. (Se avsnitt om partikulart materiale ovenfor).

4.3.2.10 Fosfor

[ blandprevene (0 - 5 m) varierte vannets fosforinnhold fra 7 til 17
pug P/1. De hayeste verdier ble milt i eller etter flomperioder og er
muligens en effekt av disse. I dyplagene er fosforinnholdet meget
heyt. Dette skyldes de oksygenfrie vannmasser som vil hindre en ut-
felling og sedimentasjon av fosforforbindelsene. De heye ortofosfat-
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verdiene viser at fosforet i vesentlig grad er lgst og sdledes i
utgangspunktet tilgjengelig for algevekst. I hvilken grad fosfatene
kan bringes opp til produksjonslaget og stimulere algeproduksjonen vil
b1i diskutert senere.

4.3.2.11 Nitrogen

I blandprevene {0 - 5m) er vannets innhold av totalt nitrogen og ni-
trater bestemt. I de dypereliggende vannmasser er ogsda ammoniuminn-
holdet analysert.

Nitrogeninnholdet i overflatelagene er stort sett lavt. I sommermdned-
ene er det praktisk talt fritt for nitrater i produksjonsonen. Dette
kan tyde p8 at nitrogenet er begrensende for algeveksten ihvertfall i
perioder.

I dyplagene hvor det er oksygenfrie tilstander eker vannets innhold av
nitrogen og pd 42 meters dyp ble det mdlt hele 5,4 mg N/1. Dette ni-
trogen foreligger i vesentlig grad som ammonium. Dette skyldes det re-
duktive (oksygenfrie) milje som medferer at nitratene blir redusert og
“omdannet”" til ammonium. N&r oksygen tilferes, slik tilfellet er i
overflatelagene, oksyderes ammonium til nitrat. [ Rossfjordvatnets
overflatelag er ammoniuminnholdet derfor mindre enn 5 pug N/1.

4.3.3 Biologiske observasjoner.

Vannets dinnhold av planteplankton m&lt som klorofyll a, ble malt pd
alle observasjonsdager i 1986. Analyseresultatene er vist 1 tabell 13.

Som det g&r frem av tabellen var verdiene hsyest i juni og oktober. Pa
de gvrige observasjonsdager var verdiene <1 pg kla/1 som vi betrakter
er i overenstemmelse med naturlige bakgrunnsverdier for planteplank-
tonveksten i vannforekomster i dette omride.

Det er mulig verdiene var spesielt lave under terrversperioden i1 1986
pga. liten utvasking og tilfersel av forurensningsstoffer fra Tandom-
rddene. Erfaringsmessig har nedber og avrenningsforholdene vist seg a
ha stor betydning for stofftilfersel og algevekst i innsjeer ihvert-
fall 1 Ser-Norge.

4.3.4 Bakteriologiske analyseresultater.

Med hensyn til betydningen av de ulike baktericlogiske parametre, se
3.3.4. Analyseresultatene er gitt i tabell 17.
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I de fleste prever fra Rossfjordvatn ble det ikke pdvist termostabile
koliforme bakterier. Den 16/4 var verdien pé& 1 meters dyp meget hoy
~0gsd8 1 4 meters dyp var verdien hoy pd dette tidspunkt. Antall koli-
forme bakterier ved 37° C, var o0gsd hegy ved denne anledning. Forevrig
var verdiene for koliforme bakterier ved 37° C lave. Kimtallverdiene
var heye i april og juni - dette kan skyldes relativt stor tilfersel
av organisk stoff.

Tabell 17. Rossfjordvatn st. 17. Bakteriologiske analyseresultater

1986.

Para- [{Dyp m|B1. 0 1 2 3 4 5 81 12 16 301 41
meter {Datoc |prove
Kim- 1674 420 700 20 4 11 7
tall 2/6 >400 | 380(>500 {400
pr.ml 123/6 {>1000
20° ¢ 7/7 5701701 70 160§ 10011001160

4/8 134 501 51} 91

25/8 >300) 220 43
Koli- |16/4 over-
forme grodd 0 0 0 0 0
bakt. 2/6 2 1>50 281 2
37° ¢
pr.100123/6 5
m1 7/7 121 4 5 6 16 87 8

4/8 2 2 31 7

25/8 2 2
Termo-|16/4 50 4 0 0|00
st. 2/6 2 0 cy 0
kolif. |23/6 0
bakt. 7/7 0} 2 1 0 0 2
44° ¢ | 4/8 ol 1
pr.100{25/8 1 0
ml

4.4 Bossf jordvatnet. Tillepselver

Ved fire anledninger (16/4, 23/6, 21/8 og 20/10 1986) ble det samlet
inn kjemiske og bakteriologiske preover fra i alt 7 tillegpselver til
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Rossfjordvatnet, en tillepselv til Lakselv og 2 tillepselver til Ross~
fjordstraumen. Analyseresultatene er gitt i tabell 18 og 19.

Provene ble tatt ved forskjellige vannferinger. I Lakselv var vann-
foringen pd de ulike provetakingsdager felgende (Hydrologiservice
A/S):

16/4 : 0,88 m’/s
23/6 : 3,99 m’/s
21/8 : 0,58 m°/s
20/10: 7,61 m’/s

Provetakingen i juni ble foretatt under avtakende vérflom (smelteflom)
som hadde vart siden begynnelsen av mai. Den heyeste vannfering, 18,99
m>/s, ble m&1t den 24. mai.

Da stoffkonsentrasjonen 1 en elv varierer med vannferingen, er det
nedvendig med tette observasjoner for beregning av stofftransporten.
Nir dette likevel er gjort ut fra fire (!) observasjoner, er det for &
f& et visst inntrykk av de ulike elvers innbyrdes betydning for foru-
rensningsbelastningen av Rossfjordvatn. Ved beregningene har vi an-
vendt en middelvannfering pd 35,9 1/s km? (Hydrologiservice A/S).

Nedenfor er det gitt en kort kommentar til forurensningssituasjonen i
de enkelte tillep.

Tabell 18. Tillgpselver til Rossfjordvatn
Fysisk-kjemiske analyseresultater 1986.

Elv. st. {Parameter\Dato 1674 | 23/6 | 21/8 (20/10

St. 7 Temp. ° ¢ 1 7,2

Holme- pH 7.4 7.9 7,5

vanns- Konduktivitet, mS/m 11 5,2 | 11,0 | 6,7

elv Total fosfor, pg P/1 3 5 3 < 2
Total nitrogen pg N/1 120 | 37 46 32
Nitrat+nitritt pg N/1 93 3 5 12

St. 15 |Temp. ° ¢ 1,0 | 8,5

Lakselv ipH 7.4 7.8 7.6
Konduktivitet, m S/m 7,7 16,1 7.7 7.3
Total fosfor, pg P/1 9 7 8 3
Total nitrogen pug N/1| 160 95 110 98
Nitrat+nitritt pg N/1} 66 21 <5 34
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Tabell 18 forts.

Elv. st. |Parameter\Dato 16/4 | 23/6 | 21/8 {20/10

St. 8 |Temp. ° ¢ 1,5 | 7.0

Kist- pH 7,3 7.7 7.3

elv Konduktivitet, m S/m 9,0 | 3.0 7,0 4,8
Total fosfor, pg P/1 8 < 2 3 < 2
Total nitrogen pg N/1j150 18 30 26
Nitrat+nitritt pug N/1]100 2 5 10

St. 22 |Temp. ° ¢ 8,3

Langnes- |pH 7.5 - 7,6

elv Konduktivitet, m S/m 16,0 - 13,0
Total fosfor, pg P/1 120 100 44
Total nitrogen pg N/ 840 800 {550
Nitrat+nitritt pg N/1 510 550 340

St. 9 Temp. ° C 1,2 | 9,0

Solvang- |pH 7,3 8,2 7.4

elv Konduktivitet, m S/m | 12,0 9.5 17,0 | 8,2
Total fosfor, pg P/1 4 6 2 < 2
Total nitrogen pg N/1| 140 [100 110 87
Nitrat+nitritt pg N/1 63 8 <5 3

St. 10 |Temp. ° ¢ 1,0 | 10,0

Kokstad- |pH 7.5 8,1 7.6

elv Konduktivitet, m S/m | 12 7,7 13,0 | 7.8
Total fosfor, pg P/1 4 4 4 2
Total nitrogen pg N/1| 81 83 93 79
Nitrat+nitritt pg N/1| 45 5 5 3

St. 11 |Temp. ° ¢ 1,0 | 6,3

Storelv |pH 7,3 7.8 7,3
Konduktivitet, m S/m | 11,0 4,0 8,0 | 4,5
Total fosfor, pg P/1 13 5 4 < 2
Total nitrogen pg N/1}210 26 65 83
Nitratsnitritt pg N/1{170 3 6 21




Tabell 18. forts.

Elv. st. |Parameter\Dato 16/4 | 23/6 | 21/8 {20/10
St. 12 |Temp. ° C 1,5 | 8,0
Térnelv |pH 7,3 7.7 7,3
Konduktivitet, m S/m 5,6 4,3 5,4 4,7
Total fosfor, pug P/1 5 4 <2 < 2
Total nitrogen pg N/1| 93 84 100 90
Nitrat+nitritt pg N/1| 55 34 <5 33
St. 13 |Temp. ° ¢ 2,0 | 7.8
Bakk- pH 7.4 7.7 17,7
elv Konduktivitet, m S/m | 16,0 8,8 { 17,0 | 9,5
Total fosfor, pg P/1 6 3 <2 <2
Total nitrogen pg N/1| 190 75 200 88
Nitrat+nitritt pg N/1| 150 23 120 13
St. 14  |Temp. ° ¢ 1
Stor-  |pH
elv Konduktivitet, m S/m 14
Total fosfor, pg P/] 3
Total nitrogen pug N/1| 180
Nitrat+nitritt pg N/1| 130
St. 21 |Temp. ° ¢ 11,5
Ross- pH 7,6 8,3 7.6
fjord- Konduktivitet, m S/m 310 670 570
straumen|Total fosfor, pg P/1 11 9 8
Total nitrogen pg N/1 98 120 110
Nitrat+nitritt pg N/1 3 <5 8
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Tabell 19. Tillepselver til Rossfjordvatn
Bakteriologiske analyseresultater 1986.
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Elv. St. Dato | Kimtall pr. |Koliforme bakt.|Termost. koli.bakt.
ml 20° ¢ pr.100 m1 37° Clpr.100 m1 44° ¢
St.7 Holmevanns-|16/4 140 19 14
elv 2376 202 0 1
St. 15 Lakselv 1674 650 Overgrodd 10
23/6 > 300 > 50 < 50
St. 8 Kistelv 1674 480 12 4
23/6 119 g 1
St. 22 Langnes- |16/4 - - -
elv 23/6 »>1000 > B0 26
St. 9 Solvang- |16/4 380 1 0
elv 23/6 > 300 17 3
St. 10 Rokstad- {16/4 260 2 0
elv 23/6 > 300 4 1
St. 11 Storelv 16/4 >1000 Overgrodd Overgrodd
23/6 180 26 0
St. 12 Tarnelv 16/4 500 2 0
23/6 116 7 3
St. 13 Bakkelv 16/4 210 0 0
23/6 > 300 2 0
St. 14 Storelv 16/4 330 0 0
23/6 - - -
St.21 Rossfjord-116/4 - - -
straumen 23/6 > 500 < 50 > 50




4.4.1 Rossfiordvatn. Beskrivelse av de enkelte tillgpselver.

S5t. 7. Holmevannselva eller Trollelva

Holmevannselva er en sideelv til Lakselv.

Nedbsrfeltet er ca. 9,3 km® stort og bestdr i vesentlig grad av fjell-
og skogomrdder. Ved utlepet er det 2 - 3 gdrdsbruk og ca. 5 bolighus.

pH-verdiene varierte i omrddet 7,4 - 7,9 med den hesyeste verdi under
Tavvannsferingen i august.

Konduktivitetsverdiene var relativt heye, 11 mS/m under Tavvanns-
foringen i april og august. P& de evrige observasjonsdager var ver-
diene betydelige lavere, 5 - 7 mS/m. Vannets lave innhold av nerings-
salter viser at elven i 1iten grad tilferes forurensninger.

Bakterieinnholdet, spesielt i april, viser at elven er pdvirket av
kloakkvann.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor : 42 kg pr. ar.
e Nitrogen : 630 kg pr. é&r.

Arealkoeffisientene (4.5 kg/km® x &r og 68 kg/km®> x &r) er i overens-
stemmelse med hva vi betrakter som naturlige bakgrunnsverdier.

5t. 15 Lakselva

Nedberfeltet (medregnet Finnfjordvatn) er pd 108,0 km®. Det lokale
nedberfelt er 19,3 km® stort og er preget av fjell og skogomrider.
Rundt Lakselv er det vel 30 gdrdsbruk og ca. 60 bolighus.

pH-verdiene varierte mellom 7.4 og 7.8 med heyeste verdi om sommeren
under lavvannsferingen.

Konduktivitetsverdiene var relativt konstante (6 - 8 mS/m). Dette
skyldes Finnfjordvatnets utjevnende effekt.

Neringssaltverdiene bortsett fra fosforverdien den 20/10 viser at
vassdraget er pdvirket av forurensninger. Verdiene er imidlertid ikke




spesielt heye. Elven er sterkt bakteriolecgisk forurenset.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 980 kg pr. ar.
e Nitrogen : ca. 14200 kg pr. &r.

Arealkoeffisientene (9 kg P/km® x &r og 130 kg N/km®> x &r) viser at
vassdraget er markert antropogent pavirket.

St. 8 Kistelva

Nedberfeltet er ca. 3.9 km? stort og bestdr i vesentlig grad av fjell-
og skogomrdder. Ved elvens utlep ligger et par g&rdsbruk og et par
bo]ighusf

pH-verdiene varierte mellom 7,3 og 7,7 med hoyeste verdi under lav-
vannsferingen i august.

Konduktivitetsverdiene var heyest under lavvannsferingen, men sammen-
lignet med de fleste gvrige tillopselver er verdiene lave, spesielt
under flomsituasjoner.

Neringssaltinnhoidet var lavt.

Bakterieverdiene viser at elven er pévirket av kloakkvann.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 180 kg pr.
e Nitrogen : ca. 250 kg pr.

ar.

ar.

Arealkoeffisientene (4,6 kg P/km® x &r og 64 kg N/km® x &r) er i over-
ensstemmelse med hva man kan betrakte som naturlige bakgrunnsverdier.

St. 22 Langneselva

Nedbgrfeltet er 1,5 km* stort. Elven drenerer i stor grad Jjord-
bruksomrdder. Det finnes 8 - 10 girdsbruk og 12 - 15 bolighus i ned-
borfeltet.

pH-verdiene er mélt til 7.5 og 7,6 i henholdsvis juni og oktober
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(flomsituasjoner).

Konduktivitetsverdiene er relativt haye, 13 og 16 mS/m i henholdsvis
Jjuni og oktober.

Neringssaltinnholdet var heyt pd alle observasjonsdager med laveste
verdi under flomsituasjonen i november. Elven er sterkt bakteriologisk
forurenset.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor © ca. 150 kg pr. &r.
e Nitrogen : ca. 1240 kg pr. éar.

Arealkoeffisientene (100 kg P/km® x &r og 830 kg N/km®> x &r) viser at
elvens forurensningstransport relativt sett er meget stor.

St. 9 Solvangelva

Nedbgrfeltet er ca. 2.8 km® stort og bestdr av fjell, skog og myrom-
réder. I feltet ligger 5 girdsbruk og 4 -5 bolighus.

pH-verdiene wvar 7.3 og 7,4 1 flomperiodene og 8,2 under lavvanns-
feringen 1 august.

Konduktivitetsverdiene var heyve ved lave vannferinger og betydelig
lavere ved flomvannferinger.

Neringssaltinnholdet var lavt.

Bakterieinnholdet viser at elven mottar kloakkvann.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 13 kg pr. &r.
e Nitrogen : ca. 350 kg pr. ar.

Arealkoeffisientene (4,6 kg P/km® x &r og 125 kg N/km® x &r) er i
overensstemmelse med hva en kan betrakte som naturlige bakgrunnsver-
dier. ‘



St. 10 Rokstadelva

Nedbgrfeltet var ca. 5 km® stort 0g bestdr i vesentlig grad av fjell-,
skog- og myromrdder. Ved elvens utlep ligger 2 - 3 boliger.

pH-verdiene var betydelig heyere under lavvannsferingen (aug.) enn ved
sterre vannferinger (pH 7.5 - 7,6).

Konduktivitetsverdiene var heyere ved lave vannferinger (12 - 13 mS/m)
enn ved heye (7,7 - 7,8 mS/m). Neringssaltinnholdet var Javt. Elven
var i mindre grad bakteriologisk pavirket.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 23 kg pr. a&r.
e Nitrogen : ca. 475 kg pr. &r.

Arealkoeffisientene {4.,6 kg P/km* x &r og 95 kg N/km® x ar) er i over-
ensstemmelse med hva en kan betrakte som naturlige bakgrunnsverdier.

St. 11 Storelva

Nedberfeltet er ca. 2.8 km* stort og bestdr i vesentlig grad av bratt-
lendt fjellterreng. Ved utlgpet ligger et par bolighus.

pH-verdiene varierte fra 7,3 til 7.8 med heyeste verdi i august.

Konduktivitetsverdiene var heyest ved lavvannsferinger (11 og 8 mS/m)
0og lavest ved heyere vannferinger. Bortsett fra i april var vannets
innhold av naringssalter lavt. Elven er i noen grad pdvirket av bak-
terier.

Orienterende transportverdier:

Do
=~

e Fosfor : ca. 16 kg pr.
e Nitrogen : ca. 300 kg pr.

o
~

Arealkoeffisientene (5,7 kg P/km*> x &r og 107 kg N/km® x &r) er stort
sett 1 overensstemmelse med det man kan betrakte som naturlige bak-
grunnsverdier,
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S5t. 12 Tarnelva

Nedbgrfeltet er ca. 61,7 km®* stort og bestdr av brattlendt fjell-
terreng, myr og skog. Ved elvens utlep ligger det 3 - 4 gdrdsbruk og 5
bolighus. Det finnes 30 - 35 hytter i nedberfeltet, de fleste av disse
ligger rundt T&rnvatnet. Her er det ogsd 2 gardsbruk.

pH-verdiene varierte fra 7,3 til 7,7.

Konduktivitetsverdiene var lave sammenlignet med mange andre tillep.
Td&rnvatnet virker utjevnende pd verdiene.

Neringssaltinnholdet wvar lavt. Elven er i mindre grad bakteriologisk
pdvirket.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 280 kg pr. a&r.
e Nitrogen : ca. 6600 kg pr. ar.

Arealkoeffisientene (4.5 kg P/km®> x &r og 107 kg N/km® x &r) er i over
ensstemmelse med hva man kan forvente som naturlige bakgrunnsverdier.

St. 13 Bakkelva

Bakkelva munner ut i Rossfjordstraumen.

Nedbogrfeltet er ca. 4.3 km®> stort og bestdr av fjell, myr og skogom-
rdder. Ved utlgpet er det et par gdrdsbruk og 2 - 3 bolighus.

pH-verdiene varierte fra 7,4 til 7,7.

Konduktivitetsverdiene var relativt heye ogsd ved heye vannferinger.

Neringssaltinnholdet var lavt. Elven er lite bakterioclogisk pdvirket.

Crienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 15 kg pr. &r.
e Nitrogen : ca. 670 kg pr. &r.

Arealkoeffisientene (3.5 kg P/km® x &r og 155 kg N/km® x &r) er i
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overensstemmelse med hva en kan forvente som naturlige bakgrunnsver-
dier.

St. 14 Storelva

Storelva munner ut i Rossfjorden.

Nedbegrfeltet er ca. 5.6 km® stort 0og bestdr av fjell- og skogomrdder.
Ved utlgpet ligger 2 - 3 bolighus og 3 hytter finnes i nedbgrfeltet.
Det er tatt prever bare en gang fra denne elva nemlig 16. april.

pH-verdiene varierte fra 7,3 til pH 7,8 dvs. klart basisk.

Konduktiviteten ble m&1t til 14 mS/m.

Neringsaltverdiene var lave. Elven var i liten grad bakteriologisk p3-
virket.

Orienterende transportverdier:

e Fosfor : ca. 19 kg pr. ar.
e Nitrogen : ca. 1140 kg pr. &r.

Arealkoeffisientene (3,4 kg P/km® x &r og 200 kg N/km® x ar) er i over
ensstemmelse med hva man kan forvente som naturlige bakgrunnsverdier.

St. 21 Rossfjordstraumen

Langs Rossfjordstraumen Tligger ca. 30 gdrdsbruk og ca. 60 bolighus.
Det er bygd et enkelt kloakkrenseanlegg med utslipp i Straumen.

Vannkvaliteten er pdvirket av sjsvann og har brakkvannspreg. Pga.
Straumens lengde vil det innstremmende vann i mesteparten av innstrem-
ningsperioden ha omtrent samme salinitet som det utstremmende. Dette
gdr frem av figur 10 som viser variasjon i salinitet og fosfor under
et tidevannsskifte. Figuren viser at pd slutten av innstremningsperio-
den sker saliniteten noe, ellers er det "det samme brakkvann" som
pendler fram og tilbake avhengig av tidevannet. Netto vanntransport ut
{over tid) er selvfolgelig av samme storrelse som ferskvannstil-
ferselen, men da det ved inngdende strem tilferes noe sjevann utenfra,
md den totale vannmengde som beveger seg utover ved utgdende strom,
vare steorre {se Magnusson 1987).



Vannet har 1 likhet med sjevann, basisk reaksjon med heyeste pH-ver-
dier pd 8.3.

Fosforverdiene varierte mellom 8 og 11 pg P/1. Den 16/10-86 ble det
observert enda hesyere verdier pd utgdende strem. Om variasjonsmens-
teret for total fosfor ved inn- og utgdende strem vanligvis er slik
fig. 10 viser, ber undersgkes narmere.

Nitrogenverdiene var lave, spesielt gjelder dette nitrat + nitritt-
verdiene i sommerminedene.

Bunnen var under befaringen den 21. august sterkt begrodd med fastsit-
tende grennalger.
Vannet er sterkt bakterioclogisk forurenset.

ROSSFJORDSTRAUMEN 16.10.1886
STAGM, SALTHOLDIGHEY 0G TOT-P
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Fig. 10. Rossfjordstraumen 16.10.1986.

4.4.2 Generelle kommentarer og konklusjon.

De fleste av tillgpselvene drenerer i vesentlig grad updvirkede
fjell-, skog- og myromrdder, og det er bare utlepsomrddene som i noen
grad blir belastet med aviepsvann fra bebyggelse, jordbruk etc. Dette
gir seg utslag i lave konsentrasjoner av forurensende stoffer som fos-
for, nitrogen og bakterier.

Lakselva er betydelig forurenset noe som forst og fremst gir seg ut-
slag i heyt innhold av bakterier og sterk begroing pd elvebunnen.

Langneselva som i stor grad drenerer jordbruksomrader og samtidig bru-
kes som resipient, kan betegnes som sterkt forurenset.




Den sterke begroingen i Rossfjordstraumen tvder pé& god naringstilgang.
Det m& tas i betraktning at Straumen er en brakkvannsresipient, og
dette stiller denne vannforekomst i en spesiell stilling hva produk-
sjonsforholdene angér.

Beregning av forurensningstransport ut fra sa& f& observasjoner og uten
vannferingsmdlinger er meget tvilsom, men verdiene kan allikevel
antyde den innbyrdes sterreisesorden mellom de ulike elver. Ved & sum-
mere de beregnede "transportverdier" f&r vi at de angitte tillegpselver
tilferer Rossfjordvatnet ca. 1,7 tonn fosfor og ca. 24 tonn nitrogen
pr. ar.

Dessuten tilferes Rossfjordvatnet betydelige mengder forurensninger

fra strandomrddene, som ikke fanges opp av elvene. Dette vil vi komme
tilbake til senere.
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5. FORURENSNINGSKILDER 0G FORURENSNINGSTILF@RSLER.

Underlaget for folgende teoretiske beregninger og overslag over foru-
rensningskilder og forurensningstilfersler er fremskaffet av de be-
rerte kommunene: Lenvik, Serreisa og Mdliselv via Miljevernavd. Fylkes-
mannnen 1 Troms.

5.1 Tilfersler fra bebyggelse.

I Finnfjordvatnets nedbgrfelt bor det 577 mennesker. Temmerneset Leir-
ste med 300 overnattinger og 30 hytteenheter representerer ca. 5 per-
soner (p.e) pd &rsbasis, s1ik at det totale antall p.e. i Finnfjord-
vatnets nedberfelt blir 582 p.e.

I Lakselvs lokale nedbsrfelt bor det 318 personer og rundt Rossfjord-
vatnet inklusiv Lakselv (- Finnfjordvatn) er det fastboende befolk-
ningstall oppgitt til 780 personer.

Avigpet fra denne bosetting fores via ulike typer septiktankanlegg
direkte til vassdrag eller infiltreres i grunnen. Septiktankene har
til dels 3, til dels 2 og til dels 1 kammer.

I Rossfjordstraumens lokale nedbegrfelt bor det totalt 574 personer
hvorav 410 1 tettbebyggelsen Straumen. Kloakkvannet fra tettbebyggel-
sen {(vel 300 p.e.) fores via et pumpeanlegg direkte til Straumen dvs.
uten rensing. Den svrige bebyggelse har septiktankanlegg med utsiipp
ti1 vassdrag eller infiltrasjon.

Tabell 20 viser utslipp fordelt pd delresipienter.
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Tabell 20. Utslipp av kloakkvann som personekvivalenter (p.e.) for-
delt p& delresipienter. Antall p.e. tilknyttet direkte
utslipp og infiltrasjon er angitt.

Totalt antall |Innsje/vassdrag |Infiltrasjon

Finnfjordvatn
M31selv 161 88 73
Serreisa 136 83 53
Lenvik 258 ' 1556 130
Sum Finnfjordvatn 582 326 256
Lakselv 318 115 203
Totalt Rossfjordvatn -
Finnfjordvatn 780 289 491
Tettbebyggelsen
v/Straumen 410 343 67
Rossfjordstraumen
(ti1 Rossfjordnes) 164 101 63
Totalt til Straumen 574 444 130

I henhold til Vennersd (1984) er de spesifikke forurensningsmengder i
avligp fra husholdninger 2,5 g total fosfor, 12 g total nitrogen og 70
g BOF7 (organisk stoff) pr. person og degn.

Septiktankenes renseeffekt beror p& tankenes utforming, temmerutiner
0.1. Erfaringsmessig er renseeffekten minimal ndr det gjelder fosfor
og nitrogen, men vi md anta at det organiske stoffet i stor grad blir
brutt ned. Vi vil her regne som om alt produsert fosfor og nitrogen
nar vassdraget fra de boliger som oppgis & ha direkte utlep til vass-
drag.

For de boliger som oppgir at de infiltrerer sitt aviepsvann i grunnen,
regner vi her med en rensegrad pd 50 % (se Vennersd 1984). O0gsd i
dette tilfelle regner vi med at det organiske stoffet i vesentlig grad
blir redusert.

P& bakgrunn av disse koeffisienter og forutsetninger, er bidraget fra
vassdragsavsnittenes lokale bosetting (bosettingen i det Jlokale ned-
berfelt til de aktuelle vassdragsavsnitt) felgende (tabell 21).
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Tabell 21. Tilfersel av fosfor og nitrogen til Rossfjordvassdraget
fra bebyggelsen.

Totalt fosfor|Totalt nitrogen
kg P/&r kg N/&r

FinnfJjordvatn

Direkte tilforsel 297 1428

Via infiltrasjon 117 561
Sum 414 1989
Lakselv (1okale nedbsrfelt)

Direkte tilfersel 105 504

Via infiltrasgjon 93 445
Sum 198 8949
Rossfjordv. (lokale nedb.felt-

Lakselv)

Direkte tilfersel 159 1502

Via infiltrasjon 131 631
Sum 290 1393
Ti1l Rossfjordvatn inkl. Lakselv
- Finnfjordvatn 488 2342
Tettbebyggelse ved Straumen

Direkte tilfersel 313 1502

Via infiltrasjon 31 147
Sum 344 1649
Spredt bosetting rundt Straumen

Direkte tilfarsel 92 442

Via infiltrajson 29 138
Sum 121 580
Ti1 Straumen (- Rossfj.v.)totalt 465 2229

Av den arlige tilferselen til Finnfjordvatn fra bosettingen kommer 114
kg fosfor og 545 kg nitrogen fra Malselv kommune, 100 kg fosfor og 480
kg nitrogen fra Serreisa kommune og resten 200 kg fosfor og 964 kg ni-
trogen fra Lenvik kommune.

5.2 Tilf¢rsler fra silo- og gjsdsellagre.

Fylkesmannen i Troms ved Miljevernavdelingen utferte i 1986 en kon-
troll av utslipp av silopressaft og gjedsel fra gdrdsbrukene langs
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Rossfjordvassdraget. Fglgende data og wvurderinger bygger pd resul-
tatene fra denne kontrollundersegkelse (fylkesm. i Troms, M.v.avd.
1986) .

Som grunnlag for sine beregninger henviser Miljevernavdelingen til
gjedselforsek som er utfert i Troms fylke.

Disse forsgkene har vist at en silogressmengde p& 250 m> gir som mid-
del (varierer i henhold til bl.a. nedbgrforhold under innhgstingen) 75
m’ silopressaft, hvorav 3,5% eller 2,6 m” er organisk stoff. Gjedsel-
forsgkene har vist at gjodseleffekten av de samme 75 m> silopressaft
tilsvarer 37,5 kg fosfor, 75 kg nitrogen og 300 kg kalium.

Miljevernavdelingen rapporterer videre at pd& et gdrdsbruk med 10
melkekyr og 10 ungdyr vil det produseres ca. 250 m’ husdyrgjedse’ .
Forurensningspotensialet et slikt gérdsbruk representerer tilsvarer en
bosetting pd 299 personer basert pd fosfor og 307 personer basert pa
nitrogen, da er bdde silopressaft og husdyrgjedsel medregnet.

Langs Rossfjordvassdraget finnes ifslge Miljevernavd. 52 g8rdsbruk
hvorav 42 har siloanlegg. Det totale Jjordbruksareal er pd 4243 da
dyrka mark og 13424 da utmark {som ikke gjedsles). Fordelingen pd de
lokale vassdragsavsnitt er som felger {tabell 22).

Tabell 22. Jordbruksarealer langs Rossfjordvassdraget fordelt pd vass-
dragsavsnitt, benevning da.

Dyrka mark Utmark
Finnfjordvatn 1006 4896
Lakselv 504 827
Rossfjord 1217 6068
Rossfjordstraumen 1516 1633
Totalt ({da) 4243 13424

Miljevernavdelingen rapporterer at det i 1986 totalt ble innlagt 6420
m> silofor i Rossfjordvassdragets nedberfelt. Fra ca. 74% (31 bruk) av
alle gdrdsbruk (42) som 1la 1inn silo, ble det pdvist utslipp av
silopressaft. Utslippene skyldes til dels mangler ved siloanleggene og
til dels ved driften.
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Av 51 gdrdsbruk med produksjon av husdyrgjedsel ble det pavist lek-
kasjer fra gjedselkjellere for 45% (23 bruk) av disse.

P& bakgrunn av de foretatte undersgkelser ble den totale produksjon av
fosfor, nitrogen og organisk stoff i 1986 representert ved silo-

pressaft og husdyrgjedsel 1 hele Rossfjordvassdragets nedbesrfelt
angitt ti1 {tab. 23):

Tabell 23. Produksjon av fosfor, nitrogen og organisk stoff (BOF7)
representert ved silopressaft og husdyrgjedsel i Ross-
fjordvassdragets nedberfelt (kg/ar).

Fosfor Nitrogen BOF7
Silopressaft 247 863 96300
Husdyrgjedsel 7740 38698 25946
Totalt 7987 39551 122246

Miljevernavdelingen har regnet med at 20% av silopressaften tilferes
vassdraget 1 gjennomsnitt og ca. 8% av husdyrgjedselen. Videre blir
det oppgitt at innlagt silo og produksjon av husdyrgjedsel fordeler
seg pd vassdragsavsnittene slik tabell 24 viser:

Tabell 24. %-vis fordeling av silopressaft og husdyrgjedsel pd de
ulike vassdragsavsnitt.

Silopressaft | Husdyrgjedsel

Finnfjordvatn 38 30,8
Lakselv 12 11,2
Rossfjordvatn 24 28,7
Rossfjordstraumen 26 29,3

P& bakgrunn av dette blir belastningen av fosfor, nitrogen og organisk
stoff (BOF7) pd de ulike vassdragsavsnitt som vist i tabell 25.
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Tabell 25. Rossfjordvassdraget. Tilfersel av fosfor, nitrogen og BOF7
i kg/d&r fra siloer og utette gjedselkjellere/ gjedsel~
lagre. Fordelt pd de ulike delnedberfelt.

Fosfor Nitrogen BOF7

Finnfjordvatn

Silopressaft 18 66 7319

Gjodsellagre 191 . 953 639

Sum kg/8r 209 1019 7958
Lakselv

Silopressaft 6 21 2311

Gjedsellagre 69 347 233

Sum kg/&r 75 368 2544
Rossfjordvatn

Silopressaft 12 41 4622

Gjodsellagre 178 889 596

Sum kg/é&r 190 930 5218
Rossfjordstraumen

Silopressaft 13 45 5008

Gjoedsellagre 181 907 608

Sum kg/ar 194 952 5616
Hele Rossfjordvassdraget

Silopressaft 49 173 19260

Gjedsellagre 619 3096 2076

Sum kg/ar 668 3296 21336

5.3 Arealavrenmning

Vennered (1984) oppgir folgende koeffisienter for arealavrenning i
kg/km® x &r:

Total fosfor Total nitrogen

Dyrket areal 60 2100
Skogareal 6,5 220
Fjellareal 6,0 110




Arealavrenningen fra dyrket mark forutsetter vanlig gjedsling bade med
husdyrgjedsel og kunstgjedsel. NIVA's {Vennered 1984) koeffisienter
for landsgjennomsnittet er brukt.

I den felgende beregning legger vi koeffisientene for skogarealer til
grunn for vére beregninger av den naturlige fosfor og nitrogentilfar-
sel.

Neringssalttilferselen via 1Juft og nedbsr direkte pd vannoverflaten
blir her satt til 15 kg fosfor/km® x &r og 200 kg nitrogen/km2 X &r
{Vennergd 1984).

Tabell 26. Arealfordelingen i km® for de ulike vassdragsavsnitt:

Dyrket mark Skog og fjell Vann
Finnfjordvatnet 1,006 77,294 10,4
Lakselva 0,504 18,796 -
Rossfjordvatnet 1,217 77,083 8,9
Rossfjordstraumen 1,516 20,984 -
Totalt 4,243 194,157 19,3

P& bakgrunn av de nevnte koeffisienter og de angitte arealer, er
belastningen fra de ulike arealer som vist i tabell 27:

Tabell 27. Fosfor- og nitrogentilfersel fra de ulike delnedberfelter i
Rossfjordvassdragets nedberfelt kg/ér.

Dyrket mark{Skog og fjell} Vann |Totalt

Total fosfor {kg/ar):

Finnfjordvatn 60 502 156 718
Laksely 30 122 - 152
Rossfjordvatn 73 501 134 708
Rossfjordstraumen 91 137 - 228

Sum 254 1262 290 1806
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5.4 Rossfjordvassdraget. Teoretisk belastning fra de lokale

landarealene pd& de ulike vassdragsavsnitt.

P& bakgrunn av teoretiske beregninger og overslag som det er gjort
rede for ovenfor er den totale naringssaltbelastning (fosfor og
nitrogen) p& Rossfjordvassdraget fra de ulike delnedberfeltene som
vist i tabell 28. Tilferslene av organisk stoff er ikke tatt med fordi
vi mangler data for slike tilfersler fra nedbgrfeltet.

Tabell 28. Teoretisk beregnet tilfersel av fosfor og nitrogen til
Rossfjordvassdraget fra ulike delnedbasrfelter. Benevning

kg/8r.
Silo og

Bebyggelsehusdyr |Arealavr.|Totalt

Finnfjordvatn. Fosfor 414 209 718 1341
Nitrogen: 1989 1019 21198 24206

Lakselv (uten Fosfor 198 75 152 425
Finnfjordyv.) Nitrogen: 949 368 5193 6510
Rossfjordyv. Fosfor 290 190 708 1188
(uten Lakselv) Nitrogen: 1393 930 21294 23617
Rossfjordstraumen Fosfor : 465 194 228 887
{uten Rossfj.v.) Nitrogen: 2229 952 7800 10981
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6. SAMMENDRAG 0G DISKUSJON

I 1986 ble det foretatt en undersskelse av forurensningssituasjonen i

Rossfjordvassdraget. Programmet for undersekelsen ble utarbeidet av

NIVA, mens Lenvik kommune utferte feltarbeide. De kjemiske prevene ble

analysert ved Regionalt laboratorium, Statens forskningsstasjon Holt,

Troms. De bakteriologiske analyser ble utfert ved Neringsmiddelkon-

trollen 1 Senja. Miljevernavd. i Troms har sammen med de bererte kom--
muner foretatt innsamling av data angdende forurensningstilfersler.

Rossf jordvassdraget kan deles opp 1 4 naturlige hovedavsnitt:

Finnfjordvatn m/tillep
Lakselv m/tillep
Rossfjordvatn m/tillap
Rossf jordstraumen m/tillep

@ ® @ @

og vi vil derfor redigere vdr diskusjon i denne rekkefslge:

6.1 Fionfjordvatn.

Finnfjordvatn er etter norske forhold en stor innsjs 10,4 km®. Inn-
sjoens volum er ogsd relativt stort i forhold til nedberfelt 0g av-
renning. Dette kommer til uttrykk ved at vannet har en teoretisk opp-
holdstid 1 innsjeen pd 1,5 &r.

Innsjsens nedborfelt (88,7 km®) er dominert av fjell og utmarkster-
reng, men serlig langs innsjeens syd-, @st- og nordside er det en del
gdrdsbruk. Her bor ogsd de fleste mennesker (582 p.e.)

De fleste tillspselver drenerer fjell og utmarksomrider, og det er
bare de nederste deler som er utsatt for forurensningstilferslier. Ana-
lyseresultatene viser at forurensningsbelastningen er liten bortsett
fra pd Elielva og spesielt Temmerneselva (Bjelma). Dette skyldes
utslipp fra kloakkvann og jordbruksavrenning. I Temmerneselva ble det
f.eks. md1t fosforkonsentrasjoner pd hele 174 pug P/1. P& det grunne
innsjespartiet utenfor elvens innlep 1 Finnfjordvatnet, var det i
august 1986 sterk vekst av alger og makrovegetasjon. Temmerneselva med
tilhgrende munningsomrdde kan betraktes som sterkt forurenset.

Elielva er tydeligvis o0gsd sterkt forurenset, og under lavvanns-
perioden i august 1986 ble det mdlt 150 pg P/1. Den vesentligste foru-
rensningskilde for denne elv er sannsynligvis utslipp av kloakkvann.
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Flere steder pd innsjsens sydside {Serreisa kommune) ble det obser-
vert kloakkutslipp i strandomrddene. Disse utslipp gav seg bl.a. til
kjenne ved begroing i strandomradene.

Den totale &rlige tilfersel av fosfor og nitrogen til Finnfjordvatn er
teoretisk beregnet til 1303 kg fosfor og 15703 kg nitrogen. Ca. halv-
parten av fosfortilferselen skyldes menneskelige aktiviteter hvorav
kloakkutslipp er den dominerende kilde {ca. 60% av den antropogene
fosfortilfersel).

Innsjgen har etter norske forhold en relativ hey saltholdighet med en
konduktivitet i omrddet 7 - 8 mS/m. Kalsium og bikarbonat er det domi-
nerende ionepar. Vannet har en svak basisk reaksjon og er sdledes lite
forurenset. Konsentrasjonsverdiene for jern og fargestoffer (humus) er
lave. Innsjsens vannmasser er godt mettet med oksygen - ogsd i de dy-
pereliggende vannmasser.

Vannets innhold av fosfor i overflatelagene (produksjonslagene) vari-
erte i lgpet av observasjonsperioden fra 5 til 14 pg P/1 med en arit-
metisk middelverdi pd 8,1 pg P/1. Vannets innhold av total nitrogen
varierte fra 60 til 650 pg N/1 med 314 pg N/1 som aritmetisk middel.
Bdde fosfor- og nitrogenkonsentrasjénene viser at innsjsen er markert
pdvirket av forurensninger. Nitrat + nitritt-verdiene var lave og va-
rierte fra 5 til 46 ug N/1 med 26 pg N/1 som aritmetisk middel. De
lave nitrat + nitritt-verdiene kan tyde pd at de i perioder kan vare
begrensende for algevekst. Dette ber imidlertid undersokes narmere.

Vannets innhold av klorofyll a (md1 for algemengde) varierte fra <1
til 2,5 pg k1.a./1 med 1,6 pg k1.a./1 som aritmetisk middel. Verdien
viser at en viss algeproduksjon finner sted om sommeren. Vi antar at
den naturlige bakgrunnsverdi 1 Finnfjordvatnet burde vare <1 ug
k1.a./1. Et sommermiddel pd 1,6 viser imidlertid at den ndvarende al-
geproduksjonen er pd nivd med det vi anvender som grense for god vann-
kvalitet eutrofieringsmessig {algeproduksjon) sett.

De bakteriologiske analyseresultater viser at innsjeen er pédvirket av
kloakkvann, men bakterieantallet er ikke spesielt heyt.

1 forbindelse med eutrofiering av innsjeger er det utviklet en erfar-
ingsmodell {Wollenveider 1976} som viser den biologiske respons i en
innsje 1 form av algemengde (klorofyll a) som funksjon av fosfor-
belastningen. Modellen er tiipasset norske forhold (Rognerud m.f1.
1979).
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Anvender vi denne modellen pd Finnfjordvatnet, finner vi at den bereg-
nede middelverdi for fosfor i innsjeen (8,1 ug P/1) tilsvarer arlig
fosforbelastning pd ca. 1425 kg mot 1341 kg beregnet. Dette vil i sa
fall tilsvare en midlere klorofyllkonsentrasjon over sommeren pd 2.4
pg kl.a./1. Anvender vi derimot den midlere mdlte klorofyliverdi (1,6
pg k1.a/1), blir den totale fosforbelastningen pd ca. 1060 kg/ar. Nar
en tar i betraktning usikkerheten bdade ved den teoretiske fosfor-
beregning og sikkerheten i observasjonsmateriale, synes dette & gi en
rimelig god overensstemmelse. Ved bruk av modeilen har vi forutsatt at
fosfor er begrensende for algeveksten, men som tidligere antydet er
nitrat-verdiene til tider s& lave at de kan gi mistanke om nitrogen-
begrensning. I sa fall kan modellen ikke anvendes.

Konklusjon

Betydelig begroing Tlangs strendene, spesielt ved Tommerneset, teore-
tisk beregnet forurensningsbelastning, samt mdleresultatene viser at
Finnfjordvatn er pd grensen av hva som kan aksepteres under forut-
setning av at man produksjonsmessig ensker en stabil innsje med god
vannkvalitet.

Brsaken ti1 disse tilstander er forst og fremst tilfersel av kloakk-
vann, men jordbruksvirksomheten yder ogsd et betydelig bidrag.

Temmerneselva (Bjelma) er den sterste bidragsyter med hensyn til foru-
rensningstilfersler, men Elielva er ogsd viktig. Dessuten vil vi
sterkt anbefale at man retter oppmerksomheten mot direkte kloakk-
utslipp i innsjeens strandomréder. Flere utslipp av denne type ble ob-
servert under befaringene. Dessuten ligger flere gdrder tett opp til
innsigen eller dens tillep slik at lekkasje fra gjedsellagre og siloer
har kort wvei til vannforekomsten og sdledes far maksimal effekt med
hensyn til forurensningspavirkning.

6.2 Lakselva

Lakselva ut av Finnfjordvatn har en midlere &rlig vannfering pd 3,18
m>/s. Den heyeste vannfering (18,99 m°/s i 1986) finner sted under sng
smeltingen om varen, men ogsd ut pd hesten kan vannferingen vare stor
under kraftig regnver. I vinterperioder og pd sensommeren kan elvens
vannfgring vere meget lav, o0g den 16. og 17.september 1986 ble det
m&1t bare 0,25 m’/s.
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Bosettingen og Jordbruksvirksomheten i Lakselvas lokale nedborfelt
representerer en arlig forurensningstilfersel til vassdraget pd ca.
300 kg fosfor og ca. 23785 kg nitrogen. Taes det naturlige bidrag med,
blir de totalte belastningsverdiene fra det lokale nedberfelt 425 kg
fosfor og 6510 kg nitrogen pr. &r.

Det er tatt kjemiske og bakteriologiske prever fra Lakselva i alt 4
ganger. pH og konduktivitetsverdiene er omtrent som for Finnfjordvatn
0g viser en 1itt basisk og saltrik vanntype. Fosforverdiene varierte
fra 3 til1 9 pg P/1. Verdien den 20/10, 3 pg P/1, synes unaturlig lav
0g kan skyldes tilfeldigheter. Vi antar derfor at midlere fosfor-
konsentrasjon er ca. 8 pg P/1.

Ti1 Finnfjordvatn tilferes teoretisk sett ca. 1341 kg fosfor pr. &r. I
henhold ti1 modellbetraktninger holdes ca. 55% av dette tilbake eller
sedimenterer 1 innsjeen. Tar vi hensyn til dette samt den lokale fos-
fortilfersel, f&r vi en midlere teoretisk fosforkonsentrasjon i Laks
elva pd ca. 8,4 pg P/1 som er av samme sterrelsesorden som male-
resultatene. En fosforkonsentrasjon av denne sterrelsesorden i en elv
gir normalt en markert forurensningsvirkning med hensyn til begroing
og algevekst i elva. Dette kunne da ogsd tydelig jakttas under befa-
ringene.

Middelverdi for total nitrogen og nitrater er henholdsvis 116 pg N/1
0g 32 ug N/1. Det er grunn til & understreke verdiene p& < 5 pupg N/1
for nitrat + nitritt den 21/8-86. Denne verdien tyder nemlig pd at
nitrogen er begrensende for begroing og plantevekst pd dette tids-
punkt.

Lakselva er sterkt bakteriologisk forurenset.

Konklusijon

I henhold til de observerte og beregnede verdier for konsentrasjon og
belastning av naringssalter er Lakselva markert forurenset. De bak-
teriologiske observasjonsresultater understreker dette forhold. Foru-

rensningsvirkningene gjer seg mest gjeldende under lavvannsferingen om
sommeren.

Rrsaken til denne tilstand er forst og fremst 3 seke i tilfersel av
kloakkvann fra den omliggende bebyggelse, men Jordbruket yter ogsd et
betydelig bidrag.
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6.3 Rossfjordvatn

Rossfjordvatn feoyer seg inn i rekken av norske innsjeer eller fjorder
som ligger omtrent i havnivd og som er avstengt fra kystfarvannet
utenfor med en grunn, langstrakt terskel. Dette medferer bDl.a. at
dypvannet blir langt saltrikere enn de gverstliggende vannmasser.
Dypvannet lar seg derfor vanskelig skifte ut - det blir Tiggende i ro
mer eller mindre permanent. Nedbrytning av organisk stoff medferer at
dypvannsmassene er oksygenfrie, men til gjengjeld rik p& hydrogen-
sulfid (HZS).

‘Qverflatevannet blir pga. ferskvannstilfersien mindre saltrikt (brakk-
vann). Her vil vanngjennomstremning og vindpdvirkning medfere at vann-
masser blandes og bl.a. opptar oksygen fra luften (1ikevekt mellom
oksygen i luft og vann). Situasjonen blir et brakt- eller mindre salt
og oksygenrikt wvann oppd@ et saltere og oksygenfritt vann i dypet.
Sprangsjiktet mellom de to lag 1ligger i Rossfjordvatnet i ca. 10
meters dyp. Det er i ferste rekke vannmassene over sprangsjiktet som
blir berert av tilferte forurensninger fra nedbsrfeltet.

Innsjogens totale nedberfelt er pd 195.,2 km®> hvorav feltet nedstrems
Finnfjordvatnet er pd 106,5 km°. Det lokale nedberfelt nedstrems Laks-
elvas innlep er pd 87,2 km?. Midlere vanntilsig (35,9 1/s x km?) til
Rossfjordvatnet er ca. 7 m>/s hvorav 3,18 m /s eller 45% kommer fra
Finnfjordvatn.

De fleste tillgpselver (8 er undersekt) drenerer fjell og utmarks-
omrider, og . det er bare de nederste deler med unntak av Lakselv som er
utsatt for forurensingstilfegrsler. Undersekelsesresultatene viser at 5
av de undersgkte elver er lite belastet med forurensninger. Lakselva,
Solvangelva (st. 9) og spesielt Langneselva (st. 22) er markert til
sterkt belastet med gjedselstoffene fosfor og nitrogen. Bakterieinn-
holdet i disse elver er ogsd heyt dvs. elvene er betydelig pdvirket av
kioakkvann.

Flere steder langs innsjgens strender var det markert tilgroing og
vekst av makrovegetasjon. Dette tyder pd utslipp eller punktvise

{lokale) tilsig av forurensninger fra bolighus, siloer og gjedsel-
Tagre.

Den totale &rlige tiifersel av fosfor og nitrogen fra det Tokale ned-
berfelt {(feltet nedstroms Lakselva) er teoretisk beregnet til hen-
holdsvis 1188 kg og 2317 kg. Av den lokale fosfortilfersel skyldes ca.
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47% menneskelige aktiviteter. Kloakkvann fra den spredte bebyggelse
har sterst betydning, men avrenning fra siloer og gjedsellagre spiller
0gsd en betydelig rolle. Med midlere konsentrasjoner p& 8,4 Ky
fosfor/1 og 120 pg nitrogen/1 (N-konsentrasjonen antakelig hsoyere p&
drsbasis) i Lakselva, tilfares Rossfjordvatnet ca. 1027 kg fosfor og
14670 kg nitrogen via denne elv. Den totale &rlige tilfersel av
neringssalter til Rossfjordvatnet blir derved:

e 2215 kg fosfor og
e 38287 kg nitrogen.

Den midlere konsentrasjonen av fosfor og nitrogen i tillepene blir sa-
ledes ca. 10 pg P/1 (fosfor) og ca. 173 pg N/1 (nitrogen).

Rossfjordvatn er en brakkvannsinnsje med en salinitet som pga. varia-
sjon i ferskvannstilferselen, normalt varierer mellom 1 og 5 promille
i overflatelagene. I dyplagene er saliniteten vel 20 promille (se Mag-
nusson 1987). Vannet er svakt basisk og har et oksygeninnhold pd 8 -
10 mg 02/1 i overflatelagene. I dyplagene er det anaerobe eller oksy-
genfrie tilstander, men til gjengjeld betydelige mengder hydro-
gensulfid (st)‘

I overflatelagene (produksjonslagene) varierte fosforinnholdet fra 7
til 17 pg P/1 med 10.9 pg P/1 som aritmetisk middel, dvs. av samme
storrelsesorden eller 1itt heyere enn den midlere konsentrasjon i til-
lopselvene. I dyplagene var fosfor konsentrasjonen meget hey, og det
ble mdlt verdier pd opp mot 1,5 mg P/1. Rrsaken til de heye verdier i
dyplagene er 3 sske i dypvannets oksygenfrie tilstand. Under slike
forhold reduseres fosforet til en lsselig form (fosfat - fosfor) og
pga. manglende eller svak vannutskifting vil konsentrasjonen i tidens

Top stadig stige.

Fosforkonsentrasjonen i innsjeens overflatelag er en funksjon av flere
varierende faktorer:

e tilfersler fra nedborfeltet

e sedimentasjon i Rossfjordvatnet

o utissning av fosfor fra sedimentene

e diffusjon og medrivning av fosfor fra dypereliggende lag

e tilforsel av fosfor fra Rossfjordstraumen med innstremmende vann

e utforsel av fosfor med utgdende strem.

For 3 kunne lage et noenlunde pdlitelig fosforbudsjett, er det nedven-
dig & kvantifisere alle disse prosesser. Dette krever detaljerte ob-
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servasjoner over en lengre tidsperiode. Den beregnede middelverdi i
tiliepene (10 mg P/1) og den observerte middelverdi i innsjeens over-
flatelag (10,9 pg P/)1, tyder pd at en viss tilfersel fra Rossfjords-
traumen og fra dypet av Rossfjordvatnet gjer seg gjeldende. Under alle
omstendigheter vil man 1 vindfulle perioder fd betydelig tilfersel fra
de dypereliggende lag.

Overflatevannets konsentrasjon av total nitrogen varierte mellom 70 og
300 pg N/1 med 198 pg N/1 som aritmetrisk middelverdi. (Teoretisk
beregnet nitrogenkonsentrasjon i tillep er 173 pug N/1 i middel).
Nitrat + nitrittverdien varierte mellom 3 og 100 pg N/7 med 26 pg N/1
som aritmetrisk middel.

1 tabell 29 er en del viktige parametre ved tolking av drsak/ virk-
ningsforholdet med hensyn til eutrofieringstiistanden stilt sammen:

Tabell 29. Rossfjordvatn overflatelagene. Sammenstilling av "eutro-
fieringsparametre”.

Dato

2/6 | 23/6 | 7/7 | 4/8 | 21/8 | 22/9 | 21/10

Siktedyp 5.0 4.5 6,5
Temperatur i ° ¢ g.,6 11,5 - 17,01 14,2
Total fosfor, pg P/1 |9 13 13 7 8 ) 17

Total nitrogen, pg N/1189 210 240 |1 79 170 300 300
Nitrat+nitritt, pg N/1|59 100 31 <«<5 ] <5 3 10
Klorofyll a, pg/l 1,5 2,2 <1 <1 ] <1 <1 2,9

Det som er mest igynefallende ved tabell 29, er at lave verdier for
nitrat + nitritt faller smamen med lave verdier for klorofyll a. Fos-
forverdiene ({totalt fosfor) er gjennomgdende noe lavere i det samme
tidsrom. Dessverre foreligger ikke data for fosfatfosfor ({leste fos-
fater) og ammonium. I det angjeldende tidsrom er bade temperatur- og
siktedypsverdiene hoyere enn var og hest. Denne parameterkombinasjon
tyder pd& at i tidsperiodene fra og med juli til og med september var
algeveksten i Rossfjordvatnet nitrogenbegrenset. Med andre ord mate-
rialet tyder pd det er nitrogenet som er den styrende faktor hva alge-
veksten i Rossfjordvatnet angdr. Denne slutning styrkes ved at det pa
forsommeren og hssten ndr nitrat + nitritt-verdiene er hsyere, er o0gsé
kiorofyllverdiene hayere.
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Det anbefales at denne antakelse stadfestes med nye undersekelser hvor
temperatur, lys, siktedyp, total fosfor, ortofosfat, 1lgst organisk
fosfor, total nitrogen, nitrat, ammonium o9 klorofyll a. anvendes som
parametre.

Under alle omstendigheter viser kiorofyllverdiene - kl1.a -konsentra-
sjon < 1 pg kl.a/1 - at algemengden er lav i sommerminedene. Dette gir
seg bl.a. wutslag i sterre siktedyp i denne tidsperiode. De lave ver-
dier kan som nevnt skyldes mangel p3 nitrater (og ammonium), men det
stressende milje brakkvannet representerer, kan 0gsd vare en med vir-
kende faktor. V3r og hest sker algeveksten som felge av bedre tilgang
pd nitrater. Fosfor er tydeligvis hele tiden rikelig til stede.

I de anaerobe eller rdtne dypvannsmasser er bdde fosfor- og nitrogen-
konsentrasjonen meget hey. Pga. av det oksygenfrie eller reduktive
miljeet, foreligger fosforet som ortofosfat (lost fosfor), mens nitro-
genet foreliggee som ammonium. Dette er vanlig i innsjeer og fjorder
med ratne dypvannsmasser. Ved diffusjon og kraftig vindpdvirkning vil
fosfater og ammonium lett kunne rives med og feres til overflaten.
Fosfatene vil relativt raskt oksyderes og inngd kjemiske forbindelser
som igjen sedimenterer. Ammoniumet vil biologisk raskt oksyderes til
nitritt - nitrat (nitrisering).

Bortsett fra heye verdier i overflatelagene den 16. april 1986, er
vannets innhold av bakterier lavt.

Konklus jon:

® I felge analyseresultatene er algeveksten i Rossf jordvatnets over-
flatelag lav i sommermdnedene. Dette skyldes Tlavt innhold av
n@ringssalter hvorav nitratene synes & vare den produksjonsregu~
lerende faktor. Dette ber verifiseres ved en fornyet undersokelse
som er tilpasset denne problemstilling.

e Hovedvannmassenes innhold av tarmbakterier (koliforme bakterier)
er lavt.

® Lokalt Tangs strendene forekommer betydelige mengder av pdvekst-
alger (fastsittende grennalger). Dette skyldes punktutslipp av
kloakkvann og/eller avlepsvann fra forsiloer og utette gjedsel-
kjellere.
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® Vi wvil anbefale at det iverksettes tiltak for & redusere begro-
ingsproblemene i strandomradene. Kloakkutslippet til Rossfjord-
straumen, som 1 perioder med inngdende strom fgres inn i Ross-
fjordvatnet, er sentralt i denne sammenheng, men forurensningstil
ferselen fra spredt bebyggeise og gdrdsbruk rundt innsjeen ber
0gséd reduseres.

® Eventuelle saneringstiltak ber ogsd omfatte mulighetene for & fore
ferskt vann, f.eks. Tdrnelva, ut pd dypt vann i Rossfjorden for
derved & oke oksygeninnholdet i innsjeens intermedizre lag (mel-
Tomlag). Effekten av et eventuelt slikt tiltak md i s8 fall under-
sgkes og vurderes neye av spesialister.

6.4 Hossfjordstraumen

Rossfjordstraumen (Straumen) er 4 - 5 km lang og forbinder Rossfjord-
vatnet med Malangen utenfor. Da Rossfjordvatnet 1igger omtrent i hav-
nivd, skifter stremretningen i Straumen i henhold til tidevannet.
Dette er det bl.a. redegjort for i Magnussom 1987.

Straumen har et totalt nedberfelt pd ca. 22.5 km®> hvorav ca. 1,5 km?
er dyrket mark og resten utmark og fjellomrdder. I dette omrddet bor
det 574 mennesker hvorav 410 i tettstedet Straumen.

Forurensningstilferselen fra det lokale nedbgrfelt er beregnet til 887
kg fosfor/8r og 10981 kg nitrogen/3r.

Saliniteten (konduktiviteten) er relativt konstant, men ferskvannstil-
forselen kan medfegre visse endringer over tid. Videre er saliniteten
noe hgyere ved inngdende strom {serlig 1ike fer vending) enn ved ut-
gdende.

I henhold ti1 observasjonsresultatene varierer fosforet mellom 5 og 15
ug P/1. Totalt nitrogeninnhold 13 sommeren 1986 pad vel 100 wg N/1,
mens nitratverdiene var meget lave.

Under en befaring til vassdraget 21 og 22 august 1986, var stromfaret
sterkt begrodd med grgnnalger. Forklaringen til1 dette fenomen kan
sgkes 1 fglgende forhold:

Som diskutert under Rossfjordvatn, er algeveksten i innsjsen meget lav
{klorofyll a < 1 pug/1). Dette skyldes heyst sannsynlig Tavt innhold av
nitrater (knapt pdvisbare mengder). Under enhver omstendighet md den
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lave algeveksten skyldes lavt innhold av naringssalter.

Den frodige algeveksten i Straumen og i strandomridene tyder imidler-
tid pd god tilgang pd naringssalter (bide fosfor og nitrogen). Forkla-
ringen pd dette md vare: De lokale utslipp, som bl.a. vannets haye
innhold av bakterier viser, tilferer strandomr&dene store mengder ne-
ringssalter kontinuerlig. Dette betyr at selv om algeveksten i Ross-
fjordvatnet begrenses pga. mangel pd nering {(nitrater), vil de fast-
sittende alger i Straumen og i strandomrddene f& sine behov dekket ved
de lokale utslipp. Med andre ord bidrar de fastsittende alger til at
hovedvannmassenes innhold av nzringssalter reduseres.

Konklus jon:

® Om sommeren er bunn og strandomrdder i Straumen sterkt begrodd med
grennalger. Dette skyldes tilfersler av neringssalter fra Straumen
tettsted og andre lokale kilder.

® Oppsamling og bortledning av kloakkvann og annet avilgpsvann til
f.eks. dypt vann i Malangen (slik at det ikke kommer inn igjen),
vil 1 betydelig grad redusere algebegroingen. Samtidig vil et
s1ikt tiltak ogsd ha positiv betydning for tilstanden i Rossfjord-
vatn.
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