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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Vannmosen Hygrohypnum ble analysert pd tungmeta11innho1det for
eventuelt & kunne spore kilden for fiskeded 1 Akerselva 1 oktober
1986.

Undersekelsen i oktober 1986 har vist at tungmetallene kobber, sink,
bly og krom gkte 2-40 ganger nedstroms et omrdde med metallindustri.
Dette md betegnes som en markert tungmetallipdvirkning av Akerselva.
Kobber, bly og krom avtok stort sett nedover elva, mens sink ekte noe
nederst i Akerselva.

Ved undersgkelsene 1 1980 viste metallinnholdet tilsvarende tendens.
Metallinnholdet i moser tyder derfor ikke pd at det har wvert utslipp
av  tungmetaller til Akerselva i oktober 1986 utover det som har vert
registrert i foregdende ar.



FORORD

Den 24. oktober 1986 inntraff en omfattende fiskeded i Akerselva. I
denne forbindelse fikk Norsk institutt for vannforskning (NIVA) i
oppdrag av 0slo vann- og avlgpsverk, ved kjemiseksjonen, a undersske
innholdet av tungmetaller i moser i Akerselva. Parallelt arbeidet
Laboratorium for ferskvannsegkologi og innlandsfiske (LFI) for samme
oppdragsgiver med undersekelse av bunndyr og fisk, mens kjemiseksjonen
vurderte fysisk-kjemiske registreringer 0g analyser fra en
kontinuerlig arbeidende stasjon nederst i vassdraget.

NIVA har tidligere (1980} gjennomfert en tilsvarende undersskelse i
Akerselva (Lingsten 1984).



INNLEDNING

I updvirkede eller moderat pdvirkede vannforekomster forekommer mange
metaller i meget lave konsentrasjoner (0.1-10 ppb). Konsentrasjonene
ligger meget ofte nar deteksjonsgrensen og det er analyseteknisk
vanskelig & mdle s& lave konsentrasjoner. I tillegg kommer
kontamineringsrisikoen i betraktning.

Det har Tenge vaert kjent at vannorganismer, deriblant vannmoser kan
oppkonsentrere metaller til konsentrasjoner som ligger 1000-10.000
ganger heoyere enn i vannet. De heyere konsentrasjonene 1 organismer
sikrer dermed en vesentlig sterre neyaktighet av analyseresultatene
sammenlignet med vannprever.

Det er tidligere benyttet moser som mdl1 for belastning av tungmetaller
til wvassdrag i Norge og utenlands. Metoden gdr i korthet ut pd 3
analysere innholdet av forskjellige tungmetaller 1 toppskuddene pé
vannmoser. Konsentrasjonen av tungmetaller 1 vannmosen gir et
integrert bilde av konsentrasjonene av tungmetaller 1 det aktuelle
elveavsnittet (Lingsten 1984). Ettersom mosenes opptak av tungmetaller
er hurtig er det sannsynlig at man o0gs8 kan registrere et kraftig

stetutslipp (Bengtsson og Lithner 1981).

I NIVAs undersgkelse fra 1980 (Lingsten 1984) ble det utplassert
{transplantert) moser fra slekten Fontinalis, som er den vannmose vi
har mest erfaringsmateriale om. Moseslektene Hygrohypnum og Sphagnum

er ogsa blitt brukt 1 tilsvarende undersgkelse, men her er
erfaringsmaterialet mindre. Det er f.eks. dokumentert en direkte
proporsjonalitet mellom konsentrasjonene i Fontinalis 0g

konsentrasjonene 1 vannet {(Bengtsson & Lithner 1981). Tilsvarende
proporsjonalitet for Hygrohypnum er ikke klarlagt. I undersgkelsene i
Akerselva i oktober 1986 ble det brukt stedegne moser fra slekten
Hygrohypnum, ettersom det var den vannmose som fantes pd& stasjonene
kjemiseksjonen, OVA, brukte i Akerselva under vassdragsovervakingen.

Preparering og analysemetodikken er beskrevet 1 den over nevnte
rapporten {Lingsten 1984).



RESULTATER 0G DISKUSJON

Den 28. oktober 1986 ble det samlet inn mosemateriale fra 5 steder i
Akerselva. Det ble benyttet stedegne moser fra slekten Hygrohypnum.
Provetakingsstedene og analyseresultatene fremgar av figur 1-2, der
0gsd resultatene fra undersgkelsene i 1980 er vist.

Verdiene for 1986 13 heoyere enn for 1980. Kobber og sink 1& omtrent
2-3 ganger hgyere, mens bly 18 ca 10 ganger heyere. Krom ble ikke
analysert ved undersgkelsene i 1980, men kromverdiene 1§ 2-5 ganger
heyere enn et antatt bakgrunnsnivd pd 1-5 ppm. De heyere verdiene i
1986 skyldes at ndr man bruker stedegne moser fra slekten Hygrohypnum
er det wvanskelig kun & ta med de yngre toppskuddene. Slik er
materialet blitt en blanding av yngre og eldre skudd. Det er kjent at
metallkonsentrasjonene i de eldste delene kan vare opp til 20 ganger
heyere enn i toppskuddene {Bengtsson og Lithner 1981). Det kan ogsa
vare forskjeller mellom moseslektene Fontinalis og Hygrohypnum som ga
hayere verdier 1 1986, slik at det er sammenligningen mellom
referansepreven og de evrige prevene som det ber legges storst vekt
pa.

Kobber og sink

Kobberverdiene 1 mosematerialet fra 1986 gkte med ca 40 ganger fra
AKRZ (referansestasjonen) til AKR3 som Tigger nedstrems et omrdde med
metallindustri. For sink var tilsvarende wokning ca 2 ganger.
Kobberverdiene minker suksessivt nedover elva, men var fortsatt ca 25
ganger heyere nederst i elva enn ved referansestasjonen. Det var
tilsvarende tendens i 1980. Sinkverdiene skte nedover elva og var 3-4
ganger hsyere nederst 1 elva enn ved referansestasjonene. Det var
tilsvarende tendens i 1980, dog ikke 1ike sterk.

Bly
Blyverdiene 1 1986 gkte med ca 4 ganger fra referansestasjonen AKR2
ti]1 AKR3. Det var samme okning som i 1980. Blyverdiene minker nedover

elva, men det er en liten skning nederst i elva. Det var tilsvarende
tendens i 1980.

Krom

Det wvar en fordobling av kromverdiene fra referansestasjonen AKR2 til
AKR3. Kromverdiene skte ned til AKR4 for siden & minke nedover elva.

Undersgkelsene 1 1980 og 1986 har vist at den brukte metoden er
velegnet for & overvdke belastningen av tungmetaller i Akerselva. Man
burde overveie & 1la slike undersekelser inngd i den overvdking som
0slo vann- og aviepsverk, kjemiseksjonen, har gdende i Akerselva.



Maridals- KOBBER SINK
vatnet

1980 1986 1980 1986
Brekke A1
rexke 17 258
A2 20 319
Nydalsdammen
AKR2 30 1050
Industriomrade
A3 AKR3 416 1290 1126 2100
A4 ¢ Beierbrua 491 9901
820 1930
Griunerbrua Ab 300 1282
760 3530
740 3670
Nybrua AG 345 1209
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Fig. 1 Konsentrasjoner av kobber og sink i vannmosene

Fontinalis (1980) og i Hygrohypnum (1986),

Akerselva. Metallkonsentrasjoner i ug/g terrstoff
(ppm) .
o provesteder 1 1980

® provesteder 1 1986, OVA's faste stasjoner.



Maridals- BLY KROM
vatnet 1980 1986 1986

Brekke A1

6.7
A2 7.2
Nydalsdammen
AKR?2 100 10
Industriomrade
L AKR3 293 390 20
A4 (J Beierbrua 29.7
AKR4 270 40
Grunerbrua Ab 244
. 270 30
320 20
26.8
Nybrua AB
Dstbane- !
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Fig. 2 Konsentrasjoner av bly og krom i vannmosene

Fontinalis (1980) og i Hygrohypnum (1986),

Akerselva. Metallkonsentrasjoner i pg/g terrstoff
(ppm).
0 preovesteder i 1980

¢ provesteder i 1986, OVA's faste stasjoner.
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