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d Q B Statlig program for
S~ forurensningsovervaking

e

Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

juft og nedber
grunnvann
vassdrag og fiorder
havomrader

Overvakingen bestdr i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske farhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon am forurensningsforholdene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasionen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensends tiltak,
pavise eventuell uheldig utvikiing i resipienten pd et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.
Sammen med overvakingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter. '
For & sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedbor,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomréder og for & 13 en helhetlig
tolkning av maleresuliatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FH)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for giennomfgring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosiekter blir publisert i &rlige rapporter.

Henvendelser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tf. 67 - 22 98 10.
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FORORD

Renavassdraget med Storsjsen i Rendalen inngadr fra og med 1983
som en del av "Statlig program for forurensningsovervakning”
som finansieres og administreres av Statens forurensningstilsyn
(SFT). 1 perioden 1983-85 er det utfert en basisundersegkelse
som sluttrapporteres i denne rapport. Det er publisert 2
tidligere framdriftsrapporter (Kjellberg og Rognerud 1984 og
1985).

De kjemiske prever er analysert ved Vannlaboratoriet for
Hedmark (VLH), og de bakteriologiske ved Hedemarken Inter-
kommunale Neringsmiddelkontroll (HINK).

Bunndyrmaterialet er artbestemt og sammenstilt av John E.
Brittain ved Laboratorium for ferskvannsgkologi og innlands-
‘fiske (LFI). Planteplanktonet er identifisert og kvantifisert
av Else-@yvor Sahlqgvist og begroingen er innsamlet av Pal
Brettuﬁ og identifisert av Randi Romstad. Primerproduksjonen er

beregnet av Gjertrud Holtan, samtlige ved NIVA i Oslo.

Grunnlagsdata for beregninger av forurensningstilfegrsler er
framskaffet av miljsvernavdelingen hos Fylkesmannen i Hedmark

(T.Nordhagen og 0.Gillund).

Hydrologiske data er innhentet fra Glommen og Lagen Brukseier-
forening og data angaende nedbgr og lufttemperatur fra

Meteorologisk Institutt.
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1. FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER

1.1 Formal
Undersskelsen av Storsjgen i Rendalen i perioden 1983-86 har

som mal &:

- S8Skaffe tilveie data som beskriver hovedvassdragets vann-
kvalitet. Denne beskrivelsen skal danne bakgrunn for en
vurdering av vassdragets forurensningsgrad og utvikling i
tiden etter at Glama-overferingen kom igang. Det ble lag£
spesiell vekt pa a fglge endringer i Storsjeens

produktivitet (trofigrad).

- Kvantifisere kildene for forurensningsbelastningen i
vassdraget og peke pad de omradene som fortsatt har en for

stor forurensningstilfersel.

- Klarlegge behov for tiltak for & sikre en tilfreds-

stillende vannkvalitet i vassdraget.

- Skaffe tilveie bakgrunnsdata for en fremtidig over-

vakning.

1.2 Konklusijoner

Overferingen av Glamavann via Rendalen Kkraftverk (etter varen
1971) har fert til at vannkvaliteten ble endret i de bergrte
deler av Renavassdraget. Innholdet av salter er hgyere en
tidligere noe som bl.a. har skt vassdragets bufferevne. Videre
har neringssaltkonsentrasjonen gkt noe. Dette gjer at vass-
draget har blitt mer produktivt og resipientkapasiteten ovenfor
neringssalttilfersler er redusert. Ved siden av hydrologiske og
de generelle vannkjemiske forandringer som har skjedd som fglge
.av overferingen, blir vassdraget n& ogsd bersgrt av utlipp i
gvre del av Glama. Derfor vil vannkvaliteten i Storsjeen og
bererte deler av elva til enhver tid vere pavirket av

forurensningssituasjonen i pvre Glama.
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I de forste arene etter overfegringen, innen en hadde iverksatt
noen forurensningsbegrensende tiltak, bidro serlig den skte
neringssalttilferselen til en eutrofiering av bergrte deler av
Renavassdraget. I Storsjsen var det i sommerhalvaret stor
forekomst av kiselalger, nedsatt siktedyp og kraftig algevekst
pa strandsteinene. Videre var det i bererte deler av elven til
tider meget patagelig algebegroing, sakalt "grenske". Utslipp i
det lokale nedbgrfelt skapte ogsd problemer med nedsatt

vannkvalitet i vassdraget ovenfor Rendalen kraftverk.

Etter at det i gvre Glamas nedbgrfelt er kommet i drift en
rekke renseanlegg og det ble satt iverk forurensningsbegrens-
ende tiltak innen jordbruket har vannkvaliteten blitt
betraktelig bedre i overfgringsvannet (Rognerud et al.1987).
Derved har ogsd forurensningsbelastningen av Storsjsen og
bergrte deler av Rena blitt redusert. I‘det lokale nedslagsfelt
er det ogsa foretatt forurensningsbegrensende tiltak, noe som

ytterligere har begrenset forurensningsbelastningen.

Som resﬁltat av denne reduserte belastning, av i ferste rekke
fosfor og lettnedbrytbart organisk stoff (radklocakk, silopres-
saft og gjedselsig), er det registrert forbedringer i den
undersgkte del av Renavassdraget. 1 de fire siste aArene (1983~
86) har det likevel skjedd smd forandringer og en ny tilstand
preget av smd arlige forandringer synes & ha intradt. Dette er
ogsd 1 samsvar med observasjonene i svre del av Glama (Rognerud
et.al. 1987). Naverende forurensningssituasjon i vassdraget er
vist i fargefiguren. Fglgende kKommentarer Kan gis til

forurensningssituasjonen i 1983-86.

- Elvestrekningen ovenfor Rendalen kraftverk var moderat
forurenset, se fargekart og appendix. Ytterligere reduksjon av
tilfgrselen av forurensning er derfor gnskelig bl.a. med
“henblikk pa de hygieniske aspekter og pad forholdene i vass-—
draget nedstrems. Den pagédende aksjonsplan mot jordbruks-
forurensning og ytterligere tiltak for spredt bosetting vil
kunne redusere forurensningstilferselen. Trolig vil‘dette gi en

akseptabel belastningsnivd ut fra de lokale bruksinteresser.
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- Elvestrekningen fra Rendalen kraftverk til innlgp Storsjsgen,
som er direkte bersrt av Glamaoverferingen, var fortsatt Klart
pavirket av forurensningstilferseler, (vannkvalitetsklasse II,
se fargekart og appendix). Effekter av neringssalt-
forurensninger og heyt innhold av tarmbakterier utgjer for
tiden de sterste ulemper. Dersom vannkvaliteten skal forbedres
i vesentlig grad er det pakrevet med ytterligere reduksjoner av
forurensningsbidragene fra sdvel det lokale nedbegrfelt som fra
gvre Glamas nedbgrfelt. De forurensningsbegrensende tiltak som
allerede er gjort og som i ner framtid vil bli utfert (nye
renseanlegg 1 Os, Tolga, Otnes og Akrestregmmen samt aksjonsplan
mot jordbruksforurensning) antas & redusere forurensningen pa

denne strekning.

- Vannkvaliteten i Storsjegen har i de senere Ar blitt klart
forbedret (vannkvalitetsklasse I-1II, se fargekart og appendix).
Serlig sommeren 1883 og 19884 var preget av lave algemengder og
'lav primerproduksjon i de frie vannmassene, i samsvar med de
naturgitte forhold. Innsjegen var likevel fortsatt noe pavirket
av neringssaltforurensninger med til tider markert algebegrodde
strandsteiner. I 1985 ble det registrert algemengder neser det
omriddet en betegner som betenkelig (se fig.p& neste side), slik
at nmringssalttilferselen (spesielt av fosfor) ikke bgr sgke.
Ytterligere reduksjon av forurensningstilferselen for & bedre
forholdene i elva nord for innsjgen vil trolig ogsd bidra til
at fosfortilferselen til Storsjeéen reduseres til et akseptabelt

niva.

~ Vannkvaliteten p& strekningen utlegp Storsjgen - samlegp Glama
har i de senere ar blitt klart forbedret. Strekningen kan idag
betegnes som lite til noe pavirket (vannkvalitetsklasse I-1T1,
se fargekart og appendix). Forholdene i Storsjgen har stor
innflytelse pa vannkvaliteten langs denne elvestrekning. Det
~synes for tiden ikke A& vere ngdvendig med noen mer omfattende
forurensningsbegrensende tiltak lahgs denne elvestrekning, men
det er viktig at forureningstilfgrselen ikke gker. Det vil lett
kunne oppstd sjenerende algebegroing ved en gket nsringssalt-~-

tilfersel.
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Det var akseptable forhold i Storsjgens vannmasser i 1983 og
1984, mens forholdene i 1985 lag neer grensen til betenkelige

tilstander.

Sammenheng mellom midlere algemengde i vekstsesongen 1 skiktet
0-10 m (klorofyll a) og midlere prim&rproduksjon{i produks jon-
skiktet pr. dag i vekstsesongen, for store dype innsjger pa
Ostlandet (Rognerud upubl.).
Diagrammet er inndelt i 3 omrader med 2 overgdangssoner som er
rasterlagt. Observasjoner i de respektive grupper kan
klassifiseres som:
I - lite eller ikke forurensede innsjger

~ akseptable tilstander
Il - forurensede innsjger - betenkelige tilstander

ITI - markert forurenset - kritiske tilstander




1.3 Tilradninger

Det tas utgangspunkt i dagens brukerinteresser og at de
forurensningsbegrensende tiltak som for tiden gjennomfgres og
planlegges er tilstrekkelig til & oppn&d en akseptabel vann-

kvalitet i Renavassdraget.

- Som en malsetting for Storsjeen anbefales at det menneskelige
(antropogene) bidraget til arlig total fosforbelastning (et
normaldr iberegnet overfgringen av Glamavann) ikke ber over-
stige 20 tonn. PA bakgrunn av erfaringsmodeller kan innsjgens
malsetning ogsd konkretiseres for en rekke andre parametre.
Disse veridiene er gitt i vedlegg Il og forslas som normgivende

for vannkvaliteten i Stors jsgen.

- Det synes ikke & vere ngdvendig med mer omfattende tiltak
langs vassdraget nedstrems Storsjsen, men det er likevel
pékrevet med en nermere kontroll av forholdene langs elva
straks fe¢r samlegp med Glama, da det her ble registrert hgye

bakterietall og skt fosforkonsentrasjon.

- Situas jonen i Renavassdraget var og vil ogsd i fremtiden vere
relativt labil og helt avhengig av kvaliteten av det overfarte
Glamavannet. De forurensningsbegrensende tiltak som er
planlagt gjennomfert (renseanlegg i Os, Tolga, Otnes og
Akrestrogmmen samt aksjonsplanen mot landbruksforurensning) vil
trolig bidra til & opprettholde en akseptabel vannkvalitet i
Renavassdraget. Fremtidig overvaking i Renavassdraget md sees 1
sammenheng med overvakning av vannkvaliteten ved Heyegga dam i

Glama.

- Vi vil foresld en enkel Arlig overvaking av situasjonen 1
Lomness jgen og Storsjsen. Ved hjelp av observas joner av mengden
" og artssammensetning av planteplankton samt n:ringssalt-
konsentrasjoner vil endringer i belastninger kunne registreres
i en tidlig fase. Ved eventuelle negative utviklingstrender vil

en mer utvidet undersgkelse kunne forklare aArsaksammenhengen.



2. INNLEDNING

2.1 Omradebeskrivelse

Storsjeen i Rendalen er en del av Renavassdraget og ligger i

Rendalen komnune,

er pa 1912 km2 hvorav 65% er

Hedmark fylke.

Innsj#en naturlige nedbsrfelt

skog, 31% fjellomréder, 1,5%

dyrket mark og 2,5 % apen innsjegoverflate.

Tab.1. Arealfordelin

felt:

Fjellomrader
Skogomrader
Dyrket mark

Vannoverflate

i Storsi

ens natu ige nedbgr-—
706,9 km?
1476,4 km?2

37,0 km?2

54,9 km2

Berggrunnen domineres av sandstein eller sparagmitter. Enkelte

steder forkommer kalksteinsinnsalg.

Lesavsetningene bestar

vestentlig av et tynt lag bregrus og lynghumus, men i dalfegrene

er det morenevoller,

betydelig mektighet.

Klimatisk har Rendalen kalde vintre og relativt

somre.
avrenning til 12-16 1/s.km?2.

smeltingsperioden i mai.

Storsjeéen som ligger 251 m.o.h.

km2) og dyp {(ca.300m). Figur
sjéen.

kraftverksformal.

arealet ved nedtapping bare 1,5 km?

overflateareal.
drift,
Overferingen utgjer ca. 50 %
fersel. Innsjgens teoretiske
Ar fer regulering til 3,5 ar
nar forholdene

opp til 55 m3/s til Rendalen

ut pa at det,

Normalnedbesren er oppgitt til 473 mm

Tilsiget er sterst

Siden varen 1971,

gruskjegler og elveavsetninger av tildels

varme, terre

pr &r og spesifikk

under snpg-—

er stor (overflateareal pad 50

1 viser et dybdekart over Stor-

Innsjgen er regulert 3 m (vesentlig senkning) for

Grunnet steile strender utgjgr det terrlagte

eller ca. 3% av innsjpens

da Rena kraftverk ble satt i

tilferes Storsjden vann fra Glama (Heyegga dam).

av den totale arlige vanntil-

oppholdstid er forandret fra 6,7
etter. Konsesjonsbetingelsene gar
i Glama tillater,

kraftverk.

kan overfores



e Morfometriske og hydrologiske data
Hoyda over havet : 251 m
Overflateareal : 48,6 km?
Storste dyp : 309 m
Middel dyp : 145 m
Volum : 7070 mill, m3
Midlere vannforing,utlep : (33,8) 66 m3/s
Teoretisk oppholdstid : (6,7) 3,5 ar

() = for regulering

STORSJ@EN

{ RENDALEN

Ehv 30w,

Fig.l Dybdekart over Storsjeen utarbeidet av Ottnes 1950.
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P& Arsbasis vil overfert vannmengde dreie seg om 1345 mill.m3
middel eller ca 41% av Glamas totale vannfegring ved Hsyegga.
Den hovedsakelige vanntilfersel foruten overfegringen via Glama
Kommer fra @vre Rena, Mistra og Flena. Arlig middelvannfering
ut fra innsjgen var fegr reguleringen ca. 34 m3/s og er na ca.

66 m3/s. Figur 2 viser eksempel pa avrenningsforholdene feor og

etter regulering.

- .1832

Stors. | Rendal
for reg.

JTFMTATMTJTITATSTO'N' D

—— Overf. Gldmav. 1979
77 Aviep Storsj.

Fig. 2 Storsjeen i Rendalen. Avlep (m 3/s) feor og etter regulering.

i



2.2 Vannbruk ogq forurensnindger

De viktigste brukerinteresser i Renavassdraget er energi-
produksjon, fiske/rekreasjon og resipient for husholdning og
jordbruk. Det er ikke knyttet vannforsyningsinteresser av
betydning til hovedvassdraget, men det foregadr en del

jordbruksvanning med Renavassdraget som vannkilde.

Energiproduksion;:

Den samlede midlere kraftproduksjon i Renavassdraget er for

tiden 1041 GWh fordelt pad fem kraftstasjoner:

Tab.2. Kraftstasijoner og kraftproduksjon i Renavassdraget.

Rendalen kraftverk 643 GWh
Osa kraftverk 261 GWh
Kvernfallet 3 GWh i Osa
Osfallet 16 GWh
Lepet kraftverk 118 GWh

Storsjsen med en reguleringsamplitude pad 3 m og Osens jeen med
en reguleringsamplitude pa 6,6 m blir benyttet til regulerings-
magasiner. Fig.3 viser plasseringen av kraftstasjoner og
reguleringsmagasiner. Det knytter seg ytterligere utbyggings-
interesser til omradet. Blandt annet kan nevnes planer for
Unset&a, Neka/Speka, Flena og gkt overfgring (5m3/s) av vann
fra Glama. Dette tilsvarer en mulig produksjonsgkng pa ca. 260
GWh .
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Hevegga

Osensjgen
=~ Dam

—=—— Tunnel

& Magasin

B Kraftverk Rena

Fig.3 Kraftstasjoner og reguleringsmagasin i Renavassdraget
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Fiske/rekreasion

Mistra, Akrestrgmmen og s®rlig strekningen nedstregms Storsjegen
til Rena er et yndet reisemdl for sportsfiskere fra hele
Skandinavia. @rret og harr er de viktigstre artene. Pa
elvestrekningen Storsjsen - Rena oppgir Lekensgard (1979), i

forbindelse med utredningen om Glama som fiskeelv fslgende ars-—

avkastning:
Aure : ca. 0,8 tonn
Harr : ca. 2 tonn
Sik : ca. 4 tonn
Andre arter : ca. 2 tonn
Total : ca. 8,6 tonn

Fiskerikonsulenten for Hedmark Fylke oppgir en avkastning pa

henholdsvis 48 og 55 kg pr. km elvestrekning.

Storsjsen er kjent for sin storvokste aure og arlige fanges
fisk pad 7-8 kg. Siken i innsje@en er av meget god kvalitet og
det pagadr et utstakt garnfiske. Den Arlige totale avkastning
blir av Fiskerikonsulenten for Hedmark anslatt til 2,5 kg/ha og
avkastningen av erret til ca. 0,1 kg/ha. Dette gir et totalt

fangstkvantum av ca. 12 tonn fisk pr. Ar.

Etter overferingen av Glamavann har sikens tilvekst og kvalitet
blitt betraktelig forbedret som feglge av at innsjeen ble mer
produktiv. Verdien og omfanget av fisket er vanskelig &
kvantifisere, men det er helt klart at et godt fiske har stor
verdi for turistneringen i distriktet. I omradet ligger 6
campingplasser, og et stegrre hytteomrade (425 hytter) est for

Akre~-Stregmmen er under utbygging.
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Dorging etter storerret pé& Storsjeen har gamle tradisjoner
og det tas fisk pd opp til 7-8 kg. Orreten pé bildet var
pa 3,5 kg.

Mulighetene til & f& stor srret i Rena er ogséd gode og gjer
elven til et ettertraktet sportsfiskevann. Reguleringsinngrep
gjer at elva ogsé& gar épen vinterstid og gir mulighet til
slukfiske hele vinteren.
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Resipient

Jordbruket og befolkningen i omradet bruker vassdraget som
resipient. Industri med sterre utslipp foreligger ikke. Figur 4
viser et befolkningskart over omradet. Det bor ca. 3900
mennesker i det naturlige nedberfeltet til Storsjsen hvorav ca.
3400 bor spredt og resten i de mindre tettstedene Otnes,
Bergset og Akrestgmmen. Omkring 350 personer er tilknyttet
renseanlegget i Bergset. P& Akrestreommen er et renseanlegg
bvygget og ytterligere et er planlagt i Otnes. Arlig tilferes
vassdraget ca. 2,5 tonn fosfor og ca. 14 tonn nitrogen fra

befolkningen i det aktuelle nedbsgromradet.

Hoveddelen av den dyrkede mark i omradet i alt ca. 37 km?
finnes langs @vre Rena nord for Storsjeen (fig.5).
Forurensningstilferselen fra jordbruket kommer bade fra
punktkilder (silo, gjedselkjellere, melkerom) og diffuse kilder
{arealavrenning fra dyrket mark). Arlig tilferes vassdraget ca.
2 tonn fosfor og ca. 60 tonn nitrogen fra jordbruksaktiviteten
i aktuelle nedbardmréde. Det antropogene bidragelt av fosfor som
tilfsres Renavassdraget p& grunn av Glamaoverfgringen ansléas
til & ligge i omradet 5-7 tonn. Fosfortilferselen til Storsjegen
har sialedes gkt med ca. 10 tonn p& grunn av uitslipp fra

menneskelige aktiviteter.

Vassdraget blir tilfert forurensninger bade fra det naturlige
nedberfelt og fra Glama. Dette har til tider fgrt til en
markert overgjedslingseffekt med skt algevekst som har vert til
s jenanse for enkelte brukerinteresser. Den gkte produktiviteten
har ogs& hatt positive effekter gjennom bl.a. en skt fiske-
produks jonen i Storsjgen. Hygienisk sett foreligger en del
problemer i hovedsak tilknyttet lokale utslipp (f.eks. Lomnes-—
sjsen). Rent lokalt var det tidligere en del problemer med
utslipp av organisk stoff som bidrog til saprobiering av

enkelte elvestrekninger.
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Renseanlegg:

R Dim. Belastn.
nr: navn Type pe. p.e. 1.1.87

1. Bergset B/K 800 350
2. Akrestremmen  B/K 600 300

« 10 personer
e« 50 personer
@ 200 personer

Fig.4 Befolkningskart over Renavassdraget

Fig.5 Dyrket mark langs Renavassdraget



15

2.3 Andre undersgkelser fra omradet

Storsjsen i Rendalen har tidligere ved flere anledninger veart
undersegkt. Otnes (1950) loddet opp innsjsen og gjorde en enkel
limnologisk undersgkelse over noen fysiske forhold. NIVA har 1
flere av sine rapporter over undersgkelser i Glama framlagt
data fra Storsjsen (Skulberg,1967; Holtan,1973; Lingsten og
Holtan, 1981; Holtan et al., 1982; Levik og Kjellberg, 1982;
Lingsten, 1982). Videre har Holtan (1975) utarbeidet et notat
om forholdene i Storsjgen etter overfgringen av Glamavann.
Rognerud, Berge og Johannessen (1979} undersekte fosfor-
konsentrasjonen og algemengden i innsjeen som ledd i en sterre

regional undersgkelse av store innsjger i Pstlandsomradet.

De fiskeribiologiske forhold er bersgrt av DVF (1979 i samband
med utredningen om Glama som fiskeelv og av Fiskerikonsulenten
i Hedmark (1983) i samband med etterskjenn vedrgrende

regulering av Storsjgen.

2.4 Malsetting od program

Storsjsen i Rendalen inngdr fra og med 1983 som en del av
“Statlig program for forurensningsovervakning”. Hovedmal-—
settingen med denne undersgkelsen er & skaffe tilveie data som
vil danne bakgrunn for en vurdering av Renavassdraget og serlig
Storsjsens forurensningsgrad og utvikling fra tiden etter
Glama-overfegringen (1971). Likeledes & skaffe bakgrunnsdata for
en fremtidig overvakning. Undersgkelsen er lagt opp med
spesiell vekt pad & undersgke graden av neringssalt-
forurensning. Videre skal undersgkelsen klarlegge eventuelle
behov for ytterligere tiltak for & sikre en tilfredsstillende

vannkvalitet i vassdraget.
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Program

Stasionsnett

1 undersegkelsesperioden ble‘det opprettet en fast stasjon 1
Storsigen der fysisk-kjemiske og biologiske prever ble

innsamlet vesentlig fra perioden juni-oktober.

Langs selve elven ble det opprettet tre faste avsnitt der det 1
samband med befaring to ganger pr. ar (var,sensommer) ble
samlet inn fysisk-kjemiske og biologiske prever. For mer
inngdende informasjon henvises til programmet i vedlegg II.
Utover dette faste prevetakingsprogrammet ble det i 1986 utfert
en mer inngédende undersskelse av begroingssamfunnet og av de

hygienisk-bakterioligiske forhold i juli 1985 og 1986.

3.RESULTATER OG DISKUSJON

3.1.Meteorologil og hvdrologi

1983 og 1984 hadde temperaturer ner normalen, mens 1985 var
kaldere. I samtlige ar var det store nedbgrmengder under Vvar og
hest. 1885 hadde dessuten mye regn i perioden juli-september,
mens sommerperioden i 1983 var tegrrere enn normalt. 1884 og

1885 hadde en Arsnedbgr betraktelig over normalen.

Vannfsringen i 1983 utmerket seg med en vartopp i mai og lav
sommervannfering. I 1984 var vannfgringen mer jevnt fordelt med
en hegsttopp i oktober - november. Med unntak av seinvinteren og
en kort periode om sommeren med lav vannfering, var det i 1885
jevnt over stor vannfering. Serlig var det stor avrenning i

august - september.
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Lufttemperatur uttrykt som ménedsmidler og manedlige nedbsr-
mengde ved Evenstad meteorologiske satsjon er vist i figur & og
7. Klimaet er kontinentalt der &rsnedberen er ca. 720 mm og

drsmiddeltemperaturen ca. 30¢c.

'OC Jan.! Feb. {Mars | Apr. | Mai | Juni | Juli Aug.] Sep | Okt, | Nov.| Des.

83 7 g3’ ' ig3’ ' ‘g3’ ' g3’ ' g3’ " g3’ U gz’ ' ga' ' 83 T a3 ‘83

Fig.6. Evenstad meteorologiske stasjon. Minedlige middeltempera-

turer 1983 - 1985 med inntegnet ménedsmiddel for normaliperio-
den 1931 - 60 (---).

Jan.| Feb.] Mars| Apr. | Mai |Juni | Juli | Aug.| Sep.| Okt.| Nov.| Des.

mm 196

120~

l i

83 8 83

Fig.7. Evenstad meteorologiske stasjon. Manedlige nedbaormengde

1983 - 1985 med inntegnet nedbernormal (1931 - 1960) i mm.
(-=-).
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Arlig avrenning for 1983 - 85 samt vannferingskurven ved Lgpet

krafiverk er vist i figur 8.

1 HRV 251.64 m

LRV 248.00 m

1983 1084 1985
m3/s
Artig . 3 . 3
avrenning 26821 mill. m 3171 mill.m
500
300
100133 ,'

Fig.8. Vannfering og arlig avrenning ved Lopet kraftverk i Renavassdraget

198385, samt vannstand i Storsjeen.
Hoyeste (HRV) og laveste (IRV) regulerte vannstand er markert.

1963; I periocden mars til november var temperaturen ner
normalen. November og desember var noce mildere. Dette gjaldt
ogsa Jjanuar som var betydelig mildere enn normalt. Nedbsrs-
messig var mai en svert fuktig maned. Nedbgrrikere enn normalt
var ogsid september og oktober. Av spesiell interesse for
avrenningen under produksjonssesongen er det at sommerperiocden
var betydelig tsrrere enn normalt. Tegrrere var ogsa november og
desember .

I 1983 var det markerte flomtopper i mai og oktober. Vann-
feringen under sommerperiocden var lav og henger sammen med at
overfgringen av Glama-vann stanset i juni og juli. Forevrig var
vannfering tilnermet 100 m3/s ellers i dret, men en del av
dette kommer fra nedbsrfeltet til Osensjeen. Arlig avrenning

for 1984 er beregnet til 2892 mill. m3 .
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1984:;: Med unntak av januar og mars som var kaldere enn normalen
og november og desember som var varmere ligger temperaturen for
de #gvrige méneder ner normalen. Den varmeste maneden var juli.
Arsmiddel var ca. 2,800 hvilket er ca. 0,3 grader over
normalen. Nedbsrmengde og nedbgrfordeling avviker likevel
betraktelig fra et normaladr. Store nedbsrmengder hadde en 1
januar, februar og mai, mens juli i likhet med Aret fagr var
ekstremt nedbgrfattig. Perioden september - desember var
nedbgrrik og spesielt i oktober kom det store nedbérmender.
Samlet Arsnedbegr utgjer ca. 1039 mm hvilket er ca. 44% mer enn
i et normaldr. Selve produksjonsperioden Kjennetegnes av
temperaturforhold neer normalen, med en relativt terr og solrik
ferste del etterfulgt av en solfattig og nedbsrrik siste del.
Markerte flomtopper forkom kun i oktober og november forgvrig
var vannferingen i omradet rundt 100 m3js. Laveste vannfegring 1
nedre del av Renavassdraget hadde en under varperioden da
magasinet i Osensjsen og Storsjgen fylles. Sammenlignet med
forholdene i 1983 har en hatt sterre vanntilfersel i 1984 og
dette gjelder spesielt for sommerpericden. Arlig avrenning for
1984 er beregnet til 3171 mill.m3 hvilket er ca. 18% mer enn i
1983.

1985: Vinteren 1985 var kald med temperaturer under normalen.
Mai og Jjuni var solrike og varme, mens perioden Jjuli -
september var solfattig med temperaturer klart under normalen.
Oktober var solrik og varm. November og desember var Kalde.
1885 var et smrdeles nedbegrrikt &r med en Aarsnedbsr 31% over
normalen. De stgrste nedbsrmengdene kom i perioden Jjuli -
september, men mars og april var ogsa nedbgrrike med nedbsgr-
mengder heyt over normalen. Selve produksjonsperioden kKjenne-
tegnes av en tgrr og solrik start etterfulgt av en Kkald,
ekstremt solfattig og nedbsrrik periode.

Vintervannfgringen var i 1885 noe sterre enn i foregaende Ar.
En markert vartopp foreld i mai til ut i ferste del av juni. I
.manedsskifte juni/juli var det en Kortere lavvannsfegrings-
periode etterfulgt av stor vannfering helt frem til november.
Serlig august og september hadde stor avrenning. 1985 er det ar
som hadde stgrst arlig avrenning (3848 mill. m3) i under-

sgkelsesperioden.
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3.2 Storsjeen

3.2.1 Pysisk-kijemiske undersgkelser

Storsjsen sirkulerer var og hest. Innsjeen lagdeles seint og
temperaturen i epilimnion (gvre vannlag) overstiger sjelden
140c. Kort stagnas jonsperiode og lav temperatur har en dempende
effekt pad innsjgens produktivitet. Innsjsen var noe humus-
pavirket og i perioder med lav algeforekomst varierte sikte-
dypet i omradet 8-10 m. Oksygenforholdene er gode i hele
vannmassen. Vannet er blegtt med tilnermet neytral reaksjon
{pH). Bikarbonat og Kkalsium var de dominerende mineralsalter og
innsjsgen har middels god evne til & motstad pH-endringer ved
eventuell tilfersel av surt vann. Saltinnhold og bufferevne
{alkalitet) har gkt betraktelig pd grunn av Glamaoverfgringen.
Konsentrasjonen av nitrogen er noe over det naturlige
kKonsentrasjonsnivd og av fosfor pa& grensen til betenkelig heyt

nivéa.

De fysisk-kjemiske analyseresultater er fremstilt i figurer i

teksten samt sammenstilt i tabell 1 og 2 i vedlegg I1I.

Temperatur.

Isotermdiagram for Storsjeen er vist i figur 9. Innsjgen har
fullstendig sirkulasjon var og hegst/forvinter. Vannmassen
oppvarmes og avkjegles langsomt, p&d grunn av stort dyp og stort
vannvolum i forhold til overflaten samt at Storsjsen har
ubetydelige gruntomrédder og er sterkt vindpavirket (nord-sydlig
utstrekning). Sirkulasjonspericdene er lange og gjennom-—
gripende. Dette har stor betvdning nar det gjelder & fortynne
og spre Lilferte forurensnindger. Innsjeen ble i undersegkelses-
‘perioden lagdelt s& seint som i juli og de varmere gvre
vannmasser gKkte 1 utstrekning ned til ca 20 meter i september

da temperaturen var ca 80c. Temperaturen i de @vre vannmasser

var lav og nadde ikke over 140c. Den lave sommertemperaturen
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har en dempende effekt pad den organiske produksjonen i

innsjsen, men pavirker ogsd vassdraget nedstrems. Serlig i

perioder med vedvarende sydlig vind blir utlepsvannet kaldt.

Vanligvis legger isen seg 1 januar/begynnelsen av februar.

\<jy // \\ﬂo,/ Ji \Qﬁi,éy

20 / \ \\mB// 2 \ \ 4 \B 121o

2 6

8

40+ 4 6 vVooa \/
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80
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1983 1984 1985
Fig.9. Isopletdiagram, Storsjoen i Rendalen.
Siktedvp.

Variasjonen i siktedyp for undersegkelsesperioden er fremstilt
fig.10 sammen med observasjoner i 1978-80.
siktedypet hadde gket i 1983 og 1984,

Det synes som on
mens forholdene i 1985
var mer i samsvar med de tidligere observasjoner. De forhold
som ferst og fremt pavirker siktedypet i Storsjsen er humus-
innholdet og algemengden. Det lavere siktedypet i 1985 er 1
hovedsak forarsaket av gkt humusinnhold p& grunn av den

1978-80

gkt

nedbegrsrike sommeren, mens den sterre algemengden i
antas & ha redusert siktedyp i tilsvarende periode.
siktedyp i de senere Ar mAd derfor i ferste rekke skyldes en
minket algeforekomst i de fri vannmasser. Siktedypet i
produksjonsperioden varierte stort sett mellom 8 og 9 meter i
1983-84. Dette ga lysklima med mulighet for planktonisk

primerproduksjon ned til ca 12 meter.

TN I

¥ 1 T
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1980

P 2 s P23

Jd ATsTolJT

1978

JPATs T ot 4

1978

Fig. 10.Siktedyp i Storsjeen, Rendalen

i
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Oksvden

Oksygenforholdene i de dypere vannmassene var gode og oksygen-
metingen oversteg alltid 75%. Et visst oksygenforbruk Kunne
spores i de dypere vannmassene pd ettervinteren. Dette er en
normal foreteelse i innsjeer med s& markert humuspdvirkning som
Storsjsen og neppe noen effekt av gkt organisk belastning pa

grunn av forurensningspavirkninger.

Farge, permanganatforbruk og turbiditet .

Storsjsen var moderat humuspadvirket, men i liten grad pavirket
av partikkelholdig tillepsvann. Farge, permanganatforbruk og
turbiditet viste smid forandringer i unders¢Kkelsesperioden.
Videre var det smid forandringer jevnfert med tidligere
observasjoner bade fer og etter overferingen av Glamavann.
Fargeverdiene varierte i undersgkelsesperioden mellom 16 og 38
mg Pt/1, KMnOy-forbruket i omradet 2,5-4,0 mg O/1 og
tubiditeten som regel under 0,2 NTU. Dette er verdier som er

samsvar med de naturgitte forhold.

Ledningsevne.

Storsjeen har blgtt vann med bikarbonat- og kalsiumioner som
dominante mineralsalter. P& grunn av at saltrikere Glamavann
tilfgres Storsjeen etter varen 1971 har den elektrolytiske
ledningsevne skt fra ca 25 til ca 50 mS/m. Serlig har kalsium

og hvdrogenkarbonatinnholdet i vannet gkt (se fig.11).

I undersegkelsesperioden varierte verdiene i omradet 3,8-5,7

mS/m. De laveste verdiene ble malt i 1984, de hgyeste i 1985.

FBR ETTER

. & Fig.1l. Fordeling av de sterre konstituenter
B iMM2= 2.0 MEQ/L £ ; .
~g0oH < Spass  AREALET  KONSTANT or og etter Glamaoverferingen
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Surhetsgrad (pH) og alkalitetb

Variasjon i pH og alkalitet i undersekelsesperioden er frem-
stilt sammen med observasjoner i tre foregadende ar i figur 12.
Surhetsgraden viste smd variasjoner i aret og mellom de ulike
4r og var ner ngytralitetspunktet. De noe lavere pH-verdienr
som ble malt i 1985 har sin forklaring i ekt tilfegrsel av
humusrikt og mindre buffret vann som feglge av de store nedbegr-

mengdene dette aret.

Atk, | pH

03418 -vaé‘.‘év‘. /\.— \vv‘":'—— —.:—,7"=‘é'——'>v4 ~_

01+6

1978 1879 1980 1983 1984 1985

Fig.12. pH og alkalitet i Storsjegen, Rendalen. Blandprove 0-10 m.

Statistisk signifikante endringer fra tidligere &r kan ikke
spores. De malinger som ble utfert fer Glamaoverfeéringen viser
ogsd pH-verdier 1 samme omrade. I undersgkelsesperioden var
alkaliteten relativt stabil og la rundt 0,3 mekv/l. Laveste
alkalitet ble observert i 1985, da det var sterre avrenning fra
skog og myromrader. Verdiene tilsier en god evne til & motsta
pH-endringer ved en eventuell forsuring, og signifikante
endringer fra perioden 1978-80 kan ikke registreres. Jevnferes
dagens verdier med forholdene feor overfgringen av Glama sa har
'alkaliteten gkt med ca 0,1 mekv/1l. Konklusjonen blir derfor at
effekten av en eventuell forsuring ikke kan registreres 1
Storsjsen de siste 8 Arene og at overfgring av Glamavann har

gkt innsjsens bufferevne og bidratt til & gjere innsjeen og
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bergrte deler av vassdraget mindre fglsomt ovenfor

forurensningsef fekter.

Neringssalter.

Variasjon i fosfor og nitrogenkomponenter i de ovre vannlag for
1883-85 er fremstilt sammen med tidligere observasjoner 1 figur
13. For total-fosfor varierte verdiene i omradet 5 til 11 ug/l.
Dette konsentrasjonsnivd samsvarer hovedsaklig med verdiene for
1879 og 1980 og noen markerte endringer i1 innsjesens fosfor-
konsentrasjon i legpet av de siste &rene kan derfor ikke
registreres. Middelkonsentrasjoner i omradet 7-8 ug/l er noe
hevere enn de naturlige bakgrunnsverdier (ca 1,5 ganger) og
ligger p& grensen til, eller i det omradet, som betraktes som

betenkelig hevt.

mg/m3

1980 1983 1984 1985

] i i i ) i L i

NS

T AT ToT1T AT 0 T AT 0 3 AT 01 AT O

Fig. 13. Blandprsver (0-10 m) av tot-P, tot-N og N03 i Storsjeen, Ren-
dalen. Kritisk (K) og betenkelig (B) fosforkorsentrasjonen er
antydet. Feltet over betenkelig konsentrasjon (7 pg/1) er
skravert,
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Konsentras jonen av total-nitrogen varierte i undersegkelses-
perioden mellom 120-243 ug/l. 1 1984 og serlig i 1985 var
nitrogenkonsentrasjonen noe hsgyere enn i 1983. Arsaken til
dette antas & vere gkt nitrogeninnhold i Glama (se Glama-
rapporten). Tidligere &r (spesielt i 1979 og 1980) ble det
registrert betraktelig heyere verdier, men analysetekniske
problemer er hovedarsaken til dette. I tiden fgr Glamaover-
feringen ble det registrert en nitrogenkonsentrasjon pad ca 210
ug/l i Storsjeen. Nitratverdiene var ogsd noe heyere 1 1984 og
1985. 1 undersgkelsesperioden varierte de i omradet 48-122
ug/l. Et svakt avtak i konsentrasjonen i produksjonsperioden
kunne spres. Nitratverdiene de siste 8 arene har stort sett
veert pA samme nivad og noen signifikante}forandringer kan ikke
spores. Sammenliknet med andre store innsjser pad Ostlandet er

nitratveriene i Storsjsen lave.

Silisium,
Variasjonen i konsentrasjon av reaktivi silisium er vist sammen

med tidligere observasjoner i figur 14. Verdiene i 1983 og 1984

<

ar i god overensstemmelse med det som ble observert tidligere

[« P

3

Py
H1g 4

g

konsentrasjoner p& ca 3,5 mg/l. I 1885 var silisium-
konsentras jonen hsgyvere med verdier i overkant av 4 mg/l. Dette
hadde antagelig sin forklaring i en sterre arealavrenning i
1985, Silisium er et viktig nmringssalt for kiselalger og
eventuelle avtak i vekstperioden skyldes ofte en Kiselalge-
oppblomstring. I 1878 var det en oppblomstring av kiselalger
som ga et aviak i silisium p& sommeren, senere har ikke dette
skjedd i samme utstrekning og konsentrasjonene har vert

relativt stabile.

SILISIUM
mg/i
4 s '\o—'\v/
N R e B [
2

1878 1979 1980 1983 1984 1985

Fig. 14. Silisium i Storsjoen, Rendalen. Blandprever 0-10 m.
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3.2.2 Biologiske underssgkelser

Planteplanktonets artssammensetning, volum og produksjon viste
at Storsjgen i undersskelsesperioden (1983-85) hadde akseptabel
belastning av nsringssalter. Direkte effekter av neringssalt-
forurensninger i Storsjgens frie vannmasser ble ikke
registrert, men til tider var det markert algebegroing langs
strendene. En utvikling mot gkt forekomst av gullalger og
redusert forekomst av kiselalger, samt lavere primerproduksjon
gir en klar indikasjon p& en utvikling mot mindre produktive
forhold i1 de senere a&r. Dyreplanktonet hadde et "neringsfattig
preg” og var preget av et markert beitetrykk fra planton-
spisende fisk. Bade artsammensetning (bl.a. stor forekomst av
gelekreps? og mengder var i overensstemmelse med det en finner
i neringsfattige (oligotrofe) innsjger med store bestander av
planktonspisende fisk. Dette er i samsvar med tidligere

undersegkelser.

Planteplanktonets produksijon (primerproduksijon)

Primerdata for produksjonsberegningene er gitt i form av
vertikalprofiler i fig.l1 i vedlegg I11. Produksjonen i vekst-
sesongen for de ulike ar er vist i1 fig. 15. Storsjsen hadde i
1883 og 19884 primerproduksjonsverdier som l& ner de en Kan
forvente ut fra de naturgitte forhold, mens produksjonsnivaet i
1985 til tider wvar noe hsyere. Bade dagsproduksjon og Ars-
produksjon l& p& et nivad som ut fra erfaringer i andre store
inns jger p& @stlandet vurderes som akseptabel. I samtlige ar
ble stgrste produksjon mdlt i august, da vanntemperaturen var
hsyest og algemengden hadde sitt maksimum. Den skte primer-
produksjonen i juli og august i 1985 indikerte gkt tilgang pa
neringssalter (spes. fosfor) i denne perioden pga. gkt
utvaskning (mye nedber). 1 1874 ble det utfert noen fA primer-
kproduksjonsmélinger der det ble registrert en dagsproduksjon i
omradet 600-800 mgC/mz. I undersekelsesperioden oversteg aldri
dagsproduks jonen 250 mgC/mz. Dette gir klare indikasjoner pad et

redusert neringssalttilgang de seneste Ar.
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Midlere dpgnproduksjon: 48 31 85
Maksimum degnproduksjon: 117 83 218

Fig. 15 Planteplanktonproduksjon i Storsjeen, Rendalen

1 figur 16 er sammenhengen mellom arsprodusjon og midlere
klorofyllkonsentrasjon framstilt for noen store inns jeer pa
@stlandet. Storsjgen er blant de innsjger som hadde lavest
produks jon og algemengde. Dette skyldes for en stor del den
relativt lave temperaturen i produksjonssjiktet som minker
omsetningshastigheten. Den heltrukne linjen figuren
representerer sammenhengen i innsjser med lite humusinnhod og
et variért plankton. Observasjoner til heyre for denne linjen
representerer i de fleste tilfeller markert hunuspavirkede
innsjger eller innsjger med et lite produktivt plankton (som
regel stavformete kiselsalger). Storsjgen i 1885 ligger i dette
omradet til hgyre for linjen og arsaken til dette er ved siden
av en gkt neringssalttilfersel at innsjsen dette ar ogsi var
mer humuspavirket.

gC/miar
40

Mjosa
Tyrifjord
Einavann
Heddalsvatn

Tm- %

30 - aT72
0 ®eT73

20 -

10 -
En®

®8B /es83
@
- 7 $84

®E
/‘H @ MB82
@ Hu

@R ®S85
® So

@578

2 3 4

mg kl.a

Hu Hurdalsjeen

N MNorsjo

S Storsjsen Rendal
So Storsjeen Odal

R Randsfjord

B Bandak

O Osensjgen

En Engeren

Fig.16. Sammenhengen mellom &rsproduksjon av planteplankton og gjennom-
snittlig algebiomasse (0-10 m) i produksjonsperioden (juni-okto-

ber) for endel

store fistlandsjoer.
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Planteplanktonets mengde og sammensetning.

Variasjon i algemengden i underspgkelsesperioden er vist i figur
17 og 18, sammen med cbservasjonene i 1978-80. Primerdata er
gitt 1 tabell 3 i wvedlegy II. Algemengden og klorofyllinnholdet
var jevnt over hgyere hele sommeren i 1978 enn de etterfglgende
ar. I 1978 og 1980 ble en markert vartopp (kiselalgeopp-
blomstring) utviklet, men denne gikk relativt raskt tilbake. I
undersgkelsesperioden var algemengden lav og uten noen markerte
topper med algevolumer under 0,4 mm3 /m3. Middels algevolum 1&4 i
omradet 0,12-0,15 mm3/m3 (2 mgkl.a.img}. Dette tilsvarer

observasjoner i andre neringsfattige innsjger.

mg/m3
8

2 /—-\ J\ /
J‘ A' ’0 J' SA' 50 J' ‘A' 'o JI IAI IOJ’ IAI IO Jl lAl ,0
1978 1979 1980 1983 1984 1985

Fig.17. Midlere algemengde uttrykt som klorofyll (0-10 m) i Storsjoen,

Rendalen.

1978 1979 1880 1983 1984 1985

[ «iserarger Cryptophyceae [__| Gulalger
Fureflagellater

g Grennalger - p~alger

fig.18. Algevclum og relaziv andel av de ulike algegrupper i blandprover
(0-10 m) tra Storsjeen i Rendalen.
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Tidligere var det betydelig mengder av kiselalgen Asterionellsa

formosa. 1 perioden 1983-85 besto planktonet i likhet med i
1980 av smi rasktvoksende algeformer som i hovedsak tilherte
grupper som gullalger og kryptomonader. Stavformede kiselsalger
som Asterionella, Melosira, Fragilaria og Tabellaria hadde

besk jeden forekomst. Den relative fordeling av de forskjellige
planteplanktonarter/slekter er gitt i tabell 3 i vedlegg II.
Den skte forekomsten av gullalger og reduserte mengden av
kiselalger gir klare indikasjoner p& mindre produktive forhold

og reduserte neringssalttilfegrsler i de senere ar.

Dyreplanktonets mengde og sammenselning.

Dyreplanktonets artsliste og de relative biomasse beregninger
er gitt i tabell 4 i vedlegg II. I fig.19 er variasjonen i
totalbiomasse av krepsdyreplankton i sjiktet 0-20 og 0-50 m
vist for de tre undersgkelsesdr. I figuren er ogsd data fra
1975 og 1978 fremstilt. Totalt ble det registrert 12
forskijellige arter krepsdyr i de frie vannmasser. Dette er i
overensstemmelse med forholdene ved tidligere undersgkelser. De
vanligste artene var hoppekrepsene Heterocope appendiculata ,
Arctodiaptomus laticeps, og Cyclops scutifer samt vannloppene

Holopedium gibberum (gelekreps), Daphnia galeata og Bosmina

longispina. De gvrige artene forekom i sparsomme mengder.
Riomassen varierte endel i undersgkelsesperioden. Laveste
biomasse ble registrert i 19884 med et middelverdi pa ca 0,6
gram terrvekt pr. m2. Dette mad farst og fremst sees 1 sammen-—
heng med liten forekomst av hoppekrepsen H.appendiculata.

Stgrst biomasse nds som regel i juli/august.

Bade artisammensetning (bl.a. forekomst av gelekreps) og
mengdene er i overensstemmelse med det som en finner i
cligotrofe innsjger og noen direkte forurensningspavirkning kan
ikke spores i krepsdyrplanktonmaterialet. Den beskjedne
'forekomsten av vannloppen Daphnia synes & indikere en betydelig
fiskeproduksjon. Hjuldyrsamfunnet ble ikke undersgkt spesielt,

men vanlig forekommende hjuldyr i krepsdyreprgvene var Kelli-

cottia longispina, Asplanchna priodonta og Congchilus spp.
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Fig.19. Zooplankton i Storsjeen. Biomasse i sjiktet 0-20 m cg 0-50 m,

samt prosentvis sammensetning av de steorre grupper i sjiktet
G-20 m.
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3.2.3 Nemringssaltbudsiett

Budsjettet for fosfor og nitrogen gjelder situasjonen i 1983,
og beregninger ble i det vesentligste basert pad teoretisk
grunnlag. Storsjgen ble i 1983 tilfegrt ca 33 tonn fosfor og ca
475 tonn nitrogen, hvorav 34% resp. 47% var "naturlige”
tilfersler og 66% resp. 53% skyldes bidrag fra ulik menneskelig
aktivitet. Hoveddelen (80% resp. 70%) av denne gkte tilferselen
er en felge av overfgringen av vann fra Glama.
Neringssalttilferselen til Storsjsen har sdledes blitt mer enn
fordoblet pd grunn av menneskelige aktiviteter, og fosfor-
tilfgrselen l&4 i 1983 i felge Vollenweiders empiriske modell
(se fig. 21) noe over grensen for akseptabel belastning,
tilsvarende en arealbelastning p& ca. 0,6 gram pr. m? cg Ar.
Gjennomsnittlige teoretiske innlepskonsentrasjon er beregnet
til 15,6 ug P/1, som kan jevnfegres med en innlgpskonsentras jon
péd omkring 14,5 ug P/l i tiden fegr Glamma-overfgringen, da

arealbelastningen ble beregnet til ca. 0,3 gram pr. m? og Ar.

Da det ikke foreligger mAlinger av n:ringssaltkonsentrasjoner
{(fosfor, nitrogen) i de viktigste tillegpselvene eller er
foretatt avrenningsunderssgkelser i dette omradet ma budsjeti-
beregningene baseres pd teoretisk grunnlag. Ved beregningen av
fosfor- og nitrogentilferslene fra skog- og jordbruksomrader
har vi basert oss p& avrenningskoeffisienter fra undersskelser
i Telemark (Rognerud, Berge og Jochannessen, 1878} og fra Mjssa
{Holtan, 1979) nar det gjelder fjellomrader. Fosfor og
nitrogentransporten grunnet overfegringen av Glamavann ble
beregnet utfra de madlinger som ble utfgrt ved Heyvegga (Rognerud
og Kjellberg, 1984). Beregningene er ment & gi et bilde av

situasjonen i 1883.

Fosfor

Fosforbuds jettet og de arealkoeffisienter m.m. som er brukt
framgdr av tabell 5 i vedlegg Il. Budsjettet er illustrert i
figur 20 og tabell 2. Utfra dette beregningsgrunnlaget ble
Storsjeen i 1983 tilfert 32,8 tonn fosfor tilsvarende en
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Fosforbudsjett tonn P/ar Naturlig tilforsel

Fjellomrader

PR

R ey Myromrader

Nedber

Antropogen tilforsel

Overforing av Glamavann

Overflatebelastning 0.65 g/m? * &r

20 Fosforbudsjettet (tonn/ar) for Storsjeen i Rendalen
1983. Sterrelsen pad bidraget fra de ulike kildene
er gitt i tall og anskueliggjort ved pilenes sterrelse.
Overferingen av Glamavann representerer en kunstig
skning av innsjmens naturlige nedberfelt.
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arealbelastning pa& 0,65 g/mz.ér, 11,2 tonn (34%) av dette wvar
naturbetinget tilfersel dvs. tilfersel fra fjell-, skog—- og
myromrader samt via nedber pad innsjsarealene i det naturlige
nedbosrfeltet. Hoveddelen (88%) av dette naturlige bidraget den
s.k. bakgrunnsbelastning kommer fra skogomradene nord og
nordegst for innsjsen som dreneres gjennom elvene Tysla,

Unsetaa, Mistra og Flena.

Bidraget fra menneskelig aktivitet inklusive reguleringen
utgjorde 21,6 tonn eller 66% av totaltilferselen til innsjeen.
Glamaoverferingen utgjorde hoveddelen (80%) eller 17,4 tonn av
denne tilfersel. Bidrag fra antropogene kilder til Glamavannet
som boligkloakk, industri- og jordbruksaktivitet ble beregnet
til ca 7 tonn. Lokalsamfunnet i det naturlige nedberfelt bidrog
med ytterligere 4,2 tonn. Hoveddelen av det antropogene
bidraget fra det lokale nedberfeltet tilfﬂrtes innsjeéen i
likhet med de naturgitte bidragene, fra den nordlige delen da
bosetting og jordbruksaktivitet i ferste rekke forekommer langs

@vre Rena.

Fosfortilferselen til innsjeen har saledes blitt mer enn
fordoblet p&d grunn av menneskelige aktiviteter og tilfsrselen i

1883 tilsvarte en arealbelastning av 0,65 g/mz.ér.

Da den Arlige vanntilfersel til Storsjgen i 1983 wvar 2 094,7
mill.m3 blir den gjennomsnittlige teoretiske innlgpskonsen-
trasjonen Pi:

Pij: = 32 800 kg/2095 % 10% m3 = 15,6 ug P/1
og i tiden fer Glammaoverferingen blir regnestykket:

Pi = 15500 kg/1066 % 108 w3 = 14,5 ug F/1
Etter modell utviklet av Rognerud, Berge og Jochannessen (1879)
54 kan en teoretisk middelkonsentresicon av totalfosfor for

inns jeen (P} beregnes ved feslgende ligning:
log P/Py = - 0,029 % T, - 0,2

den T, er teoretisk oppholdstid som i dette tilfellet er 3,7 ar

i 1983 og regnet som middel 6,7 ar i tiden fer Glamaover-
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feringen.

log P = log 15,6 - 0,029 . 3,7 - 0,2
P = 7,7 ug/l.

log P = log 14,5 - 0,029 ¥ 6,7 - 0,2
P = 7,7 ugl/l

P& bakgrunn av malinger i innsjeen i 1983 kan en middel-
konsentrasjon i innsjsen beregnes til ca. 7,5 ug/l. Med andre
ord en god overenstemmelse mellom observert konsentrasjon og
den teoretisk beregnede. En skulle derfor med rimelig grunn
kunne anta at det teoretiske budsjettet er ner det reelle.
Videre synes ikke Glamaoverfgringen & ha pavirket Storsjsens
middelkonsentrasjon av fosfor i de senere A&r. Problemet knytter
seg fremst til at fosfortilfegrselen kan gke til de gvre vannlag
under vegetasjonsesongen den tid innsjeen har et utviklet

sprangskikt.

Akseptabel fosforbelastning

1 den empiriske fosformodellen som er vist i fig.21 (Vollen-
weider 1979 er det gitt grenser for akseptabel og kritisk
fosforbelastning. Dersom fosforbelastningen for Storsjgen skal
vurderes som akseptabel mid den ifglge diagrammet ikke overstige
0,86 g/mz.ér. Det knytter seg selvfplgelig visse usikkerheter
til denne modellen, men pa& bakgrunn av de dokumenterte
biclogiske forhold og at Storsjgen har en Kort vegetasjons-
sesong synes grensen som noe fcor streng. Dagens tilfarsel som
tilsvarer en arealbelastning ner 0,6 g pr. 2 og Ar ber dog

ikke gkes.
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Fig. 21. Vollenweiders empiriske modell er ved siden av data fra
undersekelsen brukt som grunnlag for & bedemme hvor stor
fosfortillfersel Storsjeen kan téle.
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Nitrogen

Nitrogenbudsjettet og de areal-koeffisienter m.m. som er brukt
framgar av tabell 6 i vedlegg II. Budsjettet er illustrert 1
figur 22 og tabell 4. Beregningene viser at Storsjgen i 1983
ble tilforsel 476 tonn nitrogen. Det naturgitte bidraget fra
fijell-, skog-, myromrader og nedbgr utgjorde ca. 47% og stgrste
andelen av dette bidrag (68%) kommer fra skogomradene nord og

nord~egst for innsjsen.

De menneskelige aktiviteter (antropogen tilfersel) bidrar med
ca. 53% og har fordoblet nitrogentilfgrselen til Storsjgen.
Overfering av Glamavann (70%)> og Jjordbruksaktivitet (25%)
innenfor det naturlige nedberfeltet bidrar med hoveddelen av

denne tilfgrsel.

Nitrogenbudsjett tonn N/&r
Naturlig tilforsel

Skogomrader

Fijellomrader

o

s

Myromrader

R

C;;;; a7 20 Nedbor

2 S
_‘zzifiﬁiijjj

Antropogen tilfersel

QOverfpring av Gldmavann

Overflatebelastning 9.5 g/m? * &r

Figur 22 Nitrogenbudsjettet {torr N/&r) for Storsjpen i Rendalen 1 1965,
Storreleen pd bidraget fra de ulike kildene er gitt i tell og
anskucliqgiort ved pilenes storrelse. Overferingen av Glémavann
representerer en kunstig ckning av innsjoens paturlige nedber-
“elt.
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3.3 Renavassdraget

3.3.1 Samlet vurdering av vannkvaliteten i elven

For nermere informasjon om de Kkjemiske, biologiske og bakterio-
logiske forhold henvises til vedlegg 1. Primeserdata er gitt i
vedlegg II og grunnlag for vannkvalitetsklassifikasjon 1

appendix.

Renavassdraget ovenfor Rendalen kraftverk

Elvestrekningen var moderat forurenset (vannkvalitetsklasse
11, men har blitt noe "reinere" jevnfert med situasjonen i
1978-80. Ytterligere reduksjon av forurensningstilferselen er
gnskelig bl.a. med henblikk p& de hygieniske aspekter og

forholdene i vassdraget nedstems.

Hovedvassdraget var pd denne strekning, i likhet med det
tidligere undersgkelser (1978-1980) har vist, noe pavirket av
tilfersler av let£ nedbrytbart organisk materiale
{saprobiering), n®ringssalter og tarmbakterier. Tysla og nedre
del av Unsetda var ogsd bergrt av forurensningstilferseler og
Tysla var mest pavirket. Hovedkilden til forurensningen var
boligkloakk og utsig fra jordbruksaktivitet i elvens umiddel-

bare nsrhet.

En klar tendens til mindre organisk pavirkning ble registrert i
perioden 1983 - 886 jevnfegrt med forholdene 1 1978 - 1980, noe
som trolig kan tilskrives renseanlegget ved Bergset samt
forurensningsbegrensende tiltak innen jordbruksn®ringen. Det
var ingen sterre forandring i undersgkelsesperioden med unntak
av at den hegyere vegetasjon har skt betraktelig langs den

Kanaliserte del av elven i1 perioden 1985 - 86.

vRenavassdraget, strekningen Rendalen kraftverk - Storsijgen

Elvestrekningen har fatt en noe forbedret vannkvalitet, men var

fortsatt pavirket av forurensningstilfersel (vannkvalitets-—
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klasse 11, moderat forurenset). Neringssaltforurensningen og
heyt innhold av tarmbakterier utgjer for tiden de steérste
ulempene. Det er enskelig med ytterligere reduksjon av
forurensningsbidragene fra sivel det lokale nedberfeltet som

langs Glama oppstrems Hevegga dam.

Denne del av hovedvassdraget som ogsd omfatter Lomnessjgen er
direkte bersgrt av overfegrt Gliamavann. Pavirkningen av gkt
tilfersel av neringssalter var her fortsatt patakelig med til
tider stor forekomst av pavekstalger (gullalgen Hydrurus
foetidus og grennalgen Ulothrix zonata). Jevnfert med tidligere
undersskelser (1978-80) synes likevel pavirkningen & ha vert
mindre fremtredende i perioden 1983-86. Forurensnings-
begrensende tiltak bade langs svre del av Glama og i beregrte
del av det naturlige nedbgrfeltet har i‘senere tid bl.a.
redusert fosfortilferselen. Det har ikke veert noen markert
forandring i undersegkelsesperioden, men det var en tendens til
noe mindre utviklet begroing og mer normal sammensetning av
bunndyrsamfunnet i 19886. Strekningen wvar fortsatt markert

pavirket av tarmbakterier.

Renavassdraget nedstrems Storsigen

Vannkvaliteten i Renavassdraget pad strekningen utlgp Storsjsgen
~ gamlegp Glama har i de senere ar blitt bedre og strekningen
kan idag betegnes som lite til moderat pavirket (vannkvalitets-
klasse I-11). Det synes ikke a vere ngdvendig med mer
omfattende forurensningsbegrensende tiltak langs denne elve-
strekningen, men det er wviktig at forurensningstilferselen ikke
gker. Det er likevel gnskelig & begrense utslippene til

elvestrekningen umiddelbart for samlep med Glama.

Forholdene i Storsjgen har stor innflytelse pa vannkvaliteten
langs denne elvestrekningen. Dette har sin forklaring 1
inns jgens ut jevende effeklt og at hoveddelen av forurensnings-—

belastningen til vassdraget for tiden skjer i omradet oppstrems
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Storsjsen. Etter at overferingen av Glamavann tok til ble
vassdraget her tydelig pavirket av gkt nsringssalttilfgérsel med
symptomer pd n®ringssaltforurensning. Til tider skapte kraftig
utviklet algebegroing, s®rlig av grennalgen Ulgthrix zonata,
problemer for uteving av fiske da lgsrivne algetrader festet
seg 1 kroker og langs fiskesener. Strandsteinene ble ogsa
sleipe. I perioden 1983 - 86 var forholdene betraktelig bedre
cg algemengden kraftig redusert. Det foreligger i dag ingen
sterre ulemper for utgvelse av fiske. I tilknytning til
befolkningssentra er elven lokalt belastet med tarmbakterier.
Dette gjelder s#rlig strekningen umiddelbart fgr samlegpet med

Glama .

3.3.2 Kiemiske forhold

Vannet i Renavassdraget er ngytralt tii svakt alkalisk og har
middels god evne til a motstd pH-endringer ved en eventuell
forsuring. Overfgringen av kalkrikere og bedre buffret vann fra
Glama forte til en tilnermet fordobling av alkaliteten og
ledningsevnen i elva ovenfor Storsjgen. Alkaliteten og salt-
innholdet gker ogsad i hele vassdraget nedstrems Storsjegen.
Vassdraget kan betegnes som svakt til moderat humuspavirket, og
mest pavirket er Flena, Mistra og Julussa. Storsjgen fungerer
som ut jevnings— og klaringsbasseng slik at fargetall i likhet
med vannkvaliteten for evrig i hovedvassdraget nedstrems er i
samsvar med forholdene i selve innsjgen. Hgye n®ringssalt-
konsentras joner ble registrert ved varprgvetakingen i vass-
draget ovenfor Storsjsen. I vassdraget nedstrems innsjsen var
verdiene lave. Variasjonsmgnstret for neringssaltene var i
samsvar med de naturgitte forhold, men sterrelsesorden i
vassdraget ovenfor Storsjgen skulle tyde pa en antropogen
neringssaltbelastning, da konsentrasjonen her til tider 1a& over

den naturgitte niva.

De kjemiske analyseresultatene er sammenstilt i tabell 7 i
vedlegg Il og som eksempel er situasjonen i 1984 fremstilt i

figur 23. Verdiene fra Storsjeden svre vannlag er tatt med som



39

en sammenligning. Aprilprevene er tatt ved begynnende var-

avsmelting og augustprevene under lavvannfaring.

Surhetsgrad (pH) og alkalitet.

Vannet i hovedvassdraget er neytralt til svakt alkalisk. pH-
verdiene var ved de tre stasjoner ner pH 7. Lavest pH-verdi
hadde Renavassdraget ovenfor overferingstunnelen fra Glama
(st.1). 8Stasjon 2 og 3 hadde stort sett samme pH-verdi som de
gvre vannlag i Storsjgen. Stasjon 1 hadde ved alle preve-
takingstilfellene betydelig lavere (0,2 mekv./1) alkalitet enn
de gsvrige stasjoner. Overferingen av kalkrikere og bedre
buffret vann (ca. 0,4 mekv./1? fra Glama fegrte til en tilnermet
fordobling av alkaliteten ved Akrestremmen (st.2) og bidrar til
A pke alkaliteten i hele vassdraget nedstrems. De évre vannlag
i Storsjsen hadde samme alkalitet som elven nedstrems (st.3).
Noen sterre forskjell mellom var og senéommerverdiene fore-
ligger ikke. Verdiene tilsier en middels god evne til & motsta
pH-endringer ved en eventuell forsuring. Minst buffret og
sdledes mest forsuringsfelsomt er hovedvassdraget ovenfor
Rendalen kraftverk som ikke pavirkes av overferingen av

Glamavannet.

Ledningsevne

Hpyveste ledningsevneverdier {(ca. 5 mS8/M) ble observert ved
stasjon 2 som mer direkte pavirkes av det saltrikere Glama-
vannet. Lavest ledningsevne ble funnet i vassdraget oppstrems
cverferingstunnelen. 1 Storsjgens ¢vre vannlag og i vassdraget
nedstrems (st.3) 1& verdiene rundt 4 mS/m. Noen starre
forskjell mellom var og sensommerverdiene er ikke registrert.
Saltinnholdet i elven nedstrems Storsjsen har ekt betraktelig

pd& grunn av Glamaoverfegringen, og serlig har kalkinnholdet gkt.

Farge og turbiditet

‘Heve fargetall over 100 mg Pt/l ble observert ved varpregve-
takingen 1 Renavassdraget oppstregms Rena kraftverk og skyldes
gkt avsmelting og tilfersel av bl.a. humusstoffer ved dette
tidspunkt. Storsjgen fungerer som ut jevnings—- og klarings-

basseng og fargetallene i vassdraget nedstrems er mer 1 samsvar
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med fargetallene i selve innsjegen. Verdiene wvar 25 mg Pt/1 ved

alle prevetakingstilfeller. Vassdraget og Storsjsen kan derfor

betegnes som svakt humuspavirket.

Turbiditetstallene viser stort sett samme forlegp som farge-

verdiene med relativt heye tall (1-6 F.T.U.) i elven oppstrems

Storsjgen pd varen under snesmeltingen. Ved pregvetakingen 1
august ligger verdiene under 1 F.T.U. og variasjonen mellom de

ulike stasjoner er liten.

o—0 25-4-84
o—a 21-8-84

pH Alk mekv/!| Ledn.evne ms/{n
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Organisk stoff - Kijemisk oksvaenforbruk (KMnOa2
Stort sett viser innhold av organisk stoff malt som

permanganattall forlegp som farge- og turbiditetsverdiene. De
heveste verdiene ble observert ved varpregvetakingen i vass-—
draget oppstrems Storsigen. Storsjeen fungerer som utjevnings-
og fortynningsbasseng slik at verdiene, i likhet med sgvrige
parametere, nedstregms er i samsvar med verdiene 1 selve

innsjgen.

Neringssalter (fosfor, nitrogen)

Hgye fosforkonsentrasjoner med verdier over 40 ug/l ble
registrert ved varsmeltingen i vassdraget ovenfor Storsjgen. I
selve innsjgen og vassdraget nedstrems var verdiene generelt
sett lave (<10ug/l) og det var ingen forskjell mellom de to
prgvetakingstidspunktene. Dette har sin_forklaring i Storsjegens
ut jevnede effekt. 1 august var det ogsad lave tall i vassdraget
oppstems Storsjdgen. Det var ved dette tidspunkt en tendens til
noe hgyere konsentrasjoner ved stasjon 2 som pavirkes av

Glamaoverferingen enn i vassdraget oppstems (st.1).

Samtidig med innsamling av bakteriologiskes prever 1 juli 1985
og 86 ble det ogsd analysert p& innhold av total-fosfor.
Resultatene er fremstilt i fig. 24. Generelt sett var fosfor-
konsentras jonene lave (<10ug/L) pa flertallet av lokalitetene.
Elveavsnitt der sterrelsesorden skulle tyde pd skt niva pa
grunn av menneskelig aktivitet er i Tysla, Rena p& strekningen
Bergset - Akrestgmmen, Deselt omradet samt elvestrekningen

straks fgr samlgp med Glama.

Nitrogenkonsentras jonene viser samme forlegp som fosforkonsen-
trasjonene med de hgyeste verdier 400 pg/l i vassdraget
oppstregms Storsjsen under varprevetakingen. Med unntak av
stasjon 3 i 1984 var Kkonsentrasjonene heyere under varpregve-
takingen. Variasjonsmenstret for neringssaltene er 1 samsvar
med de naturgitte forhold, men sterrelsesorden skulle tyde pa

en antropogen nsringssaltbelastning.
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Silisium
Heveste verdier ble ved begge prevetakingstidspunkter observert
ved stasjon 1 med konsentrasjoner over 5 mg SiOz/1. Verdiene

ved varprevetakingen ligger ved samtlige stasjoner noe over

verdiene ved augustprevetakingen.

3.3.3 Biologisk forhoeold

Var og sensommer/hgst i 1883, 1984 og 1986 ble en enklere
biologisk befaring utfert langs Renavassdraget ved tre faste
prevetakingslokaliteter. To av lokalitetene (st.1 og 2) ligger
nord for Storsjgen og en (st.3) ligger nedstrgms innsjgen.
Hgsten 1986 ble det innsamlet begroingsprever fra ytterligere 8
stasjoner (4 oppstems Storsjsen og 4 nedstrems Storsjeen). For
at det skal vere mulig & sammenligne da ulike lokaliteter og
elveavsnitt, er det forsekt valgt ensartede biotoper med hensyn
pd stregmhastighet og bunnsubstrat. Ved befaringene ble det lagt
spesiell vekt pa forekomst av begroingsorganismer (fastsittende
alger oy evt. heterotrof begroing) samt bunndyr. Resultatene er
gitt i figurene 25 og 26 og primerdata i tabellene 8,9 og 10 i
vedlegg I1. En enklere registrering av forekomst av moser og

heyere vegetasjon {(karplanter) ble ogsd utfert.

St.1. Rena govenfor Rendalen kraftstasjon.

De biologiske forholdene var stort sett i samsvar med de
naturgitte forhold om en ser bort fra den biotopforandring som
kanaliseringen har forarsaket. Stor forekomst av fjermygg-
larver, steinfluen Taenioptervx nebulosa og husbyggende
varfluelarver karakteriserte lokaliteten. Typiske
forurensningsindikatorer ble ikke observert, men en viss effekt
av moderalt tilfersel av neringssalter og organisk materiale
kunne likevel spores. Forholdene var i god overenstemmelse med
~tidligere observasjoner i perioden 1978 - 1980. En gkt
forekomst av hgyere vegetasjon grunnet mer stabiliserte

bunnforhold i de to siste &r mad likevel nevnes.
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Elven er her stilleflytende uten noen markerte strykpartier.
Bunnen bestdr i hovedsak av fint materiale (leire og silt) og
grus noe innblandet med stein. Elven er her pa en lengre
strekning kanalisert hvilket har fert til mer ustabile bunn-
forhold og eliminering av den hpyere vegetasjonen.
Nykolonisering ser ut til & foregd sakte i det nye elveleiet
slik at lokaliteten i 1983 og 1984 i det nermeste fortsatt
savnet hegyere vegetasjon. Mindre bestander av tusenblad og
storvassoleie hadde likevel kolonisert i elvefarets midtre del.
Rent lokalt der det fortsatt er fastere bunnforhold med sterre
steiner var det en del forekomst av slank elvemose. I 19885 og
1986 hadde den heévere vegetasjonen gkt betraktelig i omfang og
hesten 1986 var det lokalt stor forekomst av spesielt tusenblad
som her dekket det meste av elvebredden. Forekomsten av
elvemose hadde ogsd skt betraktelig og bunnsubstratet synes noe
fastere. Sansynligvis kan en i arene som kommer regne med en
raskere etablering av hgyere vegetasjon, noe som ogsa vil fa

betvdning for flora- og faunasammensetningen forsgvrig.

Det har.ikke veert noen store forandringer nar det gjelder
begroing og bunndyr i perioden 1883-1986 og resultatene er 1
god overenssemmelse med tidligere observasjoner i perioden
1978-80.

Visuell begroing forekom kun lcokalt pa& partier med fastere bunn
(grusbanker, store steiner, stokker, m.m.). Ved var-prgve-
takingen var det ingen eller liten forekomst av makroalger, men
en del kiselalger. Mest fremtredende var arter som gullalgen

Hydrurus foetidus og den tradformede grennalgen Ulgthrix zonata

samt kiselalgene Ceratoneis acus, Diatoma elongatum, Meridion
circulare , Cymbellsa og Syndra ulna. Ved sensommer og hegst-
prevetakingen var det en visuelt fremtredende algevekst i
hovedsak bestéende av de tradformete grennalgene Microspora
amoena og Ulothrix zonata som indikerer mer produktive forhold.
Rent lokalt péd de sterste steinene var det ogsa pataklig
forekomst av redalgen Lemania fluviatilis ved dette tidspunkt.
Blant vanlig forekommende kiselalger kan nevnes; Achnanthes ,

Synedra og Tabellaria. Ved undersgkelse i 1978 - 1980 ble en
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Dekningsgrad
April August
123 4 S|123 4 S
1083
St. 1 1984
1985
1983

St.2 1984

1985

1983
St.3 1984

1985

Fig.25. Subjektiv bedgmmelse av forekomst av pdvekstalger (periphyton)
ved tre lokaliteter i Renavassdraget.

Subjektiv bedommelsesskala:

>

0. Visuelt ingen alger.
Enkelte algekolonier eller tréder.
2. Algetrdder og algekolonier lett observerbare, men stei-
ner og annet substrat for det meste rene.
3. Markert algeforekomst ca. 1/4-1/2 av substratet overgrodd.
4. Kraftig algeutvikling ca. 1/2 av steiner og annet fast

substrat helt overgrodd.
5. Masseforekomst av alger. Steiner og annet fast substrat
helt overgrodd.



46

del forekomst av heterotrof begroing observert, bl.a. bakterien
Sphaerotilus (lammehaler). I perioden 1983-86 ble ingen synlig
heterotrof begroing registrert. Dette indikerer at tilferselen

av lettnedbrytbart organisk stoff har avtatt.

Bunndyrfaunaen var rik og variert. Stor forekomst av fjermygg
samt av steinfluen Taenoptervx nebulosa (en av de arter som gar
under betegnelsen Grindsalsflue) og husbyggende varfluelarver
karakteriserte lokaliteten. Disse foretrekker mer stille-
flytende elveparteier med lgsere bunnforhold. Bunndyrsamfunnet
ble ved begge befaringstidspunkter dominert av f jermygglarver
(>60% av btotalfaunaen i 1983-85). Hgsten 1986 wvar {jermyggen
mindre dominerende. Grupper som fadberstemark, steinfluer,
degnfluer, varfluer og snegl var ogsd valig forekommende.
Steinfluesamfunnet var dominert av artene Diura nanseni,
Capnopsis schilleri (bare i 1983), Amphinemura borealis og
Taenioptervx nebulosa, deggnfluesamfunnet av Ameletus
inopinatus, Parameletus sp., Baetis niger, B. rhodani,
Centroptilum luteclum, Ephemerella aurivillii og E. mucronata

og varfluesamfunnet av Hvdroptilidae, Polvcentrgopus
flavomaculatus, Limnephilidae og Hydropsvche silfrenii.

Steinfluen D, nanseni og degnfluene A, inopinatus og B. niger
anses som gode rentvannsindikatorer, og indikerer at
lokaliteten ikke var utsatt for noen sterre forurensnings-

pavirkning.

5t.2. Rena ved Akrestregmmen ovenfor samlegp med Mistra,

De bioclogiske forhold indikerte en moderat tilfersel av
neringssalter. Jevnfert med observasjoner i perioden 1878 -
1980 synes det som om neringssaltforurensningen har blitt noe
redusert. Det var smd forandringer i undersegkelsesperioden

1883-886.

‘Elveleiet er her i likhet med forholdene ved St.1 kanalisert.
Strendene er steinsatt og elvebunnen utgjsres i fgrste hand av
grus og sterre steiner. Denne elvestrekning pAvirkes av

Glamaoverferingen og vannstand og strgmhastighet varierer
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betydelig.

De biologiske forhold har i stort sett hvert like i under-
spkelsesperioden. Hgyere vegetasjon forekom kun sparsomt og i
1984 var den i det nermeste helt borte. Vegetasjonen utgjeres
av enkelte bestander av mer stregmtolerante arter som staut-

piggknopp, tusenblad og storvassoleie.

Pa varen var store deler av elvebredden kraftig overgrodd av

grennalgen Ulothrix zonata og eldre bestander av gullalgen

Hydrurus foetidus, noe som indikerte mer n®ringssaltrike
forhold. Ved sensommer/hest-prgvetakingene var det grennalgen
Microspora amoena og redalgen Lemania fluviatilis som var
visuelt mest fremtredende. Blant andre vanlige forekommende
alger kan nevnes grennalgene QOedogonium, Stigeoclonium og
Bulbochaete samt Kiselalgene Achnantheé, Ceratoneis ,_Synedra
og Tabellaria. Noen visuelt fremtredende heterotrof begroing

ble ikke observert.

Bade vea varprevetakingene og under sensommer/hest var bunndyr-
samfunnet dominert av fjermygglarver, degnfluer og varfluer.
Ved siden av disse var fabgrstemark, steinfluer, knott og
muslinger som regel vanlig forekommende. Spesielt rikelig

forekommende var degnfluene Baetis rhodani og Heptagenia

dalecarlica samt varfluelarvene Hydropsyche silfrenii og
Limnephilidae. Steinfluene var fegrst og fremst representert av

arten Leuctra fusca.

St.3.Rena ved Rgdsbrua

De biologiske forhold var i samsvar med de naturgitte forhold
og reintvannsorganismer dominerte samfunnet. Noen typiske
forurensningsindikatorer ble ikke pavist. Den n®ringssalt-
forurensning som tidligere ble registrert med periodievis stor
forekomst av grennalgen U.zonata og gullalgen H.foetidus synes
A ha blitt betydelig redusert. Noen direkte forurensningseffekt

kunne ikke spores ved befaringstidspunktene.
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Elven er her relativt bred og renner 1 kortere stryk over
blokk- og steinbunn. I bakevjene var det en del sandbunn.
Ovenfor lokaliteten var det et lengre omrade med mer stille-
flytende vann. Hyppige vannstands- og vannfgringsendringer som
felge av reguleringsregimet av vassdraget nedstrgms Storsjeen
setter sitt preg pad lokaliteten. Det har ikke hvert noen
paviselig forandreing i de biologiske forhold i undersgkelses-—

perioden 1983-86.

I bakevjer og mindre stregmpavirkede elvepartier var det en
frodig forekomst av hgyere vegetasjon. Karakterarter er mer
strogmtolerante arter som tusenblad, storvassoleie og klovass-
har. I de sterre og dypere bakevjene var det lokalt frodig
forekomst av kransalgen Nitella. I strykpartiene var det
flekkvis mye mose fremst representert ved slektene Hygrchvpnum

og elvemose (Fontinalis).

Begroingen dvs. forekomsten av pavekstalger, var beskjedsn

Tk

sadvel ved varprevetakingen som ved prevetakingen sensommer/-
hest. Visuelt var det grennalgene Microspora amoena og Ulothrix
zonata, redalgen Lemania fluviatilis og om varen gullalgen
Hvdrurus foetidus som gjorde seg mest bemerket. M.amoena
forekom hovedsakelig i elvens dypeste partier, mens
L.fluviatilis hadde sterst forekomst pd sterre blokker pa
grunnere omrader. U. zonata og H. foetidus forekom hovedsakelig
i strandkanten. Blandt svrige alger med sterre forekomst kan
nevnes slekter som blagrennalgene Phormidium og Chamaesiphon ,
redalgen Psendochantransia samt kiselalgene Achnanthes,
Ceratonais, Fragilaria, Gomphonema, Navicula og Synedra. Noen
visuelt fremtredende heteroirof begroing ble ikke registrert.

Algesamfunnet var i samsvar med de naturgitte forhold.

Bunndyrsamfunnet var rikt og variert og ble dominert av
gruppene steinfluer, degnfluer og fjermygg. Vanlig forekommende

steinfluearter var Isoperla sp. og_Leuctra fusca. Blandt

degnfluene hadde slektene Baetis, Heptagenia og Ephemerella

sterst forekomst, mens varfluesamfunnet ble dominert av

nettspinnende arter som_Rhyacophila nubila og Polvcentropus
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flavomaculatus samt slekten Limnephilidae. Foruten nevnte
grupper var det ogs& rikelig forekomst av snegl (Lymnea
peregra, QGyraulus acronicusl)og biller (Helmis). Bunndyrs-
forekomsten gir et produktivt inntrykk , men er i samsvar med
de naturgitte forhold. Reintvannsindikatorer er vanlige

forekommende.

Begroingsundersgkelse i oktober 1986.

Typiske rentvannsformer manglet nesten totalt i vassdraget.
Mest forurenset med forekomst av heterotrof begroing var
elvestrekningen Bergset - Lomnessjgen. Minst pavirket var
stasjonene i Onsetda, Akrestrgmmen og langs Rena pad strekningen
ullep Storsjsen - Deset. Begroingen pa flertallet av
lokaliteter bar preg av rikelig tilgang pd plantenzrings-
salter, et inntrykk som trolig var blitt forsterket p&a grunn av

av reguleringseffekter.

Ved prevetagningen ble de forskjellige begroingselementene
samlet inn hver for seg og den mengdemessige forekomst av hvert
element angitt i form av dekningsgrad. Artliste og de enkelte
arter eller artsgruppers mengdemessige betydning innen begro-
ingssamfunnet er sammenstilt i tabell 11 i vedlegg II. Metode-

beskrivelse er ogsa vedlagt.

Begroingen pad de enkelte stasijoner

St.4 Unsetda ved bru nedstrems Unset.

Prgvene ble tatt pad vestsiden av elven ca 100 m nedstrems
broen. Strykende parti med substrat av mellomstore og store
steiner. Begroingen var svakt utviklet og relativt artsfattig.

Regdalgen Lemanea fluviatilis dominerte algevegetasjonen. Arter

.av gregnnalgeslekten Spirogyvra og blagrennalgen Phormidium
autumnale hadde en viss mengdemessig betydning. Ingen typiske
rentvannsformer ble observert, men heller ingen arter som
indikerte forurensning. Lokaliteten vurderes som lite pavirket

av forurensning.
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St.5. Tysla for samlegp med Unsetaa.

Prevene ble tatt ca 100 m oppstrems bru pd gstsiden av elven.
Stilleflytende parti med mye slam, ingen velegnet stasjon.
Begroingen som var artsfattig, ble dominert av vanlig elvemose
(Fontinalis antipvretica’. Tuster av redalgen Batrachospermum
cf. moniliforme var jevnt fordelt pa bunnsubstratet. Ingen
typiske rentvannsformer, men heller ingen arter som indikerer
forurensning. Den kraftig utviklede begroingen av elvemose

tyder pad rikelig tilfersel av planten®ringssalter.

St.6. Rena ved Hgve bru

Prgvene ble tatt pad vestsiden ca 50 m oppstrems bruen. Jevnt og
kraftig stremmende parti. Substrat av store og mellomstore
stein. Artsfattig begroing som ble dominert av regdalgen Lemania
fluviatilis som var helt overgrodd av kiselalgene Synedra ulna
og Ceratoneis arcus. Grennalgen Ulotrik zonata hadde en godt
utviklet bestand i strandsonen. Blagrennalgen Phormidium
autumnale vokste som et belegyg pd steinene. Innimellom og
serlig pé alge- og mosebegroingen fantes en del heterotrof
begroing av bakterien Sphserotilus natans. Begroingssamfunnet
indikerte nsringssaltrik miljs og tilfersel av lettnedbrytbart

organisk stoff. Lokaliteten var klart forurensningspavirket.

St.1 Rena c¢ca 1 km ovenfor utlpgpskanalen fra Rendalen kraftverk.

Prevene ble tatt under den nye bruen. Relativi kraftig
stgmmende vann. Substrat av smd og mellomstore stein.
Begroingen var dominert av redalgen Audouinella sp. som var
overgrodd med blagrennalgen Schizothrix lacustris. Gregnnalgen

Microspora amoena vokste noe ujevnt fordelt og blagrennalgen

Phormidium sutumnale dannet flak pa& steinene. Rgdalgen Lemania
fluviatilis vokste i spredite tuster. Avskrap fra stein
inneholdt vekst av bakterien Sphoerotilus natans og blagrenn-

algen Homoeothrix cf. +danthia. Begge arter indikerer

forurensningsbelastning. Lokaliteten var noe pavirket av

tilfersel av lettnedbrytbart organisk stoff og neringssalter.

St.7 Utlegpskanalen fra Rendalen kraftverk.

Prevene ble tatt 20-30 m nedstrems tunnelépningen. Kraftig
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strom med substrat av store steinblokker belagt med mye slam.

Grennalgen Ulgthrix zonata, som dominerte begroingen, dannet et

sler over substratet. Blagrennalgen Tolypothrix distorta var.

penicillata dannet et merkt belegg i vannkanten. Pa slammet var
det et belegg av blagrennalgen Phormidium autumnale. Mosene

Fontinalis antipyretica, Hvgrohypnum ochraceum og Schistidium

alpicola var. rivulare, som vokste i spredte tuster, var helt

overgrodd av hladgrennalgen Chamaesiphon confervicola. Ingen

typiske renvannsformer eller forurensningsindikatorer, men stor
forekomst av U. zonata indikerer neringssaltrikt milje.
Resultatene overensstemmer stort sett med tidligere observas-
joner i perioden 1978-80, men moseforekomsten har gkt og

muligens kan en spore en redusert organisk belastning.

St.2. Akrestregmmen for samlgpet med Mistra.
Prgvene ble tatt 100 m ovenfor samlegpet med Mistra. Kraftlig

stremmende vann med substrat av smid og mellomstore stein.
Lokaliteten hadde smd algemengder ved befaringstidspunktet med

spredt forekomst av gregnnalgene Qedodonium sp. og Microspora

amoena. Slank elvemose (Fontinalis dalecarlica) og en god

rentvannsindikator som grennalgen Bulbochaete sp. var tilstede.
Forholdene indikerte ikke noen direkte forurensningspdvirkning
og jevnferes resultatene med observasjonene i 1978-80 s& har

forurensningspévirkningen blitt redusert.

S5t.8. Rena nedstrems demningen ved Storsigen

Pregvene ble tatt ved hengdebrua syd for Lgset. Sterkt
stregmmende vann med substrat av smastein. Begroingen som var
meget sparsom besto av enkelte tuster av slank elvemose

(Fontinalis antipvretica) og grennalgen Microspora amgena.

Ingen forurensningsindikatorer eller forhold som tyder pa
forheyet innhold av neringssalter i vannelt. Lokaliteten synes

na mindre pavirket jevnfegrt med forholdene i 1978-80.

S5t.98. Rena ved Deset bru

Prgvene ble tatt ved brukarene. Stilleflytende vann med
substrat av enkelte stgrre blokker og sandholdig slam. Heyere

vegetasjon dannet tette bestand langs hele elvebredden.
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Elvemosen Fontinalis antipvretica som vokste i tuster, serlig
p& dypere vann, var begrodd med blAgregnnalgene Clastidium
setigerum og Chamaesiphon confervicola. Phormidium autumnale
vokste pad enkelte av blokken. P& dypere vann var det forekomst
av en tradformet gregnnalge, trolig Microspora amoena, men denne
var utilgjengelig for pregvetagning. Lokaliteten har sma
algemengder og ingen forurensningsindikatorer eller forhold som

tyder pa forurensningspavirkning.

St.3 Rena ved Rgdsbrua
Prevene ble tatt oppstrems og nedstrems brukar. Strykparti med

substrat av mellomstore steiner med enkelte blokker. Rikt
utviklet begroingssamfunn som var dominert av kiselalgen
Didvmosphaenia geminata og grennalgen Stigeocclonium cf. tenue.
Mosevegetas jonen var velutviklet og bestod av flere arter.
Begroingsmengden og forekomsten av granﬁalgen S. tenue
indikerer gkt tilfersel av neringssalter, men kan ogsa til dels
skyldes den terskeleffekt som her foreligger. Foss- og stryk-
partier.(s.k. terskler) umiddelbart etter lengre partier med
mer stilleflytende wvann har som regel et rikt utviklet
begroingssamfunn. Foreliggende materiale avviker betraktelig
fra tidligere observasjoner i 1878-80 og 1983-85. En har ikke

funnet noen forklaring til dette.

St.10 Rena nedstregms Lepet kraftstasjon
Provene ble tatt ca 100 m nedstregms turbinutlgpet. Jevnt

stremmende vann ved en fjellside. Det wvar velutviklet begroing
pa lokaliteten, men dekningsgraden var vanskelig & bedgmme pa
grunn av stort dyp. Begroingen ble dominert av kiselalgen

Tabellaria floculosa og moser med slank elvemose (Fontinalis

dalecarlica) som viktigste art. Mosene var delvis overgrodd av
forskjellige kiselalger og blagrennalgene Chamaesiphon
confervicola og Clastidium setigerum. Veksten av tradformede

grennalger var godt utviklet med Ulothrix zonata som

dominerende art. Stigeoclonjium cf. tenuye var tilstede, men i

mye mindre grad enn ved foregadende stasjon. Begroingssamfunnet

indikerte mer neringssaltrikt miljs.



5t.11 Rena for samlgp med Glama.

Prgvene ble tatt ca. 300 m oppstrgms bruen. Jevnt stremmende
vann med substral bestaende av mellomstore steiner. Steinene
var dekket av en hel del slam. Begroingen var dominert av

Didvmosphaenia geminata og andre kiselalger samt slank elvemose

(Fontinalis dalecarlica?. Gregnnalgen Ulothrix zonata vokste 1
et markert belte ner land, mens tusenblad (Myriophyllum) og
annen hsyere vegetasjon dannet tette matter enkelte steder
lengre ut i elvefaret. Lokaliteten gir inntrykk av gkt

neringssalttilfersel.

En samlet vurdering av begroingssamfunnet i Renavassdraget 1
1886 gir inntrykk av rikelig tilgang pd plantensringssalter.
Dette inntrykk forsterkes trolig p& grunn av den regulerings-
effekt som foreligger. Flere av "reint?annsartene” tadler nemlig
ikke s& store vannfegrings—- og vannstands vekslinger. Dette
‘gijelder serlig tradformete gregnnalger tilhsrende gruppen

Zygnemaceer, mens mer hardfpre slekter som Ulothrix, Microspors

og Stigeoclonium kan f& skt forekomst og gi elvestrekningen et
mer forurensningspdvirket preg. Dette er trolig forklaringen pa
at begroingsundersegkelsen ga et mer forurensningspavirket

inntrykk enn bunndyrsobservasjonene og de kKjemiske analysene.

3.3.4 Hygienisk ~ bakteriologiske forhold

Tysla, strekningen Bergset - utlegp Lomnessjgen samt Rena like
for samlgp med Glama var betydelig pavirket av tarmbakterier.
Unsetaa, Akrestrgmmen og mesteparten av vassdraget nedstroms
Storsjsen var moderat forurenset. Det forela ikke indikas joner

pd store og mer konsentrerte fekale utslipp.

Det ble gjennomfert hygienisk-bakteriologiske undersgkelser i
Juli 1985 og 86. Resultatene er fremstilt 1 fig. 27. Det er
arnalysert pad innhold av termostabile koli 4400y . koliforme

bakterier (3790 og kimtall. Forekomst av termostabile koli gir
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en direkte indikasjon p& fersk fekal forurensning og er en
flosom parameter nir det gjelder pavisning av kloakkvann
og/eller utsig fra gjedselkjellere. Resultaten fra de to &r
viser stort sett samme hovedmgnster med stsrst forekomst av
tarmbakterier og indikasjon p& utslipp av kloakkvann og/eller
gjedselsig langs elvestrekningen Bergset - utleép Lomnessjeen.
1 1985 var det ogs& klar indikasjon pa fekal forurensning i
Rena straks for samlep med Glama. Tysla var ogsa betydelig
pavirket, mens Unsetda, Akrestregmmen og mesteparten av vass-
draget nedstrems Storsjgen Kan betegnes som moderat pavirket.
Det ble ikke pavist store og mer konsentrerte kloakkutslipp.
Det antas derfor at renseanlegget i Bergset fungerte tilfred-

stillende ved prevetakingstidspunktene.

g 3785
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Fip.27. Hygienisk-bakteriologiske forhold i Renavassdraget. Antall
koliforfe bakterier er angitt som antall pr. 100 ml og kimtall

som antall pr. 1 ml.

Vurderingsnorm for termostabile koliforme (AAOC)/IOOml.

0 Rentvarmsforhold klasse I
1-10 Moderat forurenset klasse II
10~ 50 Markert forurenset klasse III

> 50 Sterkt forurenset klasse IV
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APPENDIX

Generell vannkvalitetesklassifikasjon for:

elver side 1 - 7

inns jger side 7 - 10



Generell vannkvalitetsklassifikasijon for elver og innsijger

Innledning

Floraens og faunaens produksjonsstruktur dvs. kvalitative og
kvantitative sammensetning i et vassdrag viser som regel et mer
nyansert bilde av produksjonskapasitet og pavirkning enn hva
som fremkommer bare ved en kjemisk analyse av hovedmassene.
Dette har sammenheng med at organismelivet gir et bilde av de
forhold som vassdraget utsettes for gjennom en lengre tids-—
periode. Dessuten er som oftest organismelivet i vannmassene og
i bunnomradene mer fglsomme parametre enn de kjemiske, som
ferst og fremst indikerer situasjonen nettopp i det aktuelle

prevetakingsesyeblikket. Videre er det:

- Den biologiske respons (masseutviklihg av hpyere planter og

alger, heterotrof begroing, artsforskyvning innenfor fiske
populas jonene, fiskedegd, osv.) pa& forurensninger som oftest
har sterst praktisk interesse og som rent visuelt gjsr seg

gjeldende.

- Ved siden av tilfert organisk materiale fra nedbegrfeltet
(aloktont organisk materiale), produksjon av vekster (primer
produsenter) og hvirvellgse dyr (primerkonsumenter) som

utgjer hovedgrunnlaget for et vassdrags fiskeproduksjon.

For & f&4 en forstaelse av de faktiske forhold og aArsak/virkning
i et wvassdrag, er det nedvendig med omfattende og fortlgpende
pregvetakninger savel fysisk/kjemisk som biologiske gjennom en
lang tidsperiode, noe som en som regel ikke har anledning til
ved en resipientvurdering. Systemet som beskrives nedenfor er
bare ment & gi en tilnermet og mer generell vurdering. For at
resultatene skal bli mer oversiktlige og almenpraktisk anvend-
vbare, er elvestrekninger og innsjger inndelt i fire hoved-
vannkKvalitetsklasser pa& bakgrunn av den foreliggende biologiske
status. Det er lagt spesiell vekt pd fiskeforhold og mer

hygieniske aspekt.
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Klasseinndeling for elver ogq bekker

Nar det gjelder pavirkning av organiske utslipp (spesielt
boligkloakk) til rennende vann (saprobiering), finnes en rekke
systemer som beskriver pavirkningsgraden ut fra biologisk
status. Det eldste og mest kjente er saprobiesystemet til
Kolkwitz og Marsson (1908, Kolkwitz 1950). Saprobiesystemet
spker feorst og fremst a4 gi uttrykk for tilgangen pa og
intensiteten i nedbrytningen av organisk stoff ved hjelp av
organismesamfunnets sammensetning. Dessverre har det vist seg
at man ikke helt ukritisk kan overfegre et system som er bygget
opp pA grunnlag av forholdene innenfor et visst omrade, til et
annet. Dette har sammenheng med forskjellig klima, topografi,
organismesamfunn m.m. Det som serpreger forholdene i flertallet
av vare elver og bekker, er den rikelige forekomst av stryk,
fosser og hurtigrennende vann og fa stilleflytende partier.
Dessuten er vanntemperaturen som regel lav og saltinnholdet er
bgsé lite, til forskjell fra de forhold som hersker i Mellom-
Europa, som er opprinnelsesomrade for de fleste av de oppstilte
system. Dette medferer bl.a. at tilfersel av oksygen er
betydelig bedre i vare vassdrag enn i de som er undersgkt i
Mellom-Europa. Da nettopp oksygen eller rettere sagt den
biologiske respons ovenfor mangel pad oksygen pa grunn av stort
oksygenforbruk, er en viktig faktor ved opprettelsen av
saprobiesystemet, har ingen av de foreliggende system helt

ukritisk kunnet anvendes her.

Inndelingen nedenfor er fremkommet ved en modifisering ved
bl.a. strengere vurdering og forenkling av i ferste rekke
saprobiesystemet som er oppstilt av Fjerdingstad (1960), som
har brukt organismesamfunn istedenfor indikatorarter, noe som
har vist seg & vere mer hensiktsmessig i denne sammenheng.

Spesiell vekt har en lagt til dominanter og subdominanter.

Klasse 1: (bla farge) Elvestrekninger som jkke eller i liten
grad er pavirket av forurensningstilfersel. Naturlige eller

tilnermet naturlige forhold. Flora og fauna er sammensatt av

arter og har det antall som normalt burde forelige for en slik
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elvestrekning, som regel stabile biologiske forhold uten sterre
svingninger ar for ar. Langtgaende oksydasjon og mineralisering
av organisk stoff, heyt oksygeninnhold i savel vannmassene som

i bunnsubstratet. Hygienisk sett som regel god vannkvalitet.

s

Gode livsvilkar for laksefisker. (Klasse I er n:rmest A

jevnfegre med den katharobe sonen i Fjerdingstads system).

Omrader innenfor denne klasse, men med hgy humuspavirkning
eller med markert forsuring, er betegnet med brune tverr-
streker. Disse omradene karakteriseres av lav bufferkapasitet
(alk <8,1 mekv/1), lav pH ( <5,5), ikke forekomst av mer
forsuringsegmfindtlige organismer, lav produksion, og ved at
fiskens reproduksjonsmuligheter er blitt darligere eller helt
umuliggijort (pH <4.8). I enkelte tilfeller er fisken helt slatt

ut. I mange tilfeller er det betydelig algebegroing langs disse

strekninger.

Klasse I - I1 (overgang fra blAtt til grent) betegner en

overgangssone med liten til moderat pavirkning. Forholdene er

stort sett som for klasse I, men bade flora og fauna er noe
rikere (bl.a. skt fiskeproduksjon) p& grunn av en viss til-
fersel av organisk stoff og nsringssalter. Denne tilfegrsel kan
veere forarsaket enten av reguleringsinngrep (utvaskingseffekter
s.k. demningseffekter i ovenforliggende magasin og endret
vannregime), begrenset jordbruksaktivitet og/eller kloakk-

utslipp fra spredt bebyggelse og/eller renseanlegg. 1 _direkte

Lilknytning til utslipp av fekal natur (boligkloakk, gigdsel)

gr vannet rent lokalt hvgienisk sett som regel utilfreds-—

stillende (> 100 termostabile coloforme bakterier pr. 100 ml)

g da spesielt ved lavvannsfering. (Denne klasse kan nermest

henregnes til den ocligosaprobie sone i Fjerdingstads system).

Klasse I11: (gregnn farge) Elvestrekninger der en moderat og mer

pavisbar pAvirkning gjer seg gjeldende. Pavirkningen har for

del forste fort til et gkt nsringsgrunnlag (tilfersel av
organisk materiale og neringssalter? og dermed gkt plante— og
dyreproduks jon (eutrofiering). Rent lokalt i direkte

tilknytning til utslippssteder av lett nedbrytbart organisk
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stoff (kloakk, neringsmiddelindustri, silo og gjegdsel’, kan det
vere noe visulet fremtredende heterotrof begroing (sopp,
bakterier og protozoer). Oksydasjon og mineralisering av
organisk stoff er kommet langt. Som regel er det gode ocksygen-
forhold i savel bunnsubstratet som i vannmassene. Livsvilkarene
for laksefisk (bl.a. gkt neringsgrunnlag) er gode. Dersom det
forelioger utslipp av fekal karakter, er vannet som regel
hvgienisk sett ikke egnet som drikkevann uten omfattende
rensing.

Strekninger med markert eller stor eutrofieringspavirkning,

dvs. neringssaltforurensede, er tegnet med regde prikker. Disse

omrader kjennetegnes ved at det:

- i stremavsnitt periodevis er masseutvikling av en eller
flere algearter og/eller landskuddsplanter som danner tette

"vegetasjonstepper" over store bunnarealer.

- 1 mer stilleflytende partier er markért vekst av heyere

vegetasjon (makrofytter).

Disse forhold medfgrer forandringer i de gvrige corganisme—

samfunn, pavirker fiskens gytemuligheter samt medfgrer
vankeligheter ved utgvelse av fiske og annen bruk av vann-

forekomsten (bl.a. risiko for coversvemmelse ved at elvelgpet

vokser igjen av heyere aquatisk vegetasjon, luktulemper nar
liten vannfering medfgrer terrleggelse og forratnelse samt at
lesreven algebegroing fester seg pd garn og andre fiske-

redskaper).

Den ovenfornevnte klassen er nermest & regne til den
oligosaprobe sonen i Ferdingstads system, men med en mer

markert betoning av eutrofieffekten.

Klasse II - 111 (overgang fra grenn til gul) betegner en
overganssone. Forholdene er som for klasse II, men innsleget av
heterotrof begroing (s.k. lammehaler og lignende) er mer

markert, dvs. gkte organisk belastning {(saprobiering). Bl.a.
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kan nedsatt oksygentilgang i bunnsubstratet bidra til nge

darligere reproduksionsforhold spesielt for laksafisker. (Denne

kKlasse kan nermest henferes til Fjeringstads Y-mesosaprobe

sone’ .

Klasse I111: (gul farge) Elvestrekninger der en markert

forurensningspavirkning {(saprobiering) forekommer. Her er det

et rikt innslag av heterotrof begroing (sopp, bakterier og
protozoer) som er visuelt fremherskende (s.k. "lammehaler") og
da spesielt i tilknytning til utslippsstedene. Oksygeninnholdet
i bunnlaagene kan ved lav vannfering i kombinasjon med hegy
vanntemperatur vere sterkt redusert. Oksygeninnhold i vann-
massene er da vanligvis < 5 mg/l. Flora- og faunasammen-—
"setningen er forskjsvet mot mer motstandsdyktige arter
{(saprophiler og saproxener) og individantallet av enkelte av
disse arter er som oftest stort. Ustabiie biologiske forhold
med store og raske svingninger. Oksydasjonen og minerali-
seringen av nedbrytbart materiale er ikke fullstendig, og det

er rikelig med aminosyrer. Laksefisk kan oppholde seg innenfor
omradet, men reproduksionsmulighetene er begrenset. Der

forurensningskilden eller kildene er av fekal art, er det

rikelig med tarmbakterier (> 500 koliforme pr. 100 ml). og

vannet er fra et hyvgienisk svnspunkt utilfredsstillende og ikke

brukbart til drikkevann uten omfattende rensing., og i visse

tilfeller er det heller ikke egnet til badevann eller til

vanning av grennsaker og frukt. (Klassen er nermest & henfere

til den a- og b-mesosaprobe sonen 1 Fjeringstads system).

Kiasse II1 - 1V (overgang fra gult til redt) er en overgangs-
sone. Forholdene er som nevnt ovenfor, men den organiske
belastning medfegrer tidvis oksygenreduks jon og hydrogensulfid-
utvikling i bunnlagene. En meget markert oksygenreduksjon kan
ogsa oppstd i vannmassene (3-5 mg O/1). Som regel direkte

luktulemper. Det er ikke reproduksionsmuligheter for laksefisk.

Der forurensningskildene er av fekal art. er vannet hvgienisk

selti utiifredsstillende som for klasse 111. (Den Y-polysaprobe

sonen i1 Fjerdingstads system er den som nermest stemmer overens

med denne klasse).
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Klasse I1: (rpd farge) Sterkt forurenset (saprobiert) elve-

strekning med masseutvikling av heterotrofe organismer som
bakterier, sopp og protozoer. Forratnelsesprosesser dominerer
og gir opphav til luktulemper. Som regel er det oksygenfrie
tilstander i bunnsubstratet hvor hydrogensulfid og jernsulfid
er fremherskende (sort belegg under steiner). Ogsd oksygen-
innholdet i de frie vannmasser er som oftest sterkt redusert,
ofte < 3 mg O5/1, og 1 visse perioder, spesielt i mer stille-
flytende partier, kan det vafe anaerobe forhold, dvs. total
oksygenbrist og betydelige luktproblemer. Floraen og faunaen
bestar av et fatall spesifikke arter (saprobionter) som oftest
opptrer i meget stort individtall. Langskuddsplanter
(elodeider) og kortskuddsplanter (isoetider) savnes som regel
helt. Ustabile biologiske forhold med store svingninger. En
visuelt markert begroing av bakterien Sﬁhaero;;lgs natans og
/eller soppen Leptomitus lacteus, samt i visse tilfeller soppen
Fusarium aguaeductum er som regel vanlig og setter sitt preg pa
elvestrekningen. Laksefisk kan det bare vere i disse omrader
nir vannfegringen er hegy eller nar pavirkningen av en eller

annen grunn er mindre (lav temperatur, sesongbetont utslipp,
osv.). Fiskedsd forekommer som regel fra tid til annen.

Hygienisk sett er vannkvaliteten hevest utilfredsstillende og

dette gjelder ogsd for de fleste andre bruksinteresser.

Omrader innenfor klasse IV, der hsyere organismeliv er mer
eller mindre helt utslatt, samt der fisk ikke kan overleve, er
markert med svart tverrstreker i det rgde feltet. Det kan her
dreie seg om kraftig organisk belastning med total oksygen-
mangel eller utslipp av organiskestoffer med direkte gift—
virkning (HzS, NHy osv.). Klasse 1V tilsvarer nermest den a—- og

b-polysaprobe sonen i Fjeringstads saprobiesystem).

‘Nar det gjelder utslipp (fgrst og fremst fra industril av
uorganisk art, som regel i form av salter, er det betydelig
vanskeligere & stille opp noe system, idet utslippets kvalitet
i hey grad varierer fra industriaktivitet til industriakti-

vitet. Det er derfor ikke gjort noe forsgk p& mer inngdende
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inndeling i denne sammenheng, men to typer pavirkning kan

henferes til feglgende hovedkalegorier:

Kategori I: Sone hvor det hgyvere corganismelivet er helt eller

delvis utslatt pd grunn av utslipp av mer akutt toksisk art

(lav pH, cyanid, visse metallsalter, osv.). Omrader med direkte
toksisk pavirkning er markert med svarte tverrstreker (jevnfaor

kKlasse IV overfor).

Kategori I1: Sone hvor utslipp ikke medfgrer noen stegrre
forandring for de herskende tilstander, men der en markert

bicakkumulasijon av f.eks. tunagmetaller eller andre miliggifter

kan ventes & skije i organismene og som pd lengre sikt kan

medfgre alvorlige konsekvenser. Disse omrader er markert med

svarte prikker i fargefeltet.

Endelig er det viktig & understreke at forurensningssituas jonen
i et vassdrag varierer med bade vannfegring og Arstid. Ved hgy
vammfering blir pavirkningen oftes mindre merkbar, mens selv
meget sma forurenéningsmengder ved ekstremt lavvann kan f&
betydelige skadevirkninger. Forurensningssituasjonen et &r med
riklig nedbe¢r kan derfor vere en annen enn et &r med sparsom
nedbegr. En mild vinter eller spesielt varm sommer gir en annen
pavirkning enn en kald osv.. Videre er flere typer av pavirk-
ning sesongbetont, og her kan bl.a. silopressaftutslippene
nevnes. Mindre vassdrag kan f.eks. under silosesongen og
umiddelbart etter betegnes som sterkt forurenset (KlasselV),
mens de under hele resten av aret kan ha nesten helt upivirkede

tilstander (klasse 11).

Klasseinndeling for innsiser

den klassiske inndelingen for innsjeéer har lenge basert seg pa
inns jgens produksjonsforhold, dvs. neringstilfersel i forhold

til innsjgens morfometri (Naumann 1919, Thienemann 1921, Rodhe
19697,
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Produks jonsforandringer - i ferste rekke masseutvikling av
primerprodusenter som planktonalger, og heyere vegetasjon
forarsaket av gkende tilfersel av neringssalter til vare
vassdrag (eutrofieringsutvikling) - er ved siden av den gkende
forsuringen et av de alvorligste problemer for mange av vare
innsjeforekomster. En har her valgt eutrofisituasjonen som

hovedgrunnlag for feglgende klasseinndeling:

Klasse I (bla farqe):

Inns jeer med biologisk status og produksjonsnivad i samsvar
med innsjgens morfometri og naturlige pavirkning (bl.a.
neringssalttilfersel) tilhegrer denne kategori. Klassens

inns jser kan karakteriseres som pavirket eller lite

pavirket og her finner vi oligotrofe, dystrofe savel som
naturlige mesotrofe innsjser (ang. eutrofibegrepet se
Rohde 1969, Vallentyne 1974). Angaende forsuring se klasse

1 for elver og bekker.

Klasse I - II (overgang fra blatt til grent):
Innsjger som pd grunn av gkt neringssalttilfersel, far en
viss gkning av algeproduksjonen og/eller hgyere vegetasjon
herer til denne klasse. I direke tilknytning til utslipps-
steder av fekal natur er vannet i hygienisk sammenheng som
regel utilfreddtillende. Fra fiskerisynspunki er som
oftest pavirkningen positiv ved at fiskeproduksjonen gker.

Inns jgen kan karakteriseres som lite til moderat pavirket.

Klasse 11 (grenn farge):

Denne klasse omfatter innsjger med markert gkning av alge-
mengden, algeproduksjonen og/eller hgyere vegetasjon som
resultat av skt antropogen neringssalthelastning. Alge-
floraen (planteplankton) er forskjsvet mot gkt forekomst
av kiselalger (stgrre innsjeer) eller gregnnalger (mindre
innsjger) med innslag av blagrennalger. Det er videre
nedsattt siktedyp, markert begroing "s.k. grgnske” langs

strendene, begvnnende overgiedsling. I omrader som er

bhergrt av sterre utslipp av fekal natur (ferst og fremst

regulert boligkloakk) er vannet hygienisk sett utilfreds-
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stillende. Pa grunn av hegyt bakterieinnhold egner vannet
seg ikke til drikkevann uten etter omfattende rensing. 1
visse tilfeller kan tilstanden vere til sjenanse for

bading. Enkelte omradder kan vere betydelig belastet med

organisk materiale. Tilstanden medfgrer som regel til gkt

fiskeproduksjon. Innsigen kan karakteriseres som moderat

pavirket.

Klasse 11 - 111 (overgang fra grenn til gul):
Innsjger i denne klasse har en mer markert artsforskyvning
mot mer eutrofiindikerende planteplanktonarter og/eller
hgyere vegetasjon, samt karpefisker s®rlig mort og brasme

hvis slike forekommer.

Klasse 111 (grenn farge):

Innsjser med betydelig n&ringssaltbelastning og dermed
stor algeproduksjon som i stegrre innsjger domineres av
kiselalger og blagregnnalger, og i mindre som oftest av
gregnnalger (i grunne innsjeger markert utvikling av hgyere
vegetasjon) hgrer til denne klassen. Av og til er det
algeblomst og betydelig begroing langs strendene 1
vegetasjonsperioden. Dette ferer til periocder med strekt
redusert siktedyp, markerte pH-svingninger i overflate-
lagene og gkt belastning av organisk stoff i1 bunnlagene. I
grunnere innsjger med liten gjennomstremning er oksygen-—
innholdet som regel betydelig redusert i de dypere
omradene og i visse tilfeller oppstar fullstendig oksygen-
mangel. Det er en markert artsforskyvning mot sterre
forekomster av kKarpefisk der slike forekommer. Utgvelse av
fiske er wvanskeliggjort bl.a. p&d grunn av begroinger pa
fiskeredskaper, tidvis lukt- og smaksforringelser av

fiskekjettet m.m. .

Hygienisk vurdert er forholdene tilnermet de samme som for
klasse I1. De gverste vannmassene (i grunnere innsjger
hele vannmassen) er som regel i perioder lite egnet som
drikkevann pad grunn av algesmak, igjentetting av filter

o.1.. Innsjgen kan karakteriseres som markert over-
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gigdslet, dvs. markert pavirket.

Klasse 111 - IV (overgang fra gult til rsdi’:
Forholdene er som ovenfor, men med et mer markert innslag

av blagregnnalger og algeblomst, spesielt p&d sensommeren.

Klasse 1V (red farge):

Omfatter innsjger med betydelig n®ringssalttilfersel og
dermed betydelig algeproduksjon (i grunnere innsjger
markert utviklet heyere vegetasjon). Algefloraen domineres
av blagrennalger og/eller nar det gjelder smd innsjeger
gregnnalger. Ustabile biologiske forhold med store
svingninger. Betydelig algeblomst er vanlig i sommer-
halvaret, herved reduseres siktedypet kraftig. Det er

store pH-variasjoner i overflatelagene.

Den organiske belastning i bunnomradene medfgrer sterkt
oksygenforbruk, og ofte (sensommer og vinter) er det
anaercbe (oksygenfrie) forhold i de dypere bunnomrader.
De£ siste gjelder spesielt i innsjder med liten gjennom-
stremning. Det er som oftest kraftig artsforskyvning mot
mindre verdifulle fiskearter (moritfisker) hvis slike
forekommer. I alle fall er fiskeproduksjonen og fangst-
utbyttet av mer verdifulle arter sterkt redusert. I
grunnere innsjser med lite tilsig er det ofte fiskedgd 1i
vinterhalvaret. I drikkevannssammenheng og hygienisk sett
er forholdene tilsvarende som for kl1.I11, men sterkere
markert. Forholdene for bading og rekreasjon er hgyst
utilfredsstillende. Innsjden kan karakteriseres som sterkt

overgigdslet, dvs. sterkt pavirket. Nar det gjelder gift-

effekter se katagori I og Il under klasseinndeling for

elver og bekker.
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VEDLEGG 1
- Forslag til malsetting for vannkvaliteten i
Storsjegen.
- Prevetakingsprogram

- Primerdata
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FORSLAG TIL MALSETNING FOR VANNKVALITETEN 1 STORSJOEN.

Parameter
Beskrivelse:

Utseende

Flytestoffer,ol je,lukt, smak

Hvgieniske spektra:

Termostabile koli (440
Koli (379

Kimtall (2000

Fysisk-Kijemiske:
Siktedyp
pH |

Os-metning (%) i bunnvannet
Tot-N ug/l (baskons.)
N-belastning g/mz.ér
Tot-P ug/1 (baskons)
P-belastning g/mz.ér

Antropogent bidrag tonn pr. ar

Biglogiske:

Karakteristiske algearter:

Store flagellater

Kiselalger

Gullalger

Malsetting
Vannmasser, vannoverflate,
strand og bunn skal vere fri
for synlige forurensninger og
s jenerende begroing (masse-—
utvikling av bentiske alger).
Bgr ikKe forekomme. Vannet
skal vere fritt for sjenerende

lukt og smak.

Bgr ikke overstige:
0 -1 pr. 100 ml

0 - 10 pr. 100 ml
500 pr. 100 ml

>
< 300

< 7,5

< 0,86
<20

Katablepharis ovalis, Cryptom-

onas spp., Rhodomonas lacust-

ris

Asterionella formosa, Melosira

distans
Chrysochromulina parva, smid og
store Chrysomonader, Mallo-

monas, Dinobryon
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Grennalger Chlamydomonas sp., Desmider
Blagrennalger Ingen

Maksimal algevolum glm3 < 0,5

Middels algevolum {(juni-okt) < 0,4

Tot.klorofyll a max. mg/m3 2 - 3

Middels (juni-okt) mg/m3 < 2

Primerproduks jon:

Arsproduksjon g C/m@. &ar < 20
Maks. dagsproduksjon mg C/mz.dag < 200-300

Dvreplankton:

Karakteristiske arter: Arctodiaptomus laticeps,
Heterocope appendiculata,
Cyclops scutifer,
Bosmina longispina,
Daphnia galeata,
Holopedium gibberum,
Kellicottia longispina,

Conochilus spp.

Bunnfauna (profundalen’:

Karakteristiske arter: Heterotrissocladius sSpp -
Paracladopelma obscura,
Micropsectra SpPp -
Stylodrilus heringgianus,
Pelescolex ferox,

Pisidium spp.

Fisk:
Fangstmessig mest betydelige Sik, aure, harr

Fangst kg/ha ca. 3



73

Prevetakindsprodgraim

Stas jonsnett

Det er en fast stasjon i Storsjegen for innsamling av fysisk-
kjemiske og biologiske pregver, stasjon S1 (se figur 28 ).
Innsamling av pregver skjer her i hovedsak i legpet av "den
egentlige vegetasjonsperioden” (juni-oktober). Langs selve
elven er det opprettet tre faste avsnitt (R1,R2 og R3) der det
i samband med befaring toc ganger pr. ar (vaAr, sensonmer)

innsamles fysisk-kjemiske og biologiske prever (se figur 28 ).

Storsjsen (81).

Fysisk-kijemiske undersgkelser

I lgpet av senvinter/var (april} og under varsirkulasjons-
pericden (juni) samles det inn pregver fra 8 forskjellinge dyp.
Disse prever analyseres pa: oksygen, konduktivitet, pH,
alkalitet, farge, turbiditet, silisium, total-fosfor, legst
reaktivt fosfor, total-nitrogen, nitrat og organisk stoff

(KMnO4). Vannets temperatur mdles langs en dypprofil.

Malsetningen med dette analyseprogram er & fastsld basis-
gehalten d.v.s. utgangskonsentrasjonene av stoffer som har
betydning for produksjonsforholdene i innsjsen. Bl.a. er
basisgehalten av fosfor av stor betydning for forstéelsen av

trofiutviklingen.

I tidsrommet juni-oktober, "den egentlige vegetasjonsperioden’,
samles det inn pregver som blandpregve fra 0-10 meter en gang pr.
maned. Prgvene analyseres p&: pH, alkalitet, total-fosfor,
total-nitrogen, nitrat og silisium. Malsetningen med dette
analyseprogram er & fa et bilde av variasjonsmgnsteret i de
gvre vannmasser av 1 fgrste rekke neringssaltene. Samtidig med
preveinnsamlingen mdles temperatur ( i en vertikalserie ) og

siktedyp.
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Bicologiske undersgkelser

Planteplankton: I " den egentlige vegetasjonsperioden” (juni-
oktober) samles det inn data angdende planteplanktonets
sammensetning (dominerende arter) og biomasse (algevolum og
total klorofyll a) en gang hver maned fra en blandpreve fra 0-
10 meter (samme blandpreve som det tas kjemi fra). Samtidig
utferes primerproduksjonsmalinger med Cyy-teknikk fra fglgende

dyp: 0,5m, 1m, 2m, 4m, 6m, 8m og 12m.

Dyreplankton: For & f& informasjon om krepsdyrplanktonets
kvantitative utvikling samles det hver maned i legpet av " den
egentlige vegetasjonsperioden” (juni-oktober) inn et
kvantitativt dyreplanktonmateriale fra 0-50 meters sjiktet.

Elveundersgkelser (R1, R2 og R3).

Fysisk-kijemiske undersgkelser

1 forbindelse med de to befaringene innsamles ved hvert av de
aktuelle elveavsnitt pregver som analyseres pa: pH, alkalitet,
farge, turbiditet, konduktivitet, organisk stoff (KMnQOyn),
total-fosfor, total-nitrogen, nitrat, silisium, jern, mangan og

aluminium.

Biologiske undersgkelser

Begroingsorganismer: Under alle befaringene samles det inn
semikvantitaltivt materiale av begroing (i fgrste rekke
pavekstalger) dvs. 2 ganger pr. ar p& hver av de aktuelle

elvestrekninger.

Bunndyr: Under alle befaringer samles det inn prever av
bunndyrforekomsten, dvs. 2 ganger pr. &r pad hver av de aktuelle

elvestrekninger.
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Omkringinformas jon

Vannfegringsdata (mdlte eller beregnede) fra de aktuelle omrader
fremskaffes fra Glommen og Lagens Brukseierforening. Data
angaende nedbgr, lufttemperatur o.l. fra Evenstad (0813) og
Drevsjs (0070) innhentes fra Meteroclogisk Institutt.

Lgpende informasjon og data angdende forurensningsskapende
aktiviteter, forurensningsutslipp, forurensningsreduserende
tiltak, arealdisponering o.1. fremskaffes av Fylkesmannen’s

Miljgvernavdeling i Hedmark Fylke.
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Tabell 1. Kjemiske analyseresultater fra vertikalprofiler i Storsjoen.

L

®  Storm)sen

E] ‘\ &
#  Rendalen ¥
I ———
LATO Dyp 3] KOHND ALK4.5 TURB FARG QoD - LMR~-P TP NOd-N TUT-N 8102
m 0n5/10,259r¢C  mool/1 U my Pt/1 /1 g/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/l my/1
830414 0.5 7.13 4.10 0.334 0.15 36. 9.5 10.8 3.0 8,5 57. 130, 3.73
5. . 7.23 4.00 0.336 0,20 36. 9.4 12.3 - 6.5 108, 175. 3.69
12. 7.23 4.03 0.336 0.15 36. 9.6 i2.3 1.5 5.0 98. 145, 3.72
20, 7.20 4.05 0.334 0.15 36. 9.3 12.2 1.5 3.5 104. 133, 3.68
50, 7.23 3.82 0.316 0.10 36. 10.3 10.7 0.5 3.5 99, 120, 3.70
160. 7.18 3.85 0.313 0.15 38, 10.3 11.3 1.5 3.5 101, 130, 370
200, 7.17 3.8% 0.313 0.15 36, 10.4 1.1 1.5 3.5 100. 120, 3,76
300, 7.13 3.80 0.315 0.15 38. 10.4 il 1.5 3.5 166, 153, 3.67
830616 0.5 7.04 4.3 8.293 0.31 6. 13.0 11.4 - 6.5 72, 135, 3.67
5. 7.04 4.3 0,293 0.32 24, 13.0 11.4 - 5.0 72. 151, 3.67
12, 7.04 4.3 0.293 0.31 24, 12.0 11.4 - 10.0 1. 124, 3.40
20. 7.05 4.31 0.297 0.45 26. 12.3 11.4 - 11.5 66. 127, 3.58
50. 7.01 4.32 0,297 0.34 24. 12.6 11.3 - 6.5 76. 129, 3.70
100. 7.01 4,53 0.296 0.33 24. 12,0 113 - 5.0 68. 146. 3.67
200. 7.01 4.56 0.310 0.35 22, 10.9 11.3 - 6.5 73, 126, 3.7
240, 7.04 4.53 3.090 0.30 26. 12.0 1.2 - 6.5 78. 144, 3.62
AT byp PH KOND ALK4.5 TURB FARG QO o2-F IMR-P 098 NO3-N piedig 5102
) /i, 25grC mol/1 Fru g Pt/1 my/1 ag/1 mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/l mikrogr/1l  mgsl
840410 0.5 7.06 4.17 0.308 0.37 26, 8.5 12.3 - 5.0 118, 338, 4.75
5. 7.02 4.56 0.332 0.18 26, 8.5 12.2 - 9.0 1186, 203, 5.08
iz. 7.08 4.51 0,332 0.18 24, 8.7 12.2 - 9,0 126, 208, 4.55
20. 7.01 4.54 0,329 0.1% 24. 8.3 12.1 - 7.0 130, 195, 5.5
50. 7.10 4,23 0.29 0.15 28. 10.1 11.8 - 7.0 120, 200, 6.96
100. 7.08 4.15 0.2% 0.13 24, 9.6 11.3 - 9.0 L 118, 181, 4.92
200, * 7.03 4.20 0.299 0.17 28. 10.0 11.3 - 9.0 123. 184, 5.74
840614 0.5 7.15 3.87 0.287 0.27 30. i1.2 9.0 - 5.5 107. 227, 4,33
5. 7.16 4.03 0.289 0.22 36, 11.1 10.8 - 5.5 112, 174, 3.77
12, 7.16 3,93 0.289 0.22 28, 1G.8 9.7 - 5.5 111, 171, 3.74
20, 7.16 3.94 0.289 0.22 30. 10.9 4.9 - 5.5 106. 180, 4.20
50, 7.186 4.02 0.292 0.22 30. 10.9 10.8 - 5.5 117. 181, 3,75
160, 7.18 4.00 0.293 0.21 32, 16.9 10.5 - 5.5 123, 172, 3.84
200, 7.10 4.07 0.294 0.22 28, 10.2 9.9 - 5.5 126, 184, 3.76
240, 7.30 3.97 0.29% 0.20 30. 10.1 111 - 5.5 113, 226, 3.60
jE byp P KOND FARG AURE ALK4.5 02-F QoL+ Lads-1 oe-r NOJ-N TOP-N S102
m ms/m, mg Pr/1 Flu mol/ /1 /1 mikroyr/l  nukroyr/1 mikeogr/l  mikroge/1 mg/l
Boudle 0.5 7.00 5.68 20, 0,20 0.329 14.8 131 1.5 7.0 154, 278. 5.04
5. . 6.93 5.08 16, 0.145 0.321 12.8 16,8 3.0 7.0 134, 220, 4:64
iz, 6.83 5.15% 16, 0.15 0,320 12.5 1l.8 3.0 2.0 134, 24, 4.16
2;’0. 6.83 5.09 16, 0.15 0.313 12.3 16,8 1.5 5.5 127, 223, 4.04
Su. 6.94 4.81 18, 0.15 0.246 12.0 12.4 2.0 7.0 122. 223, 4.56
160, 6.86 4.71 18, 0.15 0,291 11.9 11.1 1.5 7.0 120, 219, 4.12
o 2040, 6.94 4.1 20, 0.15 0.296 11.8 12.9 1.5 7.0 134, 245, 4.16
sugus 0.8 6.51 4.48 24, 0.30 4.286 12.7 12.0 1.5 6.5 134, EVY N 4:52
5. 6.33 4.40 24, 6.30 0.281 12,7 1z.2 1.5 8.5 122, 240. 5.24
12. 6.90 4.41 26, 0.35 0.278 12,7 12.5 1.5 6.5 138, 263, 4.20
20. 6.99 4.43 26. 0.30 0,281 12.8 12.2 1.5 §.5 129. 243, 4.76
50, 6.94 4.68 22, 0.20 0.29 i2.6 i1.5 1.5 8.5 129, 240, 4.76
100. 6.93 4.72 22, 0.20 0.296 12.6 11.1 1.5 11.0 138. 240. 4.40
200, 6.49 4.77 22. 0.30 0.299 12,9 11.9 1.5 6.5 137, 238, 4.84
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Tabell 2. Kjemiske analyseresultater fra blandprever fra 0-10 m i Storsjeen.

* %, "y
*  Storsjeen * DYP *
* i * 0-10 *
* Rendalen * meter *
* & *
DATO PH KOND ALK4.5 TO™-P NO3-N TOT-N S102
mS/m,25g9rC  mmol/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mg/l
830616 7.04 4.32 0.294 5.0 71. 157. 3.63
830713 7.15 3.80 0.278 8.5 53, -155, 3.63
830817 7.35 2,94 0,306 8.5 56. 120. 3.61
830908 7.30 3.89 0.309 6.5 48, 120, 3.58
831012 7.31 4.35 0.339 5.0 87. 154, 3.60
ANTALL 5 5 5 5 5 5 5
SUM 36.15 19.3 1.526 33.5 315, 706. 18.05
MINIMUM 7.04 2.%4 0.278 5. 48. 120. 3.58
MAKSIMUM 7.35 4.35 0.339 8.5 87. 157. 3.63
ARTTM-MIDD 7.23 3.86 0.3052 6.7 63. 141.2 3.61
STAND-AVVI 0.1168 0.5104 0.02011 1.568 14.24 17.34 0.01897
DATO PH KOND ALK4.5 T0T-P NO3-N TOT-N 5102
mS/m,25grC  nmol/l mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/l mg/1
840614 7.21 3.84 0.323 5.5 114, 232, 3.76
840710 7.01 4,02 , 0.300 7.0 101. 159, 3.72
840801 6.97 4.29 0.274 6.5 84, ' 180. 3.67
840914 7.35 4.10 0.298 8.5 87. 190, 3.66
841004 7.06 4,35 0.306 6.5 84. 219, 3.56
ANTALL 5 5 5 5 5 5 5
sM 35.6 20.6 1.501 34. 470, 980, 18.37
MINIMUM 6.97 3.84 0,274 5.5 84. 159. 3.56
MAKSIMUM 7.35 4.35 0,323 8.5 114, 232, 3.76
ARITM-MIDD 7.12 4,12 0.3002 6.8 94, 196. 3.674
STAND~-AVVL 0.1409 0.1847 0.01578 0.9798 11.82 26,4 0.06741

SIORSIZEN I RENDALEN, 0-10 m. 1985

DATD vp 5t ALK4.5 TOT-P NO3-N TO-N S102
m mol/1  mikrogr/1 mikrogr/1  mikrogr/1 my/1
850605 0.0 - 10.0 6.990 0.289 8.500 122,000 241.000 4.360
850703 0.0 - 10.0 6.850 0.275 7.500 65.000 166,000 4,120
850801 0.0 - 10.0 6.760 0,237 11.500 53.000 243,000 4,200
850903 0.0 - 10.0 7.150 0.279 8.000 52.000 208.000 3.840
851001 0.0 - 10.0 7.200 0.284 7.000 88,000 192,000 4,160
ANTALL 5 5 5 5 5 5
S 34.950 1.364 42,500 380.000 1050.000 20.680
MINIMOM 6.760 0.237 7.000 52,000 166.000 - 3.840
MAKSIMIM 7.200 0,289 11.500 122,000 243,000 4.360
MEDIAN 6.950 0.279 8.000 65.000 208.000 4.160
ARI-MITDEL 6.990 0.273 8.500 76.000 210,000 4,136
TID-MITDEL 6.962 0.269 8.739 67.979 209,068 4.102
STA-AWIK 0.169 0.019 1,581 26.405 29.373 0.169

VARIANS 0.028 0.000 2,500  697.200 862,800 0.029
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Tabell1&f,

torrvekt pr. m” fra 0-50 m.
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Forekomst av p}anktonkrepsdyr ved Stasjon 1, Storsjoen i Rendalen, 1983, uttrykt som individantall og mg

Dato  |983 21.6. 13.7 17.8. 8.9. 12.10.
Art Ind. mg Ind. mg Ind. mg Ind. mg Ind. mg
Hoppekreps {Copepoda)
Calancida:
Heterocope appendiariata 17400 2,7 ) 11280 11,0 || 56660 710,4 |} 75840 |1070,1 || 16140 | 204.3
Arctodiaptomus laticeps 36500 120,2 | 20780 269,5 5840 91,6 7180 | 112.2 || 7180 | 106,2
Cyclopoida:
Acanthocyclops robustus/vansk| 1680 - 360 - - - - - - -
Mesocyclops leuckarti 80 _ - _ . _ _ . N -
Thermocyctops oithonoides
Cyclops scutifer 57660 66,2 5340 20,5 4140 15,6 7000 3,9 1] 13980 15,5
Vannlopper (Cladocera)
Holopedium gibberum 640 2,2 2700 46,7 5280 129,6 11 12120 | 1491 600 3,0
Daphnia galeata 620 4.0 3920 28,4 1620 13,7 5040 39,4 1 7040 50,7
Daphnia cristata - - 120 0,2 - - - - - -
Basmina longispina 31960 150,01} 93080 415,1 | 34580 229,8 || 32540 | 143,0 1134020 | 133,7
Polyphemus pediculus 120 0,6 - - - - -
Bythotrephes longimanus - - - - - - 160 40,0
Sum 146580 327,91 137580 791,4 108120 11190,7 {}139820 |1557,7 |[78960 | 512,9
Dato 198Y, 14.06. 10.07. 01.08. 14.09. 04.10.
Art Ind. mg Ind. mg Ind. mg Ind. mg Ind. mg
Hoppekreps (Copepoda)
Calanoida:
Heterocope appendiculata 280 0,5 4 380 5,9 420 4,21 1 240 17,5y 1120 13,4
Arctodiaptomus laticeps 5 060 58,8 | 64 400 671,31 45 700f 727,8] 8 000 45,81 52 760 | 126,9
Cyclopoida:
Acanthocyclops robustus/vernalis - - 780 - - - - - - -
Mesocyclops leuckarti - - + - + - - - - -
Thermocyclops oithonoides - - - - + - - - - -
Cyclops scutifer 10 980 13,2 | 17 440 64,41 26 760] 109,0{108 440 69,5159 040 | 125,7
vannlopper {Cladocera)
Holopedium gibberum 260 0,9 940 6,3] 4 660 59,11 9 560 98,2 220 2,2
Daphnia galeata - - - 860 7,1 800 7,21 3720 37,2
Daphnia cristata - - 400 0,7 140 0,1 - - - -
Bosmina longispina 2 380 12,0 | 29 180 132,11 47 360 227,2) 49 300 | 180,4] 24 640 78,7
Polyphemus pediculus - - - - + - - - - -
Bythotrephes longimanus - - - - + - + - - -
Sum 18 960 85,4 |117 520 880,7 {125 900 |1 135,1 (178 620 | 488,6 |241 460 | 384,1
Dato 198§ 05.0¢. 03.03, 0/, 02, 03.09. 0/ /0,
Art
Ind. mg Ind. mg Ind. mg Ind. mg Ind. mg
Hoppekreps {Copepoda)
Calanoida:
Heterocope appendiculata Y2y 5 /g
Arctodiaptonus laticeps 135112 m_,'g ;9,33 9;20'; wivo) essc| /8550 | 283. /0220 | /374
Cyclopoida: ‘ 76| #360 86,2 Y920 | 69.0| 33%0 éd.0
Acanthocyclops robustus/vernalis byo - — - J— — —
Mesocyclops leuckarti — - — - - t
ghe;mocyCXODs oithonoides — _ — - - - - - — -
yclops scutifer - - - - s —
€238 | 454 | 192920| 2392 | 12/390| 426w | 295%0) 192 239380 /330
Vann]o?per (Cladocera)
Holopedium gibberum
Daphnia galeata __z.“ /;q .3‘2: 5{';”39 /2000 2574 | /08¢0 24 - -
Daphnia cristata —_ _ i . /23 ’::: i%60 | )36 320 | o2
Bosmina longispina 3140 " - — - -
Polyphemus pediculus ! __‘ ‘_5_:? 3?1“ 13,5 | 350 | 48ue| NeRg0 F33| 9520 | 329
Bythotrephes longimanus - ’—' - - - — ~
: - - - - - - %0 3506 -
um
17380 | 132.8 | 290/40 | 12572 | 258220{2072,¢ | 343 9op | 72%2[263220 335
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Tabel15 . Teoretisk beregnet fosforbudsjett for Storsimen.

FOSFOR
Omradetype Sterrelse Avrenningskoeff. Arlig tilf.
Fjellomrdder 375,0 km2 4,0 kg/kmz-ér 1,5 tonn
Skogsomrader 1272,8 km? 6,0 kg/km’-&r 7.6 tomn

© | Myromrader . 181,0 km? 5,0 kg/km2+&r 0,9 tonn

S | Nedbor til Storsigen 50,0 km® 20,0 kg/km’+&r 1,0 tomn

S | Nedbor til ovrig sjoareal 30,0 km® 20,0 kg/km’+dr 0,2 tonn

p _ 4

£ 1 ¢ hele nedslagsfeltet 1912.,5 kmz 5,8 kg/kmz-ér 11,2 tonn

ol

5

o

-~

< . 2

| Arealbelastning: 0,22 g/m <&r
Urbant onr. | 100,0 kg/kmo-ar
Fast bosetting 3891 0,6 kg/p-ér ~2.,5 tonn
Personer til renseanlegg 350 0,2 kg/p-ér 0,07 tonn
Personer med direktutslipp 553 1,1 kg/p-ér 0,6 tonn
Spredd bosetting 2988 0,6 kg/pedr 1,8 tonn

o | Turister

ol

:é Hytter 6 st. campingpl. 6000 pers. 0,01 tonn

< 0,007 t/bruk-3r

2 | Jdordbruk 228 bruk 5 1,7 tonn

= 0,045 t/km™-ar

2

S | Dyrket mark 37 k'l 15,0 kg/km’-4r 0,6 tomn

S i

£ | Nedlagt silo 8000 tonn 0,17 kg/m 0,8 tonn

< |
Gjadselkjellere 6 tonn =3 % ndr vassdr. 0,2 tonn j
Melkerom 600 kuer 0,18 kg/km-ar 0.1 tomn |
z 4,2 tonn |

|

Overforing av Glémavann ~ 17,4 tonn {
Kulturbetinget arealbelastning: C,43 g/mz-ér

Tot. tilfersel 32,8 tonn

r  AREALBELASTNING: 32,8 tonn/50 km’ = 0,65 g/m°-4r
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Tabell 6 Teoretisk nitrogenbudsjett for Storsjeen.
NITROGEN
Omrédetype Storrelse Avrenningskoeff.  Arlig tilf.
2
Fiellomrdder 375  km" 9C kg/kmz-ér 33,7 tonn
» 2
g;Skogomréder 1272 .8 km2 120 kg/km®- &r 152,7 tonn
tg Myromrader 181  km 21,7 tonn
2 INedbor i1 Storsjgen 50  kme 250 kg/kmP-dr 12,5 tonn
& [Nedbar til evrig
E |sicareal 30 km- 250 kg/kmo-dr 2,3 tonn
S| % hele nedslagsfeltet 1912,5 km® %116 kg/km’-&r  222,9 tonn
=
Arealbelastning: 4.4 g/mz-ér
Urbant omr. 500 kg/km?-&r
Fast bosetting 3891 3,5 kg/p-ar 13,5 tonn
Perscner til rensean. 350 20 % rensing 1,2 tonn
Personer med direkte uts. 553 4,4 kg/p-ar 72,4 tonn
Spredd bosetting 2988 3,3 kg/p-ar 9,9 tonn
o
&
‘= |Turister
e »
—~ [Hytter (6 stk. campingpl.) 6000 pers. 4 9/p-dogn 0,03 tomn
& %6 g/p-dogn
o 3
3| Jordbruk 22e bruk  “C»3 tonm/bIUk-Ar Go 5 tonn
§_ %1,7-1,9 t/km -&r
5|oyrket mark 37 kn? 1500 kg/km’+&r 55,5 tonn
<|Nedlagt silo 800C tonn 0,2 kg/m’ 1,0 tonn
jodselkjellere 55 tonn ® 10 % ndr vassdr. 5.5 tonrn
Melkerom 600 kuer 0,27 ko/km-Aar 0,2 tonn
I 75,7 tonn
Cverforing av Gldmavarn % 177 tonn
Kulturbetinget arealbelastning: 5,05 q/m?-ér
Tot. tilforsel = £475,6 tonn

I Arealbelastning:

ol
475,6 tonn/50 km"

.2
9,51 a/r

cor
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Tabell 7. Kjemiske analyser fra Renavassdraget, st. 1,2 og 3.

Dato 26.4.83 24.8.83
Parameter St. 1 2 3 1 2 3
Hop (mS /M) 3,24 5,77 4,48 3,41 4,70 4,28
Turbiditet (NTU) 3,0 1,2 0,5 0,5 0,9 0,7
Farge (mg Pt/1) 94 52 38 20 32 28
Ph 6,7 7,1 7,1 7,2 7,3 7,5
Alkalitet (mekv/1)> 6,172 0,388 0,311 0,235 0,373 0,327
Org.mat.{(mg KMnO4/1) 34,3 18,6 15,0 4,9 8,8 11,7
Tot-P ug/l 43,5 35,0 8,5 6,5 10,0 6,5
Nitrat+nitritt (ug/l)122 187 113 36 21 52
Tot-N (ug/1l) 328 366 188 - 86 a5 109
Silisium <(mgSi0Z/1) 4,84 2,65 3,79 4,66 3,16 3,54

Dato 25.4.84 21.8.84
Parameter St 1 2 3 1 2 3
Hap (S /M) 3,38 6,12 4,23 3,02 5,15 4,38
Turbiditet (NTU) 6,0 1,5 0,3 0,4 0,7 0,4
Farge . {mg Pt/1> 152 52 24 24 32 24
pH 7,0 7,3 7,3 6,8 7,0 7,2
Alkalitet (mekv/1) 0,235 0,422 0,318 0,216 0,413 0,540
Org.mat.{(mg KMnO,4/1) 21,8 14,4 11,6 8,2 10,7 10,6
Tot-P ug/l 41 57 7,0 6,5 8,5 8,5
Nitrat+nitritt(ug/l) 91 163 104 31 24 58
Tot-N (ug/1) 330 396 192 145 167 203

Silisium (mgSiO2/1) 5,8 4,2 4,3 5,2 1,5 3,7
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Tab.7 fort.

Dato 16.4.85 8.10.886
Parameter St. 1 2 3 1 2 3
H» (mS/M) - 6.59 5,06 2,81 4,93 4,57
Turbiditet (NTO) - 0,4 Gg,2 0,4 0,6 0,3
Farge (mg PL/1> - 10 i8 22 22 22
pH - 7,3 7.3 7,1 7,3 7,3
Alkalitet (mekv/1) - 0,440 0,334 0,196 0,347 0,320
Org.mat. (mg KMnOg4/1)- 5,2 11,0 15,56 14,0 15,2
Tot-P (ug/1l) - 5,5 3,5 9,0 7,0 7,0
Nitrat+nitritt (ug/l)- 127 90 88 61 112
Tot—N (ug/l1)- 1986 195 247 219 240

Silisium (mgSi0n2/1)~ 3,3 3,8 6,0 4,4 4.3
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Tabell 8. Bearoingsalger fauna i Rena 1983-86.

Blaagrennalger -Cvanophvceae

Chamaesiphon confervicola ++ + + +
Chamaesiphon fucus ++
Clastidium seltigerum + +
Homoeothrix janthina + +
Hyvdrococcus rivularis +
Phormidium autumnale +
Schizothrix lacustris +++ ++
Stigonema mammilosum +
Tolypothrix distorta : +
Grennalger - Chlorophvceae
Bulbochaelte sp. + +++
Cosmarium sp. ’ +
Microspora amoena +++ + ++ + ++
Mougeotia sp. (8-11u) +
Mougeotia sp. (27-32 ul ++
UOedogonium sp. (6-10u) +
Oedogonium sp. (ca 30 uw) +. o+t +++
Stigeoclonium sp. + + ++ ++
Spirogyra sp. (32-40 w) + + +
~Ulothrix zonata +++ ++H+ 44 +E+ 4
Ulothrix sp. + +
Gullalger - Chrysophvceae
Hydrurus foetidus ++ ++ 4+ 44
Regdalger - Rhodophvcese
Audouinella sp. ++ ++
Lemanea fluvialis + ++ ++
Pseudochanthransia sp. ++
Kiselalger — Bacillariophyvceae
Achnanthes affinis + +
A. exigua + +
A. kryvophilsa ++ ++ + 4+ + ++
A. Lineuris wvar. pusilla + ++ ++ ++
ca 5 u lang ++ ++
ca 10 u lang ++ +4+ S S s
ca 20 u lang ++ +++ + 4+ + 4+ 4 ++
A. minutiscssima + +++ T T T S P
Amphora ovalis + + + +
A. perpusilla + + +
Anomoenels exilis + + + +
Ceratoneis arcus + 4+ ++ +++ ++ ++ + 4+
Cocconeis placentula + + + + +
Cymbella affinis ++
C. sinuta + + + +
C. tumida + +
C. turigida + ++
C. ventricosa + +4++ +4 ++ ++ ++
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Tab.8 fort.

Stasjon 1 11 111

Organisme Var Hest Var Hegst VAr Hgst
C. ventricosa"var.amphicephala” ++ + +

C. cistula + +
Diatoma anceps +

D. elongatum +++ + ++ +

D. hiemale v. mesodon ++ ++ + + +4 ++
D. vulgare + + + + +
Didymosphenia geminata + + + ++
Diploneis sp. + + +
Epithemia cf. turgida +
FEucocconeis flexella + + + +

E. lapponicu + + + ++ + +
Eunotia spp. + + ++ + +
Fragilaria capucina ++ ++ ++ +++
F. construens + ++ +
F. crotonensis + ++ +
F. intermedia ++ +4++  +

F. wvaucheriae ++ +

Frustulia rhomboides +

Gomphonema acuminatum + + + ++

G. g. affine ++ 4+ +

G. constrictum + + +4 +

G. lanceolatum +
- G. olivaceoides ++ + +++ b+
G. olivaceum ++ ++ ++4+ ++ 44+ o+t
G. c¢f. quadripunctatum + +

Meridion circulare +++ + + + ++ ++
Navicula cryptocephala ++ + +4++ 4+
N. cryptocephala var. veneta ++

N. radiosa + + + + + +
N. wviridula + +4 + +

Nitzschia dissipata + + + + + +
N. kdtziagiana + +

N. microcephala + + +
N. romana + + + + +
N. sublinearis +

N. vermicularis +

Nitzschia spp. + ++ + ++ +
Pinnularia mesolepta +

Pinnularia spp. + + + +
Surirella sp. + +

Synedra acus + + +

S. rumpens/vancheria ++ +++ ++ + 4+ ++ + 4+
S. ulna ++ +++ ++ +4++ 4+ +++
Tabellaria fenestrata ++ '
T.flccculosa + +++ + + ++4+ 4+ ++
+++ = tallrik

++ = vanlig

+ =

f&a eksemplar
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Tabell 9. Renavassdraget. Antall og relativ forekomst av de vanligste bunnfaunagrupper.

19853,

Stasjon St. 1 St. 2 St. 3
April August April August April August
Grupper Ant. % Ant. % Ant. % Ant. % Ant, % Ant. %
Fiborstemark 3 2 - - / /i - - g & & ¥
Steinfluer /3 g 35 /< g q & ¢ /8 g 20 2
Dognfiuer % ¢ 2 3 432 42 4/ 4t 57 2 L Y
varfluer 2 2 139 174 39 38 <5 25 ¥4 5 27 it
Biller g 6 15 5 - - 2 2 4 2 5% 27
Fizrmyqg 99 2 2y 45 3 3 A 2t /5 7 5 3
Knott < / —- - - - o g — — — —
Stankelbein / / - - 2 2 - - /2 o / </
Snegl 3 2 20 ? - - 2 2 §2 I8 % 2/
Huslinger - - - - - - - —_ 7 3 /7 &
Sum /3% 247 o/ 0! 2y /7
1994,
Stasjon St. 1 S’p. 2 St. 3
April August April August April August
Grupper Ant. % Ant. % Ant. % Ant. % Ant. % Ant. %
Féborstemark 83 21 15 3 12 10 95 12 32 5 24 3
Steinfluer 5 1 12 2 5 4 46 6 161 24 48 6
Dognfluer 23 6 26 4 12 10 216 26 165 24 420 55
Varfluer 3 54 9 4 3 315 39 58 8 27 4
Biller 12 3 16 3 - - - - 4 1 40 5
Fimrmygg 255 64 41 71 90 73 110 137 245 36 66 9
Knott - - 2 <1 - - 24 3 - - 1 <1
Stankelbein 3 1 8 1 - - - - 2 <1 2 <1
Snegl 11 3 39 7 - - - - 8 1 125 17
Musiinger - - - - - - 7 1 - - 3 <1
Sum 395 582 123 813 675 756
1965/ 5%
Stasjon St. 1 St. 2 St. 3
[N Ny, de A vl g
April August April Augusi April Atrgust
Grupper Ant. % Ant, % Ant o Ant. { Ant. % Ant “
Faborstemark g 2 ¢ 2 /3 5 A ¢ 3 /
Steinfluer S /2 2 2 Ry, Vi O /é 7 &
Doguriuer 78 O &5 by 0 54 V) rs pxse a
vertlaer 9é g 7 AN ¥p 73 7 A
imer 2 4 - - < < |8 302 5
Jariyad /30 Pl w38 7 | e sl o
Knott 9 . —

) o </ - - / </ — -
?@nke%em 2 <f / </ 2 2/ 2 </ & /
ores! ot /3 - 4 2 / R T
HMuslinger R
Sum ¥79 332 $77 Y93 Y5
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Tabell 10. Artliste over steinfluelarver, dggnfluelarver og
varfluelarver i Renavassdraget.

Steinfluer:
Diura nanseni
Isoperla sp.
Dinocras cephalotes +

+ +
+ +
+ +
+

Siphonoperla burmeisteri + - -
Capnia atra - + +
Amphinemura borealis + - -
A. sulcicollis - + +

Leuctra fusca
Taeniopteryx nebulosa ++ - -

+
+
-+
+
+

Dgagnfluer:
Ameletus inopinatus
Parameletus sp.
Siphlonurus sp.
Baetis rhodani
B. niger
B. scambus/fuscatus
B. subalpinus/vernus
Baetis sp.
Centroptilum luteclum +

Heptagenia dalecarlica + ++ +
"H. sulphurea - + +
H. joernensis - - +
Heptagenia sp. ' - ++ -
Ephemerella aurivillii ++ + ++
E. mucronata + ++
E. ignita - - +
Leptophlebia sp. - + -

P
+
+
£
+
+
+

i
+
+
+
+

Varfluer:
Hydroeoptilidae ++ - -
Rhyacophila nubila - - ++
Glossomatidae +
Polycentropus flavomaculatus ++ ++ -
Neuroclipsis bimaculatsa +
Arctopsyche ladogensis - -
Hydropsyche silfrenii/nevae - +4+4
H. pellucidula - ++
Sericostoma personatum - -
Micrasema sp. + -
Limnephilidae ++ +

o+ 4+ o+ o+t

BN
i

pavist i lite antall
tellrik
meget tallrik

+ 4
+ 4+

HoH
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Forekomsten av organismer funnet ved begroingsbefaringene i august og oktober 1986,
Tzllangivelse viser organismenes prosentvise dekning i elveleiet (dekningsgrad)

? RY, Z:5-12%, 3:12-2%%, 4:25-50%, 5:50-100%. Organismer som vokser blandt/pd disse er angitt med
y=tz1lrik, xx=vanlig, ¥={& eksemplarer.
Btazjon 4 b 7 2 8 g 3 10 H
Qrgamisme
Bakterier
Sphaerctilus natans R KX
Elagrgrnelaer - {yanophyceas
Calothrix fusca K¥ X
Chamaesiphon confervicols X KX 35 XHE KX K¥ KXY MK 3
Clastidium setigerum XX KK KK XX X% X KX KX
Homoeothrix janthina X
Homoeothrix sp. nY
Lynghys sp. B u X
Merismopedia glauca H]
Gzrillatoria limosa ¥ ¥
{scillatoris tenuis ¥
Oscillatoria sp, 4 u X
Phormidium avtumnale 1 -3 Z -3 X ¥X 1 Z
u“nTza*nrzx lacustris K X HEFE ¥ % RX ¥
Tolypothriy distorta var.
pericillata X¥ 2
¥
¥ ] ¥
¥ K ¥ ¥
¥
¥ ¥ K% 3 ] X 1 1 -2 ¥
u % XY
X ]
Jedogonive sp, 6-10 u X % ¥
Oedogonium sp, £3-29 0 X -3 #3203 ¥
Scenedesnus Eon. X
Snirpgyrs sp. H-13 0 R
5ri sp, 20-74 v % ¥
Spi sp, 37-40 g 1 5 X %
Spirog sp. 70-8C u 3%
Etaurasirum spp. ¥
St ¥ 45wy ¥
& ¥
1t XKX A ] 5 2 45 -
¥ X ¥k
¥ KX X g 2 4-5
¥ YK Y KEE xX¥ XX
X ¥¥ X L ¥
XX 4 XY K 4 ¥

Hydrurus fostidus



Stasjon & 5 b
Orgamisme ‘

(3]

10

1

Rgdalger

Audouniella sp.

Patrachospersun of, moniliforme
Lemanea fluviatilis Z 4

[ 5 )

red

Brunaiger
Heribaudiella fluviatilis XX

Mpzer

Fortinalis antipyretica 4-5  xx
Fontinalis dalecarlica

Hygrohypnum ochraceum %Y
Hygrohypnae sp.
Schicstidium alpicola

var. rivulare 1

XX

Ll € ]

[V Y o ]





