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FORORD

Som en del av Statens forurensningstilsyns prosjekt Planlegging av
lokalt tilpassete forurensningstiltak, Tiltaksanalyse for Missa, er
NIVA bedt om & gjennomfere en brukerundersgkelse for Mijssa. Prosjektet
er finansiert av SFT.

Happorten spker 8 kartlegge omfanget av bruken cg brukerinteressene og
prover 4 verdsette disse. Brukerinteressene er begrenset til de som

setter krav til vannkvalitet.

Rapporten er basert pd data innsamlet ved hjelp av fylkommunene, fyl-

kesmennene, kommunene og SFT.

Vi wvil takke de som har kommet med bidrag og vert til hjelp under ar-
beidet med prosjektet. Spesiell takk til Jostein Skurdal og Ellen-
Birgitte Stremeg hos Fylkesmannen i Oppland, Jgrn Berg hos Fylkesmannen
i Hedmark, Rolf Enge, Fylkeslandbrukskontoret i Hedmark, Olav Brat-
berg, Fylkeslandbrukskontoret i Oppland, Terje Wikstrem, Hedemarken

interkommunale avlppasamband (Hias) og Erik Hauan, SFT.

Happorten er utarbeidet av Rasmus Gulbrandsen. Erik Borset har vert

prosjektleder.

Oslo, februar 1988

Erik Bgrset
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SAMMENDRAG

Hovedhensikten med denne brukerundersgkelsen har vaert & kartlegge om-
fanget av bruken og brukerinteressene i tilknytning til Mjesa, samt &
verdsette disse. I tillegg er det sgkt & & gi et bilde av den antatte
situasjonen i &r 2000.

Bruken o0g brukerinteressene er begrenset til de som setter krav til
vannkvalitet. Dermed omfatter undersgkelsen vannforsyning, Jjord-
bruksvatning, industrivann, friluftsliv og fiske. Resipientinteressene
vurderes ikke,

Ca. 55 000 personer far sitt drikkevann fra Mjesa. Biri vannverk har
full godkjenning fra SIFF, Nes vannverk har prisippgodkjenning for de
tekniske lssninger, de svrige vannverkene har jkke SIFF-godkjenning.
Det har ikke vaert pdvist helsemessige problemer blant befolkningen som
man med sikkerhet har kunnet tilbakefere til for darlig drikkevanns-
kvalitet. Det er likevel grunn til & anta at rensegraden ved enkelte
av vannverkene er s2 Tlav at den ikke garanterer at smittespredning
forhindres. Alternativet til & bruke Mjgs-vann, ville for Hamar-
regionen vwvare en grunnvannskilde ved Elverum. Overslag viser at bruk
av Migsa idag er 60- 70 mill. kr. billigere {(tilsvarer 4.,8-5,6 mill.
kr. 1 &rlige kapitalkostnader) enn Elverum-alternativet. Det eksperi-
menteres for tiden med ny renseprosess for vannverkene som forsyner
Hamar-regionen. Anslag tyder pd at investeringene i nytt renseanlegg
kunne bli redusert med 20- 30 mill. kr. om Mjesa hadde hatt bedre
vannkvalitet (tilisvarer 1,6-2,4 mill. kr. i 8rlige kapitalkostnader).
En fremtidig utbedring av renseanlegget ved vannverket for Hamar-re-
gionen vil koste fra ca. 30 til over 50 mill. kr. {tilsvarende 2,4 til
over 4,0 mill.kr i &rlige kapitalkostnader).

Grove overslag viser at merinntektene som fglge av Jjordbruksvatning
med vann fra Mjssa er pd ca. 23 mill. kr. pr. & etter at driftsut-
giftene ved vatningsanileggene er fratrukket. Jordbruksvatningen 1 seg
selv influeres i det alt vesentlige ikke av forurensningssituasjonen i
Migsa. Enkelte steder er dog den bakterielle forurensning sd stor at
man ikke kan se bort fra en viss helserisiko ved & spise grennsaker og
ber, som er vatnet 1ike fgr innhgstning, uten forbehandling.

Det er tilsammen registrert 8 bedrifter med eget vanninntak i Mjosa.
Grove anslag over kostnadene ved & kjope tilsvarende mengde vann fra
kommunalt nett, gir en sum pd ca. 7,5 mill. kr. pr. &r. Bedre vannkva-
Titet ville bare i 1iten grad ha betydning for industrivirksomhetene
med eget inntak i Mjgsa.



Det er mange viktige friluftsomrdder og badeplasser rundt Mjesa. Gene-
relt blir plassene sterkt utnyttet pd varme sommerdager. Bide bruken
av friluftsarealer og smdbdter synes & vaere skende. Friluftslivet
antas & vare av vesentlig verdi for Mjes-befolkningen. I tillegg til
den rene bruksverdien, md ogsd opsjonsverdien og bevaringsverdien med-
regnes. Opplysningene om forurensningens pavirkning p8 friluftslivet
varierer. Den begroing som er cbservert de senere drene synes bare i
Titen grad & ha hemmet friluftsiivet. Forurensningen synes ikke &
hemme omfanget av friluftslivet, men trivselen og gleden ved frilufts-
aktivitetene vil kunne gke ved renere vann. Sammenligning med fore-
slatte egnethetskriterier for friluftbad tyder p& at egnetheten er
nedsatt som falge av forurensningen.

Mjssa er svart fiskerik bdde ndr det gjelder antall arter og fiske-
mengde. I grunne omrdder dominerer sik, krokle, mort, hork og abbor,
mens krekle, sik og 18g8sild dominerer de frie vannmasser sammen med
enkelte storgrret. I en sparreundersgkelse om erretfisket i 1985 ble
det registrert ca. 650 fiskere. L3gdsildfangsten innebarer en forste-
handsverdi pd 1,5 - 3 mill. kr. &rlig, mens fangsten av erret gir en
forstehdndsverdi pd ca. 0,4 mi1l. kr. &rlig. Orretfiske har i tillegg
en betydelig rekreasjonsverdi. Andre undersgkelser viser at det er
rimelig & anta at erretfisket har en ringvirkningseffekt pd 10 ganger

Tabell: Komprimert sammenstilling av brukerinteressene i Mjgsa.

BRUKER VERDI
INTERESSE
Mill. kr. érlig Fys. enheter Beskrivelse
Vannforsyning ca. 3 55000 personer Forsyner ca. 1/3 av innbyggerne i
Misskommunene med drikkevann.
Kronesummen angir skte kostader ved valg
av alternativ kilde for Hamar-regionen.
Jordbruksvann ca. 23 90000 da Kronesummen angir merinntekter fratrukket
driftskostnader.
Industrivann ca. 7,5 8 bedrifter Kronesummen er antatte kostader ved kjep
3 mill. m av kommunalt vann i stedet for bruk av
eget inntak. Driftskosnader ikke inkl.
Friluftsliv 150000 personer Generelt stor interesse for friluftsliv.
i neromridet Rekreas jonsverdien er ikke mdlbar, men
6000 smabiter er av stor betydning.
3800 badende max. dag |l tillegy: opsjons~- og bevaringsverdi.
Fiske 5-10 (fangst) ca. 150 tonn 18g8sild|{I tillegy er rekreasjonsverdien av stor
ca. 8 (ringvirkn) jca. 8 tonn srret betydning. I tillegg kommer ops jons=- og
bevaringsverdi som anslds til 2-3 ganger
rekreas jonsverdien.




fiskens kjettverdi 1 form av okt forbruk i nzromridene. 0gsd her
kommer opsjons- og bevaringsverdi i tillegg. I tillegg til grretfisket
ans18s at fangster i rekreasjonsfiske i Mjssa og tillgpseiver har en
forstehdndsverdi pd 2.5 - 5 mill. kr. Orretfisket f&r sterst opp-
merksomhet og regnes som klart viktigst, sa@rlig med tanke pa& ring-
virkninger 1 frilufts- og reiselivssammenheng. Begroing av garn er et
problem som medfgrer redusert fangst og ke utgifter. Kvikkselvinn-
holdet er fortsatt heyt 1 enkelte fiskearter.

Prognosen for &r 2000 viser at det neppe vil skje vesentlige endringer
ndr det gjelder omfang og verdi av vannforsyningen og industrivann.
Jordbruksvatningen kan ventes & f& en beskjeden gkning. Innen fri-
Tuftslivet er det rimelig & anta en moderat oskning. Det anses som
sannsynlig at omfang, interesse og verdien av grretfisket vil kunne
gke betydelig.

Den delen av rapporten som omhandler Gudbrandsdalen baserer seg i stor
grad p& informasjon fra "Flerbruksplan for vassdrag i Gudbrandsdalen”.

I nedbarfeltet ti1 L&gen er det totalt 6 vannverk med overflatevann
som rdvannkilde; Faberg (Lillehammer kommune), Oppnose {Skjdk), Dombés
{Dovre), Follebu (Gausdal), Lesja og Lesjaskog {Lesjal. Vannverkene
har tilsammen 3250 personer tilknyttet. Tre av overflatevann verkene
har heyt fargetall. Ved Faberg vannverk har Lagen av og til noe hayt
innhold av bakterier og periodevis heyt fargetall.

Tilsammen 100000 da blir 1 dag vatnet fra Ligen-vassdraget. Grove
anslag viser at merinntektene som fglge av vatningen er ca. 17 mill.
kr. Enkelte steder er den bakterielle forurensning i perioder sd stor
at man ikke kan se bort fra en viss helserisiko ved & spise grgnnsaker
og bar, som er vatnet like fer innhegstning, uten forbehandling.

Friluftslivet er forholdsvis 1ite utbredt Tangs L8gen. Store deler av
strandsonen er uegnet. Enkelte steder kommer badeinteressene 1  kon-
flikt med kommunalt utslipp eller kan komme i konflikt med vann-
forsyningsinteresser ved at omrdder blir klausulering.

Lagen er en av landets mest fiskerike elver. Fiske er antagelig den
storste friluftsaktiviteten 1langs hovedvassdraget. Totalt fangst-
kvantum 1 hele vassdraget er ansl8tt til 250 tonn. I en brukerunder-
spkelse 1 1985 varierte tidsforbruket for hver fisker mellom 3 il 12
kvelder/netter. Fiskerne mente at forurensningen og reguiering var de
storste problemene for fiske med garn.

I 1985 wvar det 1 Gudbrandsdalen 107 akvakulturaniegg som produserte



ca. 14 tonn regnbuegrret med en antatt verdi pd ca. 1 mill. kr.

Frem mot 3r 2000 kan det ventes en liten nedgang i vannuttaket fra
overflatekilder fordi Faberg vannverk sannsynligvis blir sanert. Vi
antar ca. 15% ekning av vatningsarealene. Friluftsiivet vil antagelig
holde seg ganske stabilt. Vi antar at fiske og akvakultur vil f& en
moderat ekning frem mot &r 2000.



1. HENSIKT 0G AVGRENSING AV PROSJEKTET

1.1 Generelt

Dette prosjektet er en del av Statens forurensningstilsyns Tiltaksana-
Tyse for Mjesa som inngdr i prosjektet Planlegging av lokalt tilpasse-
te forurensningstiitak.

Oppdraget gdr ut péd & kartlegge omfanget av bruken og brukerinter-
essene 1 tilknytning til Mjpsa, samt & verdsette disse med den grad av
usikkerhet som métte vare tilstede. Foreliggende data om brukerinter-

esser 1 Gudbrandsdalsldgen tas med i sluttrapporten.

Bruken og brukerinteressene begrenses til de som setter krav til vann-
kvalitet. Det utarbeides prognose over fremtidig bruk. Det sgkes ogsé
kartlagt de brukergnsker og brukerpotensialer som ikke er realisert

pga. for dérlig vannkvalitet.

Opplegg for prosjektet ble presentert i NIVAs notat av 12. juni "Opp-
legg for brukerundersskelse for Mjgsa"”. Etter dette ble de aktuelle
brukerinteresser begrenset til vannforsyning, friluftsiiv, fiske (fri-
tids- og kommersielt), fiskeoppdrett, dindustrivann og Jordbruksvat-
ning. Senere ble det enighet om & se bort fra fiskeoppdrett. Idag er
det ingen anlegg for fiskeoppdrett i selve Mjssa. Dessuten anses det
som 1ite aktuelt & gi konsesjoner i de narmeste dr, dels pga. for-

urensningssituasjonen og dels av hensyn til vilifisken i Migsa.

Det wvil kunne hevdes at resipientinteressen ogsd er avhengig av vann-
kvaliteten. For at det skal vare forsvarlig & bruke en innsjs som re-
sipient, m& innsjsen ha en viss vannkvalitet. B kunne bruke en innsje
som resipient er meget viktig og av stor samfunnsskonomisk wverdi.
Disse forhold er ikke vurdert i denne rapporten,.

Ved wutarbeidelsen av prognosen for fremtidig bruk er det benyttet de
samme generelle forutsetninger som i NIVA rapporten "Forurensningspro-
gnose for Mjissa” (Bgrset m.f1. 1986}. Forutsetningene er dog sekt
Justert 1 henhold til den utvikling som har skjedd siden "Forurens-
ningsprognosen” hle skrevet.

Det er ikke foretatt noen informasjoninnhenting om brukerinteressene i
Gudbrandsdalslagen. A1l informasjon om dette er hentet fra "Fler-
brukspian for vassdrag 1 Gudbrandsdaien” {Oppland fylkeskommune, hg-
ringsutkast, 1987) samt underlagsrapporter.



Brukerinteresser i Eidsvoll kommune er ikke medtatt i rapporten. Det
er dog undersgkt om det er vannverk med vanninntak i Mjgsa i Eidsvoll
kommune.

1.2 Om verdsetting

Innenfor de gitte tids- og kostnadsrammer har det ikke vart mulig 3
gjennomfegre intervjuundersskelser for & kartlegge betalingsvillighet
for wulike typer bruk og for & finne kvantitative uttrykk for verdita-
pet for brukerinteressene pga. forurensningen i Mjgsa. For at slike
underspkelser skal vare forsvarlige md de vaere omfattende og svart
grundig utfert. Denne type undersgkelser ber dessuten, selv om de er
bredt anlagt og faglig velfundert, brukes med en viss forsiktighet.

Enkeltvis har vi preovd & verdsette brukerinteressene pd den mest mulig
konkrete mate de tilgjengelig data tillater. Der det har vart mulig
har vi angitt hele eller deler av verdien av en brukerinteresse i
kroner. Andre steder har vi angitt verdien i form av en oversikt over
fysiske enheter og en vurdering av disse. For enkelte deler av bruker-
interessene er en ren situasjonssbeskrivelse den eneste type verdset-
ting vi har funnet mulig.

For enkelte av brukerinteressene dekker de fremkommede summer pd en
god mdte den reelle verdien. For andre er kroneverdiene 3 regne som
illustrasjoner pd en stgrrelsesorden. For noen interesser har det bare
vaert mulig & kvantifisere deler av verdien i kroner. For en av bruker-
interessene er ikke kronerverdi brukt i verdsettingen i det hele tatt.
Et forsgk pd & summere de andre verdimdiene vi har brukt, vil ikke
kunne gi et brukbart md1 for en totalverdi. Disse forhold innebazrer at
en summering av verdier vil gi et tildels svaert skjevt bilde av den

virkelige situasjon.
I sammendraget er det presentert en komprimert sammenstilling av ver-
diene av hver enkelt brukerinteresser gitt ved kroneverdier, fysiske

enheter og en beskrivelse.

1.3 Verdsetting av milije

Bkonomisk verdsetting av miljegoder er vanligvis svert vanskelig. Mil-
Jjogoder bestdr sjelden av faktorer som direkte kan gis en kroneverdi
og de eventuelle verdier som fremkommer vil gjerne vare beheftet med
stor usikkerhet. I dette proskjektet er verdien av friluftslivet og
deler av fisket sterk knyttet til miljegoder.
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Den totale verdi et visst miljsgode har for en person, regnes ofte som
summen av tre komponenter:

Bruksverdd : Verdi av faktisk bruk av godet.

Opsjonsverdi: Verdien av & ha muligheten til & benytte et gode selv
om man for tiden ikke bruker det eller har Kkonkrete
planer om & bruke det.

Bevaring-/

Eksistensverdi: Verdien man setter pd det at et gode eksisterer og
har en bestemt kvalitet. Motivet kan vaere at en
gnsker andre skal kunne benvtte seg av godet, ogsd
kommende generasjoner eller at en rett og slett ikke
Tiker tanken pd at godet skal forsvinne eller forrin-
ges.

Etter denne 1inndelingen har tradisjonell egkonomisk teori hovedsaklig
beskjeftiget seg med tallfesting av bruksverdien. Beregninger av mak-
simal betalingsvillighet for opprettholdelse av et miljsgode viser at
opsjonsverdien og bevarings-/eksistensverdien er betydelige. Underss-
kelser av Jon Strand (1982) indikerer at den totale &rlige betalings-
- villighet 1 den norske befolkning for bevaring av ferskvannsfisken er
i sterrelsesorden 2-3 ganger starre enn beregnede verdier av rekrea-
sjonsverdien av selve fisket. Dette tyder pd at vesentlige deler av
betalingsvilligheten er motivert ut fra andre hensyn enn at man selv
driver fiske og at opsjons- og bevaringsverdiene er betydelige. Det er
rimelig & anta at tilsvarende gjelder for andre miljegoder som fri-
Tuftsliv og verdien av friluftslivet.

Selv den rene bruksverdien kan vare svert vanskelig & tallfeste. For
fiske kan det vare en enkel sak & beregne kjottverdien av fangstene,
mens den rekreasjonsmessige siden av fisket derimot er vanskelig &
fasts1d. 1 tillegg kan det ogsd komme ringvirkninger i form av bla.
reiseliv.
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2. GENERELLE PROGNOSEFORUTSETNINGER

2.1 Genmerelt

De generelle forutsetningene som brukes i denne rapporten er for en
stor del hentet fra "Forurensningsprognose for Mjgsa" (Beorset m.f1.
1986). Dette generelle prognosegrunniag blir presentert i dette kapit-
Tet.

I tillegg er det innhentet opplysninger om forventet utvikling for
hver enkelt sektor som omtales. Denne informasjon nevnes forst i de
enkelte kapitler der prognosen for den enkelte sektor behandles.

2.2 Befolkmingsutvikling

Prognosene og fylkesplanforutsetningene tyder pd en relativt stor be-
folkningsstabilitet i kommunene rundt Mjesa og i L&3gens nedberfelt
frem til &r 2000. Situasjonen vil vere karakterisert av konsolidering
av det nadvarende bosettingsmenster, men med noe forsterket konsentra-
sjon 1 tettstedene.

[ fglge Statistisk sentralbyrds (SSBs) befolkningsprognose (alternativ
KB85) kan vi vente folgende utvikling:

Tab 2.1. Befolkningsprognose

Telling Prognose Prognose

1.1.1986 1990 2000
Migs-kommunene 177 631 176 648 173 675
Mjgs-kom. m/strandlinje 150 519 149 472 146 772
Ldgens nedbgrfelt 41 273 41 199 40 357

Mjos-kommuner med strandlinje er Lillehammer, Gjevik, @stre Toten,
Eidsvoll, Stange, Vang, Hamar og Ringsaker. Betegnelsene Mjes-kommune-
ne innebefatter 1 tillegg Gausdal, Vestre Toten og Leten. Til L8gens
nedbgrfelt er regnet Lesja, Dovre, Sel, Skjik, Lom, V&g&, Nord-Fron,
Ser-Fron, Ringebu og Byer.

Dette gir dermed en befolkningsreduksjon pé& ca. 4000 personer frem mot
&r 2000 i Mjeskommunene 0g ca. 1000 persocner i Ligens nedborfelt.
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I heringsutkastet til Fylkesplan for Oppland for 1988- 91 er det
antatt en mer positiv utvikling. Forutsetninger der innebarer en
gkning pd ca. 3000 personer i fylket som helhet.

I fylkesplan for Hedmark 1988 - 91 legges SSBs alternativ KB85 til
grunn for befolkningnsfremskrivingen. Det uttales videre at en etter-
hvert wvil kunne g& over pd noe mer optimistiske mdlssettinger om de
tiltak som vil bli satt inn for & motarbeide den negative utvikling de

2

senere &r, viser seg & vare effektive.
Enkelte faktorer wvil kunne endre situasjonen noce 1 forhold til
prognosene. Bade Mjssbroen/Mjosbyen og et eventuelt OL pd Lillehammer

vil kunne gi gkt befolkning i naromridet til Mjssa.

Ut 1 fra dette skulle det vare rimelig & regne med tilnmrmet konstant
befolkningsmengde frem ti1 &r 2000.

2.3 Utwvikling i landbruket

Fra 1981- 1984 gkte jordbruksarealet i Mjosomrddet med ca. 108 000 da,
tikt fordelt mellom nzromrddene til Mjesa og Ligens nedberfelt. Denne
pkningen antas & stagnere og opphere frem mot &r 2000.

Utfra dette forutsettes en gkning pd 10-15 000 da frem til &r 1990,
og deretter uforandret eller til og med svak nedgang frem mot &r 2000.

En eventuell Jjordbrukspolitikk med mindre overferinger, vil f8 sterst
virkning for utkantdistriktene. I de sentrale Mjosomridene forutsettes

at aktivitetsnivdet og strukturen forblir relativt stabil.

2.4 Industriuvtvikling

Totalt kan det ikke regnes med noen s®rlig vekst innen naringsmiddel-

industrien, men den kan bli preget av omstrukturering og konsentre-
ring.

Vi regner ikke med nedlegginger eller nyetableringer av trefored-
Tingsindustri i omrddet frem mot &r 2000. Det vil muligens kunne for-
ventes en konsentrasjon av sagbruksvirksomhet ti1 Biri-Moelvomrddet
med nedlegging av mindre sagbruk i distriktene.

2.5 Forurensningsprognose

Prognosen for de enkelte brukerinteresser bygger pd en forurensnings-
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prognose som er basert pd en viderefering av nivarende forurensnings-
politikk. Det betyr stort sett samme aktivitetsnivi 0g bruk av virke-
midler innenfor forurensningsbekjempelse som i dag. I tillegg kommer
vedtatte endringer i politikken og tiltak som er vedtatt igangsatt.
Dette inkluderer aksjonen mot Jjordbruksforurensning som er under for-
beredelse. Tiltak som vil falge av SFTs tiltaksanalyse er derimot ikke
inkludert.

For & vare godt egnet til drikkevannskilde 0g rekreasjonsformd] ber
algemengden, som et middel om sommeren ikke overstige 2 ug klorofylli-a
pr. liter.

Tab. 2.2. Prognose for algemengden.

1985 1990 2000 Ma1 for
beregnet Mjesa
"normalar"”
Midlere klorofyll-a
1 Mjssa pg/il 3.5 3.2 3.3 2.0

Disse tallene er beregnet ut fra en normal nedbersituasjon. Men mélte
middelverdien for klorofyll-a i 1985 var 4.5 ug/ .

Vi kan etter dette forvente en viss bedring av eutrofisituasjonen i
Mjesa frem til 1990. Deretter forventes en svak forverring av for-
holdene frem mot &r 2000, men fortsatt slik at forholdene i &r 2000
blir bedre enn i 1985.

Hovedkildene for patogene mikroorganismer er befolkning og jordbruk.
Det forventes ikke vesentlig sterre utslipp fra noen av disse kildene
frem mot &r 2000. Renseeffekten kan derimot forventes & bli bedret. Vi
antar derfor at det kan forventes en viss nedgang 1 tilfeorselene av
patogene mikroorganismer.

Med sammme forutsetninger som i fosforprognosen, kan vi ogsd vente en
reduksjon i belastningen av organisk stoff frem mot &r 2000.
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3. VANNFORSYNING

3.1 Generelt

For & finne betydningen av Mjgsa som drikkevannskilde, er bare vann-
verk med inntak 1 selve Mjssa medregnet. Vannverk i Miesregionen som
har inntak 1 tillepseiver eller innsjser 1 Mjosas nedberfelt, er
derfor ikke inkludert.

Grunnvannskilder er i liten grad avhengig av kvaliteten pd nerliggende
overflatevann. Siden denne rapport bare skal omhandle vannkvalitetsav-
hengige brukere har vi valgt & holde vannverk med grunnvannskilde helt
utenfor oversikten, o0gsd8 der grunnvannskilden 1igger tett opptil
Mjgsa.

Informasjon om status pr. idag for de enkelte vannverk er delvis
hentet fra SIFFs vannverksregister. Ellers er opplysningene fremskaf-
fet ved kontakt med kommunene og de enkelte vannverk. Det er bare tatt
med vannverk med mer enn 100 personer tilknyttet.

2.2 Dagens situasjon

1  Akershus er det ingen vannverk med inntak 1 Mjesa. I Hedmark er det
fire vannverk, Hamar, Nes, Dahli o0g Stange vannverk med inntak 1
Missa. 1 Oppland har Biri og Gjevik vannverk inntak i Mjssa. Av de
seks vannverkene er Dzhli privat, de andre er kommunale.

Tab. 3.1. Vannverk med inntak i Mjssa.

Personer m/ drikke-
Vannverk vannstilknytning Renseprosess
Hamar 23 000 Sandfilter, desinfisering
Stange 11 800 Grovfilter, desinfisering
Nes 1 300 Siling, desinfisering, ph-just
Dehii 120 Desinfisering
Biri 1 500 Sandfilter, desinf., ph-just.
Gievik 17 000 Filtrering, desinfisering
Totalt 54 720

P& Hamar er inntakdypet 15 meter, Nes 270 meter, Dzhli 25 meter og
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GJjevik 54 meter. Inntaksdypene ved Stange vannverk ligger 1 dag pa
mellom 10 og 15 meter og pd Biri mellom 55 og 60 meter.

Det er felles fordelingsnett for kommunene Hamar, Vang og deler av
Ringsaker. Det er planlagt at ogsd Stange og Loten skal tilsluttes 1
et felles fordelingnettet for hele Hamar-regionen.

SIFF har gitt Biri vannverk bide kildegodkjenning med prinsipper for
vannbehandlingopplegg og godkjenning av de tekniske lesninger. Nes
vannverk har fatt kildegodkjenning med prinsipper for behandlingsopp-
legg. De andre vannverkene tilfredsstiller ikke SIFFs krav 6g har
derfor ikke SIFF godkjenning. Ved disse vannverkene er dagens rense-
prosesser & regne som minimumslgsninger uansett vannkvalitet, dvs. at
bedre vannkvalitet ikke ville fere til at anleggene kan forenkle ren-
seprosessen ytterligere.

Det har ikke vart pdvist helsemessige problemer blant befolkningen som
man med sikkerhet har kunnet tilbakefere til for d&rlig drikkevanns-
kvalitet. Det er likevel grunn til & anta at rensegraden ved enkelte
av vannverkene er sd lav at den ikke garanterer at smittespredning
forhindres. I enkelte perioder med hey algeoppbliomstring er det lukt
0g smaksulemper.

Forurensningssituasjonen medferer ikke store probiemer 1 driften av
renseanleggene. Algeinnholdet 1 vannet gjer at filtrene tettes og
dermed md renses oftere enn ellers.

Gjentetting av filtre er i perioder ogsd et problem for enkelt-
brukere. I perioder med mye alger hender det at bla. leger o0g tann-

leger klager over tette filtre.

Det finnes dessuten en del private uttak, ofte for en enkelt hushold-
ning. Disse vil ogsd ha problemer med filtrene ved algeoppblomstring.

3.3 Verdien av Migsa som vannskilde

Et enkelt mdl som gir et visst begrep om betydningen av Mjgsa som
vannkilde, er at i underkant av 55 000 personer f&r sitt drikkevann
fra disse vannverkene.

En annet uttrykk for verdien av Mjesa som vannkilde, er de kostnader
det ville medfert om Mjgsa ikke hadde vart mulig & bruke som vannkilde
og man mdtte skaffe vann fra en annen kilde. Med andre ord; kostnadene
ved & oppnd en tilsvarende vannforsyning som i dag, men fra en annen
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kilde.

I begynnelsen av 80-&rene gikk diskusjonen om fremtidig vannkilde for
Hamar-regionen. Hovedalternativene var & bruke Mjgsa som kilde eller &
bruke en grunnvannsforekomst ved Elverum. Det ble den gang utfert
planer og kostnadsoverslag for begge lgsninger. Mjss-alternativet ble
som kjent valgt.

Terje Wikstrem, ved Hedmarken interkommunale avlspssamband (Hias), har
i samband med dette prosjektet gjort et grovt anslag over forskjeller
i investeringer for de to alternativene. Beregningene er gjort over de
totale kostnader ved hvert alternativ, inkludert dinntak, rensing,
transport og fordelingsnett. Dessuten er tallene korrigert for enkelte
tekniske legsninger som idag ville vere uaktuelle pga. tilgangen til ny
teknologi. Investeringstallene er i tillegg Jjustert til 1987-kroner.
Overslaget viser da at lsgsningen med Mjgsa som vannkilde er 60- 70
mill. kr. billigere enn losningen med grunnvannskiide ved Elverum.
Under forutsetning av en kalkulasjonsrente pd 7% og en avskrivningstid
pd 30 &r, tilsvarer dette ca. 4.8- 5.6 mill. kr. arlig i kapitalkost-
nader.

Frem til 1984 wvar vannforsyningen til Biri basert pd en grunnsvann-
kilde. Problemene med vannkvaliteten var dog s& store at Biri vannverk

fra 1985 av gikk over til & bruke Mjgsa som vannkilde.

3.4 Konsekvenser av forurensningniviet

Som felge av algemengden i Mjogsa md filterene i renseanleggene spyles/
renses jevnlig hver sommer. Dette gjelder ikke bare &r med sa@rlig hoy
algevekst, men 0gsa normale &r. Rensingen medferer etter vare opplys-
ninger ikke kostnader av betydning. De ansatte ved renseanleggene som
forestdr rensingen m& bruke noe tid pd et ekstra arbeid de ellers
ville sluppet. Ellers medferer ikke forurensningsnivdet ekstra ulemper
ved vannverkene.

Som nevnt har Biri vannverk full SIFF-godkjenning og Nes prinsippgod-
kjenning. Ingen av de andre vannverkene har i dag SIFF-godkjenning.
Ved disse vannverkene er dagens renseprosesser & regne som minimums-
rensing uansett vannkvalitet s1ik at bedre vannkvalitet i Mjesa derfor
ikke vil medfere at vannverkene kan forenkle renseprosessene.

Det er for tiden under utarbeidelse forslag til klasseinndeling av ra-
vannskilder for egnethet til drikkevannskilde med en rekke ulike para-

o

metre (SFT, Jan. 1988, Heringsutkast). Algemengden synes a vare det
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forhold som gjor Mjgsa minst egnet til drikkevannskilde. Av de parame-
terene som beskriver algemengden synes klorofyll-innholdet & vere den
best egnede. Sett isolert ut fra klorofyll er de foreslitte egnet-
hetskriteriene som fglger.

Tab. 3.2. Egnethetsklasser for rdvannskilder vurdert ut fra algemeng-
den i kilden.

R&vannskilde for
drikkevann. Forslag K1. 1 K1. 2 K1. 3 Ki. 4
ti1 klasseinndeling.

Klorofyll-a  pg/1 <2 2-3.7 3,8-7.5 >7.5

Ravannskilde som kommer i Klasse 1 er godt egnet som drikkevannskilde
sett ut fra vannkvaliteten, Klasse 2 egnet, Klasse 3 mindre godt egnet
og Klasse 4 jkke tilrddelig som vannkilde.

Den mdlte klorofyll-a verdien i Mjesa i 1984 og 85 var 3,4 og 4,5
©pug/1. I 1986 var drsmiddelet for mdlestasjonene Furnesfjorden og
Skreia henholdvis 3.2 og 3,0 pg/1. For 1984 og 86 ville dette gitt
klasse 2 og for 1985 klasse 3. I perioder forekommer det Tlukt- og
smaksproblemer p& drikkevannet. Det har derimot ikke vert pdvist hel-
semessige problemer som man har kunnet tilbakefere ti1 for dirlig
drikkevannskvalitet. Sett ut i fra rdvannskvaliteten og eksisterende
rensing ved enkelte av vannverkene, kan en likevel ikke se bort fra en
viss helserisiko ved & drikke vannet. Storrelsen og betydningen av
denne eventuelle helserisiko er svart vanskelig 8 fasts13. Dels er det
vanskelig & fasts1d8 graden av risiko, dels er det svart vanskelig &
spore de aktuelle helseulemper tilbake til den rette kilde. Frem til
vannverkene far tilfredsstillende rensing, m3 likevel dette anses &
vere et alvorlig problem. Det kan i denne sammenheng nevnes at SIFF,
nér ny hovedkilde for vannforsyning ti1 Hamar- regionen ble diskutert
1 begynnelsen av 80-3rene, gikk mot Mjgs-alternativet og i stedet
gnsket at grunnvannskilden ved Elverum ble valgt.

Ved Hias drives det for tiden forssk for & finne frem til en fremtidig
renseprosess for vannverket for Hamar-regionen. SIFFs krav for & gi
godkjenning vil bli bestemt ndr resultatene fra forsgkene er klare.
Kravet til rensing kan ventes & innebare en kombinasjon av kullfilter
og inntak pd dypere vann. Enkel rensing sammen med dypvannsinntak vil
koste 1 stoerrelsesorden 30 mill. kr. (tilsvarer 2.4 mill. kr. i &rlige
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kapitalkostnader). Den mest avanserte lgsningen som kan bli valgt, vil
kunne medfere kostnader pd mer enn 50 mill. kr. (tilsvarer 4,0 mill.
kr. 1 &rlige kapitalkostnader)

Dersom Mjesa hadde vert renere enn i dag, viile en billigere renseme-
tode kunne gitt tilsvarende vannkvalitet. Ansalg gjort av Terje Wik-
strem  innebzrer at investeringene i nytt renseanlegg kunne ha blitt
redusert med opptil 20- 30 mill. kr. ved en renere Mjssa {tilsvarer
1,6-2,4 mi17. kr. i &rlige kapitalkostnader).

3.5 Fremtidig bruk

Behovet for uttak av vann fra vannverkene er avhengig av befolknings-
utvikling og naeringsutvikling. I henhold til Kap. 3 Generelle progno-
seforutsetninger forventes bade befolkningen og de aktuelle nzringer 3
holde seg pd omlag samme nivd frem til &r 2000. Vi vil derfor ikke
forvente noen vesentlig endring i uttaket av vann.
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4. JORDBRUKSVATNING

4.1 Dagens situasjon

For 4 finne betydningen av Mjesa som kilde for Jjordbruksvatning, md de
brukene som tar vann direkte fra Mjesa skilles ut. Opplysningene om
arealene er gitt av Fylkeslandbrukskontorene i Hedmark og Oppland.

Tab. 4.1. Vatningsarealer i Hedmark.

20

HEDMARK Vatningsareal| Brukenes totale!| Forbruk av vann
i dekar areal 1 dekar mill. m3/sesong

Tot. i Missas nedslagsfelt 97 000 175 000 ~ 10

Derav med Mjesa som kilde 65 000 120 000

Tab. 4.2. Arealer i Oppland som vatnes med Mjssvann.

OPPLAND Vatningsarel Forbruk av vann
i dekar mill. ma/sesong

Tot. i Mjssas nedslagsfelt 134 000 x 14

Derav med MJjssa som kilde 25 500 x 2,7

4.2 Verdien av Mj¢sa som kilde for vatmingsvann

Utbyttet av vatning av jordbruksarealer varierer mye fra &r til &r,
forst og fremst avhengig av nedbormengden. Hittil i 80- &rene har det
vert tre &r der vatning har vart sarlig effektivt. Ogs& i normalir
oppstdr det ofte vatningsbehov, i ferste rekke fordi vekster som
dyrkes stiller krav til jevn vanntilgang, mens nedberen vil variere
gjennom vekstsesongen.

Utbyttet av vatningen er avhengig av om jorden har nedbsrunderskudd.
Et terkesvakt jorde kan ha betydelig underskudd mens et torkesterkt
Jjorde kan ha tilstrekkelig wvann. £t &r med en aviingsgevinst pga.
vatning pd ca. 100 kg hvete pr. dekar pd& terkesvak jord, kan gi under
50 kg gevinst pd terkesterk jord.




Andelen torkesvak jord varierer sterk i de ulike omrdder rundt Mjssa.
I enkelte omridder er det vesentlig terkesterk jord, andre steder mot-
satt. 0Ogsd innen det enkelte gdrdsbruk og innen et enkelt jorde kan
det vere store variasjoner. I tillegg finnes naturligvis alle typer
Jord 1 spekteret mellom terkesterk og terkesvak. I fsige Egil Ekeberg
ved Forskningsstasjonen pd Kise finnes det ingen oversikt over forde-
Tingen mellom terkesterk og terkesvak Jjord i Mjgs-omrddet. Som et
meget grovt overslag antas i denne sammenheng at ca. 75 % av total-
arealet som vatnes, kan regnes som terkesvake.

Tallene for merinntekter pr. dekar er basert pd& opplysninger fra Rolf
Enge, Fylkeslandbrukskontoret i Hedmark, og Egil Ekeberg, Kise. Mer-
inntektene er & regne som arsmiddel over flere &r pd torkesvak jord.
Tallene vil som nevnt over kunne variere mye fra 48r til &r og fra
Jorde ti1 jorde. Det presiseres dessuten at tallene til dels er grovt
anslatt.

Tab. 4.3. Merinntekter pr. dekar avhengig av vekstslag.

Merinntekt kr./dekar pr. &r. Torkesvak jord.
Byag 100
Havre 100- 250
Hvete 240
Gress 250
Potet 600
Grennsaker 1200- 1500

Grovt ansldtt antar vi at merinntekten pd terkesterk jord er 50 % av
merinntekten pé& terkesvak jord.

Arealene som nyttes til de ulike veksttypene varierer fra ar til &r.
Vi har antatt at de 97 000 dekar vatningsareal 1 Mjssas nedslagsfelt i
Hedmark fordeler seg med 35-40 000 dekar hvete, 40 000 dekar gress, 10
000 dekar poteter og resten grgnnsaker. Her antas at fordeling er den
samme blant de 65 000 da som tar vann direkte fra Mjssa.

1 Oppland er fordelingen anderledes. Vi har antatt at de 25 500 da
fordeler seg med anslagsvis 3000 da grennsaker, 500 da bar, 6000 da
poteter, 2000 da gress, 3500 da hvete, 1500 da havre og 9000 da byag.

Med disse forutsetning blir 8rlig produksjonsgevinstgevinst som folge
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av vatning med vann fra Mjesa i Hedmark ca. 20,5 mill. kr. og i
Oppland ca. 89,5 mi1l. kr. pr 3r.

Driftsutgiftene inklusive kapitalkostnader utgjer arlig ca. 5- 10 % av
de totale anleggskostnader eller ca. 50- 100 kr. pr. da. Merinntekten
fratrukket driftsutgiftene blir da ca. 15,5 mill. kr. i Hedmark og ca.
7,5 mill. kr. i Oppland pr. &r.

Fra Oppland opplyses det at det er f& alternative vatningskilder.
Dette tyder pd at mange av brukene er direkte avhengige av & bruke
Mjgsa som kilde. Vi har ellers ikke fatt opplysninger om hvor mange
bruk som har alternative kilder og hvor mange som har Mjgsa som eneste
realistiske vatningskilde. Vi kan derfor ikke f& gjort noe overslag
over mange bruk {og hvor stor produksjonsgevinst} som er direkte av-

o

hengige av Mjgsa for & skaffe seg vatningsvann.

Fordi det er fa opplysninger om alternative kilder kan vi heller ikke
uttale oss om hvor godt disse eventuelle alternative kilder ville tdlt
merbelastningen om de hadde vart brukt som vatningskilde i stedet for
Mjgsa. I Oppland, hvor det nevnes at det er f3 andre kilder, md det
antas at disse ville blitt relativt hardt belastet. Dette vil kunne
resultere i brukerkonflikter. I tillegg til de rene kapasitetsproble-
mer ved vatningen, wvil bla. forurensningskonsentrasjonene gke ved
mindre vannfering. Her kan nevnes at det enkelte steder, bla. Lena og
Svartelva, 1 dagens situasjon kan vare problemer med & f& dekket vat-
ningsbehovet i perioder med Titen vannfeoring. Om de brukene som i dag
tar vann direkte fra fra Mjosa ogsd skulle ha tatt vann fra elvene
ville disse problemene ha vart sterre.

4.3 Konsekvenser av forurensningsniviet

I fglge innhentede opplysninger fra fylkeslandbrukskontorene er man
verken i Hedemark eller Oppland kjent med at dagens vannkvalitet inne-
berer noen som helst form for begrensninger nir det gjelder valg av
ulike planteslag eller for produksjonsopplegget forevrig. Dagens vann-
kvalitet ser ikke ut til & innebare okte driftsutgifter ved vatningan-
leggene.

Vi vil Tikevel rette oppmerksomheten mot de helsemessige betenklig-
heter som er forbundet med & spise enkelte Jjordbruksvekster som er
vatnet med vann med et heyt innhold av bakterier. Sarlig gjelder dette
ber- og grennsaker som er vatnet rett for innhesting og som brukes til
mat direkte uten behandling. Sammenholdes dette med data over bakte-
rieforholdene i Mjesa, ber man ikke helt se bort fra muligheten for en
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eventuel]l helserisiko.

Med hensyn til1 de hygeniske krav ti1 Jordbruksvatning har Statens
institutt for folkehelise, SIFF { 1 brev til Helsedirektoratet av 10.
april 1987}, foresldtt bla. felgende:

Vann til vekster som spises av mennesker eller dyr i ré tilstand eller
uten behandling som destruerer eller fjerner evt. smittekim bgr ha
DRIKKEVANNKVALITET

Vann til vekster som spises av mennesker eller dyr etter behandling
som i stgrre eller mindre grad destruerer smittekim bgr ha BADEVANNS-
KVALITET

Bla. med bakgrunn i dette er det under utarbeidelse forslag til klas-
seinndeling for egnethet til jordbruksvatning med en rekke ulike para-
metere(SFT, Jjan. 1988, Heringsutkast). Da det s@rlig er den mikrobio-
Togiske parameter som er aktuell i forbindelse med Jjordbruksvatning,
gjengis bare denne parameter her. Sett isolert ut fra termotolierante
koliforme bakterier blir de foresldtte egnehetskriterier som falger:

Tab. 4.4. Egnethet til jordbruksvatning vurdert ut fra kildens innhold
av termotolerante koliforme bakterier.

Jordbruksvatning.

Forslag til K. 1 Ki. 2 Ki1. 3 K. 4
klasseinndeling.

Termotolerante
koli. bakterier <1 1-5 6-49 >50
antall pr. 100 ml.

I kommentarene ti1 klasseinndelingen sies det, at for vatning av bear
og rotvekster som brukes til mat uten behandling, m& kun vann av
klasse 1 brukes, sarlig viktig er dette 1ike for innhsstingsperioden.
For vatning av andre typer rotvekster, dker og eng kan ddrligere vann-
kvalitetsklasser anvendes, men bare unntaksvis klasse 4.

Sammeniigner vi dette med data over forekomstene av bakterier i Mjssa
i 1985 (Kjellberg 1986), ser vi at store deler av innsjsen vil havne i
kiasse 2 eller darligere. Kvalitet av klasse 1 hgrer til unntakene.
Dataene skulle tilsi at det kan vere hygieniske problemer med Jjord-
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bruksvatning, serlig med b®r og grennsaker i rett fer innhesting, i
n@rheten av flere av de store tettstedene:

Brumunddal
Hamar
Gjevik
Li1Tehammer
Stange

® ® » o @

o

Som nevnt i Kap. 3.4. er det vanskelig & kvantifisere en helserisiko.
Dels er graden av risiko vanskelig & angi, dels vil det vare vanskelig
3 spore en helseulempe tilbake til den rette kilden.

Vi vil ogsd presisere et denne eventuelle helserisiko bare er aktuell
i forbindelse med et mindre utvalg vekstslag dyrket i de overfor

nevnte omrddene. Problemet er derfor forholdsvis begreset.

4.4 Fremtidig bruk

Ut fra de generelle prognoseforutsetninger kan det i Mjesomridet for-
ventes en ekning pd 10-15 000 da i totalt jordbruksareal frem til 1990
- 0g deretter uforandret eller £i1 og med svak nedgang frem mot &r 2000.

Utviklingen av andelen jordbruksareal som blir vatnet, er vanskelig &
forutsi. Utbyggingstakten vil avhenge av konjunkturutviklingen i land-
bruket og bruken av offentlige virkemidler, kapitaltilgang og kost-
nader. Tilgjengelighet og avstand til vannkilder vil 1 tillegg bety
mye.

Fra og med 1. jan. 1988 faller alle steotteordningene til utbygging av
vatningsanlegg bort. Store deler av de jordbruksarealer som er best
egnet til vatning, dekkes allerede av anlegg. Avstanden mellom kilden
0og Jjordene vil gke ettersom anleggene utvides. Anleggene vil dermed
bli dyrere bade i anlegg og drift. Nye anlegg vil kunne inneholde
steorre andel terkesterk jord enn tidligere. Utbyttet av vatningen kan
da bli wvesentlig mindre. Disse forhold innebzrer at lennsomheten av
a anlegge nye vatningsanlegg vil bli redusert.

Ncen anslag over antall dekar som forventes utbygget er svart vanske-
1ig & gi. Meget grovt ansl&s en ekning pd 10 % som en mulig utvikling
frem mot &r 2000.
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5. INDUSTRIVANN

5.1 Generelt

Vi omtaler her bare den neringsvirksomhet som har eget vanninntak.
Fylkesmannen i Hedmark har skaffet opplysningene fra Hedmark ved hen-
vendelse direkte til bedriftene. Opplysningene fra Oppland er gitt av
tekninsk etat i Lillehammer, Gjovik og @stre-Toten kommuner.

5.2 Dagens situasjonen

I Hedmark har vi informasjon om 6 bedrifter med eget vanninntak, i
Oppland to bedrifter.

Tab. 5.1. Bedrifter med egne vannuttak.

Bedrift Kommune Uttaksmengde Inntaks
dyp
Hedmark Freforretning og Brenneri A/S Stange ca. 10 000 m3 pr.ar 4
Yimmeonopolets rektifikasjonsanleg91 Hamar max. 2760 m3 pr. dggn1 10
Norske Potetindustrier Brumundda12 Brumunddal ca. 600 000 m3 pr.ér2 40
Langmoen A/S Brumunddal ca. 900 GO0 m3 pr.gr 17
Hedmark Teorrmelk Brumunddal ca. 100 000 m3 pr.ar 14
Stabburet A/S Brumunddal ca. 300 000 m3 pr.ér 14
Norske Potetindustrier Gjisvik Gjevik ca. 120 000 m3 pr.ér 40
Hunton bruk A/S Giesvik ukjent 15-20

Uttaket pd 2760 m3 pr. degn fra Vinmonopolets rektifikasjonsanlegg gjelder fra
februar/mars 1988, Bedriften installerer da nytt anlegg som vil tredoble
uttaksmengden i forheld til dagens max. uttak pg ca. 3900 m3 pr.degn.
Uttaksmengden er ujevnt fordelt over &ret. 1000 m3 pr. degn jan.- aug.,

3
3000 m sept.-des.

Frem til1 Vinmonopolet sker uttaksmengden vinteren 1988, er det totale
uttak ca. 2,4 mill.m’ pr. ar (eksklusiv Hunton Bruk og forutsatt mak-

simalt uttak ved Vinmonopolet). Etter mars 1988 kan uttaket bli pad ca.
3 mill.m’® pr. &r.

Vannet brukes som prosessvann ved Hunton Bruk og Langmoen. Naringsmid-
delindustrien, Norsk Potetindustri (Gjevik og Brumunddal), Hedmark
Terrmelk og Stabburet, bruker vannet dels som kjslevann og spylevann,



dels til1 vasking av poteter etc.

Vannet brukes for det meste urenset. Ved Norske Potetindustrier gir
vannet gjennom sandfilter fer bruk. Ved Langmoen passerer 20% av
vannet sandfilter og tilsettes klor, resten av vannet renses ikke.
Hedmark Terrmelk renser ca. 15% med sandfilter og antrasitt. Stabburet
klorerer vannet fer det brukes.

I neringsmiddelindustrien brukes ikke vann fra eget inntak sammen med
0g som en del av produktet. Til dette brukes kommunalt vann som kjepes

fra vannverkene.

5.3 Verdien av industriens egne vanninntak

e

Det er wvanskelig & tallfeste verdien av bedriftenes bruk av vann fra

egne vanninntak. Alternativkostnadene for § skaffe 1ike store mengder
vann av minst samme kvalitet gir derimot et bilde av verdien.

Vi ansldr at bedriftene vil betale i gjennomsnitt 2,5 kr. Dr. m> for
vann fra kommunalt nett. Ved et samlet &rsforbruk p& 3 mill. m” {som
gjelder fra feb./mars 1988} vil dette tilsvare kostnader pd 7,5 mill.
kr. pr. & om vannet skulle vart kjept fra kommunale wvannverk. Til
fratrekk vil da naturligvis komme investerings- og driftskostnader p3
egne anlegyg.

5.4 Konsekvenser av forurensningsniviet

Med dagens bruk av vannet innebarer ikke forurensningsniviet produk-
sjonsbegrensninger eller problemer for driften. Dog nevner flere at
den darlige vannkvaliteten medferer en raskere gjengroing og tykkere
belegg pd rorutstyr. Det er enighet om at merkostnadene som falge av
forurensningsnivdet er beskjedne. Langmoen A/S ansl&r sine merkost-
nader pga. forurensningen, som gir til kjemikalietilsetting og spyling
av  sandfilter, til ca. 10 000 kr. pr. &r. Dertil kommer investerings-
kostnader 1 klordoseringsutstyr. En bedret vannkvalitet vil dermed
ikke ha vesentlig betydning for dagens vanninntak, men vil kunne redu-
sere gjengroing av rersystemer og vil kunne redusere de allerede bes-
kjedne driftskostnadene.

Hadde wvannkvaliteten blitt vesentlig bedre, ville naringsmiddelindu-
strien ha kunnet ta alt sitt vann fra egne inntak i Mjssa uten & 1a
det passere gjennom dyre renseprosesser. Dette anses dog neppe som
realistisk. Kjep av kommunalt vann innebzrer en kostnad pd ca. 50 000
kr. pr. ar. for Norske Potetindustrier i Brumunddal. Vi har ikke opp-
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lysninger om hvor mye disse kostnadene belgper seg til for de andre
neringsmiddelbedriftene.

5.5 Fremtidig bruk

1 folge de generelle prognoseforutsetningene er det grunn til & tro at
den aktuelle nazringsvirksomhet vil holde seg p& omtrent samme niva
frem til1 8&r 2000. Ut fra dette vil det ogsd vare rimelig & anta at
uttaket av industrivann fra egne uttak ogsd vil holde seg p& samme
nivéd som i dag.

En bedring av forurensningsituasjonen vil kunne redusere driftut-
giftene.
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6. FRILUFTSLIV

5.1 Generelt

Friluftsliv er den brukerinteressen det er vanskeligst & angi omfanget
av og & verdsette. Dette har dels sin forklaring {1 at friluftslivet
verken omfatter bruk eller produksjon av noe som kan mdles i gkonomis-
ke termer eller andre vanlige mengdem3l. Dessuten vil det ofte vare
svert vanskelig & avgrense hvilke aktiviteter som hgrer inn under fri-
Tuftstivet.

Friluftsliv i denne sammenheng er begrenset til det friluftlivet som
drives 1 direkte tilknytning til Mjgsa. Det er her 0gsd begrenset til
aktivitet som foregdr om sommerhalvdret. Fritidsfiske/rekreasjonsfiske
er omtalt 1 Kap. 3. Fiske.

Opplysningene i dette kapitlet er for en stor del innhentet av fylkes-
mennene med hjelp fra de enkelte kommunene, som i sterre eller mindre
grad har henvendt seg videre til personer i sentrale stillinger 1 fri-
tuftssammenheng. Ut i fra ovenfor nevnte problemer, er en del av opp-
lysningene gitt ved skjenn. Vurderingene kan ha blitt gjort pd noe
- ulikt grunnlag fra kommune til kommune. Vi vil dessuten anta at detal-
Jeringsnivdet fra de enkelte kommunene kan vare noe forskiellig. For &
fa et virkelig godt grunnlag til § vurdere friluftslivet, ville det
vert en fordel med en langt bredere anlagt undersskelse enn dette pro-
sjektets rammer har tillatt.

Vang kommune 1 Hedmark har bare en kort strandlinje ti1 Mjgsa. Denne
kommunen er derfor ikke tatt med i undersgkelsen av friluftslivet. Vi
antar at innbyggerne i Vang benytter seg av omrider i andre kommuner
0g at de har et tilsvarende bruksmgnster som folk fra de andre kommu-
nene.

Arealene rundt Mjesa som er allment tilgjengelige er begrenset. Droyt
30% av strandarealene kan nyttes til allment friluftsliv. Allerede i
18972 wvar 30 % av Mjgsstrendene belagt med vei 6g jernbane. Frem til i
dag er ytterligere deler av omrddene brukt eller utiagt til vei, indu-
striformd1, travbane osv. Mellom Gjevik og Lillehammer har bla. ny
riksvei fert til at bare en liten del av strandarealene kan anses &
vere fullgode friluftsomrdder. Store deler av strandomridene er ogsa
dyrket mark som stenger for friluftsmessig utnyttelse. Deler av
stranden er dessuten lite egnet til opphold og bading pga. stein og
bratte fjellskrdninger, sump osv.
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6.2 Omfanget av friluftslivet i dag

Vurdering av omfanget av friluftslivet blir gjort ut fra innhentede
opplysninger om friareal, campingplasser, badeplasser etc. 09
vurderinger av bruken av disse.

Badeplasser og friluftsomrider

I Hamar regnes strandarealene ned mot Mjesa sammen med Furuberget fri-
omrade {som ligger i kontakt med Furubergstranda) & vere de mest sen-
trale friomrdder. Folgende badeplasser er offentlige etter kommunesty-
revedtak:

Furubergstranda 250 m strandlinje Lite opparbeidet
Domkirkeodden 700 m strandlinje Parkmessig preg
Storhamarstranda 200 m strandlinde Parkmessig preg
Tjuvholmen 150 m strandlinje Parkmessig preg

I tillegg foregdr det bading pd andre steder langs Hamars strandlinje.

Badeplassene har en relativt sentral beliggenhet. De er innen gang- og
sykkelavstand til de viktigste boligomridene. De +tre forstnevnte
plassene kan ogsd ndes med offentlige kommunikasjonsmidler.

Furubergstranda og dels Storhamarstranda har et lite bakland, mens det
pd Domkirkeodden er betydelige arealer. Arealutnyttelsen av Tjuvholmen
er fremdeles under planlegging.

P& Furuberget er det gjort forsgk p& 3 bedre bunnforholdene som ofte
kan vanskeliggjere bading pd Hamars strandomrider.

Hamar kommune anser at plassene har kapasitet til 8 ta imot flere
badene selv om det kan oppstd lokal trengsel pd enkelte av strandom-
rédene.

Stange kommune har fire badeplasser som ligger til Mjesa; Tangenodden,
Gillundstranda, Nordsveodden og Sandvika. Sistnevnte har mer Tokalt
karakter enn de andre. Norsveodden, der det foregdr planiegging om
arealutnyttelsen, har best beliggenhet i forhold til1 befolkningssen-
traene. Ti1l Tangenodden og Gillundstranda m& man i hovedsak beregne &
bruke privatbil. Omrddene regnes 3 ha god kapasitet, sarlig gjelder
dette Tangenodden. Kommunene er av den oppfatnig at badelivet er
gkende.
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Felgende badeplasser er offentlige i Ringsaker:

Fiskerly Adkomst bil/sykkel. God parkering
Pellervikodden Grei adkomst. God parkering
Strandbakkstranda Gangavstand fra egen parkeringsplass
Boligvika Parkeringsplass

I tillegg finnes det en rekke andre tildels mye brukte badeplasser/
friluftsomrdder bla. Vikerstranda, Langodden, Nerkvernstranda, Skur-
ven, Bekkodden og omrddet mellom E-6 og Mjosa ved Moelv. Som bétut-
fartsomrader regnes Langodden, Strandbakkstranda, Bergevika, Hovinds-
holmen, Krokvik- Saugstadvik, Steinsodden, Tyvholmen, Helgeberget,
Mosand og Snipsand.

-]

Badepiassene vregnes a ha god kapasitet, parkeringsplasser kan imid-

e

lertid vare begrensende. Omfanget av badelivet synes & vare stabilt.

I @stre Toten er det to sikrede friomrider ved Mjgsa. Kapp strand-
omride er det sterste sammenhengende friomrdde ved Mjssa, totalt pél
150 da og med 3800 m strandlinje. Omrddet er av regional betydning og
har stor bruksverdi for flere friluftsaktiviteter. Arealet er delvis
opparbeidet og har god adkomst og parkering. Videre opparbeiding plan-
legges. Omridet ved Pannengen brygge er pd 2 da og har 200 m strand-
Tinje. Omrédet er av lokal betydning, har adkomst til offentlig vei og
parkeringsmuligheter. Pannengen brygge er brukt svaert mye til bading.

P& Kapp er arealene ved Hekshus campingplass mye bruk til bading og
annen form for friluftsliv.

Av  andre badeplasser kan nevnes Tallodden, Hekshusstranda, Pannengen,
Sundvika og Andersgdrdsstrand.

De omradene som ikke er sikret er generelt sett 1ite opparbeidet.

Friarealene blir sterkt utnyttet. I godt ver har badeplassene altfor

Titen kapasitet. Man mener at bruken av friomrddene har oket 1 de
senere ar.
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Tab. 6.1. Friiuftsomrider og badeplasser i GJegvik kommune.

Lokalitet Adkomst Arsal [Strandlinie Sikret omr8debeskrivelse
da neter areal da.
Stranda, Furuocdden Ordnet 30 700 - Campingpl. Pent opparbeidet.
Biristrand Bading. Bitutleie
Fegring/Hellerud Vanskelig 50 1 500 - Smal stripe mellom Mjesa og E6.
Biristrand Lite tilgjengelig for allmenheten.
Strandengen og Flutua | Ordnet 40 600 22 Flutua: Caravanplass. Strandenga: eies av
Biristrand Giwrvik komm.+ noen foren. Noe opparbeidet.
Bading.
Sembshagen Vanskelig 350 5080 - ikke opparbeidet. Skog og beitemark. Batliv,
Biri bading. Lite tilgjengelig for allmenheten.
Muligens konflikt m/landbruksinteressene.
Skumsrudvollene og Crdnet 40 i 200 40 omride reg. til friomride. Eatliv, bading.
Svennesvollene 200% 1 300 200* Naturreservat. Bademuligheter. Restriks joner
Biri pd bitferdsel.
¥remmerodden Ordnet i35 300 15 Eiendom ervervet av komm. Pent opparbeidet,
Biri men ytterligere cpparbeiding aktuelt.
Bading, bétliv
Fjiordheim Ordnet 20 400 20 Kommunens eiendom. Rydding foretatt. Bading,
Skulhus batliv.
Biri Bruk Ikke 50 6-700 - Fin beliggenhet, ganske flatt. Ikke opparb.
Skulhus godk jent Konflikt med nmringsinteressene.
Bveastranda Grdnet 170 - Campingplass. Bading pdtiiv.
Redalen
Slettumstuen Ordnet 40 300 - Ikke opparbeidet. Skog. Bading, bdliv/-
Redalen fiske.
Furusetvika Ordnet 100 700 - Sentralt. Attraktivt for badeliv. Ikke opp-
Gjevik N arbeidet. Konflikt med landbruksinteressene.
"Gievik Strandsone” Ordnet ca.100 ca.2 500 - Reguleringsplan under utarbeidelse. Bading,
v/Yikodden, Rambekk- batiiv, camping, mv. Konflikt: Kirkeggrds-
vika utvidelse, div. nmringsinteresser.
Gisvik
* Svennesvollen: Naturreservat. 200 da land~ og 400 da vannareal.

dtnyttelsen
plass

av friomradene

og plassmangel p& varme dager.

er ujevn. Enkelte omrédder synes & ha god
£i1 tross for sentral beliggenhet. Andre steder er det trengsel




32

Tab. 6.2. Badeplasser i Lillehammer kommune.

Badeplasser Sterrelse Omradebeskrivelse

dekar
Vingrom 15 God adkomst, darlig toalett
Mosodden 10 God adkomst, ikke toalett
Korgen 10 God adkomst, ikke toalett
Biernstadelva 5
Vingnesvika 5 Lite opparbeidet,d8rlig/ikke toalett

Tab. 6.3. Friarealer i Lillehammer kommune.

Friarealer Sterrelse|Behov for opparbeiding

dekar
Vingrom 135
Lillehammer strandpark 230 Opparbeide sterre omrdder
Sokkhaugen 20 Toalett, benker bord
Skibladnerbrygga 5 Planting
Strandlinje Vingnesbrua Dekke fremtidig behov ti1
og sydover pd sstsiden opphold, bading, bathavn osv.
Strandlinje Vingnes- Gangvei/sykkelsti langs stranda.
Vingrom Rydding, forbedring av areal,

sitteplasser osv.

Ldgendeltaet og Vingromlandet er viktigst. Det er gode adkomstmulig-
heter til badeplassene. Plassene er smd og har dérlige toalettforhold.
Det er onske om at bdde badeplassene og friarealene opparbeides bedre
0g utvides. Friarealene i Vingnesvika, Morodden og Vingrom blir sterkt
utnyttet. Likevel er det godt med plass i Vingrom. Bruken av friarel-
ene har gkt de senere &r.

Campingpliasser

Campingplasser vil alltid skape en del friluftsliv. Etter vire opplys-
ninger er det tilsammen 11 campingplasser ved Mjgsa. Tangenodden
camping i Stange kommune, Hamar i Hamar, Strandheim, Steinvik g Samu-
elstuen i Ringsaker, Stranda, Furuodden, Sveastrand, Kelberg og Vikod-
den i Gjevik og Hekshusstranda i @stre Toten.



Bading
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Byvetrinasrene 1 Hamar, Gjevik og Lillehammer tar jevnlig prever av ba-
devannet ved badeplassene rundt Mjssa. Gjennom dette arbeidet far de
ogsd en oversikt over badeaktiviteten. Etter samtaler med byvetrinare-

ne har vi gjort fslgende overslag over antall badere en varm,

egnet sommerdag {en max. dag):

Lillehammer: 300 badende

Stange-Hamar-Ringsaker: 2-3000 badende

fstre Toten- Gjevik: 700 badende
Smébdter

1 Hamar ligger folgende smdbdthavner:

Jernbanepersonalets bitforenings smdbdthavn ca. 60 plasser
Tjuvholmen smdb&thavn 250 plasser
Hamar brygge 220 plasser
Seilforeningens brygge pd Storhamarstranda 20 plasser

godt

Det er stor etterspersel etter smidbdtplasser. Tjuvholmen smdbdthavn er

helt ny og her finnes det forsatt Tledige plasser. De
smédbdthavnene er fulle.

Hamar seilforening arrangerer 7- 9 regattaer pr. sesong.
I Stange er det to organiserte smib8thavner:

Tangenodden ca. 30 plasser
Gillundstranda ca. 150 plasser

gvrige

Kommunen mener at b3tlivet er stigende. Det er behov for flere smdbat-
plasser. Det planlegges for tiden smdbdthavn ved Nordsveodden, der det

i dag er en rekke mindre private brygger.

De viktigste smdbdthavnene i Ringsaker er:

Fagervik v/ Jessnes ca. 25 plasser
Brumunddal bathavn ca. 70 plasser
Tingnes, HNes ca. 25 plasser
Mengshol brygge ca. 25 plasser
Moelv bdtforenings brygge ca. 70 plasser

Cellulosevika bathavn ca. 40 plasser
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Det er kg for & f3 tildelt bdtplass. Batlivet synes 8 ha okt.

Totalt er det registert ca. 2000 b&ter i Hamar politidistrikt som om-
fatter kommunene Stange, Vang, Hamar, Leten og Ringsaker. Det antas at
95% av disse er knyttet til Mjesa. I tillegg kommer et stort antall
ikke registrerte bdter samt b&ter der eieren har bosted utenfor di-
striktet.

Kontakter i bdatforeningene mener at bdtene brukes ofte. B&tlivet er
skende pd Mjssa. De siste drene har det det vart en Jjevn okning i
antall registreringer.

Ostre  Toten kommune uttaler at det er vanskelig & skaffe en oversikt
over private smdbdthavner. Kapasiteten p& Kapp b&tforenings sm&b&thavn
skal nd bygges ut fra ca. 40 til 100- 200 bitplasser. To omrader spe-
sielt har mange smdbdter, Kapp med ca. 200 og Totenvika med ca. 100.
Bdtene blir hyppig brukt og det er lang ventetid for & & batplass.
Kommunen har inntrykk av at antall b&ter har okt de senere &rene. Det
er en klar tendens at fritidsbdtene blir storre.

Tab. 6.4. Smabdthavner og b&tforeninger i Gjevik kommune.

Smébdthavner/ Ant. Ant. | Biteiernes Bruks-

badtforeninger plasser bater bosted frekvens

Biri Batforening 200 ca. 50 Biri Stor

Ser for Biri Travbane 50 - - -

Gjevik Batforening 230 230 Hovedsak. Variabel
Gjevik

Vikodden Batforening ca.150 ca.l1b0 Hovedsak. Variabel
Gjeovik

"Gamlepumpa" Batforen.|ca. 70 ca. 70 Gjevik Stor

SUM 700 500

I tillegg til1 det organiserte b&tlivet er det smidbiter tilhsrende
fastboende og hytteeiere spredt langs hele strandlinjen.
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Tab. 6.5. Smadbathavner i Lillehammer kommune.

Sméb&thavner Antall plasser
Vingnes/Skibladnerbrygga 220
Tilfeldig plasserte 80

2

Batlivet synes & oke og flere bdter kjopes na enn tidligere. Det er ke
for & f& badtplass. Flere nye bdthavner er planlagt; i Mesnas utlep, i
Korgen, p& wostsiden av Vingsnesbrua og syd for renseanlegget. Lokalt
finnes bitforening, seilforening og ro- og kajakklubb. Det arrangeres
sjeldent regatter.

I de nevnte b3thavner 1 begge fylker er det totalt ca. 1800 bater,
fordelt med ca. 1000 i Hedmark og ca. 800 i Oppland. Som nevnt er det
i Hamar politidistrikt registrert ca. 2000 bdter. Vi vil anta at
omkring 2/3 av det totale bdtantallet er registrert. Grovt kan vi da
ans1d at det totale antall smdbdter hjemmehsrende i Mjgsa er i ster-
relsesorden 6000 bater.

6.3 Verdien av friluftslivet

1 forbindelse med dette prosjektet har det som tidligere nevnt ikke
vert giennomfert egne undersgkelser for & vurdere verdien av frilufts-
1iv og rekreasjon. Man kunne ha tenkt seg egne intervjuundersskelser
som sokte & kartlegge folks bruksmenster, betalingsvillighet for &
opprettholde friluftslivsmulighetene, deres behov og gnsker osv. Dette
har ikke wvart mulig innen prosjektets gkonomiske og tidsmessige
rammer. Vurderinger om verdien av friluftslivet md gjeres ut fra opp-
lysningene om omfanget og bruken gitt i foregdende Kap. 6.2.

Ut fra det innkomne materiale synes friluftslivet i forbindelse med
Missa & viere omfattende. Det er et generelt trekk at smdbdthavnene er
fullsatt og at det er ko for & f& nye plasser. Grovt har vi ansldtt
det totale antall smd@bdter til ca. 6000. Bruken av badeplasser og fri-
luftsomrdder virker noe varierende, bdde mellom de enkelte kommunene
og innad i enkelte kommuner. Mange omrdder blir s& intenst utnyttet pd
dager som egner seg for friluftsliv at det oppstédr kapasitetsproble-
mer. Andre omrdder har rikelig med plass ogsda pd& varme soldager.
Rrsaken ti1 dette kan vare at disse omrddene ikke egner seg spesielt
godt til friluftsliv, at interessen for & drive friluftsliv er for-
holdsvis Titen eller at det finnes godt med alternative friarealer. Vi
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har grovt anslitt at omkring 3800 personer bader en varm soldag om
sommeren {en max. dag).

I de fleste kommunene er inntrykket at b3de badelivet og badtlivet har
vert gkende de siste drene. Dette vises i utnyttelsen av badeplasser/
friarealer og i ettersperselen etter bdtplasser.

Vi vil ogsd her vise til det som er skrevet i Kap. 1.3. Verdsetting av
miljs, om bruksverdi, opsjonsverdi og bevaringsverdi. Det er helt pa
det rene at friluftsliv ber verdsettes heyere enn det som kommer til
uttrykk i omfanget av bruken. For friluftslivet er opsjonsverdien og
bevaringsverdien vesentlig. Muligheten for & kunne nyte friluftsakti-
viteter, selv om de ikke benyttes, samt opprettholdelse av disse mu-
lighetene for fremtiden, verdsettes ti] dels like heyt som bruksverdi-
en i seg selv.

6.4 Pévirking fra forurensningen

Vurderingen av forurensningssituasjonens pavirkning pd friluftslivet
varierer fra kommune til kommune. Uttalelser fra kommunene Ringsaker,
Hamar og Stange tyder pd at forurensningen her er lite til sjenanse og
er av liten betydning for friluftsiivet. Det hevdes dessuten at bakte-
rieinnholdet er tilfredsstillende pé& de steder som nyttes til bading.
Det antas at det ikke er grunn til & tro at friluftsaktivitetene vil
oke 1 omfang ved bedre vannkvalitet. Likevel uttales fra Hamar og Lil-
lehammer at det trivselsmessige utbyttet vil oke om vannkvaliteten

blir bedre. I Gjevik mener man at det vil bli mer attraktivt 3 drive
friluftsaktiviteter om vannkvaliteten bedres.

Fra @stre Toten opplyses at forurensningen av vannet ved enkelte an-
ledninger er til sjenanse. Til visse tider kan forurensningen vare til
generell sjenanse for de som ferdes langs Mjgsa. Dette kan vare pga.
Tukt, sTim og begroing, spesielt i viker og lune omrider. Enkelte per-
soner oppgir forurensningen som grunn til at de ikke bader i Mjgsa.
Det antas at det for noen omrdder vil kunne vare avgjerende for f.eks.
bading om vannkvaliteten blir bedre.

I Gjovik har man flere steder observert en en del begroing p& steinene
1 fjmra de siste to- tre &rene. Forurensningen ser likevel ikke ut til
& vare direkte hemmende eller ti] serlig sjenanse for bading eller
annet friluftsliv. Det hevdes T1ikevel at renere vann ville gjore
Mjosas strandsone mer attraktiv for brukerne.

I Lillehammer kommune hevdes det at kjennskap til lokalt heyt bateri-
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einnhold gjer at det bades mindre i Gausa og Vingromdammen. Flytende
sgppel fra L&gen og Gausa synes & vare et problem, mens grumset vann
og begroing er av liten betydning. Det <trivselsmessige utbyttet av
friluftsaktivitetene vil ske om vannkvaliteten blir bedret.

Nedregulering av Mjgsa om hesten gjor at fastsittende begroing blir
mer dominerende. Dette anses dog ikke som s& betydningsfylit for
bading fordi aktiviteten er langt mindre da.

Batlivet er generelt mindre utsatt for forurensningspavirkning enn
former for friluftsliv som direkte bruker strand og gruntvannsomrider.
Algeveksten merkes i form av grenske pd bater og steiner i strandson-
en. Forurensningen synes likevel ikke hemmende p& batlivet.

Yar- og temperaturforhold spiller de fleste steder en sterre rolle for
aktivitet og omfanget av friluftsiivet enn forurensningssituasjonen.
Forurensningen synes mer 8 virke inn pd trivselen. Selv om badeaktivi-
teten opprettholdes nédr det er store algemengder 1 Mjgsa, er det mange
som da foretrekker & dusje etter & ha badet.

For at bading skal vare fritt for helserisikc, md badevannet tilfred-
stille visse kvalitetskrav. Helsedirektoratet (1976) har satt kvali-
tetskrav til friluftsbad. Bla. med bakgrunn i dette er det under utar-
beidelse forslag til klasseinndeling for egnethet til friluftbad med
en rekke ulike parametere (SFT, jan. 1988, Hegringsutkast). Forslaget

Tab. 6.6. Egnethet til friluftsbad vurdert ut fra algemengde, termo-
tolerante koliforme bakterier og siktedyp.

FRILUFTSBAD. K1. 1 Ki. 2 Ki. 3 K1. 4
Forslag til
klasseinndeling.

Algemengde

klorofylli-a pg/i <2 2-3.7 3.7-7.5 >7.5
Termotolerante

kol1i. bakterier

antall pr. 100 ml. <5 5-49 50-200 >200

Siktedyp, m >7 7-4.1 4~-2 <2
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sammenlignet med data for Mjgsa synes & indikere at algemengden, bak-
terieinnholdet og dels siktedyp er de faktorene som vil vaere utslags-
givende for hvilken egnethetsklasse de ulike deler av Mjgsa vil havne
i.

I klasseinndelingen fra 1 til 4 (1: godt egnet, 2: egnet, 3: mindre
godt egnet, 4: ikke tilrddelig & bruke ut fra vannkvalitet) vil store
deler av Mjgsa havne 1 klasse 2 eller 3. Ut fra dette skulle det vare
klart at egnetheten til bading er nedsatt pga. forurensningen. Byver-
tringrene 1 Hamar, Gjeovik og Lillehammer tar jevnlig prever av bade-
vannet. Av 14 prevetakningssteder i Hamar-omridet er det bare en bade-
plass, Furubergstranda, der alle prevene viste mindre enn 10 termoto-
lerante koliforme bakterier i 1987. Ved 6 av badeplassene ble tatt
prgver som hadde flere enn 100 termotolerante koli. bakterier og ved
ytterligere to steder mellom 50 og 100. Prever tatt i Gjeovik-omrddet i
1985-87 har av og til mellom 10 og 20 termotolerante koli. bakterier
0g en skjelden gang omkring 50. Prover tatt i Lillehammer 1 1985-87
har Tlavtinnhold av termotolerante koli. bakterier, alle prgvene har
mindre enn 10 bakterier. Generelt er det tatt forholdvis f& preover av
badevannet i Mjssa i 1987 (og 85) fordi d&rlig sommer medferte lav ba-
deaktivitet.

6.5 Fremtidig bruk av Mijgsa til friluftsformil

Fremtidig aktivitet innen friluftslivet vil bla. avhenge av befolk-
ningsutvikling, mengden av fritid og friluftslivets attraktivitet.

Befolkningen wvil trolig holde seg stabil frem mot &r 2000. Befolk-
ningsutviklingen vil derfor ikke pdvirke aktiviteten innen frilufts-
livet. De senere &rs velstandsutvikling har gitt folk mer fritid. I
folge St. meld. nr. 40 (1986-87) Om friluftsliv, er det forst og
fremst de mer mosjonspregede aktivitetene som har gkt de senere 3rene,
mens de mer tradisjonelle friluftlivsaktivitetene ikke har vist noen
kKlar endring. Vi md kunne anta at nordmenn frem mot &r 2000 vil 3
enda mer fritid, men med den senere tid utvikling i bruk av fritiden
kan vi ikke fasts1d at dette vil medfore gkt friluftsliv.

De fleste kommunene rundt Mjssa har uttrykt at friluftslivet md prio-
riteres hgyere enn i dag. Dette vil kunne innebzre mer tilretteleggel-
se for friluftslivet og en sterkere innsats for & opparbeide og sikre
friluftsomréder der dette er snskelig.

Undersgkelsene 1 forbindelse med dette proskjektet tyder pd at fri-
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Tuftslivet til en viss grad er direkte avhengig av forurensningssitua-
sjonen i Mjgsa. Algemengden vil her trolig vaere utslaggivende, siden
utviklingen her vil vere meget synlig for brukerne. Forurensningspro-
gnosen for Mjesa (Berset, 1986) tilsier at algemengden vil g& noe ned
frem til 1990, for s& & stige 1itt frem mot ar 2000.

¥i vil alt i alt anta at det er rimelig & forvente en moderat skning i
friJuftslivet frem mot &r 2000.



/. FISKE

7.1 Generelt

Opplysningene om fiske 1 Mjegsa er i hovedsak gitt av Fylkesmannen
i Oppland, Fiskerikonsulenten.

Fiske 1 MJjesa er ikke regulert med salg av fiskekort, og oversiktene
over antall fiskere og oppfisket kvantum er mangelfulle. Opplysningene
md derfor oppfattes som generelle opplysninger basert pd skjsnn og
samtaler med lokalkjente fiskere. For & f& et mer fullstendig bilde av
fiske 1 Mjgsa md det gjennomferes en omfattende undersgkelse. Dette
kompliseres av at det ikke selges fiskekort.

7.2 Fiskebestanden

Mjgsa er en typisk fjordsje med liten strandsone. De frie vannmasser
utgjer den vesentlige del av innsjsarealet. Mjgsa er svert fiskerik
bdde ndr det gjelder antall arter og fiskemengde. Totalt finnes det 20
fiskearter. I grunne omréder dominerer sik, krgkle, mort, hork og
abbor, mens krekle, sik og 18g3sild dominerer i de frie vannmasser
sammen med enkelte storgrret. Totalt er fiskebestanden i de frie vann-
masser beregnet til 950 tonn eller ca. 26 kg/ha ved ekkoloddregistre-
ring i 1978. Ved samme undersskelse var fordelingen av krgkle, sik og
14gdsild i perioden Juli - oktober henholdsvis 11, 53 og 36 % Imid-
lertid er det relativt store svingninger i fiskebestanden fra &r til
ar, sariig pd grunn av de store svingninger i 13gdsildbestanden.

7.3 Fiske

Generelt har fiskeinteressen i Mjosa avtatt. Neringsfiske og hushold-
ningsfiske har blitt mindre aktuelt, og fiskebestanden har de senere
ar blitt mindre attraktiv for fritidsfiskerne.

Fiske 1 Mjesas midtparti er fritt, mens grunneierne disponerer fiske i
strandsonen. Grunneierne er organisert i Missen Strandeierforening
{ca. 80 - 90 % av totalt strandareal). Grensen for det frie midtparti
er ikke neyaktig fastsatt og enkelte steder er det konflikter ndr det
gjelder fisket.

Det mest aktive fiske i Mjpsa idag er 1&g&sildfisket. Lagdsildfisket
foregdr med det tradisjonelle garn-, not- og stanghdvfiske. Deler av
fisket er naringsfiske. Bestanden blir relativt hardt beskattet. I pe-
rioden 1965-76 ble det tatt mellom 80 og 190 tonn 1agdsild é&rlig.
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Trolig er fangstene fortsatt 1 samme stegrrelsesorden. Midlere sik-
fangst var 6,6 tonn (2,5 - 10 tonn} 1 perioden 1965-76. Fisket har
trolig vert pd noenlunde samme nivd de senere &r, men varierer mye av-
hengig av arsklassestyrke, verforhold og muligheter for omsetning.
Fangstene er stort sett bifangst 1 forbindelse med 13gisildfisket.
Siken er infisert av grovhaket gjeddemark og blir i liten grad brukt.

Isfiske etter abbor og lake er populaert serlig pd senvinteren. I el-
veosene er det fiske etter abbor, gjedde og harr. Dette forgdr ogsa
fra bat. Det finnes ikke fangsttall for disse typene fiske, men i re-
kreasjonssammenheng er de av betvdning.

Det er iverksatt tiltak for & stimulere til skt 18gdsildfiske. Ved
Gjevik er det startet opp en foredlingsbedrift som tar imot sik og 1&-
gdsild, og videre er det tatt initiativ til "L&gdsildd&gd” som er et
tiltak for & bevare tradisjonelle fangstformer og ske bruken av 18g3-

s11d knyttet til reiseliv.

For fangst av de andre fiskeartene i Mjgsa finnes det ikke gode opp-
lysninger, men generelt er de fleste artene underbeskattet.

Det finnes 6 Tokale fiskeforeninger i omrddet rundt Mjssa med ca. 2000
mediemmer som 1 ulik grad engasjerer seg i mjosfisket og kultiverings-
arbeid.

7.4 Hijgserreten

Selv om 13gdsild, sik og krekle dominerer i antall og mengde, er svart
mye av interessen knyttet til mjeserreten. Mjeserreten kan bli av be-
tydelig storrelse, eksemplarer pd over 10 kg er ikke sjeldent. Bestan-
den bestdr av flere ulike stammer. Hunder-grreten, som gyter 1 Gud-
brandsdalsldgen og er den mest storvokste, er sammen med stammen i
Brumunda den mest tallrike.

I 60- og 70-3rene var det en nedgang i grretbestanden, serlig av den
selvproduserende grreten. Dette skyltes dels den alvorlige forurens-
ningssituasjonen som preget tillepselver og -bekker og dels vassdrags-
reguleringer. Det har vart utsatt flere hundretusen yngel og settefisk
i tillepselvene og 1 innsjsen for & styrke rekrutteringen.

En vesentlig del av fisket skjer som rekreasjonsfiske. Siden fisket er
lite organisert er det vanskelig & gi sikre opplysninger om fiskere,
fangst og fangstmetoder. En sperreundersskelse om grretfiske 1 Mjgsa i
1885 viste at det totalt ble hsstet nar innp&d 8 tonn. Totalt var det



ca. 470 dreggefiskere og 170 garnfiskere. Fangstfordelingen var ca. 47
% pd dregg, og ca. 53 % p& garn. Gjennomsnittserreten pd garn var 1,9
kg og pd dregg 1,3 kg. Typisk for begge redskapstyper var at 10 % av
fiskerne (spesialistene) tok 50 % av fangsten. En gjennomsnitts dreg-
getur pd Mjgsa tok 7 timer, mens midlere fisketid for & f& fisk var 12
timer,

I tillegg til fisket i Mjgsa er det ogsd et aktivt fiske i tillepsel-
vene. Mange steder er ikke fisket organisert, og det er vanskelig &
skaffe oversikt over omfanget. I Brumunda og Gudbrandsdalsl&gen/Gausa
ble det solgt ca. 1500 fiskekort i 1985 p& den strekningen hvor fisk
fra Mjesa har tilgang.

7.5 Verdsetting av fisket

Innen det rent kommersielle fiske er det rimelig & anta at fangstens
salgsverdi er et brukbart uttrykk for verdien av fisket. For alt det
fisket som i sterre eller mindre grad ogsd inneholder en form for re-
kreasjon, er derimot verdien av fisket heyere enn verdien av selve
fangsten. Denne rekreasjonsmessige andelen er det svert vanskelig &
ans1ad 1 vanlige skonomiske termer.

En fangst pd 100 - 200 tonn 18gdsild &rlig innebzrer en forstehinds-
verdi pd 1,5 - 3 mi1l. kr. Fangst av sik og krgkle har s& liten verdi
at den kan ses bortifra i denne sammenheng.

Orretfangst pd ca. 8 tonn gir en feorstehdndsverdi pd ca. 400 000 kr.
En vesentlig del av grreten fanges i forbindelse med rekreasjon og
reiseliv. Den samfunnsskonomiske verdien blir dermed langt sterre.

En undersgkelse av Navrud (1984) om ringvirkninger av fisket i Hal-
lTingdalselva, viser at ringvirkningseffekten i form av skt forbruk i
neromradet var 20 ganger sterre enn fiskefangstens kjettverdi. I Mjgsa
md vi anta et betydelig starre innslag av lokale fiskere. Som et meget
grovt overslag vil vi derfor anta at en ringvirkningseffekt pd 10
ganger grretens kjettverdi er rimelig for Mjgs-omrddet, dvs. omkring 4
mill. kr.

Fisket 1 tillgpselvene er for en stor del avhengig av Mjgsa. Ferste-
handsverdien av fangsten av abbor, harr og gjedde 1 tillgpselvene,
serlig viktig er Ldgen og Brumunda, kan grovt ansds til 1 mill. kr.

I tillegg til1 srret, vil vi ansli at det i rekreasjonsfiske i Mjssa og
tillopselver fanges fisk med en forstehindsverdi pd 2,5- 5 mill. kr
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drlig. 0gsd8 dette fisket vil ha ringvirkninger, men de vil vare for-
holdsvis smd pga. svart stor andel lokale fiskere. Meget grovt anslér
vi disse ringvirkningene ti1 3-5 mill. kr.

I tillegg til fiskets bruksverdi kommer ogsd opsjonsverdien og beva-
ringsverdien {jfr. kap 1.3 Verdsetting av miljs). Undersgkelser av Jon
Strand (1982} indikerer at den totale &rlige betalingsvillighet i den
norske befolkning for bevaring av ferskvannsfisken er 1 sterrelises-
orden Z2-3 gandger sterre enn beregnede verdier av rekreasjonsverdien av
selve fisket. Grovt sett vil vi anta at et tilsvarende forhold gjeider
for fisket i Mjgsa.

Antall personer som driver rekreasjonsfiske og den tid de bruker pd
dette, sier en del om fiskets rekreasjonsverdi. I spagrreundersgkelsen
om e@rretfisket 1 1985 ble det registrert ca. 470 dreggefiskere og 170
garnfiskere. En gjennomsnitts fisketid pd ca. 12 timer for & f& fisk
pd dreggefiske og en totalfangst pd i overkant av 3000 orret, inneba-
rer at det ble brukt ca. 36500 timer til dreggefiske. I alt var det 1
overkant av 5000 dreggeturer.

Vi vil ogsd anta at et fiskernes onske om best mulig fiske, innebarer
et aktivt forhold til Mjssas forurensningssituasjon.

7.6 Konsekvenser av vannkvaliteten

Kunnskapen om fisk og fiskeforholdene i Mjgsa er ikke tilstrekkelig
ti1 & g1 en fullverdig analyse av forholdet mellom vannkvalitet og
fiskeinteressene.

Uiike typer av forurensning ferer til redusert fiske og problemer med
fisket. Lokale fiskere pdpeker at begroing av garn ferer til redusert
fangstinnsats og gkte utgifter og arbeidsinnsats for den enkelte
fisker. Drivende soppel, sammen med greiner etc. skaper store problem
for dreggfiskerne, sarlig 1 den nordre delen av Mjssa. Forurensning
sammen med andre forhold har fert til redusert eller tapt fiskebestand
i flere tillepselver bla. Hunnselva og Lena elv. Tidligere var det i
pericder problemer med Tukt og smak saerlig pd 18gdsilden, men ogsd pé
grreten. 1 dag synes dette problemet derimot & vare lite. Kvikksslv-
innholdet er fortsatt heyt i enkelte fiskearter {(gjedde, lake, storor-
ret}] og ferer til redusert etterspsrsel og fiskeinteresse. All in-
formasjon om forurensningssituasjonen i Mjesa har trolig ogsd pdvirket
fiskeinteressen negativt.
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7.7 Fremtidig utvikling av fisket

Videre utsetting av erret i Mjesa vil ske bestanden og dermed avkast-
ningen. Antar man en optimal avkastning pd ca. 30 tonn, vil dette til-
svare en forstehdndsverdi pd ca. 1,5 mill. kroner. Med en antatt ring-
virkningseffekt pd 10 ganger kjsttverdien, utgjer ringvirkningene 15
mill., kr.

Totalt sett 1ligger det store muligheter for & ske interessen for
fisket 1 Mjesa, og dermed bedre bruken av ressursen og skape et godt
rekreasjonstilbud Tlokalt. Koblet til reiseliv og til ulik nzringsmes-
sig utnyttelse av fisket kan dette ogs3 skape grunnlag for inntekter
0g arbeidsplasser. Vannkvaliteten vil vare en begrensende faktor 1
denne sammenheng bdde ndr det gjelder utnyttelse av fiske {begroing av
fiskeredskap), 1interesse for fiske (hygiene., tungmetaller) og produk-
sjon av fisk 1 tillepselvene.

Mizsa er naromrdde for nermere 200.000 mennesker. Som felge av satsing
pd & ske srretbestanden og legge forholdene bedre til rette for fis-
kerne m& vi regne med at fisket i Mjesa vil gke i framtiden.
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8. GUDBRANDSDALSLAGEN

8.1 Generelt

For denne del av rapporten er det ikke foretatt noen egen innhenting
av data. Det aller meste av informasjonen er hentet fra "Flerbruksplan
for vassdrag i Gudbrandsdalen” (FG} {(Oppland fylkeskommune, hgringsut-
kast 1987} samt underlagrapporter. I noen grad er det skaffet supple-
rende opplysninger.

I motsetningen til den delen av prosjektet som omhandier Mjsesa, vil vi
her i denne delen om Lagen ogsd omtale akvakultur. Det finnes 1 dag en
del anlegg for fiskeoppdrett her. Mulighetene for utvidet aktivitet i
fremtiden m& ogsd anses som sterre enn for Mjssas del.

Yi har ikke funnet opplysninger 1 Flerbruksplanen om industrivirksom-
het med eget inntak i L&gen eller dens sideelver.

Flerbruksplanen gir generelt f& opplysninger om vannkvalitetens pé-
virkning og betydning for de ulike brukerinteressene.

S5Bs  prognose alternativ KB85 tilsier en 1iten nedgang i befolknings-
tallet for alle kommune i Gudbrandsdalen utenom Sel som forventes &
féa en beskjeden gkning. Heringsutkastet av Fytkeplan for Oppland for
1988-91 er noe mer optimistisk. Vi antar at det, i 1likhet med for
Mjesregionen, er rimelig & anta en tilnzrmet konstant befolkningsut-
vikling frem mot &r 2000.

8.2 Vannforsyning

Det er 1 alt 34 vannverk med mer enn 100 personer tilknyttet. Av disse
har 6 overflatevann som rdvannskilde, mens de resterende baserer seg
pd grunnvann i lspsmasser. Totalt har disse 6 vannverk 3250 personer
tilknyttet. Bare Fdberg vannverk tar vann direkte fra hovedvassdraget.
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Tab. 8.1. Vannverk med overfliatevannskilde.
Personer Vann Ravanns
Kommune Vannverk [tilknyttet| behandling Kilde kvalitet
L.i1lehammer |Fdberg 500 Desinfeksjon |Lagen Farge under
sngsmelting
Skjék Oppnose 100 Ingen Otta Tilfredsstil.
Dovre Dombés 1200 Filtrering Hundyrjui Lukt,smak,farge
alkal.desinf. under snesmelt.
Gausdal Follebu 1050 Desinf. Neversje! Problemer m/
org.materiale
Lesja Lesja 300 Si1.,desinf. Lore elv| Tiifredsstil.
alkalisering
Lesja Lesjaskog 100 Si1 Mzimsde | Tilfredsstil.

Fdberg wvannverk har

klasse 3, og 1 86 1§ klasse 2, 1 forslagene
drikkevannskiider

ingen godkjenning.
Légen ved F3berg bro i 1985 og 86 ti]
tarmbaterier.

tider

I felge Kjellberg (1987) var
markert forurenset

av

I 1985 ble det mdlt verdier som ville plassert kilden i

{jfr kap 3.4.}.

til

egnehetstklasser

for

I den senere tid har det vart reak-

sjoner blant brukerne pga. darlig vannkvalitet pd kranvannet. I Lille-
hammers generalplan legges det opp til en sanering av vannverket og at
det skal erstattes med vann fra Korgen vannverk. Det er 1ikke oppgitt
at det eksisterer noen konflikt med andre brukerinteresser som kan
forringe vannkvaliteten.

Dombd&s har SIFFs formelle godkjenning, Lesja og Oppnose har formel]l
godkjenning fra helserdd, Lesjaskog og Follebu har midlertidig god-
kjenning fra helserdd. Ved Follebu er det registrert konflikt med ba-
deinteresser.

Ut over det som her er gjengitt er vi ikke kjent med at vannkvaliteten
innebarer problemer.

Innbyggertallet antas & vare stabilt frem mot &r 2000 og vil derfor
ikke ha betydning for vannsuttaket. F&berg vannverk forutsettes & bli
nediagt og erstattet av vann fra Korgen vannverk som har grunnvanns-
Kilde. Ut over dette vil vi ikke forvente noen vesentlig endringer i
vannforsyningssituasjon frem mot &r 2000.



8.3 J ordbruksvatning

I 1986 ble det vatnet 99380 da Jordbruksareal i L3gens nedberfelt med
vann fra L&genvassdraget.

Arealfordelingen av det totale Jordbruksarealet mellom ulike vekstslag
var ca. 14% korn, 78% eng og 8% poteter [(annet enn eng og freproduk-
sjon). I beregningene av merinntekter forutsetter vi den samme forde-
1ing gjelder for de vatnede arealene. Vi bruker dessuten de samme
anslag over merinntekter og samme forutsetninger om andel terkesvak
Jord som i Kap. 4. Jordbruksvatning.

Under disse forutsetningene blir merinntektene som fglge av vatning
ca. 24 mill. kr. pr. &r. Fratrukket driftsutgifter ved wvatningsan-
Teggene, blir merinntektene i underkant av 17 mitl. kr. pr. &r.

Vi er ikke blitt gjort kjent med at vannkvaliteten innebzrer noe pro-
blem. Vi vil likevel rette oppmersomheten mot at det er helsemessig
betenklig & spise enkelte Jordbruksvekster som er vatnet med vann med
et heyt innhold av bakterier. Sarlig gjelder dette vatning av bar og
grgnnsaker rett for innhesting. For en narmere diskusdjon av problema-
+ tikken vises ti1 Kap 4.3. Det er tatt forholdsvis f& prgver av bakte-
rieforholdene 1 L&gen i de siste &rene. Det er likevel p& det rene at
det periodevis enkelte steder er termotolerante koli. bakterier i
storrelsesorden 5- 50 pr. 100 ml. Samholdt med de utarbeidede forslag
t11 klasseinndeling for egnethet ti] Jordbruksvatning (jfr. Kap 4.3.),
indikerer dette at det enkelte plasser vil vare uheldig ut fra et hel-
semessig synspunkt & bruke Ligen som vatningskilde av bar og rotveks-
ter som brukes til mat uten behandling, sariig rett fer innhesting.

Fylkeslandbrukskontoret i Oppland har 1 FG-notatet "Uttak av vat-
ningsvatn i1 fylkesplanperioden 1988-1992" (nov. 1986) ansldtt en
gkning 1 vatnet areal pd totalt 14300 da frem ti] 1992. Stgtteord-
ningene ti1 utbygging av vatningsanlegg har nd falt bort (jfr. kap
4.4). Vi velger derfor & anta en noe mindre gkning i vatningsarealene.
Hvis vi antar at totalt 115000 da blir vatnet i &r 2000 vil merinntek-
tene da b1i ca. 32 mill. kr. Etter fratrekk av driftsutgifter blir me-
rinntekten 1 overkant av 23 mill. kr.
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&.4 Friluftsliv

Hoveddalfgrene har forst og fremst blitt sett pd som omrdder for
neringsvirksomhet. Bortsett fra fiske og bdtbruk 1 forbindelse med
dette, er det f& tradisjonelie vanntilknyttede aktiviteter 1 regionen.

Tekninske dinngrep som vei- og jernbanetraséer, oppdyrkings- og for-
byggingstiltak 1 jordbruket, samt vassdragsreguleringer har nedsatt
strandsonens egnethet for friluftsliv og/eller nedsatt tilgjengelig-
heten til elven. Rundt 3/4 av strandsonen langs L&gen og Otta er i dag
vegnet for friluftslivsutevelse. Ved tettstedene, der behovet er
sterst, er fa strandstrekninger egnet for friluftsliv intakte. I kom-
munale arealplaner utgjer friomridder og friluftsomrider 4% av total
strandlinje 1 L8gen og 2,5 % 1 Otta.

Ved to badeplasser er badeinteresser i konflikt med utslipp. Like ved
en badeplass ner Lalm sentrum i Vagd kommune er det 1 dag kommunalt
utslipp. 0gsa badeplass ved Granerudmoen i @yer kommune kan komme i
konflikt med kommunalt utslipp. P& Dombds, Dovre og V&gamo kan fri-
Tuftsiivet komme 1 konfiikt wmed vannforsyningsinteressene ved at
omrdder blir klausulert.

Ut over dette har vi ikke funnet opplysninger i Flerbruksplanen om
vannkvalitetens virkning pd trivsel, omfang og valg av friluftsaktivi-
teter. Malinger av bakteriell forurensning gir stort sett tilfredstil-
iende resultater, men enkelte steder kan egnetheten for bading vare
noe nedsatt {jfr. kap 6.5.).

Etter de senere &r utvikling av friluftslivet i Norge, tyder det ikke
pa at den forventede gkning av fritiden wvil gi noen gkning i
tradisjonelle former for friluftsliv. Innbyggertallet vil holde seg
nogeniunde stabilt fremover og vil derfor 1ikke gi endringer i
friluftsaktiviteten.

Det er en klart uttrykt m@lsetting at friluftslivsinteressene skal gis
en heyere prioritering 1 fremtidige planer og utbygginger enn tilfel-
let har wvart frem til1 1 dag. Det er et md1 & sikre intakte strand-
strekninger langs hovedvassdragene for friluftsiivet. Dette vil kunne
gi seg utslag i sterre friluftaktivitet. Men det er registrert flere
fremtidige konflikter mellom friomrdder og utbyggingsplaner, bla. veg-
utbygging som vil kunne dempe aktiviteten.

Alt 1 alt antar vi at friluftslivet frem mot 3r 2000 vil holde seg pad
omtrent samme nivd som i dag.
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8.5 Fiske

Ldgen er en av landets mest fiskerike elver. Fiskeproduksjonen er
ans1étt ti1 15-30 kg/ha og &r pd stilleflytende partier i vassdraget.
Det er i alt registrert 22 fiskearter i Otta og Ldgen, men flere av
disse forekommer bare tilfeldig og sporadisk i1 den nedre del av vass-
draget. Antall fiskearter avtar jo lenger opp i vassdraget man kommer.
Veg- 0g jernbanetraséer og oppdyrkings- og forbyggingstiltak hindrer
eller vanskeliggjer ofte fisket.

I en brukerundersegkelse for Otta og Ldgen i 1985 oppga 147 fiskere
fangstdata (541 utsendte sperreskjemaer). Fangstfordelingen var som

folger:

Tab. 8.2. Fangstfordeling i Otta og L&gen ved brukerundersgkelse i 1985

Fangstfordeling Brret Harr Sik L&gasild Annet Totalt
1985
kg 1701 1597 768 8134 580 12780
% 13.3 12.5 6.0 63.7 4.5 100.0

Gjennomsnittlig &rlig fangst pr. fisker var i 1985 96 kg, og 29 kg nar
man ser bort fra 13gdsild. Tidsforbruket blant garnfiskere varijerte
fra 7 til 10 netter, oterfisket fra 3 til 9 kveider og stangfisket fra
7 ti1 12 kvelder.

Brukerundersskelsen viste at reguleringer og forurensninger ble sett
pd som de sterste problemene for utevelsen av garnfisket. I FG blir
det ikke nevnt pd hvilken mdte forurensningen innvirker pd fisket.

Ut over dette har vi ikke funnet opplysninger i1 Flerbruksplanen vann-
kvalitetens innvirkning p8 fisket.

Antar vi en 8rlig avkastning p& 10 kg/ha for Lagen, 5 kg for Otta opp
ti1 Denfoss og 1 kg over Dennfoss, blir et grovt anslag pd& avkast-
ningen av erret og harr i hovedelvene ca. 50 tonn. I tellegg kommer
fangst av 18g8sild 1 nedre del av Ldgen (ca. 20 tonn) og fangst av sik
lake, abbor, reye og karpefisk. Totalt vil &rlig fangst i hele ned-
berfeltet bli ner 150 tonn om det antas en gjennomsnitlig avkastning
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pd 4 kg/ha. Ut fra dette kan vi anta at ferstehindsverdien av fisket i
Lagen og Otta er i overkant av 1 mill. kr og for hele nedbsrfeltet ca.
4 mill. kr. I tillegg har deler av fisket, sarlig grretfisket, ring-
virkninger i form av gket forbruk av varer i nzromridene. For & finne
den totale vardien av fisket md ogsd tillegges rekreasjonsverdi samt
ocpsjons- og bevarings/eksistensverdi.

Fisk og fiske er lite behandlet i fylkeskommunale og kommunale planer.
Dette ti1 tross for at fiske antagelig er den storste friluftslivakti-
viteten langs de sterre vassdragene. Fisket gir kommunene i Gudbrands-
dalen og Ottadalen gkonomisk ringvirkninger.

Ut fra fritidsfiskets store betydning for friluftsliv og reiselivsna-
ringen anses det at investeringene i fiskestellstiltak beor ske. I sam-
arbeid med reiselivet ber forholdene for fritidsfiske bedres ved 3
opprette felles kortordninger og ved & bygge fiskestier og fiskebryg-
ger, bedre parkerings- og adkomstforhold og forsek med utsetting av
fisk for fritidsfiske. Flere planlagte veg- og forbyggingspianer vil
g1 konflikter med fiskeinteressene. Vi antar ut fra dette at fiske vil
f& en moderat gkning frem mot &r 2000.

8.6 Akvakultur
Med akvakultur menes her oppdrett av matfisk og settefisk.

I Gudbrandsdalen var det 107 anlegg som produserte ca. 14 tonn
regnbuegrret i 1985. Middelstsrrelsen pd anleggene var en produksjon
p& 130 kg. pr. 3&r. Bare fire anlegg produserte mer enn 500 kg. De
fleste anleggene er jorddammer.

Produksjonsverdien er ansldtt til ca. 1 mill. kr. Ringvirkningene av
virksomheten regnes som ubetydelige.

Det er ikke gitt opplysninger som tyder pd at vannkvaliteten innebarer
problemer for akvakulturnzringen.

Akvakultur 1 vassdraget i tradisjonell forstand er i dag 1ite aktuelt.
Forurensningssituasjonen i Mjesa gjer at myndighetene er svart
restriktive med & gi konsesjoner i nedbgrfeltet. Ny teknologi, riktig
valg av fiskearter m.v. kan pd sikt tenkes & gi grunnlag for en viss
vekst 1 naringen. Det er en mdlsetting at distriktets eget behov for
settefisk og fangbar orret ber produseres 1lokalt. Vi antar at
akvakultur vil f& en moderat skning frem mot &r 2000.
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9. DEN REGIONALE FORDELING AV BRUKERINTERESSENE

9.1 Gemerelt

For & tilpasse brukerundersokelsen til det videre arbeid med Tiltaks-
analysen for Mjgsa, skal Mjss-omrddet inndeles i 4 deler {jfr. fig.
9.1.) og omfanget av de ulike brukerinteressene skal fordeles omrédene
i mellom. Dermed vil man f& et uttrykk for om et omrdde er mer brukt
0og dermed viktigere enn et annet for de enkelte brukerinteressene. De
fire delomridene kalles Gjsvik, Hamar, Lillehammer og Omrdde Ser.

Dette kapitlet er basert pd de foregdende kapitlene.

Fig. 9.1. Kart over delomrédene

\ Omrédet Sor

I tillegg er L3gen presentert som eget delomrdde. Til L3gen regnes da
hele nedslagsfeltet ovenfor Lillehammer.



9.2 Vannforsyning

Tab. 9.1. Vannverk med inntak i Mjesa.

Delomride Vannverk Drikkevannstilknytning
Gisvik Giovik 17000 personer
Nes 1300
Dehl1i 120
Hamar Hamar 23000
Lillehammer Biri 1500
Omréde Ser Stange 11800
Ligen Faberg 11800
Oppnose 100
Dombas 1200
Follebu 1050
Lesja 300
Lesjaskog 100

. For utviklingen frem mot &r 2000 forventer vi ikke noen vesentlig
endring i uttaket av vann. Fdberg vannverk antas nedlagt. Ellers antas
at situasjonen i &r 2000 er den samme som i 1887.

Tab. 9.2. Drikkevannstilknytning i 1987 og &r 2000 fordelt p& delom-

réder.
Delomréde Drikkevannstilknytn. Drikkevannstilknytn.
ar 1987 &r 2000

Gjievik 18420 personer 18420 personer
Hamar 23000 ! 23000 "
Lillehammer 1500 ! 1500 !
Omr8de Ser 11800 " 11800 !

Lagen 3250 " 2750 !
Totalt 54720 personer 57470 personer




9.3 Jordbruksvatning

Tab. 9.3. Area?er vatnet med Mjssvann fordelt pd delomrider.

Delomrade Hedmark Oppland Totalt
Gievik 18500 da 5300 da 23800 da
Hamar 31000 ° 31000 7
Litlehammer 5500 ° 3200 8700 "7
Omréde Sor 10000 " 17000 " 27000
Lagen 100000 " 100000 °

I Oppland vatnes steorst arealer i det sydligste delomradet. Her dyrkes
mye grennsaker, bar og poteter, i tillegg korn (mest hvete), men Tite
eng. I delomrdde Gjovik dyrkes noe grennsaker og poteter, ellers korn
og 1itt eng. I delomr8de Lillehammer dyrkes lite grennsaker, 1itt bar,
noe poteter og mye korn. Ved beregningene av merinntektene er tallene
Justert i forhold til dette. For omrddene i Hedmark har vi ikke opp-
Tysninger om forskjeller i vekstslag mellom de ulike omriddene og antar
- derfor at delomrddene er like med hensyn til vekstslag.

Det er 1 prognosen ansldtt en gkning pd 10% frem til &r 2000. Denne er
fordelt pd de enkelte delomrlder slik at det relative forholdet mellom
vatnet areal er det samme i &r 2000 som i 1987. Tilsvarende antar vi
samme fordeling mellom vekstslag i &r 2000 som i 1987.

Tab. 9.4. Jordbruksvatning, arealer og merinntekter i 1987 og &r 2000
fordelt p& delomrader.

1987 2000

Delomride

Areal Merinntekt Area’l Merinntekt
Gievik 23800 da 5.9 mill.kr 26200 da 6,5 mill.kr
Hamar 31000 7.4 34100 8,1
Lillehammer 8700 2.1 8600 2.3
Omrddet Ser 27000 7,6 29700 8.4
Lagen 100000 17 115000 23
Totalt 190500 da 40 mill.kri 214600 da 48  mill.kr
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9.4 Industrivann

Bare delomridene Hamar og Gjevik har naringsvirksomhet med eget vann-
inntak.

Tab. 8.5. Bedrifter med egne vanninntak fordelt pd& delomrider.

Delomr. Bedrift Uttaksmengde

Gjevik | Norske Potetindustrier Gjsvik ca. 120 000 m® pr.é&r
Hunton bruk A/S uk jent

Hamar Hedmark Freforretning og Brenneri A/S ca. 10 000 m’ pr.ér
Vinmonopolets rektiﬁkasjonsan?egg1 max. 2760 m’ pr. dmgn1
Norske Potetindusrtier Brumunddal® ca. 600 000 m’ pr.§r2
Langmoen A/S ca. 900 000 m® pr.&r
Hedmark Tarrmelk ca. 100 000 m’ pr.&r
Stabburet A/S ca. 300 000 m° pr.&r

' og 2 : se side 23.

Verdien 1 kroner tilsvarer kostnaden ved & kispe like store mengder
vann fra kommunen. Prisen er satt til 2.5 kr/m® . Driftsutgifter ved
inntakene er ikke medregnet. Vi har i prognosen antatt at uttaket av
industrivann vil holde seg pd samme nivd som i dag.

Tab. 9.6. Vannuttak og sparte kostnader 1 bedrifter i 1987 og &r 2000
fordelt pd delomrider.

Delomride | Uttak Spart kostnad
Gjovik 0,12 mi11. m®> | 0,3 mi1l kr.
Hamar 2,88 mill. m> | 7.2 mill kr.
Totalt 3 mitl. m> | 7.5 mi11 kr.

9.5 Friluftsliv

Ut fra opplysningene i Kap. 6.2 synes det ikke som om badeinteressen
0g badeaktiviteten er vesentlig forskjellig mellom de enkelte delom-
radene. Antall personer bosatt 1 naromridene til Mjgsa innen hvert



delomrédde vil derfor gi et bilde av forskjellen i friluftslivsaktivi-
teten meliom delomrddene. Ut fra befolkningskart basert pd folketel-
Tingen 1 1980 har vi regnet ut hvor mange som naturlig herer til det
enkelte omrddet. I hovedregel er alle som bor innen 10 km fra Mjssa
medregnet, men denne regel er til en hvis grad tillempet. Ved sterre
tettstedskonsentrasjoner, slike som Hamar by-region, er hele tett-
stedsomrddet inkludert selv om dette strekker seg til dels vesentlig
utover 10 km fra Mjesa. Grensen er ogsd til en viss grad tillempet i
forhold til andre nerliggende alternative badesteder. Resultatet av
tellingen er til en viss grad justert i forhold ti1 kommunevise tall
for befolkningen for 1986 og avrundet til nzrmeste hele tusen. Resul-
tatet av tellingen gir da felgende tall.

Tab. 9.7. Innbyggertall i nzromridene til Mjssa og Ligenvassdraget.

Delomréde Befolkninsgrunniag ca.
Gipvik 37000 personer

Hamar 54000

LilTlehammer 37000

Omrade Ser 22000

Lagen 50000

Totalt 200000

I prognoseforutsetningene har vi antatt en tiinmrmet konstant befolk-
ningsmengde frem til &r 2000,

Det er ikke gjort undersgkelser som viser hvor mange som bruker Mjesa
ti1 bading. Byvetrinarene i Hamar, Gjevik og Lillehammer tar Jjevnlig
prover av badevannskvaliteten ved badeplassene i Migsa. Gjennom dette
arbeidet for de ogsd en oversikt over badeaktiviteten. Ut fra grove
skjgnnmessige overslag over totalt antall badere pd en varm, god som-
merdag {max. dag) gitt av byvetrinzrene fir vi felgende tall:
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Tab. 9.8. Antall badende en varm sommerdag.

Delomride Antall badende
en varm sommerdag

Gjevik 600 personer
Hamar 1800
LiTlehammer 800
Omréde Sor 600
Totalt 3800

Vi har ikke tall for hvor mange som bader i L3gen.

I prognosen for &r 2000 antar vi en moderat ekning av friluftslivet.
Tallene for antall badende i 1987 er s& usikre i seg selv at vi
Tikevel velger & beholde samme tall for &r 2000 som for 1987.

Videre onskes dessuten et uttrykk for b&tbruken. Ut fra opplysningene
. om bithavner og bitbruk i kap 6.2.,har vi fordelt de 6000 frilufts-
bdtene vi har ansdtt finnes ved Mjesa p& de fire omrddene. Vi har
antatt en moderat gkning i friluftslivet fremover mot &r 2000. Hvis vi
antar en arlig vekst i antall bdter pd 3%, vil det i &r 2000 vare ca.
8500 bater. Den prosentvise gkningen antas & vere den samme i alle

delomrddene. For L&gen har vi ingen tall som angir sterrelsen av bit-
bruken.

Tab. 9.9. Friluftsbater

i 1987 og &r 2000 1 Delomréde Friluftsbdter

i de enkelte del-

omrader. Ar 1987 8r 2000
Gjeovik 1900 2700
Hamar 2100 3050
LilTehammer 1300 1800
Omrade Sor 700 950
Totalt 6000 8500
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9.6 Fiske

Oppdelingen av Mjgsa i 4 soner gjer at usikkerheten 1 de vurderinger
som legges til grunn sker betydelig.

Fordelingen av ferstehdndsverdiene av srretfangstene er basert pa tall
for gjenfangster av merket fisk. Fangster av annet rekreasjonsfiske er
fordelt 1ikt som grreten. Fangst av 13gdsild er fordelt ut fra skjenn.
I tillegg til ferstehindsverdiene av fangstene er det o0gsd8 medregnet
ringvirkninger av grretfisket og annet rekreasjonsfiske. Verdien av
fisket 1 L8gen er svert grovt anslédtt og inkluderer alle fiskeslag.
verdien og opsjons- og bevaringsverdien kommer i tillegg ndr man skal
angi den totale verdi av fiske.

Tab. §11S. VYerdi av fisket 1 1987 og &r 2000. Rekreasjonsverdi og
opsjons- og bevaringsverdi kommer 1 tiliegg.

Delomride &r 1987 ar 2000

Fangst tonniMill. kr. Fangst tonni Mill. kr.
Gisvik 2 {grret) g {orret)

60 {13gdsd) 4.0 680 {1&gdsd) 7.1
Hamar 3 {grret) 12 {erret)

15 {1&gdsd) 4.8 15 [13gdsd} 9.7
Li1lehammer 72 lorret) 8 (grret}

75 {Tl&gésd) 4,2 75 {13g8sd) 7.3
Omrade Sgr 1 {erret) {grret)

15 {1&gisd) 1.7 15 {ligésd) 2.3
Totalt Miesa 8 {srret) 30 {erret)

150{18g8sd} 14,7 150{18g8sd) 26,4
Lagen 2501 totalt) 12 250 {totalt) 12
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9.7 Oppsummering

Tab. 9.11. Brukerinteresser i delomrdde Gjsvik.

GIBVIK

ar 1987

ar 2000

Drikkvannsforsyning
Jerdbruksvatning
Industrivann

Friluftsliv

Badende 600 pers. 600 pers.
Friluftsbiter 2 200 biter 3 150 biter
Fiske 2 tonn erret | 3,9 mill.kr. 8 tonn prret 7,0 mill.kr.

18 420 pers.
23 800 da

0,1 mill.m3
37 000 pers.

5,9 mill.kr.
0,3 mill.kr.

18 420 pers.
26 200 da

0,1 mill.kr.
37 000 pers.

6,35 mill.kr.
0,3 mill.,kr.

Tab. 9.12. Brukerinteresser i delomride Hamar.

HAMAR ar 1987 dr 2000
Drikkvannsforsyning 23 000 pers. 23 000 pers.
Jordbruksvatning 31 000 da 7,4 mill.kr. 34 100 da 8,1 mill.kr.
Industrivann 2,9 mill.m3 7,2 mill.kr. 2,9 mill.kr. 7,2 mill.kr.
Friluftsliv 54 000 pers. 54 000 pers.

Badende 1 800 pers. 1 800 pers.

¥riluftsbiter 2 500 biter 2 500 bater

Fiske 3 tonn grret| 4,9 mill.kr. 12 tonn grret | 9,8 mill.kr.




Tab. 9.13. Brukerinteresser 1 delomridde Lillehammer.

LILLEHAMMER &r 1987 ir 2000
Drikkvannsforsyning i 3500 pers. 1 500 pers.
Jordbruksvatning g 700 da 2,1 mill.kr. 9 600 da 2,3 mill.kr.
Industrivann

Friluftsliv 37 000 pers. 37 000 pers.

Badende 800 pers. 800 pers.

Friluftsbiter i 500 biter 2 150 biter

Fiske 2 tonn prret] 4,1 mill.kr. 8 tonn srrat 7.2 mill.kr,

Tab. 9.14. Brukerinteresser i delomride Omréde Ser.

OMRADE S@R &r 1987 &r 2000
Drikkvannsforsyning 11 300 pers. 11 800 pers.
Jordbruksvatning 27 000 da 7,6 mill.kr. 29 700 da 8,4 mill.kr.
industrivann

Friluftsliv 22 000 pers. 22 000 pers.

Badende &00 pers. 500 pers.

Friluftsbiter 800 biter 1 150 biter

Fiske i tonn erret| 1,8 mill.kr. 3 tonn srret 2,4 mill . kr.

Tab. 9.15 Brukerinteresser i delomride Ligen.

LAGEN Ar 1987 &r 2000
Drikkvannsforsyning 3 230 pers. 2 750 pers.
Jordbruksvatning 100 000 da 17 mill.kr. 11113 000 da 23 mill.kr.
Iindustrivann

Friluftsliv 50 000 pers. 50 000 pers.

Badends

Friluftsbiter

Fiske 250 tonn tot. 12 mill. kr. | 1230 tonn tot. 12 mill.kr.
Akvakultur i4 tonn srret 1 mill.kr. 17 tonn srret 1 mill.kx.
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