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1. INNLEDNING

Ved telefonisk henvendelse fra ingenier A.B. Berdal A/S., 25. mai 1987,
ble NIVA anmodet om & skissere et undersgkelsesopplegg angdende
vannkvalitet og forurensningstilstand i de vannforekomster som ville
b1i berert ved en eventuell utbygging av Napetjern kraftverk.
Hensikten var & fremskaffe et bakgrunnsmateriale for & kunne bedgmme
eventelle forurensningseffekter og vannkvalitetsendringer utbyggings-

inngrepet ville fordrsake.

I brev av 29. maj 1987 til Berdal A/S. skisserte NIVA et slikt under-
sgkelsesopplegg. Dette ble i programforslag av 22. juni 1987 utformet
mer i detalj.

Pd vegne av Vestfold kraftselskap som er oppdragsgiver i denne
sammenheng, aksepterte Berdal A/S i brev av 22. september 1987, NIVA's
tilbud.

1 henhold til forutsetningene skulle prevetakingen skje med
helikopter. P.g.a. vanskelige varforhold mdtte provetakingen utsettes
og den kunne ferst finne sted den 3. november 1987. Dette har medfert
en viss forsinkelse med hensyn til ferdigstillelse av rapport - noe
som vi beklager.

Feltarbeidet ble utfert av cand.mag. Gjertrud Holtan og cand.real P31l
Brettum, begge NIVA. Brettum har hatt ansvaret for bearbeidelse og
tolkning av det biologiske materiale, mens Hans Holtan har bearbeidet
de kjemiske analyseresultatene og hatt hovedansvaret for rapporten.



2. KONKLUSJON

-~ Vannet i det aktuelle utbyggingsomrade er saltfattig, neringsfattig,
meget surt og har et heyt innhold av aluminium. Dette gjelder alle
de underspkte lokaliteter. Planteplanktonets artssammensetning barer
ogsd preg av den sure vanntypen.

- Reguleringsinngrepet vil neppe medfore dramatiske vannkvalitets-
endringer. I Valevatn wvil vannet bli noe mindre surt og i
Sandvatn/Napetjern noe surere, men endringen blir i henhold til vare
beregninger meget sma.

- Vannkvaliteten i Bergsdi oppstrems Foldse landbruksskole vil 1 liten
grad bli endret p.g.a. reguleringsinngrepet. Nedstrems skolen har
begroingsforholdene endret seg, men o0gsd her er elven 1lite
forurenset. Eventuell minskning av minstevannfering kan f& visse
konsekvenser for forurensningssituasjonen. Vi vil tilr8de at dette
felges opp ved en eventuell regulering og at det 1legges til rette

for pdslipp av mindre spyleflommer hvis uheldige tilstander skulle
utvikle seg.



3. UTBYGNINGSPLANENE

Utbyggingsplanene er  beskrevet i Samlet plan for vassdrag -
Vassdragsrapport for Telemark fylke {september 1986).

Planen gdr ut p8 § utnytte fallet mellom Sandvatn og Napetjern ved et
kraftverk ved Napetjern (fig. 1). FEksisterende pumpe ved Rolleiv-
stadvatn som pumper vann til Sandvatn, forblir uendret. Nedbarfeltene
ti1 Reyningsvatn og Valevatn skal overferes til det nye kraftverket.

Hele nedberfeltet til Napetjern kraftverk utnyttes, ogsd i dag -
Regyningsvatnfeltet utnyttes av Skafsd Il og resten av Fjone kraftverk.
Inngrepet betyr tapt produksjon i Skafs& Il og okt produksjon i Fjone
kraftverk.

Det nye kraftverkets reguleringsmagasin vil best& av Sandvatn, Dyrvatn
og navarende magasin i Reyningsvatn. Bergsdi som  kommer  fra
Reyningsvatnet benyttes i dag som vannkilde for Hauggrend (140-150
personer} og Foldse Landbruksskole. For & kunne  opprettholde
vannforsyningen, foreligger det planer om 8 demme opp Bjerntjern slik
at en tilstrekkelig minstevannfering kan opprettholdes. I torre
perioder hvor det ikke er tilstrekkelig vann herfra til & dekke

vannbehovet, vil det bli tappet vann fra Reyningsvatn.
Oversikt over magasinene og reguleringsheyder er gitt i tabell 1.

Tabell 1. Oversikt over overmagasiner for Napetjern kraftverk
{h.o.h. angitt i m)

Fer reg. Etter reg.
Areal NY HRY LRV Volum Reg. hsyde
Magasin km*> |h.o.h.|h.o.h.lh.o.h. imi11. m° m
Sandvatn 1.4 675 676 6574 2.8 2.0
Dyrvatn 1.8 775 777.5 1774.5 5.0 3.0
Royningsv. {er reg.)|0.6 950.51951.5 1850.0 0.9 1.5
Bjsrntjern 0.16 967 (972 967 0.9 5.0
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Figur 1. Napetjern Kraftverk.

Oversikt over utbyggingsomrdde. Stasjoner for vannfegringsangivelser er
inntegnet.



4. HYDROLOGI

Ingenier A.B. Berdal A/S har redegjort for de hydrologiske aspekter
ved utbygging av Napetjern kraftverk i en rapport datert 4. september
1987: Napetjern kraftverk. Hydrologi - endring av vannfering i elver
0g bekker og i magasinnivi.

P& bakgrunn av NVE's isohydatkart for perioden 1930-1960 er endring i
vannfering i felgende 11 punkter vurdert (se fig. 1):

Punkt 1: Bergsdi - Foldsz landbruksskole

Punkt 2: Bjerntjernbekken - samlep med Reyningvassbekken
Punkt 3: Reyningsvassbekken - tunnelinntak til Valevatn
Punkt 4: Valevass8i - kanal til Homvatn

Punkt 5: Valevassdi - samlep med Grimdals&i

Punkt 6: Valevassdi - bekkeinntak til Fjone kraftverk
Punkt 7: Homvass&8i - innlepsos Sandvatn

Punkt 8: Sandvassdi - innlepsos Napetjern

Punkt 9: Sandvassdi - utlegpsos Napetjern

Punkt 10: Fiskebekken - innlepsos Grytvatn
Punkt 11: Gryté&i - bekkeinntak til Fjone kraftverk

Vannfaringssimuleringene er foretatt p& bakgrunn av NVE's EDB-model]
JARSIM.. Tilsigsmengdene som er benyttet er referert ti] normalperioden
1930-1960. Men da det ikke finnes vannmerker i omridet med observa-
sjoner for denne periode, er tilsigsserien som representerer uregulert
tilsig til Fjone kraftverk for perioden 1950-1982 med unntak av arene
1962-1964, ogs& benyttet. Problematikken rundt vannforsyningen til
Hauggrend og Foldsa Landbruksskole er vurdert pd bakgrunn av et eget
simuleringsprogram.

Angdende Bergs8i (pkt. 1 og 2) er reguleringen tenkt gjennomfert slik
at minimumsvannferingen i uke 25 ti1 35 {slutten av juni til ca. 1.
september) ikke blir mindre enn 220 1/s. Dette reguleres ved tapping
av vann fra Reyningsvatnet. I punkt 3 nedstrems Reyningsvatnet, vil
imidlertid minimumsvannferingen i det samme tidsrom bli vesentlig
lavere. Gjennomgdende vil midlere vannfering ved dette punkt bli
hgyere vinterstid. Magasintappingen vil i stor grad pdvirke verdiene
p.g.a. at det uregulerte tilsiget er 1ite. Mellom punkt 2 og 3 vil
vannferingen bli meget 1iten.

Yed punktene 4, 7, 8 og 9 oker alle verdiene etter utbygging, mens de
gdr ned for punktene 5,6, 10 og 11. Mellom punkt 4 og 5 blir

vannferingen null T1ike etter punkt 4 og sker jevnt nedover mot punkt
5.



Ndvaerende tappereglement for Reyningsvatn forutsetter at magasinet er
tomt i slutten av uke 35. Fra denne uke til uke 25 fylles magasinet
opp. Etter wutbygging tappes magasinet ned 1 Tgpet av vinteren og
fylles opp 1 ukene 18 ti1 45 {ca. 1. mai til ca. midten av november).

Bjsrntjern er pr. i dag ikke regulert. Magasinet etter utbygging vil
b11 brukt for & sikre vannforsyningen £i1 Hauggrend og Foldse
Landbruksskole 1 tidsperioden uke 25 til 35. Resten av 8ret fylles
magasinet.

Sandvatn vil etter utbyggingen f& liten magasinkapasitet i forhold til
tilsiget {(ca. 4 %). Dette medforer at det vil styres som et dempnings-
magasin med vrelativt hyppige nedtappinger om sommeren for & unngd
flom.

Reguleringsgrad i Dyrvatn vil etter utbygging bli ca. 80 %. Dette.
betyr at det sjelden vil vare magasintapping om sommeren. Det
forutsettes at magasinet er tomt 1. mai.

I dag er vannferingen i vassdraget fra Sandvatn pdvirket av utleps-
bekken fra Homvatn og overfering av Rolleivstadvatn. Arealet av de
overferte nedberfeltene er 27.4 km® med et gjennomsnittlig &rlig
avigps pd 24.1 mill. m> tilsvarende en vannfering pad ca. 0.75 m/s.

Naturlige vannferingsvarisjoner 1 omridet er preget av en flomtopp i
mai og minimummsvannfering 1 juli/august og i februar/mars.

P& bakgrunn av de simulerte ukeverdier er midlere drlig vannferinger
for og etter reguleringen beregnet og angitt i tabell 2.



Tabell 2. Midlene 8rlig vannfering feor og etter regulering pd
observasjonsstedene som er avmerket p& fig. 1.
Benevning 1/s.

STED F@R ETTER |DIFF.
1. Bergsdi - Foldsa landbruksskole 608.7] 465.91-142.8
2. Bjerntjernbekken - samlegp med Reyningvassb.| 217.2 83.11-134.1
3. Reyningsvassbekken - inntak til Valevatn 145.8 144.1 - 1.7
4. Valevassdi - kanal til Homvatn 582.5) 726.6(+144.1
5. Valevassdi - samlep med Grimdalsdi 792.3] 209.81-582.5
6. Valevassai - inntak til Fjone kraftverk 1512.5] 930.1}-582.4
7. Homvassdi - innlepsos Sandvatn 353.811080.5/+726.7
8. Sandvassdi - innlspsos Napetjern 1741.512637.51+896.0
9. Sandvassdi - utlspsos Napetjern 2189.413085.31+895.9
10. Fiskebekken - innlgpsos Grytevatn 209.8 21.91-187.9
11. Grytdi - inntak til Fjone kraftverk 676.4, 488.5]-187.9




5. NATURFORHOLD 0G FORURENSNINGSKILDER

Det aktuelle omrddet ligger mellom Fyresvatn og Nisservatn og har et
totalt areal pd ca. 67 km®. Deler av omridet er fra tidligere beraort
av vassdragsoverfering til Fjone kraftverk.

Feltet er et kupert Aaslandskap 1 veksling med bratte og markerte
fjellformasjoner med topper opp mot 1200 meter. P& hver side av
heiomradet Tligger markerte dalferer 1 tilknytning til Fyresvatn og
Nisser. Omrddet er rikt p8 myr og vann.

5.1 Geologi/kvartergeoclogi

Berggrunnen i sterstedelen av feltet bestdr av middelskornet
granittisk gneis av forskjellig opprinnelse, dvs. en hard bergarts-
type.

Lesavsetningene 1 heiomrddet er sparsomme og begrenser seg i hovedsak
til et tynt og usammenhengende dekke av bunnmorene. Over halvparten av
feltet er bart fjell.

Rundt Napetjern er det et tykkere dekke av bunnmorene og ved nordenden
av tjernet finnes ogsd dedismorene og elve-avsetninger.

5.2 VegetasJon

Den harde og sure berggrunnen og de sparsomme lgsavsetningene legger
grunnlaget for en gjennomgdende karrig og artsfattig vegetasjon som
veksier mellom ren fjiellvegetasjon, ulike typer skogsvegetasjon og
myrer. Furuskog dominerer, 1 dalsidene er det noe granskog o9
bisrkeskog 1inn mot snaufijellet. Skoggrensen Tigger p3 800 til 850
m.o.h.

5.2 Vannbruk- forurensningskiider

Det er ingen fast bosetting 1 selve utbyggingsomrddet. Det finnes
anslagsvis 6-8 nedlagte stoler/hytter spredt i det bersrte omriade,
samt et nedlagt gardsbruk (Nape).

Bruken av omradet knytter seg saerlig til Jjakt og fiske. De nordlige
omrader (Resyningsdalen) brukes av Foldsa Landbruksskole i wundervis-
ningssammenheng. Store deler av omrddet er vanskelig tilgjengelig og
dette begrenser bruken i friluftssammenheng.



Bergsdi blir brukt til kommunal vannforsyning for Hauggrend, og det er
knyttet ca. 140-150 personer til anlegget. Vannbehovet er ca. 260
mB/ngn eller 3 1/sekund. Elven brukes ogsé som kilde for jordvanning
og som vannkilde i forbindelse med et kilekkeri og settefiskanlegg ved
Folds® Landbruksskole. Fiskeanleggets vannbehov varierer gjennom &ret
0g er om sommeren ca. 83 1/s. Behovet for vann til Jordvanning i
tarkeperioder sommerstid er av steorrelsesorden 30 1/s. 33 1/s er det
ndvarende anleggets kapasitet.

Da elvens vannfering er blitt mdlt helt ned til 22 1/s i enkelte
torkeperioder, har det fra tid til annen vart vanskelig & dekke vann-
behovet. Liten vannfering og hey temperatur har ogsd medfert problemer
i fiskeanlegget.

Av grunner nevnt ovenfor er det siden 13984 blitt siuppet vann fra

magasinet i Rgyningsvatnet for & tilfredsstille wvannbehovet under
perioder med lav vannfering.

Kloakkvannet fra bebyggelsen 1 Hauggrend - 180 personskvivalenter -
fgres via et biologisk kloakkrenseanlegg til Skredvatn og ikke til
Bergsdi. Avlgpet fra fiskeanlegget ved Foldsa Jordbruksskole fgres
derimot ut i Bergsdi. Foruten et klekkeri bestdr anlegget av en rekke
Jordammer og en del av forurensningene {forspill, fekalier]) sedimenter
antakelig 1 disse og det er derfor vanskelig & wvurdere anlegget i
forurensningsmessig sammenheng. Aktiviteten ved fiskeanlegget er i
stor grad knyttet til sommerhalvdret. En md forvente at det finner
sted en viss forurensningstilfersier til vassdraget fra de omkringlig-
gende jordbruksarealer og fiskeanlegget. Dette betyr at det ogsd i
resipientsammenheng er behov for en viss vannfering 1 vassdraget.
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6. FYSISK- KJEMISKE 0G BIOLOGISKE OBSERVASJONER/ANALYSER

Det er ved fire forskjellige anledninger foretatt undersekelser av den
fysisk-kjemiske vannkvaliteten i flere vannforekomster i det berorte
omride

1881: Sigurd Rognerud {observasjoner 1979/1980 {tab. I)
1986: NIVA - 1000-sjgers undersgkelsen {(27.-30.9.)
1987: Vannlaboratoriet i Telemark (3.5.)

1987 NIVA (3/11)

Dessuten samlet NIVA inn preover fra to stasjoner i Bergsdi den 14.10
1987.

Prgvene er blitt analysert i henhold til Norsk Standard. Bide i 1986
0og ved NIVA's undersgkelse i 1987, er preovene blitt analysert ved
NIVA's laboratorium.

Pregvetakingsstasjonene som ble benyttet ved undersekelsen hasten 1987,
er avmerket pd kartskisse (fig. 2).

[ september 1986 o0g november 1987 ble provene tatt fra overflate-
lagene, mens det 1 mai 1987 ogsd ble tatt prover i flere dyp. Det skal
understrekes at mai-serien ble analysert ved Vannlaboratoriet i Tele-
mark, mens pregvene fra september -86 og november -87 ble analysert ved
NIVA.

Observasjons- o0g analyseresultatene fra de ulike undersgkelser er
gjengitt 1 Vedlegg 1, tabellene I-VI.

6.1 Kommentarer til de vannkjemiske resultater

pH-surhetsgrad:

pH-verdiene var meget lave ved alle observasjoner, men verdiene i mai
-87 var betydelig Tavere enn i september -86 og november -87 (avvikene
varierte mellom 0.27 til 0.95 pH-enheter). Hoyst sannsynlig har dette
analytiske &rsaker - prevene ble analysert p& forskjellige labora-
torier og med forskjellige instrumenter. En kan imidlertid ikke se
bort fra at vannet er noe surere under snesmeltinger om varen enn
ellers. Mai-verdiene er pd alle stasjoner for lave til at fisk kan
overleve. Da det i enkelte vannforekomster, spesielt Reyningsvatnet,
fortsatt er fisk (Gunnar Halvorsen, pers.med.), er hsyst sannsynlig
mai-verdiene for lave. Forskjellene i Bergsdis pH-verdier den 14/10 og
3/11-87, har muligens sammenheng med forskjell i nedber (nedbsrkjemi)
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Figur 2. Napetjern kraftverk.

Uthbyggingsomride med angivelse av pregvetakingsstasjoner 3.11.87.
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og avrenningsforhoild. I figur 3 er pH-verdien den 3/11 ordnet etter
stigende rekkefglge. rytvatnet er surest og Bergsdi minst surt.

Alkalitet:

Alkalitetstitrering ti1 endepunktomslag (Alk-E) var O bade 27-30/9-86
og 3/5-87. Den 3/11-87, ble alkaliteten titrert til pH 4.5. Verdiene
var meget lave pd alle stasjoner. Ved omregning til verdier for ende-

punkt-titrering, ble verdiene 0 ogsd denne dag.

Konduktivitet/saltholdighet:

Konduktiviteten og vannets innhold av hovedkomponentene kalsium,
magnesium, natrium, kalium, sulfat og klorid {som ekvivalenter} er
vist pd figurene 4 og 5 hvor verdiene er ordnet i stigende rekkefslge.
Alle verdier er meget lave, men med gradvis gkende verdier fra stasjon
3 Valevatn ti1 stasjon 12 og 11 {(Bergs&i). I Bergsdi sker forsvrig
verdiene 1 betydelig grad fra Bjsrntjern/Reyningsvatn til elvens
utlep. Saltholdigheten gker ogsd nedover mot Napetjern.

Aluminium:

Vannets innhold av aluminium er pd& alle stasjoner og ved alle
observasjoner meget hsyt. I figur 6 er analyseresultatene fra 3/11-87
for labilt aluminium ({som har sterst interesse i forbindelse med
Tivsvilkarene for fisk) ordnet etter avtakende verdier. De heyeste
verdier ble mdlt 1 Valev. Dyrv., @kstjern, Grytvatn og Homv., mens de
Taveste verdier gjelder Bergsdi og Rolleivstadvatn.

Organisk stoff:

Analyseresultatene for organisk stoff (TOC og CODmn) er lave pd alle
stasjoner. TOC-verdiene den 3/11-87 er i figur 7 ordnet etter stigende
verdier. De laveste verdier ble mdlt 1 Dyrvatn, mens de heyeste
gjelder Napetjern og Bergsdi. Verdiene gker nedover elvene.

Heringssalter:

Vannets 1innhold av total fosfor ble analysert den 3/11-87. Verdiene
var meget lave (1-2.5 pg P/1) pd alle stasjoner. Sannsyniigvis fore-
lTigger det for denne parameter en systematisk analysefeil og vi antar
at verdiene burde vaere 1 til 2 uyg P/1 heyere. Likevel er verdiene
meget lave og i overensstemmelse med hva vi kan forvente i dette
uproduktive omréde.
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Figur 6. Verdier for labilt og illabilt aluminium 3.11.87.

Verdiene ({LA1) er ordnet i avtakende rekkefslge. Tallene pa kart-
skissen angir rekkefelgen. Heyeste verdi gjelder Valevatn (st. 3} og
Taveste Bergs8i (st. 11).

Den prikkede 1inje angir skadegrense for laksefiske.
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Figur 7. Organisk stoff (TOC) 3.11.87.

Verdiene (mg C/1) er ordnet i stigende rekkefslge. Tallene pd kart-
skissen angir rekkefglgen. Laveste verdi gjelder Dyrvatn (st. 8} og
heyeste Napetjern (st. 10).
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Figur 8. Nitratverdier, 3.11.87.

Verdiene er ordnet i stigende rekkefslge. Tallene pé& kartskissen angir
rekkefeligen. Laveste verdi gJjelder Bjerntjern {st. 1) o0g hgyeste
Dyrvatn (st. 8}.

Yatevatn ({st. 3}, Grytvatn {st. 9) og Dyrvatn {(st. 8] nar hegyeste
verdier. Her er vannet surest og har hsyest alluminiumsinnhold.
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Nitratinnholdet ble undersgkt 27-30/9 1986 og 3/11 1987. Resultatene
fra 3/11-87 er vist i fig. 8 etter stigende verdi. De laveste verdier
gjelder Bjgrntjern, Homvann og Bergsdi, mens de hoyeste gjelder
Valevatn, Grytvatn og Dyrvatn hvor vannet ogsd er surest og har hsyest
innhold av aluminium.

Farge og turbiditet:

Analyseresultater for farge og turbiditet foreligger bare for 3/11-87.
Fargetallene var lave pd alle stasjoner - hsyeste fargetall (17) ble

mdlt i Napetjern og Bergsdi. Ellers varierte fargetallene fra 3 til
13.

Turbiditetsverdiene var ogsd lave - med heyest verdi pd 0.63 FTU i
Rolleivstad-vatn. De laveste verdier ble mdlt i Bergsai.

6.2 Planteplankton

I perioden 18.-20. august 1987 ble ‘det samlet inn en kvantitativ
planteplanktonpreve fra i alt 9 innsjeer i Napetjern kraftverk's
nedslagsfelt. Prevene er analysert og analyseresultatene fremstilt i
figur 8 og 1 tabellene i vedlegg.

I figuren er sjeene rangert etter minkende totalvolum, og i stolpen
som viser totalvolumet for hver innsjs er andelen av de viktigste
planteplanktongruppene markert.

Som det fremgdr av figuren var gruppene Chrysophyceae {gullalger) og
Dinophyceae {fureflagellater) de dominerende i de fleste av innsjsgene,
noe som viser vannmassenes sure karakter. Blant fureflagellatene, der
disse utgjer den sterste gruppen, er det arten Peridinium inconspicuum
som dominerer. I Valevatn, Bjerntjern, Reyningsvatn og Dyrvatn utgjer
denne arten alene fra en til to tredjedeler av det samlete
planteplanktonvolum.

Denne arten dominerer gjerne i innsjeer med svart sure vannmasser (pH
<5.0, vanligvis 4.5-4.8). Der chrysomonadene blir mer fremtredende pa
bekostning av dinophyceae (og serlig Peridinium inconspicunum) er ikke
vannmassene fullt s8 sure (pH 4.8-5.0).

I to av innsjeene, Sandvatn og Napetjern ble det registrert en viss
bestand av blagregnnalgen Merismopedia tenuissima. Dette er en god
indikatorart for naringsfattige, oligotrofe vannmasser, men viser
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Figur 9 . Variasjon i totalvolum 0g sammensetning av planteplankton

1 9 innsjeer i nedbesrfeltet for Napetjern kraftverk.
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normalt ogsd at vannmassene i disse to innsjgene er mindre sure enn
de som er nevnt tidligere, pH>5.0.

Et spesielt trekk ved alle innsjgene er at arter innen gruppen Crypto-
phyceae nesten ikke ble registrert 1 oprevene fra disse innsjsene.
Serlig er det interessant & registrere at arten Rhodomonas Tacustris
{+ v. nannoplanctica), som ellers er en av de vanligste arter i inn-
sjeer av ulike trofinivder, her ikke ble funnet. Dette har ogsd vart
observert i andre omrdder der forsuring av vannmassene har skjedd.

Et annet typisk trekk for sure, naringsfattige vannmasser er at
gruppen p-alger (smd, ikke narmere identifiserte alger med diameter
2-4 pm)} wutgjer en relativt stor andel av det samlete planteplankton.
Vanligvis 10-25% av totalvolumet.

Selv om analysene bare er basert pd en enkelt prove fra hver innsjo,
viser resultatene at alle innsjsene hadde et totalvolum og en sammen-
setning av arter som er vanlig & finne i naringsfattige og sure vann-
masser. De md betegnes som ultraoligotrofe til oligotrofe.

6.3 Begroing, Bergsai

Betegnelsen begroing omfatter i hovedsak bakterier, sopp. alger og
moser. Ved & vare bundet til et bestemt voksested, vil begroings-
samfunnet gJjenspeile typiske og kjemiske miljefaktorer i et elveav-
snitt over en viss tid. Begroingsorganismene har relativt Tlang
ltevetid, og er derfor godt egnet til karakterisering av elvevanns-
kvalitet.

Den 3.11.87 ble det samlet 1inn begroingsprever fra to stasjoner i
Bergsdi (ovenfor og nedenfor Foldse Landbruksskole). Innsamling og
bearbeiding av materialet er gjort i henhold til metodebeskrivelse i
NIVA-rapport: Biologiske metoder aktuelle ved overvdking av vann-
ressurser (NIVA,, 1979).

I figur 10 er det gitt en sammenstilling av de viktigste
begroingselementene og deres dekningsgrad. Artsliste er gitt i tabell
XVI 1 Vedlegqg.

Begroinger pd de enkelte stasjoner:

Stasjon B2, oppstrems Foldsa Landbruksskale:

Prgvene ble tatt ca. 50 m nedstreoms elva ca. 1.5 km oppstrems land-
bruksskolen, i et smdstrykende parti med substrat av store og mellom-



Foldsa landbruksskole
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Dekningsgrad

1 2 3 4
1 1 !
| Scapania sp. I
?ﬁ Batrachospermum sp.
8 Mougeotia sp. 11—14u A,
° Microspora palustris 770
s Hormidium ef. flaccidum
§> Binuclearia tectorum 27227272
o Homoeothrix juliana I
Dekningsgrad [ Blagrennalger [E== Rodalger

1 <5% av bunnarealet dekket
2. 5- 12% av bunnarealet dekket
3: 12- 25% av bunnarealet dekket
4 4: 25- 50% av bunnarealet dekket
5: 50:100% av bunnarealet dekket

Figur 10.

7723 Grennalger S Moser

Sammenstilling av de viktigste begroingselementene og deres deknings-

grad 3.11.87.




store stein, t=0.3 °C. Det var normalvannfering etter kraftig flom 2
uker tidligere.

Begroingen var dominert av levermosen Scapania sp. En art av
redalgeslekten Batrachospermum vokste noe ujevnt fordelt i elveleiet.
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Rentvannsindikatorer som mosen Blindia acuta og grennalgene Microspora

palustris, Binuclearia tectorum og Zygnema var til stede. Forurens-
nings-indikatorer ble ikke pdvist.

Stasjon Bl, Nedstrems Foldsa landbrusskole.

Provene ble tatt nedstrems gammel bro, rett oppstrems ny bro. Jevnt
strykende parti med substrat av mellomstore og store stein t=0.5 °C.
Det var normal vannfering etter kraftig flom 2 uker tidligere.

Begroingen var dominert av en trédformet grennalge Hormidium cf.
flaccidum. Algen ble jkke observert ovenfor landbruksskolen. Den raske
veksten av denne algen etter flommen, kan vare for8rsaket av en noe
bedre tilgang pa plantenaringssalter enn pé stasjon BZ.
Rentvannsformer som blégrennalgen Stigonema mamillosum og grennalgene
Binuclearia tectorum og Microspora palustris var tilstede. Foru-
rensningsindikatorer ble ikke pdvist.
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7. SAMMENFATTENDE DISKUSJON

Det aktuelle utbyggingsomrddet er ca. 67 km®* stort og Tligger i
heiomrédet mellom Fyresvatn og Nisservatn og bersrer Fyresdal,
Kviteseid og Nissedal kommuner i Telemark.

Utbyggingsplanen gdr ut pd& 8 bygge et kraftverk som utnytter fallet
mellom Sandvatn og Napetjern. I den anledning er det foresldtt & over-
fore feltene Reyningsvatn og Valevatn i1 det nye kraftverket.
Eksisterende pumpe ved Rolleivstad vatn som pumper vann til Sandvatn,
forblir uendret. Hele nedbarfeltet til Napetjern kraftverk er en del
av nedbsrfeltet til de eksisterende kraftstasjoner Skafsd II og Fjone.

Planen innebazrer bl.a. endret reguleringshsyde i Sandvatn, Dyrvatn,
Reyningsvatn og Bjerntjern, samt at vannfsringen 1 elver o0g bekker
blir endret.

Utbyggingsomrddet er bygd opp av granittisk gneisbergarter av
forskjellig opprinnelse. Lasavsetningene er sparsomme o0g begrenser seg
til et tynt usammenhengende dekke av bunnmorene.

Vegetasjonen veksler mellom ren fjellvegetasjon, ulike typer
skogvegetasjon og myrer.

Naturlig vannferingsvariasjoner er preget av en flomtopp i mai og
Tavvannfering 1 juli/august og februar/mars. Vannferingen til Sandvatn
{nedberfelt p& 9.3 km®) har okt fra 0.28 m°/s til ca. 1.7 m°s i middel
p.g.a. overferinger fra Homvatn og Rolleivstad.

Etter at de foreliggende planer er gjennomfert, vil de midlere
tilfersler bl1i ca. 2.6 m3/s, d.v.s. en gkning pd ca. 0.9 m/s.

1 wvannkvalitetssammenheng vil overfering av vann ({ca. 140 1/s i
middel) fra Reyningsvann til Valevatnet ha sterst interesse. Dette
betyr at vannferingen i Bergsdi blir tilsvarende mindre. Bdde tilgjen-
gelig vannmengde og vannkvalitet 1 Bergsdi er av 1interesse for
befolkningen 1 Hauggrend ({ca. 180 personer), som bruker elva som
drikkevannskilde, og for Foldsa landbruksskole som bruker Bergsdi som
vannkilde for en oppdrettsaniegg for fisk, Jjordvaning etc.

Vannforsyningen er tenkt opprettholdt ved regulering av Bjerntijern
samt paslipp av vann fra Reyningsvann for & opprettholde en viss
(tilstrekkelig) minstevannfering. Bergsdi brukes ikke som resipient
for kloakkvann, men elven tilferes forurensninger fra fiskeanlegget og
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de omkringliggende Jordbruksarealer. For bosettingen i Hauggrend er
det bygd et kloakkrenseanlegg hvorfra aviepet tilfores Skredvatn.

Den harde og kalkfattige berggrunn og de sparsomme lgsavsetninger,
medferer lav produktivitet i vannet. Dette kommer til syne ved lavt
innheld av neringssalter, spesielt fosfor. Selv nederst i Bergsdi hvor
man kan forvente en viss pavirkning for bl.a. den omkringliggende
Jjordbruksarealer, var vannets innhold av naringssalter Tlavt. Den
neringsfattige vanntype gjenspeiler seg ogsd 1 1Titen produksjon av
planktonalger (biomasse). I 1979/1980 ble det mdlt klorofyllverdier pa
fra 1 ©i1 1.8 pg kla/1 i de regulerte vannforekomster og noe lavere
verdier 1 de uregulerte {S. Rognerud pers.med.). Utvasking av nzring
fra strandomrddene antas & vare &rsak til den noe heyere algemengde i
de regulerte vannforekomster. Algesamfunnenes artssammensetning er en
ytterligere dokumentasjon pd den lavproduktive og sure vanntypen.

I Bergsdi pd strekningen forbi landbruksskolen, ble det observert en
viss endring i begroingen - bade hva artssammensetning og mengde
angdr. Dette tyder p& tilfersler av forurensninger. De observerte
organismegrupper var rentvannsformer og noen direkte forurensnings-
indikatorer ble 1ikke pdvist. Man kan imidlertid ikke se bort fra at
det 1 varme og torre sommersituasjoner kan etablere seg begroings-
samfunn som kan vaere til sjenanse for en allsidig bruk av elvestrek-
ningen. Under forutsetning av at en viss minstevannfering opprett-
holdes, er det 1lite trolig at reguleringsinngrepet medfsrer en
vesentlig forverring i forurensningssituasjonen. Man ber imidlertid
overveie mulighetene for & slippe pd kortvarige flommer {(utspyling)
hvis uheldige forurensings-/begroingssituasjoner skulle utvikle seg.

Vannets 1innhold av fargestoffer og partikulart materiale er lavt og
det er smd variasjoner fra vannforekomst til vannforekomst.

Som ellers i det sydlige Norge, er effekten av langtransporterte
forurensingselementer det alvoriigste forurensningsproblemet i
omradet. 1 et flertall av vannforekomstene er pH-verdiene mindre enn 5
0g alkalitetsverdiene viser at vannet er fritt for bikarbonat.

Med forankring 1 Henriksens (1983) forurensningsmodeller, er de
opprinnelige alkalitetsverdier som pekv/1 beregnet (se tabell II i
vedlegg). Tabellen viser at bikarbonatinnholdet var meget lavt, ogsd i
utgangspunktet, dvs. feor tilfersel av sur nedbegr. Alkalitetsverdiene
varierte fra 1 i Valevatn til 38 i Bergs3i - dette tilsvarer pH-
verdier fra 5.3 til ca. 6.2. I de fleste vannforekomster, varierte pH-
verdiene 1 utgangspunktet mellom 5.5 og 6.0.



De Taveste pH-verdiene (pH mellom 4.7 og 4.8} ble observert i
Valevatn, Grytvatn og Dyrvatn, mens pH-verdiene i Bergsdi, Roynings-
vatn og Bjsrntjern varierte i omradet pH 5.0 til pH 5.3.

Reguleringsinngrepet vil medfore smd endringer i vannets pH-verdier.
Med utgangspunkt 1 de oppgitte vannferings-endringer er vi ved
teoretiske beregninger kommet frem til at inngrepet vil innvirke pd
vannets pH-verdier pd folgende mite:

Bisrntiern: Bortsett fra at den nye reguleringen eventuelt kan
innvirke, vil ikke pH endres vesentlig.

Reyningsvatn: Vannkvaliteten og pH-verdiene burde bli som faor, men
endret mangvrering kan ha en viss innflytelse.

Valevatn: Her vil pH-verdiene ske - etter vdre beregninger med
ca. 0.07 pH-enheter.

Homvatn: Etter vére beregninger vil vannet her bli noe
surere, pH ca. 0.14 pH-enheter lavere enn né.

Rolleivstadvatn: Magasinet mangvreres som for og inngrepet vil ikke
innvirke p8 pH og vannkvaliteten.

Sandvatn: Vannet kan bli noe surere og pH-senkning pd ca. 0.1
pH-enheter mulig.

Napetjern: Her kan ogsd vannet bli en tanke surere - ca. 0.05
pH-enheter.

Beregningene viser at reguleringsinngrepet neppe vil wmedfore de
dramatiske endringer hva vannets surhet og generelle vannkvalitet
angar.

Vannets innhold av aluminium er meget hegyt pd alle stasjoner, bortsett
fra pd stasjon 11 i Bergsdi. Arsaken til disse hgye verdier er den
pdgdende forsuringsprosess i Jjordsmonnet som medferer utlgsning av
aluminium. I vann med pH omkring 5 og lavere 0g med
kalsiumkonsentrasjoner under 1 mg/1, vil konsentrasjoner over ca. 50
pug 1abilt aluminium pr. 1 medfere alvorlige skader pd& laksefisk -
bekkersye er mest tolerant og den vil kunne tdle hsyere verdier. I
henhold til dette er alle vannforekomster 1 reguleringsomradet Tlite
egnet som fiskevann for laksefisk.
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Tabell I.
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Kjemiske middelverdier av analyseresultater av preover (3-6
stk. pr. st.} samlet inn sommer/hsst 1979 0g 1980.
Klorofylldataene den gang varierte fra 1 til 1.8 pg k1.a.
pr. 1 i Napevatn og Rgyningsvann. I de uregulerte
vannforekomster, var klorofyllverdiene noe Tavere.
Undersokelsen ble utfert av Sigurd Rognerud. Telemark
Distriktsheyskole. Dataene finnes T.D.'s skrifter nr. 64:
Vannkvalitet 1 Telemark. En Timnologisk  undersgkelse
82/7206-067-1.

Ca SO4 Farge i{Ledn.ev.
pH mg Ca/711{img 804/1 mg Pt/11 mS/ m

Reyningsvatn 4.8 1.3
Valevassdraget 14.7-4.8(0.4 2.9 5 1.5-1.9
Homvatn 5.0 0.6 2.8 10 1.3
Rolleivstadvatn |5.1-5.210.9 3.3 10-20 1.3
Dyrvatn 4.7-4.810.5-0.6 13.0-4.0 2-10 1.4-1.6
Sandvatn 5.0-5.110.7-0.8 [3.0-3.3 | 5-10 1.2-1.4
Napevatn 5.0-5.210.7-0.8 12.8-3.3 2-10 11.4-1.5




Tabell II. Fysisk - kjemisk analyseresultater fra vammkilder i nedbgrsfeltet
til Napetjern kraftverk.

(&%)

Alkalitet pH=4,5 Beregnet
pH A-E mmol/1 Kond, mS/m opprimelig
Lokalitet 27-30/7 |3/5-87 \3/11-87 |27-30/7 |3/5-87 |3/11-87 |27-30/9,3/5-87 |3/11-87 |Alkalitet
1986 1987 1987 Ao (uekv/)
1. Bigrntjern 4,35 5,06 G | 0,033 1,07 1,23 10
2. Bgyningsv. 5,02 | 4,01 4,96 0 0 | 0,025 1,19 | 1,54 1,22 4
3. Valev. 4,79 | 4,50 4,77 0 0 | 0,018 1,51 ¢ 1,34 1,53 1
4. Hom ¥, 5,34 | 4,48 4,99 0 0 | 0,027 1,23 1 1,25 1,45 6
5. Rolleivstadv. 4,57 5,12 0 | 0,030 1,39 1,52 24
6. Sandv. 4,25 5,08 0 | 0,030 1,53 1,45 19
7. Tkstjern 4,53 4,95 0 | 0,029 1,36 1,56 17
8. Dyrvatn 4,84 | 4,20 4,75 0 0 | 0,017 1,55 | 1,64 1,75 5
9. Grytvatn i 4,32 4,73 0 | 0,033 1,68 1,81 7
10. HNapetjern 4,35 4,99 0 | 0,028 1,40 1,64 23
11. Bergsii, Qvre 4,45 5,14 0 | 0,032 1,27 1,59 38
12. Bergs8i, Nedre 5,24 0,033 1,61 38
13. Lytingsv. 5,11 1,41
Bergs&i 14.10.1987: pH alk, Kond.
mmol/1l |ms/m
Oppstrgms skole: 4,77 1 0,008 | 1,62
Nederst v/bro: ‘ 4,85 | 0,012 | 1,60




Tabell III. PFysisk - kjemisk analyseresultater fra varmkilder i nedbgrsfeltet
til Napetjern kraftverk.

Kalsium, mg Ca/1 Magnesium mg Mg/1 Natrium mg Na/l
Lokalitet 27-30/7 {3/5-87|3/11-87 {27-30/7 |3/5-87 |3/11-87 | 27-30/9 |3/5-87 |3/11-87
1986 1987 1987

1. Bigmtjemn 0,33 0,42 0,10 0,17 0,43
Z. Bpyningsv. 0,41 | 0,41 0,39 0,11 0,11 0,11 0,37 0,38
3. Valev, 0,37 | 0,38 0,35 0,08 | 0,10 0,09 0,40 0,43
4. Homev. 0,62 [ 0,62 0,53 0,14 0,15 0,13 0,61 0,61
5. Bolleivstadv. 0,76 0,74 0,21 0,19 0,61
5. Sandv. 0,68 0,66 0,17 0,17 0,58
7. Tkstiemn 0,71 0,64 0,18 0,16 0,52
8. Dyrvatn 0,43 | 0,44 0,45 0,11 0,12 0,12 0,46 0,46
9. Grytvain j 0,55 0,50 0,15 0,13 0,54
10. Nepstijern 0,71 0,76 0,18 0,19 0,66
11. Bergs3i, Ovre 0,68 1,01 0,19 0,24 0,59
12. Bergs&i, Nedre 1,00 0,23 G,61
13. Lytingsv. 0,60 0,13 0,54
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Tabell 1IV. Fysisk

- kijemisk analyseresultater fra wvamnkilder i
nedbgrfeltet til Napetjern kraftverk.

27.-30.09.1986 03.11.87.
Lokalitet Nitrat|[Florid TOC |Farge|Turb. [Tot.fosfor [Nitrat| TOC (COD Mn
g N/1lug F/limg C/1litall | FIU | pg B/l  ug N/1|mg C/1jmg O/1
1. Bgyningsv. 6 | 0,47 1.5 31 1,5 1,3
2. Bigrntjem 64 76 1,0 4 | 0,46 2,5 72 1,2 1.0
3. Valev. 161 104 1,3 6 | 0,39 1,0 140 1.4 1.4
4. Horgv. 49 156 1,9 13 | 0,48 1,5 47 2,3 2,4
5. Rolleivstadv. 12 § 0,63 2,0 94 2,4 2,4
6. Sandv. 11 | 0,53 1,5 82 2,1 2,2
7. Pkstiern 11 {038 1,5 |73 |21 2,2
8. Dyrvatn 200 60 0,7 310,43 1,5 198 0,9 0,9
9. Grytvatn 10 1 0,38 2,0 143 1.9 2,1
10. Napetjern 17 1 0.56 1,5 &5 2,8 2,9
11. Bergsdi, Ovre 14 | 0,22 1,0 50 2,5 2,8
12. Bergs&i, Nedre 17 1 0,24 1.5 60 2,7 3,2
13. Lytingsv. 132 120 1,2
Bergsai 14.10.1987:
Oppstrems skole: 40 | 0,82 2,0 33 5,7 6,6
Nederst v/bro: 40 | 0,80 3,0 35 6,0 6,8
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Tabell V. Fysisk - kjemisk analyseresultater fra vannkilder i nedbgrsfeltet

£il Napetjern kraftverk.

Kalium, mg K/1 Klorid, mg C1/1 Sulfid, mg SO{/I
Lokalitet 27-30/713/5-8713/11-87127-30/713/5-87 |3/11-87 27~30/913/5-87{3/11-87
) 19886 1987 1937
1. Bigrntiern 0,07 0,5 1,6 2,3
2. Beyningsv. 0,11 0,08 4.5 0,6 2,4 3,0 2,2
3. Valev. 0,08 0,06 0,6 0,5 2.5 2,2 2,3
4. Honev. 0,11 0,07 0,7 0,7 2,6 2,4 2,5
5. Rolleivstadv. 0,12 0,7 2,8 2,6
&. Sandv. 0,09 0,7 2,9 2.8
7. @kstiern 0,07 0,7 2,8 2.7
&. Dyrvatin 0,14 0,08 0,7 0,7 3,2 2,7 2,8
g. Grytvatn 0,11 0,8 3.1 2,8
10. Napetjern 0,09 0,9 2.5 2,8
11. Bergsdi, @vre 0,08 1,0 2,3 2,7
12. Bergsdi, Nedre 0,10 1,0 2,4
13. Lytingsv. 0,13 0,7 3,2
Sulfat, Kalsium,

Bergsii 14.10.1987: mg 504/1 mg Ca/l

Oppstrems skole: 2.4 0,861

Nederst v/bro: 2,3 0,73
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Tabell VI. Aluminiumsanalyser pg Al/1 fra vannkilder i nedbesrfelt til
Napetjern kraftverk.

27.-30.09.1986 3.11.87 3.5.87
Lokalitet R AT [IT AT{L AT |R A1 [I1 AT|L Al [Tot Al
1. Reyningsv. 124 18 | 106 150
2. Bjerntjern 117 10 107 124 i< 10 {»114 280
3. Valev. 223 13 | 210 | 219 14 | 205 265
4. Hom v. , 138 24 114 175 32 143 135
5. Rolleivstadv. 96 25 71 160
6. Sandv. 124 28 96 245
7. Bkstjern 178 32 | 146 200
8. Dyrvatn 200 10 | 190 | 197 < 10 |>187 245
9. Grytvatn 169 25 | 144 275
10. Napetjern 147 40 107 190
11. Bergsdi, Ovre | 30| 20| 10| 210
12. Bergsdi, Nedre 130 53 77
13. Lytingsv. 184 11 | 173
Bergsdi 14.10.1987:
Oppstreoms skole: 150 72 78
Nederst v/bro: 147 77 70
R A1 = reaktivt aluminium
IT A1 = ilabilt )
L AT = labilt !

Tot Al= total !



Tahell V*‘I Kvantitative planteplankionprgver fra: Valevatn (ia dyp) Tabell ‘./.i::%-zkivantitative planteplanktonpréver fra: Bigrntiern {1 m dyp)
Yolue sal/al i Volus mal/ad

SRUPPER/ARTER Dato=> 870818 . BRUPPER/ARTER Datp=> 870819

Chlorophyceae {(Brénnalger) Chlorophyceae (Grénnalger)

Chlagvdoaonas sp. (1=8) .9 Chlamydesonas sp. {1=8) .9
Euastrue sp. .8 Oorystis submarina v.variabilis {.4
Oocystis subsarinag v.variabilis .0 BUB onenenne 2.3
SUB seesrrven 2.7

Chrysophyceas {Bullalger)

Chrysophyceae {Bulialger) Ritrichia chodatii b
Ritrichia chodatii .2 Chromulina sp. 3.8
Chrosulina ep. .8 — Chrysolykos (=Chrysoikos ) skujei 2.6
Chrysolykos (=Chrysoikos) skujai 4.2 Binobryon crenulatus 3.4
{yster av chrysophyceer -7 Dinohryon sociale v.americanum .6
Dinobryon crenulatus 7 Lgse celler Dinobryon spp. 3.0
Jinobryon sociale v.asericanus -4 Hallomonas tonsurata v.alpina 2.3
Lgse celler Dinobryon spp. 3.2 Ochrosonas sp, {d=3.5-4) 7.1
{ichromonas sp. id=3.5-4) 5.7 Sad chrysosonader ({7) 15.0
Peeudokephyrion entzil 1.2 Store chrysoaonader (37) 16,2
Pseudokephyrion taeniatua .2 Ubest.chrysomsonade (Ochrosonas sp.?) .3
Ss2 chrysosonader ({7) i7.4 Uhest.chrysophyces 5
Store chrysosorader (37} 0.2 SUR venvonnas 57,5
Ubest.chrysophycee .9
BUB svevnrans 7.2 Cryptophyceae

katablepharis ovalis .8

Cryptophyoeae Sus ..., .5

Katablepharis ovalis .2 ’
SUB sosveneee . .2 Dinophyceae {Fureflagellater)
Byenodinius of.lacusire .9

Dinophyceae {Fureflagellater) Byanodiniue cf.ubberrisus 3.4
Sysnodiniue cf.lacustre 1.1 Katodiniue pratense 1.8
Byanodinive sp.i {1=14-13) 3.3 Feridiniua inconspicuus 104.9
Peridiniua inconspicuus 172.7 GUB veorrniae 117.0
Ubest. dinoflagellat {d=10) . iLb
Ubest.dinoflagellat 2.1 Ianthophyceae (Bulgrénnalger)

T 180.8 Isthaochloren trispinatus 4
SUB ..aions e 4
Hy-alger
Hy-alger
S48 ,..ees 21.8
LT R e
Total coovnevse 262.8




Tabell Az, Evantitative planteplanktonprgver fra: Réyningsvatn {1 & dyp)

Volus s8l/83

tbest . chrysophyres

GRUPPER/ARTER 870820
Chlorophyceae {Brénnalger)
Chiasydosonas sp. (1=8) 1.8
Oncystis submarina v.variabilis .3
BUB ceiansans 1.2
Chrysophyceae {Bullalger)
Bitrichia chodatii 5.4
Chrosulinag sp. ‘ 3.1
Chrysolykos {=Chrysoikes) skujai L&
Dinobryon crenulatus 2.5
Binobryon korschikovii .7
Dinchryon sociale v.aesricanug .2
Kephyrion litorale .2
Lgse celler Dinobryon spp. 3.3
fOchromonas sp. {d=3.5-4} 8.3
Phaeaster aphanaster .4
Pseudokephyrion entzii 1.9
Pseudpkephyrion taeniatus 8.7
Szé chryscaonader (K7) 18.8
Store chrysoaonader {}7) 3.4
2
.8

11T S ves

Cryptophyceae

£
[

Katablepharis ovalis .3

BUE uivensas .3
Binophyceae (Fureflagellater}

Bysnodinium of.lacustre 1.1

Gyanodiniue sp.1 {1=14-15) 7.8

Peridiniua inconspicuum 42,2

Ubest, dinoflagellat {d=10) i

HITT R, 4.2
Hy-alger

BUB Luvssee s 27.3
Total ..... seuss 176.5

Tabell ..{{. ¥vantitative planteplanktonpréver fra: Sandvatn (ia dyp)

Volus aad/m3

SRUPPER/ARTER Datp=)  B70B18
Cyanophyceae (Blagrénnalger)
Merismopedia tenuissisa 38.9
SUB evnnrnes 18.9
Chiorophyceae (Brénnalger)
Oocystis submarina v.variabilis 3.3
Ubest.cocc.gr.alge {Chlorella sp.?) 14.3
11T S 17.8
Chrysophyceae {Bullalger)
Chroaulina sp. 2.4
Chrysolvkos {=Chrysoikes) skujai .2
Cyster av chrysophyceer b
Dinobryon crenulatus 2.8
Dinobryon sociale v.asericanuas 6.5
Lgse celler Dinobryon spp. 9.0
Ochrosonas sp. (d=3.5-4) 3.1
Pseudokephyrion entzii .2
Pseudokephyrion taeniatus .3
Sma chrysosonader (<7} 12.3
Store chrysoaonader (37} 10,1
Ubest.chrysophyces 1.6
11T S 49,2
Dinophyceae (Fureflagellater)
Byancdiniug sp.i {1=14-13) 4.5
Gyanodiniua ubberrisum 2.
Peridiniue inconspicuus 3.7
Ubest.dinoflagellat .8
SUB vsessose 1.9
Hy-alger
SUB varoannes 26.7
Total cuvevnnans 144.4
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Tabell Zoh. Kvantitative planteplanktonpréver fra: Dyrvatn (ls dyp)

Yolus sa3/ad

BRUPPER/ARTER Datos  B70BI7
Chiorophyceas (Brénnalger)
Chiasydosonas sp. (1=B} .9
locystis subearina v.variabilis .2
i1 R 2.1
Chrysophyceae (Bullalger!
Chrosulina sp. 5.8
Chrysalykos (=Chryseikos) skujai .2
Binobryon crenulatus 4
Ochrosonas sp. {d=3.5-4) 4,2
Pseudokephyrion entzii 1.9
Pseudokephyrion taeniatus -2
Saa chrysosonader ({7} 9.7
Store chrysoaonader (37) 3.2
SUB snessesss 7.5
Uinophyceae (Fureflagellater)
Bysnedinive of.lacustre 7.6
Byanodinius sp.1 (1=15-14) 11.7
Peridinius inconspicuua 53.9
Ubest. dinoflagellat (d=10} 3.4
lbest.dinaflagellat L6
SUB coveninas 77.%
Hy-alger
SUB coennesee 231
Total coovennuns 140.5

Tabell .3§;§lvxvantitative planteplanktonpréver fra: Napetjern {lg dyp)

Volus sal/al

GRUPPER/ARTER Datps) 870820

Cyanophyceae {(Blagrénnalger)
Herismopedia tenuissima
BUB siuverens

Chlorophyceae {Brénnalger)

Chlasydosonas sp. {1=8) 1.8
focystis subsarina v.variabilis . 7.3
Scourfieldia cf.cordiforais .7
Ubest,cocc.gr.alge {Chlerella sp.?) 3.1
BUB teirinies 12,6

Chrysophyceas {Bullalger)
Bicosoera sp.
Bitrichia chodatii
Chrosulina sp.
Chrysolykos {=Chrysoikos)skujai
Cyster av chrysophyceer
Binobryon crenulatus
Dinobryon korschikovii
Dinobryon sociale v.asericanus
Kephyrion boreale
Léze celler Dinohryon spp.
Ochrosonas sp, {d=3.5-4)
Pseudokephyrion faeniatus
Sai chrysoaonader ({7}
Store chryscacnader {37)
Ubest.chrysophyces
1T

B
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Cryptoshyceas
Katablepharis ovalis b

Dinophyceae {Fureflagellater]

Bymnodiniug ubberrisua 1.3

Peridiniua inconspicuus .7

Ubest, dinoflageliat (d=10} 1.4

SUR coreorens 3.7
Hy-alger

SUB wvvaunnes 2.2
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Tabell <4 J kvantitative planteplanktonprever fra: Skst jgnn (1a dyp) Tabell LY Kvantitative planteplanktonprever fra: Homevatn (ia dyp)
Yolus sa3/al Volua eel/ad
" GRUPPER/ARTER Dato=> 870820 - BRUPPER/ARTER Dato=} 870818
Chrysophyceas (Bullalger) Chlorophyceae (Brénnalger)
Bicpsoeca sp. 2 Chlagydosonas sp. {1=8) .8
Bitrichia chodatii .3 (ocystis submarina v.variabilis 2.2
Chrosuling sp. 1.8 BUB cversnnsn 3.0
Chrosulina sp. (Chr.pseudnebulosa 7) .1
Chrysolykos (=Chrysoikos) skujai .3 Chrysophyceae (Bullalger)
Cyster av chrysophyceer 4 Chrosulina sp. 2.9
Dinobryon crenulatus 5.1 Cyster av chrysophycesr .3
Kephyrion horeale V2 Dinobryon crenulatus .2
Lese celler Dinobryon spp. 1.9 Ochrosonas sp. {d=1.53-4) 4.3
Dchrosonas sp. {d=3.5-4) 4.3 Pseudokephyrion entzii .4
Phaeaster aphanaster 3 Ssa chrysomonader ({7) 2,7
Pseudokephyrion entzii .2 Store chrysosonader {37} 11.6
Pseudokephyrion taeniatus 2.2 Ubest.chrysophyces .5
Ssa chryscaonader (<7} 13.8 SuB .oell . 29.5
Store chrysosonader {37) 12.1
Ubest,chrysophycee .9 Lryptophyceae
Ubest.chrysophycee (Ballosonas sp.?) .8 Cryptomonas sarssonii 2.0
SUB saorssces 45.9 11T R 2.0
Dinophyceae (Fureflagellater) ’ Binophycese (Fureflagellater)
Gyenodiniue cf.lacustre ' 5,4 Gyanodinium cf.lacusire 1.1
Gysnodinius sp.1 (1=15-14) 2.3 Bysnodinius ubberrisus 13,1
Bysnodiniua ubberrisua 1.5 Peridinium inconspicuua 7.8
Peridinius inconspicuus 5.4 Ubest.dinoflagellat .8
Ubest.dinoflagellat 2.3 SUB vovrinens 22.8
BUB worervene 16.2
My-alger
Hy-alger
SUR wunnnssns 26.3
SUB sisnasnes ’ 24.3
Total ..ovvvnene 83.6
Total coovvnanss 84,4 SO EEI S TIRRIEISCIIIEISEISIISISSE
Tabell .JXE{ Kvantitative planteplanktonpréver fra: Grytvatn {ls dyp)

Yolus a8%/83

BRUPFER/ARTER Dato=} 870820

Chrysophyceae {(Gullalger)
Bitrichia chodatii
Chroselina sp.
Chrysolykos (=Chryscikos) skujal
Dinobrvon crenulatus
Kephyrion boreale
Lgse celler Dinobryon spp.
Ochroaonas sp. 1d=1.5-4)
Pseudpkephyrion entzii
Pzeudokephyrion taeniatua

P
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Ssa chrysomonader ({7} 10.
Store chrysosonader (37) b
Ubest.chrysophycee .
11T R 26.0
Dinophyceae (Fureflagellater)
Gyanodiniug f.lacustre 2.8
Byanodiniue ubberrisus 2.9
Peridiniue inconspicuus 26,2
Ubest.dinoflagellat .7
SUR survasass 32,6
Hy-alger
SUR veusesnae 21.4




Tabell VI Bergsii

Forekomt av orgenismer fumet ved begroingsbefaring
3.11.87. Tallangivelse viser organismens prosentvise
dekning av elveleiet (dekningsgrad]. 1<5 %, 2=5-12 %,
3:12-25 %, 4:25-50 %, 5:50-100 %. Organismer som vokser
blandt/pd disse er angitt med:

X
XX
X

tallrik
vanlig
8 eksemplarer

Opp~ Foldse Landbruks- Ned- Foldsz Landbruks-
B2 strom skole Bl strgm skole

BLAGRANNALGER

Hompesthrix juliana - 3
Scytonema mirabile’ X
Stigonema mamillosum xX

CRZNNALGER

Binuclearia tectorum
Closterium sp.

Hormidium of. flaccidum
Microspora amoena

Microspora palustris
Microspora palustris var. minor
Mougeotia sp. 11-14 M
Cedogonium sp. 14 H

Pendum cf . polymorphum

Zyanema b.

r}J:x: B
w
ggxggxm w

%NNN%

KISELALGER
Fmotia spp.
Frustulia rhomboides X
Tabellaria flocculosa XK XX

RADALGER

b

Batrachospermm sp. 3-4
MOSER

Blindia acuta XXX
Scapania sp. 4
Ubestemt levermose XX XX

DIVERSE

Lav? 3




1/78

1/79

2/79

4/79

/78

6/79

9/79

1/80

4/80

5/80

6/80

7/80

8/80

5/80

Tiltak i eksisterende avigpssystem. Delrapport 1.
C2-31 Kjelt @ren. November 1978

Kjemisk felling med kalk og sjgvann. Del 2
C2-34 0-40/71 A Lasse Vréle Juli 1979

Driftsresultater fra norske simultanfellingsanlegg.
C2-28 Lasse Vréle, Eilen A Vik. Juli 1979

Stamavvanning med filterpresser. Del 1
0-78102 Bjgrn-Erik Haugan. November 1979

Stamavvanning med filterpresser. Del 2
0-78102 Bjgrn-Erik Haugan. September 1979

Sigevann fra sgppelfyliplass.
2-26 Torbjgrn Damhaug, Arild Eikum,
Ole Jakaob Johansen. August 1979

Vannforurensning fra veg.
0-78024 Eivind Lygren, Egil Gjessing,
John Ferguson. Desember 1979

Primerfelling med ulike fellingskjemikalier
ved Sandvika renseanlegg.
0-79001 Lasse Vréie. Desember 1979

Bakteriologiske forhold i norske og utenlandske
rdvannskilder
0-78029 lens J. Nyg8rd. Februar 1981

Treatment of Septic Tank Sludge
Research Proposal
F-80413 Arild Eikum. Januar 1980

Industrifyliplass { Arendal-Grimstadregionen
Vurdering av vannforurensning og rensetekniske
tiltak for alternativene Gloseheia og Lundeheia
0-80016 Torbigrn Damhaug, Hans Holtan. Mars 1989

Utpraving av analysemetoder for PAH og kartlegging
av PAH-tilfgrsler til norske vannforekomster
A3-75 Lasse Berglind. Mars 1980

Mobil avvanning av septikslam
Utpraving av septikbil yHAMSTERN»
0-80019 Bjern-Erik Haugan. November 1980

Tilferingsgrad

Kontroil og kalibrering av vannmalestasjon
ved Manserud kloakkrenseanlegg. Del 1
0-78107 Lasse Vréle. Oktober 1980

Tilferingsgrad

Forurensningstilfgrsler og beregning av

tilfgringsgrad for Monserud renseanlegg i 1979. Del 2
0-78107 Lasse Vrdle. Oktoher 1980

Overlop i avigpsnett
Tilstand i dag og mulige tiltak
C2-32 Eivind Lygren. September 1980

Sikring av vannforsyning i Oslo mot

forurensninger ved uhell eller sabotasje

Vurdering av faremomenter. {Sperret)

0-79084 Eqgil Gjessing, Jens J. Nyghrd. September 1980

10/80

11/80

12/80

13/80

14/80

1/81

2/81

3/81

4/81

5/81

6/81

/81

8/81

9/81

10/81

11/81

rapporter utgitt av NIVA

Important aspects of water treatment in USA
XT-25 Eilen Arctander Vik. Juli 1980

Myrgrofting, effekt pa vannkvalitet
Noen observasjaner fra greftet myromrade

i Rpyken 1971-79
XK-05 Egil Gjessing. September 1980

Driftsundersgkelse av vannbehandlingsanlegg
F-80417 Torbjern Damhaug. November 1980

Hvirveloverlgp

Avskilling av sedimenterbart materiale og
flytestoffer i overlgpsvann

0-73090 Eivind Lygren. Desember 1980

Use of UV and H,, 0, in water and

wastewater treatment

Research Proposal

F-80415 Arild Schanke Eikum. Desember 1980

Treatment of potable water containing humus by
electrolytic addition of aluminium followed by
direct filtration

Research Proposal

F-80415 Eilen Arctander Vik. Januar 1981

Water research in developing countries

A desk survey about planning and ongoing
research projects

0-80028 Svein Stene Johansen. Januar 1881

VA-teknisk forsgkshall Sentralrenseanlegg Vest SRV
Notat
Arild Schanke Eikum, Arne Lundar. Februar 1981

Alkalization/hardening of drinking water
Research proposal
(-314 Egil Gjessing. Februar 1981

Tiltak mot forurensning fra fiskeoppdrett

Behandling av vann i resirkuleringsaniegg for fiskeoppdrett
Forskningsprogram 1981-1984

FP-80802 Arild Schanke Eikum, Eivind Lygren. Mai 1981

Tiltak i eksisterende avigpssystem. Delrapport 2
0-80018 Svein Stene Johansen. Mai 1981

Kalking av tiligp til lille Asketjern for fjerning av humus
Innledende forspk. 0-81065 Eilen Arctander Vik. August 1981

Tilforingsgrad for oppsamlingsnett
Status for eksisterende méalinger
0-80055 Lasse Vréle. August 1981

A Water Pricing Study for Western Province,
Zambia. Draft !
0-81022 Svein Stene Johansen. September 1981

Fierning av humus ved H, 0, tilsetning
og UV - bestrdling
F-80415 Lasse Bergiind. Oktober 1981

Treatment of Septic Sludge
European practice
0-8G040 Arild Schanke Eikum. November 1981



12/81

13/81

1/82

2/82

3/82

4/82

5/82

6/82

7/82

8/82

9/82

10/82

11/82

1/83

2/83

3/83

4/83

6/83

Silgrainsyre som fellingsmiddel for avigpsvann
Buhrestua renseaniegg. Nesodden
0-80093 Lasse Vrale. Desember 1981

Analyse av vannbehov i husholdninger, naringsvirksomhet
institusjoner og til kemmunaltekniske formél

0-78028-01 Svein Stene Johansen, Kim Wedum. Desember 1981

Fierning av nitrogen fra kemmunalt avigpsvann
ved ammoniakkavdrivning
F-81427 Torbjprn Damhaug. Mars 1982

Rensing av sigevann fra spppelfyliplasser
OF-80606 Torbjgrn Damhaug. Juni 1982

Hvirvelkammer og hvirveloveripp
Regulering av vanntgring og rensing av overtgpsvant
0-79080 Eivind Lygren, Kim Wedum. Mai 1982

Avvanning av septikslam i container
(0-81104 Bjamne Paulsrud. August 1982

Kalibrering og justering av vannferingsmalere
0-82011 Kim Wedum. Mai 1982

Vurdering av driftsinstrukser og driftsforheld
ved renseanlegg rundt indre Oslofjord
0-82004 Arne Lundar, Bjarne Paulsrud. August 1982

Styring av kjemikaliedosering ved kjemiske renseanlegg
Erfaringer med bruk av ledningsevne som styfingsparameter
0-82025 Torbjgrn Damhaug, Bjarne Paulsrud. August 1982

Strélingskjemisk oksydasjon av organisk stoff i vann
Programfarslag. {Sperret)

F-80415 Kim Wedum. September 1982

Slamstahilisering under hgy temperatur ved bruk av rent oksygen
F-81430 Bjern-Erik Haugan. Oktober 1982

Terrvaersavsetninger i feliessystemror
0-82022 Qddvar Lindholm. November 1982

Treatment of septage
European practice
0-80040 Arild Schanke Eikum. Februar 1983

Alkalisering av drikkevann
Delrapport 1 NIVA/SIFF
F-82441 Eilen A. Vik. Mars 1983

Industriavigp pd kommunale renseaniegg

Forbehandling av meieriavigp 1 luftede utjevningsbasseng
Delrapport 1

0-82017 Torbjgrn Damhaug. Februar 1983

Samlet optimalisering av avigpsrenseaniegg
og avigpsiedningsnett
0-82124 Oddvar Lindhalm. Februar 1983

Driftskontroliprogram for galvangindustriens renseanlegg
0-79049 Eigil lversen. Mars 1983

Optimalisering av galvanotekniske industrirenseanlegg
0-82119 Eigil lversen. Mai 1983

1/83

8/83

9/83

10/83

11/83

12/83

13/83

14/83

15/83

16/83

17/83

18/83

19/83

20/83

Utslipp av syre, lgst organisk materiale og suspendert
stoff fra Hunsfos Fabrikker og Norsk Wallboard
juli-oktober 1982

(0-82067 Qivind Tryland. Mars 1983

Analyseresultater for avigpsvann fra
Mosjgen Aluminiumverk april-oktober 1982

0-82027 @ivind Tryland. Mars 1983

Vannforurensning ved bruk av kalksalpeter som
stgvdempingsmiddel pd grusveger
0-81050 Eivind Lygren, Reidun Schei. Juni 1983 (Sperret)

Funksjonsprgving nr 2 av membran
kammerfilterpresser VEAS Mars 1983
0-82130 Lasse Vrale. Mars 1983

Spillvannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 1

Forurensningsproduksjon fra boligfelt med tett
oppsamlingsnett i Sydskogen, Rayken kommune
0-81041 Lasse Vrdle. April 1983

Spillvannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 2

Automatisk avervaking av vannforbruk og lekkasje sam
alternativ metode for beregning av tilferingsgrad.
Resultater fra underspkelsene ved Sydskogen,
Buhrestua og Siggerud

0-81041 Lasse Vrile. Desernber 1984

Spillvannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 3

Spiilvannstapets resipient pavirkning i Siggerudgryta,
Ski kommurne

0-810471 Lasse Vréle. August 1983

Spilivannstap fra oppsamlingsnett

Delrapport 4

Spillvannstapets innvirkning pd grunnvannskvalitet
Buhrestua rensedistrikt, Nesadden kommune.
0-81041 Lasse Vrdle, Okiober 1984

A feasibility study of fishfarming in Jurdan
0-83026 Eivind Lygren, Torbjorn Damhaug. Juni 1983 {Sperret)

Driftsanalyse av Bekkelaget renseanlegg
0-82005 Bjarne Paulsrud, Kim Wedum. Juni 1983 {Sperret)

Water Research in Zambia
A review of the need for water research
(0-83014 Svein Stene Johansen. September 1983
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