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FORORD

Dette er rapporten fra tiltaksgruppe nr. 14, forurensning fra fritids-
bdter og skip, i Statens forurensningstilsyn "Tiltaksanalyse for Indre
Oslof jord" som er en del av prosjektet "Planlegging av lokalt til-
passete forurensningstiltak”.

Prosjektet er finansiert av Statens forurensningstilsyn.

Et wutvalg har vert nedsatt til & utforme rapporten. Utvalget har
utgdtt fra Fagriddet for vann- og avilgpsteknisk samarbeid i Indre Oslo-
fjord og har besdtt av:

Jan Erik Oddevald, Oslo vann og avlgpsverk (formann]
Bjarne Andersen/Alf Kegste, Oslo havnevesen

Arne Brithen, Frogn kommune

Eva Funder Fleischer, Oslofjordens friluftsrid

Simon Haraldsen, Statens forurensningstilsyn [sekreter)
Knut E. Helland, Bsrum kommune

Jan Magnusson/Kjell Baalsrud, Norsk institutt for vannforskning

Levor Traaen, Oslof jordens friluftsrid

Svein Wilhelmsen, Oslc kommune - Park og idrettsvesen

Jan Rambgll, Berum kommune, deltok pd mpgtet 26. november.

Norsk institutt for vannforskning [(NIVA] ved Kjell Baalsrud pdtok seg
4 utarbeide rapporten fra utvalgets arbeid. Rapporten er utformet og

sammenstilt av Rasmus Gulbrandsen, NIVA.

Vi takker alle bidragsytere for godt samarbeid.
Oslo, februar 1988

Jan Erik Oddevald
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SAMMENDRAG

Dette prosjektet er en del av Statens forurensningstilsyns "Tiltaks-
analyse for Indre Oslofjord" som inngdr i prosjektet Planlegging av
Tokalt tilpassete forurensningstiltak. Rapporten gir en oversikt over
tilferselene av toalettavlep, seppel og olje fra fritidsbiter og skip
i Indre Oslofjord og fremmer forslag til hvordan disse utslipp kan re-
duseres.

Fritidsbiter

For store deler av Indre Oslofjord finnes det ingen mottaksordninger
for toalettaviep fra fritidsbiter. I Oslo og Barum finnes det mottak,
men ordningene er darlig utbygd. Mottaksordningene for sgppel er godt
utbygd i hele omrddet og md sies & vare tilfredsstillende. Mottakene
av olje fra bdtene varierer mellom de enkelte b3thavnene, men er for
en stor del bra.

Ut fra innhentede opplysninger antar vi at det totalt er ca. 86.000
fritidsbater i Indre Oslofjord, hvorav ca. 50.000 tilferer fjorden
toalettaviep. Under forutsetning av at bdtene brukes gjennomsnittlig
ca. 100 timer, dvs. 4 hele degn, pr. dr og at det i snitt er 3 person-
er ombord, <tilsvarer utslippene 1.650 personer p& 3rsbasis. Dette
innebzrer utslipp av 0.8 tonn fosfor pr. &r, 12,0 tonn organisk stoff
(TOC) og 6,6 tonn nitrogen.

Det kan tenkes tre nivder av tiltak; ingen tiltak, tiltak for & bedre
forholdene lokalt og tiltak som gdr pd Indre Oslofjord som helhet.

Utvalget foresldr felgende tiltak:

1. Det utarbeides en forskrift for utslipp av toalettaviep, olje og
sgppel som dekker Indre Oslofjord (gjerne som en del av et storre
geografisk omrdde, f.eks svenskegrensen - Lindesnes).

2. Det pdbys oppsamlingstank for toalettaviep med utstyr for & pumpe
innholdet over dekk (med standardisert kobling). Brukte biter gis
en tidsfrist for ominnredning.

Det opprettes mottakerordning for toalettaviep fra bdter. Anlegg-
ene skal taes i bruk 3 &r etter at p3budet om oppsamlingstank for
toalettaviep er trdtt i kraft.

3. Det pébys oljeoppsamlingspanne under innenbordsmotorer. Generelt
forbud mot oljeutsiipp.



Det opprettes mottakerordning for spiliolje.

4. Det pdbys at seppelet skal bringes i land til et ordnet seppelmot-
tak.

Det anbefales at det bygges mottakeranlegg for toalettavigp og for
spillolje i alle sterre bdthavner.

Dersom pdbudet om tette tanker iverksettes i 1990 og tiltak p& mot-
takersiden foiges opp, vil tiltakene gi felgende forurensningsreduk-
sjoner:

Utslipp 1887 2000 2000 u/tiltak Red.| % red.
Fosfor tonn P/&r 0,8 0 1.1 1,11 100
Org. stoff tonn TOC/&r| 12.0 0 17,2 17,2 100
Nitrogen  tonn/ar 6,6 0 9,5 9,5] 100

I tillegg vil utslippene av bakterier bli redusert.

Frem til &r 2000 vil tiltakene mot utslipp av toalettavlep kreve inve-
steringer med ndverdi pd ca. 350 mill. kr. i bdtene og ca. 8 mill. kr.
i mottakeranlegg og vil gi full effekt fra &r 1997 (6 &r etter pébud
om tette tanker).

Skip

Alle ferger 1 dnternasjonal fart og de fleste cruiseskip har tanker
for aviep og lenser disse i rom sjo. Avlaspet fra enkelte lokale ferger
samt hotell og restaurantskip hentes med tankbil. Utenriks og innen-
riks handelsskip, enkelte krigsfarteyer, lokale ferger, fast stasjo-
nerte skip og enkelte charterbdter slipper avigp i Indre Oslofjord
tilsvarende 130 personer pd arsbasis. Dette innebarer utslipp av 0,1
tonn fosfor pr. 8r, 1,5 tonn organisk stoff {TOC) og 0,6 tonn nitro-
gen.

Det foreligger planer om at alle Nessoddfergene skal utstyres slik at
avlep kan pumpes til mottaker p& land. Det er dessuten planlagt &
bygge en mottakerstasjon for avlep fra skip ved Akershuskaia med til-
sammen tre mottakersteder. Vi har forutsatt at anlegget kan brukes av
fast stasjonerte skip, charterbater, krigsfarteyer og cruiseskip.



Tiltakene vil kunne vare ferdig gjennomfert i 1991. Vi har antatt at
gjennomfering av disse tiltak vil redusere utslippene tilsvarende 94
personer. De resterende utslipp av avliep er s& smi, tilsvarende
omkring 40 personer, at ytterligere tekniske utbedringstiltak dkke
blir foreslitt.

Mottaket av soppel i havnene ser ut til § fungere tilfredsstillende.
Utslippene av olje er sd smd at det ikke anses nedvendig med egne
tiltak for & begrense disse ytterligere. Det er da sett bort fra uhell
som ferer til oljeutslipp.

Utvalget anbefaler at det utarbeides en egen forskrift om utslipp fra
skip og andre flytende innretninger i sjs med fslgende innhold:

a. 3kip som har oppsamlingstank for avigp skal pumpe innholdet til
mottakeranlegg pd land, eller i sjgen utenfor territorialgrensen.

b. Skip md ikke slippe olje. Jfr. MARPOL 73/78.

c. Skip md8 bringe soppelet i 1land til ordnet mottak. Det md ikke
kastes seppel i sjsen innenfor den skonomiske sonen.

De planlagte tiltak vil gi folgende utslippsreduksjoner:

Utslipp 1987 1991 Reduksjon| % reduksjon
Fosfor tonn P/&r 0,1 0.03 0,07 70
Organisk stoff tonn TOC/&r 1,5 0,4 1,1 70
Nitrogen tonn/&r 0,6 0,2 0,4 70

I tillegg vil utslippene av bakterier bli redusert.



1. INNLEDNING

Dette prosjektet er en del av Statens forurensningstilsyns "Tiltaks-
analyse for Indre Oslofjord” som inngdr i prosjektet Planlegging av
lokalt tilpassete forurensningstiltak.

Indre Oslofjord tilferes utslipp av toalettavliep, seppel og olje fra
bdter. Tilfeorslene av fosfor og lett nedbrytbart organisk stoff har
betydning for algevekst og oksygenforholdene 1 dyplagene. Utslippene
medferer 1 tillegg hygieniske og estetiske ulemper av betydning.

Denne rapporten skal gi en oversikt over de totale tilfersler av toa-
lettaviep, soppel og olje fra bdter i Indre Oslofjord. Det skal frem-
mes forslag om tiltak for 3 redusere forurensningene. Kostnadene og
effektiviteten ved tiltakene skal beregnes. Med Indre Oslofjord mener
vi 1 denne utredningen fjordomrddet innenfor Drebak.

Maling og bunnstoff pd batene tilferer fjorden miljegifter. I Tiltaks-
analysen for 0Oslofjorden skal det Tages en egen rapport om tiltak mot
miljegifter. For denne type forurensning viser vi derfor til rapporten
fra Tiltaksgruppe nr. 15 Miljegifter.

Utslipp av toalettaviep til sjgen er & regne som et adskillig sterre
problem enn forsepling og utslipp av olje. Utredningen vil derfor
Tegge mest vekt pd tiltak som vil redusere utslipp av toalettaviep.

I utredningen skilles det mellom fritidsbdter og skip/sterre fartoeyer,
siden de aktuelle tiltakene vil vare forskjellige for de to gruppene.
Ti1 skip regnes handelsfartegyer, cruisefarteyer, militerfarteyer,
ferger i trafikk til andre havner, lokale ferger, taubdter og lektere
etc. som er hjemmehgrende i fjorden og bdter som ligger fast til kai i
bruk som hoteller, restauranter etc. Til fritidsbdter regnes bdade
motor- og seilbdter.

Ferste del av arbeidet har bestdtt i & skaffe data om sterrelsen av
eksisterende utslipp og om eksisterende mottaksanlegg. I tillegg er
det 1innhentet opplysninger om aktuelle tiltak og tekniske lgsninger.
Utenlandske erfaringer er fremskaffet (jfr. vedlegg). P& bakgrunn av
innhentede opplysninger er det beregnet utslippsreduksjoner og kost-
nader for de enkelte tiltak. Forventet publikumsoppfelging og gjennom-
ferbarhet vil ogsd bli vurdert. Allerede planlagte tiltak er ikke med-
regnet 1 kostnadsberegningene.

I en oppsummering vil tiltak b1i anbefalt. Tiltakenes art, tidsplan
for gjennomfering, forventet utslippsreduksjoner og kostnadene ved



tiltakene vil bli presentert.

Kostnadsberegningene er i 1987-priser.



2. GRUNNLAGSBETINGELSER

Vi wvil her gi en kort gjennomgang av innholdert i aktuelle stortings-
dokumenter, lover, forskrifter, reglementer etc.

To stortingsmeldinger omhandler fritidsbdter, St. meld. nr. 83 (1980-
81) Om fritidsblter og St. meld. nr. 83 (1981-82) tilleggsmelding til
forstnevnte. I innstillingen til meldingene, Innst. S. nr. 159 (1982-
83) stdr det bla.:

-3

"Ansvaret for & forbedre mottaksmulighetene for avfall bgr ligge hos
kommunene som har best mulighet til 8 samordne meottak av avfall fra
fritidsbiter med den kommunale renovasjon. Kostnader ved bruk av mot-
takanordninger i gjestehavner bgr dekkes av bdtbrukeren gjennom den

avgift som betales for bruk av gjestehavner.

Komitéen mener videre at det er viktig at produsenter/importgrer
finner frem til lIgsninger med toalettordninger som hindrer direkte

utslipp av kloakk.

Komitéens flertall ..... ., vil peke pd at det pkende antall fritids-
bdter har medfgrt et pkende kloakkproblem og finner det derfor ngdven-
dig at departementet utarbeider forskrifter som kan lgse dette pro-
biem."

Ved wvoteringen 1 Stortinget ble komitéens tilrdding om at meldingene
vedlegges protokollen vedtatt enstemmig. Som det fremgdr var det
uenighet 1 komitéen om det skulle lages forskrifter. Pr. i dag er
ingen forskrifter utarbeijdet.

I 1977 ble en person tiltalt for & ha forssplet et friomrdde ved 0Odd-
ane-Mglen. Tiltalte ble demt skyldig og ilagt en bot p& kr. 300 for
overtredelse av Naturvernlovens § 24, jfr. § 16, 1. ledd. Paragrafene
er nd overfert til Forurensningsioven §§ 28 og 79. § 28 i Forurens-
ningsloven setter bla. forbud mot & tomme eller etterlate avfall slik
at det kan virke skjemmende eller vare til skade eller ulempe for mil-
Joet. Avlepsvann regnes ikke som avfall. § 79 gir hjemmel til 3
straffe med bgter eller fengsel inntil 3 méneder for overtredelse av §
28. § 7 i Forurensningsloven omhandler den generelle plikt til & unngd
forurensning og § 78 omhandler straffeansvaret ved overtredelse. Loven
gjelder for hele riket og innbefatter dermed fjorder som Indre Oslo-
fjord.

Forskrifter om forbud mot utslipp av avfall fra skip, gitt av Miljo-
verndepartementet i 1977 og nd njemlet 1 forurensningsloven, setter



forbud mot wutslipp av seppel fra farteyer uansett sterrelse og type,
ogsd fra fritidsb3ter. Forbudet gjelder alt avfall unntatt kloakk,
olje og rent matavfall.

Forskrifter om spesialavfall angdr bare landbasert virksomhet. I
tillegg trer den bare i kraft ved sterre utslipp, i vart tilfelle, av
olje.

Flere internasjonale avtaler regulerer utslipp fra skip. Serlig viktig
i denne sammenheng er FN-konvensjonen om hindring av forurensning fra
skip (MARPOL 73/78). Konvensjonen har flere vedlegg som regulerer ad-
gangen til utslipp av ulike skadelige stoffer bla. olje, seppel og
toalettaviep. I felge konvensjonen vil alt oljeutslipp i Indre Oslo-
fjord vare forbudt. Bestemmelsene pdlegger myndighetene & serge for
tilstrekkelig mottakerapparat som kan ta imot oljerester i havn.

Oslo havn er den desidert sterste i Indre Oslofjord. I "Forskrifter og
reglement for Oslo havnedistrikt" (0slo havnevesen, 1976) er flere pa-

ragrafer aktuelle for dette prosjektet. § 22 "smdbdter og lystfartey-
er" sier bla.:

“Utslipp av olje, oljeblandet vann og avfall er strengt forbudt."
§ 34 "Forbud mot temming av avfall, olje etc. i havna" sier bla.:

"Avfall og wurenslighet m& ikke utkastes i havna, .....
Olje eller oljeblandet vann md ikke pumpes ut i havna.
Slagg, aske, sot, kjskkenavfall, seppel og lignende m& ikke kastes ut

i havna fra noe fartgy, pram, lekter eller annen farkost...... "

I reglementet for Frogn kommunes bdthavner er det i § 10 gitt forbud

mot forurensning med olje, seppel, toalettavfall m.m. i de kommunale
badthavnene i kommunen:

"Stey og forurensning i kommunens havner t3les ikke."

"Utpumping av toaletter eller ol jeholdig lensevann i havneomrddet er
strengt forbudt. Spillclje tgmmes i dertil oppsatte dunker. Vanlig
avfall fra bdtene kastes i dunkene. S¢l med olje og maling etc. og all

7l

slags urenslighet skal unngéds.'
I § 2 star det om ansvaret for renholdet i havnene:
"Ansvaret for daglig drift, orden og renhold i bithavnen er delegert

til Drgbak Bitforening og Vindfangerbukte Bitforening. Inntektene av

opplagsavgiftene overfgres disse bdtforeningene."”
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I politivedtektene for Follo er det ikke inntatt regler som gér
direkte pd forurensning fra biter.

I ordensregelementet for smdbithavner og opplagsplasser i 0slo og i
reglement for Barum kommunale smdb3thavner stdr det ingen bestemmeliser

om temming, behandling etc. av toalettaviep, olje og seppel.

Prognoseforutsetninger

I dag er det et sted mellom 500.000 og 800.000 fritidsbdter i Norge.
Antallet er vanskelig & ans1&, bl.a. pd grunn av den mangelfulle regi-
streringen. De siste 10 &r har antallet badter skt med anslagsvis 25
000 pr. &r. Totalt antall nye bdter, dvs. summen av fornyelse og til-
vekst, tilsvarer ca. 5% av det totale antallet pr. &r. De senere &rs
utvikling, sammenholdt med forventet fremtidig konjunkturutvikling,
tilsier at vi muligens kan forvente en noe lavere vekst i antallet
fritidsbater frem mot &r 2000 enn i de siste &rene.

Hvis wvi antar en gjennomsnittlig skning 1 totalt antall fritidsbdter
p& 3% pr. &r, vil det i &r 2000 vare mellom 700.000 og 1.100.000 fri-
tidsbdter totalt i Norge. Vi antar at utvikling i Indre Oslofjord vil
tilsvare den nasjonale.
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5. DAGENS UTSLIPPSMENGDER. MOTTAKSORDNINGER

3.1. Fritidsbiter

Mottaksordninger

I Oslo kommune er fritidsb3tene s®rlig konsentrert til omr&dene
Bestumkilen, Frognerkilen, Hovedeya og Paddehavet. I Gjestehavnen 1
Frognerkilen er det egen tank hvor b&ttoaletter kan temmes. Tanken kan
benyttes fritt av alle brukere. I toalettbygningen pd Karenlyst er det
en stor samiekum som kan brukes til temming av b&ttoaletter. P& Hoved-
oya er det to store samlekummer midt pd gya. I Paddehavet finnes det
ingen temmemulighet i kommunal regi. Ingen av stedene har pumpemulig-
heter.

Antall seppelstativ og deres plassering er etter Park og Idrettsvesen-
ets mening tilfredsstillende. Mottakordningen fungerer bra. I Bestum-
kilen og p& Hovedsya besgrger b&tforeningene selv seppelmottaket. I
Frognerkilen er det 1 tillegg til seppelstativer langs bryggene plas-
sert to containere i gjestehavnen. I Paddehavet er det vanskelig & f&
etablert noen fullgod mottaksordning pga. stor spredning av b3tene.
Sgppelmottak ber opprettes nir utbyggingsplanene for Paddehavet er re-
alisert.

I Gjestehavnen i Frognerkilen og i Bestumkilen {Sjelyst og Karenlyst)
er det egne spilloljetanker som fungerer bra. Tanken i Frognerkilen
kan fritt benyttes av alle bdteiere. P& Hovedsya har bitforeningene
sine egne spilloljetanker, men ordningen fungerer ikke tilfredsstil-
lende. I Paddehavet har de private marinaer egne mottak for spillolje.
Selv om b&tkonsentrasjonen er stor, mener Park og Idrettsvesenet at
det ikke er hensiktsmessig & opprette en mottaksordning for planene om
utbygging av opplagsplass og smdbdthavn er realisert.

En ordning der toalettinnholdet m& bares, passer best for besttedo. For
storre fritidsbdter vil et slikt opplegg ikke fungere, selv om avigpet
bare md bares et kort stykke. Selv for mindre biter vil dette vare en
alvorlig hindring for at ordningen faktisk blir benyttet av brukerne.
Dagens mottaksordninger for toalettaviep innen 0slo kommune kan derfor
ikke sies & vare tilfredsstillende.

I Berum kommune fungerer seppelmottaket tilfredsstillende. I alle bit-
havner er det containere for soppel. Det er svart Jlite sgppel & se
utenom containerne. Driftsutgifter til temming, henting og bringing av
soppelcontainerne er pd ca. 1/4 mill. kr. i &ret. Alle b&thavner har
0gsd mottak for oljespill. Det er derimot ingen egne mottak for toa-
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lettavlep. I bdthavnene er det vanlige toaletter der batfolket kan
tgmme bettedoer etc. Ingen av disse stedene er det mulig & pumpe
avligpet fra tank i bdt til mottak pd land.

I Asker kommune er det ingen kommunale bdthavner, men det finnes flere
private havner. Det finnes ingen mottak for toalettaviep fra bdter. I
havnene er det utsatt seppelcontainere som tgmmes av kommunen. Seppel-
mottaket fungerer tilfredsstillende. Det er usikkert om alle havnene
har spillicljemottak, men kommunen anser likevel ikke spilloljefor-
urensning som noe vesentlig problem.

Skjergdrdstilsynet for Vestfjorden fikk for 1985-sesongen bygget en
brygge med to tanker pd totalt 4.200 liter for mottak av toalettavfall
fra fritidsbdter. Bryggen ble plassert i Sandspollen i midten av se-
songen. I 1986-sesongen var bryggen pd plass 1 Sandspollen i tiden
mai-september. De to tankene ble temt to ganger i lgpet av 86-seson-
gen. Det synes ennd 8 vare for tidlig & avgjesre hvor vellykket septik-
bryggen har wveaert. Det som er klart er at septikbryggen jevnlig har
vert brukt, til tross for at bruken ikke har vart pdbudt og til tross
for mottaket ikke har vart utstyrt med pumpemuligheter.

© Mottaksordningen for sgppel 1 regi av Skjergdrdstilsynet for Vestfjor-
den fungerer bra, bortsett fra at seppelcontaineren pa Satre-brygga
har vart utsatt for en del herverk. Det er utplassert ca. 100 seppel-
dunker i omradet. Segppelrunden ti1 samtlige steder blir kjort to
ganger i uken hele sesongen fra slutten av mai til begynnelsen av sep-
tember.

I kommunene Frogn, Nesodden, Rs og Oppegdrd finnes det ikke mottaksor-
dninger for toalettavliep fra bdter. Ved to smdbdthavner pd& Nesodden,
Oksval og Alvarn, er det mulighet for tilknytning til kommunalt av-
Tepsnett. I Frogn vil det i lepet av en 5-8rs periode vare avigpsan-
tegg i Drebak sentrum og 1 Vindfangerbukta som muliggjer mottak av
toalettaviep fra biter.

Mottaksordninger for seppel er opprettet i smdbdthavnene i Frogn, Nes-
odden, Rs og Oppegdrd. Sgppelmottaket ser ut til & fungere tilfreds-
stillende. De fleste av smdbdthavnene har ogsd tanker til mottak av
spillolje. Generelt fungerer dette bra, men ved et tilfelle 1 en pri-
vat bdthavn i Bunnefjorden har det vart klager over manglende temming
av spillioljetanken.
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Tabell 3.1. Eksisterende mottaksordninger for toalettaviep, olje
og sgppel fra fritidsbdter.

Kommune Toalettaviep Seppel 01je

Oslo D&rlig utbygd Bra Stort sett bra
Baerum Da&rlig utbvgd Bra Bra

Asker Tkke utbygd Bra

Rayvken Tkke utbygd Bra

Hurum nord Tkke utbygd Bra

Frogn Tkke utbygd Bra Stort sett bra
Nesodden Ikke utbygd Bra Bra

Rs Ikke utbygd Bra Bra

Oppegérd Ikke utbygd Bra Bra

Utslippsmengder

UtsTlippsmengdene fra fritidsbdtene beregnes pd grunnlag av antallet
- fritidsbdter i hver kommune. Opplysningene om antallet fritidsbdter
har gruppen finnhentet ved henvendelser til de enkelte kommuner. For
Frogn kommune er tallet basert pd en smdb&thavnanalyse utfert for kom-
munen i 1987 (Wingaard A/S, 1987).

Tabellen nedenfor gir anslag over det totale antall fritidsbéter, re-
gistrerte og ikke registrerte, i og utenfor opparbeidede bdthavner.

Tabel1l 3.2. Totalt antall fritidsbiter i Indre Oslofjord:

Kommune Totalt antall fritidsbater (ca.)
Oslo 50000
Beerum 15000
Asker 5000
Royken . 1000
Hurum nord 350
Frogn 5000
Nesodden 6000
Rs 1500
Oppegérd 2000
Indre Oslofj. = 86000

*
Hurum nord: Fra grensen til Bsyken i nord til Kinnartangen m/Neset i syd.
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De minste av disse batene tilferer fjorden lite toalettavlegp. I Frogn
regner man med at ca. 1300 bdter, dvs. ca. 1/4 av totalantallet, har
en sterrelse og standard som muliggjer overnatting og som dessuten har
et havnebehov. Vi antar at det i Frogn er en stegrre andel av land-
stedsbdter enn lenger dnn i fjorden. I de sentrale, indre delene av
fjorden med flest bdter antas at andelen av store lystbdter er langt
starre.

For & beregne utslippsmengdene gjer vi folgende antagelser:

1. Av et antatt totalt antall bdter pd ca. 86.000 tilferer 50.000
biter toalettaviegp til fjorden.

2. Batene brukes gjennomsnittlig ca. 100 timer, tilsvarende 4 fulle
dogn pr. ar.

3. Gjennomsnittlig 3 personer ombord i hver bat.
Dette tilsvarer utslipp fra ca. 1650 personer pd &rsbasis.

- Hvis vi antar et gjennomsnittlig totalt utslipp pr. person pr. degn pd
10 Titer, vil 1650 personer tilsvare 6 mill. liter/8r. De eksisterende
mottaksanlegg er Tangt fra tilstrekkelig. Det totale utslipp til
fjorden blir bare i liten grad redusert.

Mottaksordningen for sgppel ser ut ti1 & vaere tilfredsstiliende
utbygd. Indre Oslofjord er bare i 1iten grad preget av seppel.

Mottaksordninger for spillolje finnes 1 de fleste smib&thavner og
ordningen synes & fungere tilfredstillende de fleste steder. Bare i
enkelte av havnene har det vart problemer. 0ljeforurensningen fra
fritidsbatene er siledes liten.

Forurensningsutsiipp

Under beregningen av forurensningsutslipp holdes grivann {personvask,
oppvask, tayvask) utenfor, dels pga. d&rlig datagrunnlag, dels fordi
det har liten betydning.

Vi forutsetter at innholdet i toalettaviep pr. person pr. dsgn er 1,3

gram fosfor, 20 gram lett nedbrytbart organisk stoff (TOC) og 11 gram
nitrogen.
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Tabell 3.3. Utslipp av fosfor, organisk stoff og nitrogen fra

fritidsbiter,
Fosfor 0,8 tonn P/&r
Organisk stoff 12,0 tonn TOC/ar
Nitrogen 6,6 tonn/ar

I tillegg blir fjorden tilfert bakterier. Mengden er vanskelig & be-
regne, men md antas & vare av betydning for hygienen ved bading etc.

Den alt vestlige del av bdtlivet foregdr i tiden mai-september, med
heysesong i juni. Tilferselen av forurensning fra biter skjer dermed i

dette tidsrom.

Fordeling av utslippene pd de enkelte fjordbassenger

Vi har fordelt forurensningsutslippene pd de enkelte fjordbassenger ut
fra informasjonen om batenes hjemmehavner og plasseringene av de mest
aktuelle utfartsomrdder. Fordelingen er gjort skjsnnsmessig og md
regnes som grove oversiag. Inndelingen av Indre Oslofjord i bassenger
er vist pd figur 1.

Tabell 3.4. Utslipp av fosfor, organisk stoff og nitrogen fra fritids-
bidter fordelt p& fjordbassenger.

%#-andel av | kg P/&r| kg TOC/&r | kg N/&r
Fjordbasseng utslippene ca. ca. ca.
Bekkelagsbassenget 2 % 15 240 130
Indre havn 1 10 120 70
Bunnefjorden 10 a0 1200 660
Lysakerfjorden 2 15 240 130
Barumsbassenget 15 115 1810 1000
Vestfjorden 70 550 8430 4640
Totalt 100 % 785 12040 6630
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Figur 3.1 Inndeling av Indre Oslofjord i bassenger.
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3.2 Skip

Det er bestemmelser om at ferger og annen kommersiell skipsfart ikke
skal slippe ut sanit®rt avlepsvann og andre forurensninger i fjorden.
Alle ferger i internasjonal fart har tanker ombord og slipper ut foru-
renset avliegp i rom sje. Tilsvarende har cruise-/turistfartey i hoved-
sak septiktanker som lenses i &pen sjg. Noen skip har mulighet til 3
pumpe avigpet i land ved tilkobling til avlepsystemet.

I de felgende beregninger av utslippsmengder, har vi for de fartsy som
gdr ut og inn fjorden inkludert en total gangtid {inn og ut fJjorden)
pd 3 timer.



Oslo havn

Toalettaviepet fra utenriks handelsskip gdr i hovedsak rett i sjmen.
Med ca. 1600 anlgp og antatt gjennomsnittlig liggetid 12 timer og be-
setning pd 10 mann, tilsvarer utslipp fra ca. 27 personer pd &rsbasis.
Ogsd innenriks handelsskip slipper 1 hovedsak toé]ettav?epet rett i
sjeen. Ca. 1200 anlep med gjennomsnittlig 10 timers liggetid og 5
manns besetning tilsvarer ca. 9 personer.

Oslo havn har ca. 50 anlgp av krigsfarteyer i &ret. Noen av de storre,
nyere farteyer samler toalettaviep som lenses 1 @8pen sje. Fra de
pvrige skip gdr toalettavlepet rett i fjorden. Hvis vi antar at 40 av
farteyene slipper avigpet i1 fjorden, med en gjennomsnitlig liggetid pd
24 timer og en besetning pd 60 mann, tilsvarer det 7 personer.

Ved anigpet av det store amerikanske krigsfartsyet Iowa sommeren 1987,
ble det 1laget en egen, midiertidig tilkobling til avlepnettet for
dette skipet.

I tillegg har 0sloc havn flere mindre fartsyer som er mer eller mindre
fast stasjonert. Dette er taubdter, lektere, charterbdter og ferger,
. delvis kommunale og delvis private. I tillegg er det en del fiskebéa-
ter. Disse skip befinner seg stort sett pd Oslo havn og i Indre Oslo-
fjord. Som et grovt overslag vil vi anta at ca. 100 mann har sitt
daglige arbeid ombord p& disse bdtene. Med en arbeidstid p& 8 timer
pr. dag 5 dager i uken, tilsvarer det 24 personer.

I 1987 hadde Nesoddfergene totalt 2189 000 passasjerer. To av de fem
fergene, Dronningen og Huldra, har holdetanker for septik. Dette
avigpet bDblir TJevert ti1 mottakeranlegg. Fra de andre b8tene gér
avigpet rett 1 sjgen. Brsstatistikken for de enkelte batene var ved
vdr informasjonsinnhenting ikke ferdig. Ut fra data for desember méned
har Huldra og Dronningen ca. 35% av passasjerantallet tilsammen.
Antatt en gjennomsnittlig reisetid pd 20 minutter og at fergene uten
holdetank har 65% av passasjerene, gir det en belastning p& &rsbasis
tilsvarende 54 personer.

Charterbdtene gir et vesentlig bidrag til skipenes utslipp av avlep.
Hvis vi antar 5 maneders drift, 6 dager i uken, 4 timer om dagen og et
gjennomsnittlig totalt passasjertall pr. dag pd 200, gir dette utslipp
tilsvarende 12 personer,

Alle hotell og restaurantfartsyene er tilkoblet avlgpnettet, med et
unntak. Et hotell har egen tank som jevnlig tommes med tankbil.
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Seppelmottaket ser ut til & fungere tilfredstillende. Det er lite
sgppel i Oslo havn som skyldes utslipp fra skip. P4 alle kaiene er det
utplassert soppelcontainere til bruk for den daglige sgppeltgmming fra
skipene. I den grad skipene har behov for sterre containerkapasitet,
er de pdlagt & rekvirere egen container.

De ferger 0slo havnevesen har informasjon om leverer, oljeblandet vann
til mottakersystem p& land.

I Barum er det ca. 100 skipsaniep i Lysaker og ca. 30 i Sandvika.
Antar vi en oppholdstid pd 12 timer og en gjennomsnitlig besetning p&
5 mann gir dette et utslipp tilsvarende 1 person p& &rsbasis. Seppel-
mottaket fungerer tilfredstillende.

I Frogn anlgpes Drebak av en del mindre lastebdter samt fergen Drgbak-
Storsand. Det finnes ikke mottakerarrengement for aviep.

Det er heller ikke mottaksmuligheter for tankbi3tene som anlgper Fager-
strand.

- Vi antar at anlepene i Drgbak, Fagerstrand og Slemmestad tilsvarer i
sterrelsesorden utslipp til ca. 1 person pd 8rsbhasis.

Tabell 3.5. Totale utslipp av avlep fra skip.

Oslo havnedistrikt Utenriks handelsskip 27 personer
Innenriks handelsskip g !
Krigsfartayer 7 "
Nesoddferger 54 !
Fast stasjonert 24 ;
Charterbdter 12 !
Baerum 1 !
Ellers :
Totalt x 135 personer

Mottak av seppel og olje synes & fungere tilfredstillende. Uts1ippene
er sdledes smi.
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Forurensningsutstipp

Vi forutsetter at innholdet 1 avigpvann pr. person pr. degn er 2.0
gram fosfor, 30 gram lett nedbrytbart organisk stoff (TOC) og 12 gram
nitrogen.

Tabell 3.6, Utslipp av fosfor, organisk stoff og nitrogen fra skip.

Fosfor 0,1 tonn P/&r
Organisk stoff 1.5 tonn TOC/&r
Nitrogen 0,6 tonn N/&r

I tillegg blir fjorden tilfert bakterier. Mengden er vanskelig & be-
regne, men m& antas & vaere av betydning for hygienen ved bading etc.

Fordeling av utslippene pd de enkelte fjordbassenger

Vi har fordelt forurensningsutslippene p& de enkelte fjordbassenger ut
fra informasjonen om type skip, fartsomride, lossesred etc. Fordelin-
gen er gjort skjegnnsmessig og md regnes som grove overslag.

Inndelingen av Indre Oslofjord i bassenger er vist p& figur 3.1 s.17.

Tabell 3.7. Utslipp av fosfor, organisk stoff og nitrogen fra skip
fordelt péd bassenger.

%-andel av | kg P/&r]| kg TOC/&r | kg N/&r

Fjordbasseng utslippene ca. ca. ca.
Bekkelagsbassenget 18 % 20 270 110
Indre havn 52 50 770 310
Bunnefjorden

Lysakerfjorden 0.5 1 10 3
Bzrumsbassenget 0.5 1 10 3
Vestfjorden 29 30 430 170
Totalt 100 % 100 1500 600




4. TILTAK. FRITIDSBATER.

Generelt

Vi kan tenke oss tre nivé av tiltak:

0. 1Ingen tiltak, dvs. opprettholdelse av dagens situasjon.

1. Det innferes forbud mot utslipp lokalt i havner, badeomrdder etc.,
men tillates utslipp 1 fjorden. Det innebazrer at det m& gjennom-
fores tiltak i bdtene, men at det ikke er nedvendig med tiltak pé

mottakersiden.

2. Det innferes et totalt forbud mot utslipp i Indre Oslofjord.
Tiltak md gjennomfgres bide i bdtene og pd mottakersiden.

Tiltak 1 bitene

Tiltakene i batene retter seg bare mot reduksjon av utslipp av toa-
lettaviep og olje.

Vi har innhentet opplysninger om ekstra holdetanker og ekstra utstyr i
bdtene fra Norske B3tbyggeriers Landsforbund. Septiktankopplegg for
toalettaviep med handpumpe direkte til sjsen vil belegpe seg til ca.
kr. 5.500. Tilleggsutstyr for & kunne pumpe over dekk, dvs. til opp-
samlingsanlegg pd Tland, lekter e.1. vil gi en tilleggskostnad pd ca.
kr. 2.000. Oppsamling av vann fra bysse, handvask etc. feort inn pl
samme system som ovenfor vil gi et tillegg i pris pd ca. kr. 4.000.
Alle prisene er inkludert mva.

I Sveits og 1 serlige deler av Vest-Tyskland, dvs. pd Tukkede vann-
veier, er en komplett pakke som beskrevet ovenfor p&budt. Norske B&t-
byggeriers Landsforbund sier at bransjen er lite stemt for et pdbud i
Norge. De er av den oppfatning at problemet med utslipp av aviep fra
fritidsbdter er begrenset til Oslofjorden, store b&thavner, marinaer

etc. Bransjen synes 8 vare redd for skte kostnader ved sitt eget pro-
dukt.

Bdtbyggerbransien er positive til idéen om en oljeoppsamlingspanne
under innenbordsmototer for & hindre oljespill til bunnvann og Tlense-
pumpe. De er innstillt pd og mener det er mulig & f& til dette pd en
billig og enkel mdte. De mener i tillegyg at tiltaket kunne brukes i
reklamesyemed. Heller ikke her gnsker de et pdbud. De ser bla. pro-
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blemer med overholdelse av et pdbud overfor selvbyggere. Tiltaket wvil
i tillegg gi gkte kostnader. Vi antar at en oljeoppsamlingspanne vil
belgpe seg til ca. kr. 1.000 pr. bit.

Et forslag om at bdter md ha et system med Tukket tank for & oppna
Veritas godkjenning, har vart diskutert. Andelen biter som soker om
Veritasgodkjenning har gdtt tilbake. Rrsaken til dette antydes & vare
at bdtprodusentene synes kostnadene ved en godkjenningsprosess er for
heye. Vi kan derfor forvente at en betydelig del av fremtidens biter
ikke vil sgke om godkjenning. R knytte et krav om tett tank til god-
kjenningen vil derfor bare f& en begrenset effekt. Et klart p&bud om
at nye bdter innredet for overnatting skal ha oppsamliingstank for toa-
lettaviep vil vare en langt sikrere vei § g8 for & redusere utslippene
til fjorden.

Opplegg for holdetanker ber tilfredsstille egne standarder. Stuss til
tilkobling til1 mottakeranlegg md standardiseres. Vi vil i denne sam-
menheng vise til ICOMIA standard nr. 32-83 som gjengis i vedlegg.
ICOMIA representerer b&tindustrien i 18 land, bla. de fire nordiske.

B&ter uten holdetanker som allerede er i bruk kan ombygges. For mange
bdter vil dette vaere en enkel sak 3 gjennomfore, mens det for en del
mindre bater kan tenkes & oppst& store plassproblemer. I disse b&tene
kan det i stedet plasseres bsttedoer.

Tiltak i mottaksanlegg

For at mottakeranlegg for toalettavliep, seppel og olje skal bli brukt
av bdtfolket, md de vare enkle og lette & bruke, det m3 vare mange nok
og de md vare lett tilgjengelige.

Septikbryggen 1 Sandspollen har nd vart i drift i tre &r. Bryggens
rammeverk er i helsveiset, varmforsinket st&1. Gangdekket er i trykk-
impregnert tre. Flytepontongene er rotasjonstept polyetylen fyllt med
isopor. Selve septikktankene er 0gsd 1 rotasjonsstept polyetylen.
Prisen for den komplette bryggen i 1984 samt kosnader til utbedringer
1 1985, tilsier at en komplett brygge uten pumpe i dag vil belegpe seg
til ca. kr. 50.000.

For & redusere faren for misbruk og hzrverk ber mottakene vere sé
enkle som mulig. Ut fra dette antar vi at mottakene ber baseres pd at
bdtene med Tukkede tanker bruker sine egne pumpeanordninger for &
pumpe toalettavigpet til mottakene. Det vil da vere tilstrekkelig at
mottakenes temmeledning fores til dekk eller b3tside der pumpeslangen
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kan tilkobles. Dette vil ogsd gi gkonomiske besparelser. @konomiske
vurderinger tilsier dessuten at mottakeranleggene er ubemannet.

Med de samme forutsetninger som i kap. 3 ved beregning av utslippets
sterrelse, samt at toalettavigpet fra en person pr. degn ombord 1 en
badt er pd 10 liter, md mottakerstasjonene ha en kapasitet p& &rsbasis
pd 6 mill. Titer, dvs. 6.000 m” pr. &r. nir alle b3tene har fa&tt
holdetank og pumpemulighet.

For & sikre en tilfredssillende oppfelging fra brukerne md det vare
god kapasitet ved mottakeranleggene. I tillegg md de ligge slik til at
det wvil innebare Titen ekstra jobb & dra innom & tomme ved anleggene.
Det &penbart mest sentrale sted for en fritidsb&t er dens egen hjemme-
bdthavn. Optimalt ber det derfor plasseres et mottak i hver sterre
hjemmebdthavn. Vi regner med at det vil kunne dreie seg om ca. 200
havner. De aller fleste béthavner har i dag egen vakt som ogsd vil
kunne ha oppsyn med mottakene. I en del av havnene vil toalettavlep
kunne pumpes direkte inn pd kommunalt aviepsnett. I resten av havnene
vil mottakene kunne plasseres pd land slik at tankbil kan kjere inntil
og temme direkte fra tankene i mottaksanlegget. Driftsutgifter vil
dermed bli spart i forhold til en lssning med mottak p& fldter/bdter.

Dersom en gradvis utbygging av mottakeranlegg skulle vare aktuelt, ber
de fordeles bade ut fra geografiske hensyn (minste avstand til et
mottak) og ut fra kapasitetshensyn.

Det kan dessuten tenkes at enkelte viktige uthavner har mottaksord-
ninger. Disse mottak ber innredes p& fl8ter, i gamle bdter e.l. Flere
fritidsbdter vil da kunne bruke mottaket samtidig. Dessuten vil det
vaere enkelt & taue tankene til steder med direkte tilknytning til kom-
munalt aviepsnett. Det er f& uthavner innen Indre Oslofjord som synes
aktuelle. Sandspollen har 1 dag en ordning. I tillegg kan tenkes at et
anlegg plasseres i Middagsbukta. Slike anlegg ber f& en diskret plas-
sering.

Det kan her tenkes en kombinasjonslgsning med tiltakene mot utslipp av
aviegp fra skip. Mottaksordningene for skipsavisep ber innredes slik at
tankene med toalettaviep fra fritidsbdter kan pumpes over til det kom-
munale avigpsnett der.

For en sentral oppsamling av olje og spillolje er det aktuelt & bruke
tanker 1 glassfiberarmert polyester (GUP). Tankene finnes i flere for-
skjellige sterrelser og kan dermed tilpasses etter behovet. En enklere
og billigere lgsning er & bruke tomme oljefat. 0lje forurensning fra
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bdter er et forholdsvis lite problem. Vi antar at ca. 25% av b&thav-
nene kan trenge & anskaffe tanker o0g at anskaffelsen for disse
havnene i gjennomsnitt vil koste ca. 5000 kr. Vi antar at et p&bud om
3 ha oljepanne under motoren vil vare nyttig for & begrense utslippet
av oljespill til fjorden.

Seppelmottaket ser ut til & fungere tilfredsstillende og det foresl3s
ingen nye tiltak.

UtsTippsreduksjon

Et pdbud om tette tanker samt utbygging av mottakeranlegg for toalett-
avlep vil ferst etter noen &r gi en vesentlig utslippsreduksjon. For
at mottakeranleggene ikke skal std ubrukt i starten pga. svert liten
andel bdter med tank/pumpeanordning, foreslds at mottakeranleggene
stdr klare til bruk 3 &r etter at et krav om tette tanker/pumper i nye
bdter har trdtt i kraft. Det kan her tenkes at det henstilles til
bygningsrddet i de enkelte kommune om § p&se at utbyggingen av mot-
takeropplegg i de enkelte b&thavnene fzlges opp.

Mange fritidsbdter, smrlig de store, har mye av det nedvendig utstyret
- allerede i dag. Mange mangler bare pumpeledningen. Slike bdter, samt
de som gdr over til bgttedo, antas & kunne bli ominnredet innen de 3
drene. Disse bdtene, som vi antar utgjer ca. 50% av batfl&ten, samt de
som allerede har bettedo forutsettes & ta i bruk mottakeranleggene

helt fra starten av.

Det synes & wvaere urimelig & kreve ombygging av brukte biter uten
holdetank for mottakeranlegg er klare til bruk. Vi foresl&r derfor at
et pdbud om at installering av tette tanker (evt. bettedo) i brukte
bdter skal vare gjennomfert 3 &r etter at mottakene er i drift.

Tiltakene vil dermed f& full effekt 6 8r etter at et pdbud om tette
tanker 1 nye bdter innfores.

Vi vil her vise beregninger over antatte forurensningsreduksjoner i &r
2000 ved gjennomfering av de foresl8tte tiltak i fritidsbitene og p3
mottakersiden. Vi har i prognosen for tilveksten i b&tantallet {jfr.
kap. 3. Grunnlagsbetingelser) satt denne til 3%. Tilveksten pluss for-
nyelsen av bdtfldten utgjer ca. 5%. Det forutsettes i beregningene at
krav om tette tanker i nye fritidsb3ter innferes fra 1990, at tiltak-
ene pd@ mottakersiden stdr klare etter 3 &r og at ombygging av brukte
bater pabys & vare ferdig innen ytterligere 3 3r. Tiltakene vil da ha
full effekt fra 1997 av.
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Tabell 4.1. Utslippssituasjonen 1 &r 2000. Fritidsbdter.

Utslipp 1987 2000 2000 u/tiltak Red.| % red.
Fosfor tonn P/&r 0,8 0 1,1 1,1} 100
Org. stoff tonn TOC/&r] 12.0 0 17,2 17,2 100
Nitrogen tonn/ar 6.6 0 9,5 9,5| 100

I tillegg vil utslippene av bakterier bli redusert.

Til tabellen m& det bemerkes at reduksjonene er sett i forhold til
antatt situasjon 1 ar 2000 dersom ingen tiltak mot utslipp av toalett-
avlep fra fritidsbdter gjennomferes. Hvis det ikke blir gjennomfaert
noen tiltak, er det antatt at utslippene vil ske i samme takt som ok-
ningen 1 bdtantallet.

Vi har ogsd beregnet utslippsreduksjonene i &r 2000 i de enkelte bass-
enger ved gjennomfering av tiltakene. N&r vi forutsetter en rensegrad
pd 100% tilsvarer utslippsreduksjonene det totale forurensning om
ingen tiltak blir igangsatt.

Tabell 4.2. Reduksjonen av utslipp fra fritidsbiter fordelt pél

bassenger.

Fjordbasseng Uts1ippsreduksjon &r 2000

%-ande]l kg P/8r| kg TOC/8r | kg N/&r

av totalt ca. ca. ca.
Bekkelagshassenget 2 % 20 340 180
Indre havn 1 10 170 100
Bunnefjorden 10 110 1720 850
Lysakerfjorden 2 20 340 190
Barumsbassenget 15 170 2580 1420
VYestfjorden 70 780 12020 6610
Totalt 100 % 1110 17170 9480

Reduksjonen av utslippene vil skje i sommerhalvéret, mai til septem-
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ber.

Pdbud om en effektiv olJjeoppsamlingspanne under motoren, forbud mot
oljeutslipp samt en utbedring av mottakeranleggene p& land, vil gi ef-
fekter kort tid etter at pdbudet er tritt i kraft. I den grad pdbudet
faktisk blir overholdt, vil effekten komme i det pibudet innfares.

Kostnader

I nye béter vil tett toalettaviepstank, pumpeanordning og oppsamling
av vann fra bysse, hdndvask etc. koste ca. kr. 11.500 pr. b3t. For de
bdtene som 1 dag finnes pd fjorden og som bare trenger 3 innstallere
pumpeledning, vil kostnadene begrense seg til ca. kr. 2.000. For de
bdtene som setter inn bgttedo antar vi ogsé en kostnad pd ca. kr.
2.000. Vi antar at kostnadene for full ombygging av eldre bater til et
tilsvarende system, i gjennomsnitt vil koste 1ike mye som i nye, dvs.
ca. kr. 11.500. Vi forutsetter at ca. 50% av bitene vil gjennomgd full

ombygging.

Vi har for antatt at det i Indre Oslofjord er ca. 50.000 b3ter med
overnattingsmuligheter. For disse bdtene vil et pdbud gi kostnader i
sterrelsesorden 340 mill.kr. Kostnadene for 5% nye bater drlig (til-
vekst og fornyelse) vil utgjere i underkant av 30 mill.kr. For en
gjennomsnitts bdt som installerer fullt utstyr vil omkostningene
utgjere omkring 5% av total kostnadene. Vi vil her bemerke at en
vesentlig del av de nye bitene vil f§ installert det meste av det nod-
vendige utstyret uavhengig av om et pdbud innferes. Hvis vi antar at
dette gjelder 50% av de nye bitene, vil de &rlige merkostnader i inve-
steringer i nye bdter bli ca. 17 mill.kr. Disse kostnadene vil pélepe
den enkelte eier/kjoper.

Om vi antar at mottakeranlegg med en gjennomsnitts sterrelse pd 30 m’
vil koste kr. 50.000 pr. anlegg , vil de totale investeringskostnader
pd mottakersiden bli 10 mill.kr. (under forutsetning at mottakeranlegg
bygges 1 200 bdthavner). Hvis vi forusetter tommekostnader p3 150
kr/m®> vil temmingen koste kr. 900.000 pr. &r.

Vi kan anta at de totale &rlige kostnader, inklusive avskrivninger,
vedlikehold, buksering etc. vil vare i steorrelsesorden 25% av inve-
steringskostnadene. Det vil dnnebare ca. kr. 12.500 for et gjennom-
snittsanlegg og ca. 2,5 mill.kr. totalt for alle anleggene 1 totale
drlige kostnader. Disse kostnader kan tenkes inntjent ved en form for
avgift ved bruk av mottaksanlegget eller ved gkte leieutgifter for
bathavnene. Vi vil presisere at overslagene over kosnadene for mot-
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taksordningen er meget usikre.

Ndverdien av investeringene (7% rente p.a.) i b3tene frem til 3r 2000
er ca. 350 miil.kr. og i mottaksanlegg ca. 8 mill.kr. En reduksjon av
fosforutslippet med 1,1 tonn i &r 2000 vil dermed totalt kreve inve-
steringer med en ndverdi pd ca. 360 mill. kr.

Utvalgets konklusjoner:

1. Det wutarbeides en forskrift for utslipp av toalettavliep, olje og
sgppel som dekker Indre Oslofjord {gjerne som en del av et storre
geografisk omréde, f.eks svenskegrensen - Lindesnes).

2. Det pabys oppsamlingstank for toalettavligp med utstyr for & pumpe
innholdet over dekk {med standardisert kobling). Brukte biter gis
en tidsfrist for ominnredning.

Det opprettes mottakerordning for toalettaviep fra biter. Anlegg-
ene skal taes i bruk 3 &r etter at p8budet om oppsamlingstank for

toalettaviep er tritt i kraft.

3. Det pabys oljeoppsamlingspanne under innenbordsmotorer. Generelt
forbud mot oljeutslipp.

Det opprettes mottakerordning for spillolje.

4. Det padbys at seppelet skal bringes i land til et ordnet sgppelmot-
tak.
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5. TILTAK. SKIP.

To av bétene

ti -Bunnefjord Dampskipsselskap har idag
lukkede tanker og pu
1

mottaker pd land. Selskapet plan-
legger & nstall utstyr for pumping til mottaker ogsd i
de andre bdtene. ?- uviss finansieringssituasjon er det
noe usikkert nidr u 1;3¢@%33§%2% vil vaere gjennomfert. Det synes likevel

ir ikke vil skje utslipp av aviep
vil en vesentlig del av utslip-
gienverende utslippet vil til-

o 6‘{}%

pet av aviep fﬁa
svare B1 personer

Det foregir for
fra skip ved ékﬁ?gﬁ

ing av en mottakerstasjon for aviep
brev av 5. februar 1986 fra 0Oslo kommune,
1o havnevesen sies det bla.

“Forslag til mottake: Det ligger en 300mm slamledning fra tid-

ligere Festningen i« tii vannverkets tomt ved Aker-

huskaia. P3 denne to: vi at det bygges en pumpestas_jon.

Eksisterende slamled:

kan brukes som varergr for en pumpeledning.
Ved festningen kan p:
akktunnel.”

iningen kobles direkte til avskjerende klo-

I brev av 5. mai 1988
kommune, Vann- og avlg

havnevesen, Havnedirekteren, til1 0slo
sies det bla.:

“Som en konklus jon sies at men kan forvente total forbud mot

tomming av spillvann o.l. sdvel fra stgrre som mindre fartgyer. Akers-

hus - Vippetangen synes 3 vere et hovelig sted for tgmming av oppsam-

e
let spillvann. Fn mottakerstasion for avigpsvann i dette omridet er

derfor gnskelig, hvis de gkonomiske forhold gjigr dette mulig.”

I et brev fra Havned
Januar 1987 sies det bla.:

til Oslo vann- og avigpsverk av 12.

"Oslo havne

séen det kan bli behov for ilandfpring av
ca. 400 m avig;

med at mottakerkapasiteten

bgr vare pé #stas jonen som skal bygges pé

Akershuskaia bor ha

irgreninger som kan brukes av skip og

lektere pd szmme tid.”

Det er bestemt:
tangen og to pd Sen
skulle vaere tilst

tre mottakersteder; en pd Vippe-
s kai. Kapasiteten pd 50 m’ pr. time
for den aktuelle avispsmengde.
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Mottakeranlegget ber kunne brukes av fast stasjonerte skip, charter-
badter og gjestende krigsfartsy og cruiseskip uten holdetanker. Vi
antar at mottakeranlegget vil kunne ta 1 mot vesentlige deler av
avlgpet fra disse skipene. Hvor stor del av de lokale skipene som kan
bruke anlegget vil avhenge av om de tekniske lesningene ombord. Vi
antar at mottaket vil kunne gi en reduksjon i utslippet pd i staorrel-
sesorden tilsvarende 40 personer pd &rsbasis.

Det er avsatt midler til bygging av pumpestasjonen pd Oslo Vann- og
Avlgpsverks budsjett for 1988. Midler til opparbeiding av tilknytning
til kommunalt ledningsnett er det derimot ikke avsatt. Det synes
rimelig & anta at anlegget vil vare klar til drift om et par &r.

Utslippene fra skip er smd i utgangspunktet. Gjennomfering av de plan-
lagte tiltakene, utbedring av Nesoddfergene med pumping av avlgpet til
mottaker samt mottagerstasjonen pd Akershuskaia, vil med de gitte
antagelser redusere utslippene med 94 personer. Det resterende utslipp
fra skip vil da tilsvare ca. 40 personer som m@ regnes som svart lite.
Vi vil derfor ikke fores1d ytterligere tekniske utbedringstiltak.

Mottaket av soppel 1 havnene ser ut til & fungere tilfredsstillende.
Det blir derfor ikke foresldtt gjennomfert ytterligere tiltak.

Utslippene av olje, om en ser bort fra mulige forekommende uhell, er

sd smd at det anses ikke nedvendig med egne tiltak for a begrense
disse ytterligere.

UtsTippsreduksjon

Vi vil her vise beregninger over antatte forurensningsreduksjoner ved
gjennomfering av de planiagte tiltak.

Den antatte reduksjon i ‘utslipp av avlep tilsvarer 95 personer. Vi
forutsetter at skipene vil kunne ta i bruk mottaket s& snart dette er
i drift. Vi forutsetter bl3de at mottakeranlegget stdr ferdig og at
alle Nesoddfergene fir tette tanker innen et par & og at tiltakene
vil ha full effekt fra 1991 av.
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Tabell 5.1. Utslipp fra skip fra &r 1991 og fremover.

Utslipp 1887 1991 Reduksjon| % reduksjon
Fosfor tonn P/ar 0,1 ] 0,0 0,07 70
Organisk stoff tonn TOC/&r 1,5 0.4 1.1 70
Nitrogen tonn/&r 0,6 0,2 0,4 70

I tillegg vil utslippene av bakterier bli redusert.

Tabell 5.2. Reduksjonen i utslipp fra skip fordelt pd bassenger.

Fiordbasseng 1991 Reduksjon
kg P/ar|kg TOC/&r kg N/&r|ikg P/3r|kg TOC/&r kg N/&r

ca. ca. ca. ca. ca. ca.
Bekkelagshas. 6 S0 35 12 180 70
Indre havn 17 255 100 34 520 210
Bunnef jorden
Lysakerfj. 0.5 4 2 g.5 3 1
Berumsbas. 0.5 4 Z 0,5 3 1
Vestfiorden 6 90 35 25 340 140
Totalt 29 445 175 70 1050 420

Utvaigets konklusjoner:

Det ber

ende innredninger 1 sjs med folgende innhold:

a. Skip som har oppsamlingstank for aviep skal pumpe innholdet i land

utarbeides egen forskrift om utslipp fra skip og andre flyt-

til et mottaksanlegg, eller i sjsen utenfor territorialgrensen.

b. Skip md ikke slippe olje. Jfr. MARPOL 73/78.

c. Skip mé

bringe

sgppelet i

land £i1 ordnet mottak. Det md ikke
kastes seppel i sjeen innenfor den skonomiske sonen.
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VEDLEGG 1

UTENLANDSKE ERFARINGER

Finland

Opplysningene nedenfor bygger pd heftet "B&tliv och avfallshantering-
anvisningar” utgitt av finske Miljoministeriet (Miljoministeriet, Fin-
land, 1987).

Avfall som oppstdr i bdter inndeles i husholdningsavfall, vaskevann,
toalettavfall, oljeavfall og annet avfall.

I de fleste biter samles ikke vaskevannet opp, men gdr rett pd sjoen.
Husholdningsavfall er det normalt ikke problematisk & oppbevare ombord
i kortere perioder. Det finnes allerede s& bra med mottaksanlegg pé
land at batfolket uten unntak kan kaste sitt husholdningsavfall der.

For & samle opp oljeavfall ber man ha tomme beholdere i bdten. Alt
oljeavfall ber temmes i oljeavfallsbeholdere pd land. Alle bdateiere
bor merke seg at det er forbud mot 3 fordrsake oljeskade.

Sterre overnattingsbdter burde vare forsynt med romslig fast beholder
for toalettavfall. Avigpsreret ber vere forsynt med et munnstykke som
oppfyllier gitte standarder for at temmingen skal kunne skje til opp-
samlingstanker p& Tand. I mindre bdter ber man ha en mindre avtagbar
beholder under toalettstolen et sé&kalt kjemisk toalett. Dersom det
finnes en mottakerplass for toalettavfall i rimelig narhet, ber toa-
lettavfallet tommes der. Men det finnes fortsatt ikke tilstrekkelig
mange steder med mottaksordninger. Om toalettavigpet stippes 1 sjgen
anbefales at avstanden til narmeste strand er minst en kilometer og at
temmingen skjer i &pen sjs.

Om man bryter de regler og bestemmelser som er gitt for & beskytte
miljoet kan man bli straffet, oftest med bster. [ henhold til Toven om
avfallshdndtering er den som skitner til dessuten skyldig i & renske
opp det skitnede omrédet.

For bathavner gjelder det, at den som oppretter en bd3thavn skal ordene
innsamling, transport og behandling av avfall i bdthavnen. Dette inne-
berer at bathavnene normalt skal ha beholdere for mottak av hushold-
ningsavfall. I enhver marina/bdthavn {varv) skal det finnes beholdere



for innsamling av oljeavfall.

P& steder der battrafikken er stor skal det finnes mottaksordninger
for toalettavisp. Spesielt viktig med mottaksordning er det i havner
ner tettsteder, men ogs&d 1 skjmrgdrden er det behov for slikt. Et
praktisk system er pumpe eller vakuumanordninger. Teommeutstyr og
slangearrangement md standardiseres.

Miljevernnemder eller tekninske etater kan ved behov gi anvisninger om
avfallshdndteringen i bdthavnene.

Finsk lovgrunniag

Vi gjengir her utdrag fra enkelte finske lover og forordninger som
vedkommer bdtlivet og avfalishdndtering.

Fra "Forordning om férhindrande av vattenfororening, férorsakad av
fartyg (16.9.1983/746)" :

2. Kapitel 6 §
"Utsldpp av olja eller oljehaltig blandning fr&n fartyg i vattnet ar
forbjudet inom finskt vattenomride."”

4. Kapitel 35 §

"P& fartyg som tommer toalettavfallsvattnet i mottagningsanidggning
skall tOmningsroret vara forsett med en av sjbfartsstyrelsen féreskri-
ven flédns.”

Fra "Lag om avfallshantering 31.8.1978/673":

32§

“Glas, plat, plast eller papper, skrip eller smuts av annat slag eller
kasserat foremdl eller dmne f&r inte ldmnas i miljon s&, att dirav
fororsakas men fOr hdlsen, osnygghet, forfulning av Tlandskapet,
minskad trivsel eller annan 1liknande oldgenhet f6r allmint eller
enskilt interesse (nedskrdpningsférbud) (203/87)."

33 §
“Den vars verksamhet eller férfarande fororsakar nedskrédpning ar
skyldig att snygga upp det nedskripade omridet. .......

Sverige

Opplysningene nedenfor er hente fra "Hilsoskydd i hamnar for fritids-
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batar” (Naturvdrdsverket, Allminna rid 86:5)

Havner for fritidsb&ter skal utrustes med et tilstrekkelig antall
beholdere for forvaring av husholdningsavfall og tilsvarende avfall.
Avfallsbeholderne plasseres s8 at de lett kan nds sivel fra bitenes
kaiplasser og opplagsplasser og slik at avhenting ikke forvanskes.

I havner og service- eller opplagsplasser der oljebytte og annen hénd-
tering av olje er vanlig, anordnes tette og lett tembare beholdere for
oppsamiing av spiliolje.

Planlegging av mottaksordninger for toalettavfall ber skje i samréad
med bersrte badtorganisasjoner. Behovet m& vurderes ut fra de lokale
forhold. Mottaket ber tilrettelegges for alle de ulike mitene & tomme
avfallet pd. Mottaket ber plasseres lett tilgjengelig for temming,
henting og borttransport.
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ICOMIA Standard No. 32-83

Toilet retention and recirculating for the
treatment of marine toilet waste

This ICOMIA Sténdard has been submilted o the International Standards Organisation (1SO).
The Standard differs only editorially from the Draft International Standard I1SC/DIS 8099,

1 Scope and field of application

This Standard specifies requirements for the design,
construction and installation of marine sanitation devices
designed to hold or treat human waste for uitimate
disposal as may be required.

It applies to retention and recirculating devices, which

are designed to prevent the overboard discharge of

treated or untreated sewage, or any waste derived from

sewage, from a vessel Such devices are used solely for

the storage and/or treatment of sewage and flush-water
- at ambient air pressure and temperature.

2 Reference

IS0 4567, Shipbuilding — Yachts — Waste water fittings

ICOMIA Standard No. 21: Protection against electro-

chemical corrosion
3 Definitions

For the purpose of this Standard, the following definitions
apply.

3.1 retention system: System comprising a holding
tank with all necessary fittings, to provide for the
reception, venting and pumping out of sewage.

3.2 recirculating system: System comprising a
holding tank with all necessary fittings, to provide for the
recirculation of flushing liquid and for the reception,
venting and pumping out of sewage.

3.3 device: A marine sanitation device comprising
equipment designed for installation on board a vessel, to
receive, retain, treat or discharge sewage, and equipment
using any process o treat such sewage.

3.4 sewage: Human body wastes and the wastes from
toilets intended to receive or ireat human body wastes.

3.5 deodorant: A substance or process which masks
or destroys offensive odours.

4 General requirements

4.1 Manufacturers shall provide a guarantee or
warranty for their device. This guarantee or warranty shall
be clearly stated in their sales literature.

4.2 if deodorants and/or chemical products are used,
the manufacturer of the device shall stale the trade name
of the product, the principle ingredients and the required
toncentration. This information shall be prominently
displayed in a permanent form, specifying any pre-
caulions necessary for the safe storage, handling, and
usage of the deodorant or chemical product

5 Materials

5.1 Materials shall be capable of withstanding the
corrosive effects of

-- sewage and sewage-deodorizing agents;
— disinfectants;

— ¢cleaning agents;

— fresh or salt flush-water;

- a marine environment;

— any chemical compounds in solid, liquid or gaseous
form, used, emitted or produced in the operation of the
device;

— detergents.

5.2 Materials shall be chemically and galvanically
compatible, and shall be capable of withstanding an
ambient temperature range of —40°C (—40°F) to 60°C
(140°F).

& Deodorant and deodorizing agent

The deodorizing agent recommended by the manu-
facturer of the retention device shall compiy with the
following requirements:

a) It shall be readily obtainable.

b) Itshall constitute a minimum hazard when handled,
stored and used according o the manufacturers’
recommendations and shall form no dangerous
concentration of gases, nor react dangerously with
other chemicais used for the same purpose.

7 Design and construction

The system or device, when installed in accordance with
the manufacturer's instructions, shall:

a) be capable of operation when heeled 15° {o either
side (30° for a sailing vessel) and trimmed 10° by bow
ot stern and be capable of safely withstanding £15°
pitching and T45°rolling;

b) be of sufficient strength for sale operation;

) provide for the venting of dangerous gases to the
atmosphere exterior to the vessel The vent shall be of
such size as to prevent an accumulation of gases, and
shall be designed and constructed to minimize
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clogging by either the contents of the lank or as a
result of climatic conditions {for example snow and
ice);

d) preclude the possibility of back-syphoning;

€} prevent escape of liquids and/or sewage o the
interior of the vessel,

fi be free of design defects that would permit
explosive, toxic or offensive substances to escape to
the interior of the vessel;

g} be free of design defects, such as rough or sharp
edges that may cause bodily injuries;

h) be of such design and construction that the shifting
contents will not endanger either the system or the
vessel,

i provide for the permanent mounting of the device,
independent of any connecting piping {mounting
provisions shall not require the dismantling of any
major components);

K besuchthateach part of the device required by the

manulfacturer's instructions to be serviced routinelyis -

readily accessible in the installed position of the
device as recommended by the manufacturer,

m} include provisions for ease of cleaning,
maintenance, and replenishment of the specified
deodorizing agent or disinfectant;

n} be equipped with one of the following:

1} ameans ofindicating the amount present of any
chemical product necessary for the effective
operation of the device,

2) a means of indicating when chemical products
have 1o be added to ensure the continued proper
operation of the device,

3} a means of indicating when the tank is more
than 34 full by volume.

8 Requiréments for disposal equipment

8.1 The device shall be designed for efficient removal

of nearly ali of the liquid and solids in the sewage
retention fank

8.2 Bafilesinsewage retention tanks, if any, shall have
openings to allow liquid and vapour to flow freely across
the lop and bottom of the tank

8.3 The device shall be equipped with a sewage
removal {itting in accordance with ISO 4567,

8.4 Fittings shall be désigned, constructed and/or
equipped 1o ensure an airtight closure during normal
operation of the vessel, excep! in cases where the deck
fitting has integral venting. They shall aford minimum
obstruction to the flow of sewage, be cleanable, and
designed to prevent the discharge of static electricity.
They shall be clearly marked with such a word or sign as
will readily identify their intendad use.

ICOMIA 32-83

8.5 Sea cocks and through hull connections, if fitted,
shall comply with ICOMIA Standard No. 21.

9 Installation, operation and maintenance
9.1 The interior of the piping or hose connecting the

toilet to the holding tank shall be as smoocth as is
practicable to permit the free flow of sewage, and should

-not be smaller than 31,8mm (1%in) pipe size. The hose or

piping should be as short and direct as is possible,

9.2 if desired, a Y valve may be fitted in the discharge
from the toilet to the holding tank, to enable the sewage
to bypass the tank and be discharged overboardin those
circumstances where an overboard discharge of sewage
Is permitted. Positive arrangements shall be made for the
overboard discharge port to be secured in the ciosed
position while the vessel is operating in waters in which
restrictions on overboard discharge are applied The use
of a padlock, heavy tape, non-releasable wire-lie, or the
removal of the valve handle would usually be considered
as adequate methods for securing the device. The
method chosen shall be one that presents a physical
barrier to the operation of the valve, accidentally or
unintentionally, and shall provide against its surreptitious
use without knowledge of the owner of the vessel,

8.3 Ashut-off valve or cock which is intanded to control
the discharge from the holding tank or to overboard, shall
be so designed as to be capable of being effectively
sealed in a manner which would comply with national or
international reguiations when such forbid the use of the
alternative methods mentioned in 2.2,

9.4 The holding tank shall be placed as low as is
practicable. -

10 Instructions for installation

The manufacturer shall provide detailed instructions with
each device, and shall include directions for each of the
foliowing:

a} installation of the device in such a manner as will
permit ready access to all parts of the device requiring
routine servicing;

b} cleaning, winter lay/up and sludge removat;
¢} the installation of a vent pipe;

d) the types and quantities of chemical producis that
are required to operate the device, including i
structions on the proper handling, storage and use of
the chemical products;

g} recommended methods of making necessary
piumbing and electrical connections, including supply
circuit over-current protection;

0) a wiring diagram;

g} the electric power requirements, Snciuding voltage
and current;

h} a description of the service which may be
performed by the user without coming into contact
with sewage or chemical products;
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9 whether the device is designed to operate in
association with salt, fresh or brackish water

K} the maximum hydrostatic pressure at which a

pressurised retention tank meels the requirements of
the following type tests.

1) Pressure test Any sewage retention lank thatis
designed 1o operate under pressure shall be
pressurized hydrostatically at a pressure head of

~ 20kPa or to 150% of the maximum pressure
specified by the manufacturer {or the operation of
the tank, whichever is the greater. The tank shall
hold the water at this pressure for 1h with no
evidence of leaking )

2) Pressure and vacuum pulse test Liguid
retention components of the device with the
manufacturer's specified venting installed shall be
subjected to 50 fillings of water at a pressure head
of 2,14m(71) or the maximum pressure specified by
the manufacturer for the operation of the device,
whichever is the greater, and then emptied with a
170V min (38 imperial gallons or 45 US gallons per
minute), or larger, positive displacement pump that
remains in operation 30s afier emptying the tank at
the end of each cycle, .

m) the maximum operating level of liquid retention
components.

11 General information leaflet

The manufacturer shall provide a general information
leaflet bearing the following information with each
device:

a} the name of the manufacturer
b} the name and model number of the device;
¢} the month and year of completion of manufacture;

¢y the serial number of the device;
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e) the average and peak capacity of the device for the
flow rate, volume, or number of persons that the device
is capable of serving, and the period of time for which
the device is rated to operate at peak capacity,

fi whether the device is designed o operate in
association with salt, fresh or brackish water.

12 ldentification

12.1 Each device shail be legibly marked with the
information givenin 12.3. The information shall appear on
a nameplate attached to the device orin lettering on the
device, which shall be designed to resist efioris to
remove them from the device, or efforis to alter the
information stamped on the nameplate or device without

leaving some obvious evidence of the attempted removal
or alteration.

12.2 The nameplate or letiering shall be capabie of
withstanding, without loss of legibility, the combined
effects of normal wear and tear and exposure to water,
salt spray, direct sunlight heat, cold, and all the
substances and/or environmental conditions mentioned
in 5.1,

12.3 The nameplate or lettering shall indicate:
a} the name of the manufacturer;
b) the name and model number of the device;
¢} the month and year of completion of manufacture;

d) the serial number of the device.

13 Safety precautions

Each device shall be supplied with a placard, suitable for
posting in an appropriate localion in the vessel, bearing
the operating instructions, safety precautions, and
warnings pertinent to the device. The lettering on the
placard shall not be less than 3rmm {%sin) high





