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FORORD.

Vegsambandet til Brandasund i Fitjar kommune inkluderer to
fyllingar over sund i nordre og sendre enden av Vikasundet
mellom Ylvesey og Vikey.

I manadsskiftet februar-mars 1988 blei NIVA Vestlandsav-
delinga kontakta av Hordaland Vegkontor, ved prosjektleiar
Karin Davanger, med forespurnad om kva konsekvensar
vegfyllingane kunne f& for straumtilhgva i Vikasundet og
omrada rundt. Tidsfrist for desse vurderingane blei satt
til 15. mai. Spersmdlet omkring endra straumtilheve blei
imidlertid reist allereie i 1984 under hegyringsrunden om
vegprosjektet. Badde fiskarlag, Kystverket og Miljevern-
avdelinga i Hordaland kravde denne sida avklara.

Fleire personar har bidratt til & f& prosjektet i hamn.
Inger Midttun har tekstbehandla og redigert rapporten.
Terje Hopen ved NIVA-Oslo og Steinar Myking ved Geofysisk
Institutt i Bergen har bistdtt med EDB-arbeid. Ole Torget
fra Brandasund var velvillig batmann under dei to felt-
periodene ved utsetjing og opptak av instrument, samt
oppsyn med desse i mdaleperioden. I tillegg har fleire
personar ved NIVAs instrumentsentral og laboratorium

bistatt i prosjektarbeidet.

Sakshandsamar hos Vegkontoret har vore Karin Davanger, som
har supplert med nye opplysningar og data som har kome til
undervegs. Forskn.ass. Kari Stuvey har vore prosjektmed-
arbeidar, og forskar Lars G. Golmen har vore prosjektleiar
hos NIVA.



RAPPORTSAMANDRAG OG KONKLUSJONAR.

Det er planlagt vegsamband mellom nordre del av gya Goddo
og Brandasund i Fitjar kommune i Sunnhordland. Vegsambandet
medferer i felgje vedteke prosjekt to vegfyllingar over to
mindre sund, eitt i kvar ende av Vikasundet mellom Ylvesgy
og Vikey. Under heyringsrunden i 1984-85 uttalte fiskarlag,
Kystverket og Miljevernavdelinga i Hordaland behov for &
granske feolgjene for straumtilhgva i samband med fyllin-
gane. NIVA Vestlandsavdelingen har i eit prosjekt i lopet
av mars-april 1988 freista & pédpeike desse konsekvensane,

samt & tilrd dimmensjonering av gjennomstrgymingsreyr.

Malsetjinga for prosjektet har vore & kome med tilrddingar
omkring gjennomstreymingsreyr som gjer at Vikasundet kan
behalde sin resipientkapasitet. Det er lagt vekt pa at
vVikasundet i dag er vurdert & vere ein god lokalitet for
oppdrett. Det er i legpet av ei tre vekers periode blitt
m3lt straum ner overflata i dei fire sunda som direkte
bidrar til gjennomstreyming i Vikasundet. I tillegg blei
det gjort enkle malingar av hydrografi og vasskvalitet.
Eksisterande og planlagt busetnad, oppdrettsaktivitet og
industri i omradet er kartlagd, med tanke pa& forureining/

organisk belastning.

Vikasundet har eit djupt innlep i nord, som bidrar til god
utskifting av djupvatn. Volumet av botnvatn under terskel-
nivd er 300,000 m3, eller ca. 15% av samla vassvolum. Det
er uklart om dette botnvatnet opplever oksygensvinn i
belastningsperioder. NIVAS prever viste god vasskvalitet i
Vikasundet i april.

Straummdlingane synte sterk paverknad av halvdagleg
tidevatn. Det so¢raustre sundet ( Fureholmen-Vikegy) hadde
kraftigast straum, som truleg skuldast stupningseffekt.
Midlare tidevasstraum var her rundt 52 cmn/s, men mnmak-

simalstyrken var oppe i 150 cm/s. Det djupe nordaustre
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sundet (Ylvesgy - Lambholmen) hadde ogsa god straum, i
middel 16 cm/s. Sunda som skal gjennfyllast hadde svakast
straum. Samtlige sund hadde reststraum som var retta
nordover i mdleperioden. Volumkonserveringsbetraktningar
indikerer at steorstedelen av det djupe nordlege sundet har
netto nordgdande straum. Dette er i safall gunstig for
djupvassutskiftinga. Overflatelaget har i dag ei
opphaldstid av storleiksorden 3-4 dagar i Vikasundet.

Vegfyllingane vil redusere volumfluksen gjennom Vikasundet,
og auke opphaldstida for vatnet der. Dette skuldast szrleg
fyllinga i sor, som forer til meir straum i det gjen-
nverande sundet. Denne auken av stréum vil fere til auka
strupning, og totalt sett mindre gjennomstregyming i
Vikasundet. Denne reduksjonen er imidlertid moderat, antatt
rundt 10%.

For & oppretthalde god vasskvalitet i overflatelaget, samt
for ikkje & redusere oppdrettskapasiteten, er det tilradd
minimum 4 gjennomstrgymingsreyr i begge fyllingane. Desse
bgr vere av minimum diameter 1 meter. To royr bgr plas-
serast nzr overflata (i flodmdlet) nzr endane av fyllin-
gane. Dei to andre rgyra ber plasserast i djuprenna (pa
botnen) for & sikre ein viss sirkulasjon over noverande
terskel.



1. INNLEIING.

1.1. Bakgrunn for prosijektet.

Brandasund, som 1ligg p& Gisgy i Fitjar kommune vil f£fa
vegsamband med ¢ya Goddo, som i dag har veg til Austvik pa
nordsida. S8ja& fig. 1.1.

Hordaland Vegkontors tilrding om vegutleysning fra Goddo
til Brandasund over Fureholmen, Ylvesgya, Vikeya og Selsoya
inkluderer 2 vegfyllingar. Det er tilrddd vegfylling i
sundet mellom Fureholmen og Ulversgy s¢or i Vikasundet og
mellom Lambholmen og Vikeya, nord i Vikasundet (fig. 1.2).

Miljevernavd., Hordaland fylkeskommune og Kystverket
aksepterte begge vegfylling, men ba om at det blei gjort
undersgkingar om kva for ein effekt vegfyllingen vil ha pa

straumforholda. AV omsyn til neringslivsinteressene
(akvakultur) og mogleg opphoping fra avlaup/renovasjon blei
det tilradd at ein burde vurdera & leggje royr i dei 2
vegfyllingane.

I dei andre vegtraséane i Brandasundomradet er det planlagt
bruer, og desse vil derfor ikkje padverke straumtilheva i
sarlig grad.

Vegfyllingane vil redusera det eksisterande gjennomstrey-
mingsarealet 1 Vikasundet. Hovudformdlet med NIVAs
prosjekt har vore & kartlegge transportbidraget til dei 4
ulike sunda nord og se¢r i Vikasundet. Pa basis av denne
informasjonen vil ein foresld bade dimensjonering og mest
eigna plassering av gjennomstreymingsreyr i fyllingane.

Ma&lsetjinga ma vere & hindre negative fglgjer for vasskva-
liteten i sundet. Auka opphaldstid for overflatevatn i
sundet vil bidra til auka nedfall av organisk materiale til

djupvatnet. Dette kan fgre til redusert oksygeninnhald i
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djupvatnet, og til opphoping av organisk sediment pa
botnen.

Den naturlege organiske belastninga (planktonproduksjon)
kan i seg sjglv bidra til overbelastning av djupvatnet.
Dette gjeld omrdde som har redusert vassutskifting, m.a.
pollar og terskelfjordar. I tillegg vil forureining f£fra
busetnad bidra til belastning. Akvakultur, og meir
intensiv bruk av kystomrada, har auka krava til
vassutskifting. Vikasundet har eit markert brukspotensiale
for akvakultur, som til no er unytta. Det er imidlertid
spkt om konsesjon for fleire anlegg i omradet, sja avsn.
1.4, Akvakulturanlegg kan bidra vesentleg til 1lokal
forureining og redusert vasskvalitet. Gode straumtilheve
pa lokaliteten vil bade redusere miljgbelastninga, og gje

betre livs(-vekst)vilkar for fisken.

1.2. Geografisk plassering og undersigisk topografi.

Brandasund heyrer til ©@yane, som utgjer vestre del av
Fitjar kommune (fig.1.1). Dei 2 planlagde vegfyllingane
ligg lengst vest i @yane med Vikasundet midt i mellom.

Figur 1.2 syner den vedtekne vegtraséen. Figur 1.3 syner
detaljriss av dei to vegfyllingane.

Sundet i den planlagde vegfyllingen mellom Fureholmen og
Ylvespya dannar ein terskel ved utlgpet av Vikasundet og
har ein djupne pa 4 meter. Ein del holmar bidrar til &
redusere det effektive gjennomstregymingsarealet her. Rett
ser-vest for terskelen skrar botnen kraftig ned og lagar ei
hole pd 45 meter. Sundet aust for Fureholmen er &g
relativt smalt og grunt; ca. 40 meter breitt og 5 meter
djupt og skrar ned mot ei hole pd 45 meter i vestre del av
Kliubbosen.



ok * ——“—
Stolme(% ‘J"?f ;‘Sginvi}{rﬁf.‘ NN ﬁffaréy}/?ﬂ%ste@
N Leg g'-_ (< S /b{ﬁrﬁ;“. ;(')kshd\m(bar A {\ CHIPV:
AUSTEVO LA " 2 Jadien Wi .
: \;ﬁ; Gauksheim d vég(ﬁ y
Furen- N e T”ﬁa“if‘q'}h :\T.:(\'i'xc N
A RO 45 \%La ) ‘
LW ~ Ry,
JORN . o1 I
/.}Sﬁ-ﬁ;m LYY e \
Slatteroy fy@, i
Pk
Ku ringen;
1
Goadeskjera.. X
S Rogé
> 3 i .. g b~ 908 )
e 163 46 it ke
Makesteinenq Halla¥al] MelandB¢ Hille . " ') }
’ g Rope{547) K losterfiorden
Sénst, !
BUA Feltbergyc® /
5 rellbergdy{ an ., H
15, ; (xR "\v’\.\r‘{“"
~i'boea 85 / 3 \\ oS <
EEN / N
e o
Fad \\\‘,/ L
7
v esholr N .
N I -
00 K N .
188 o 229 N
a1z 83 200 .
L S!uatter‘éy Fyr L o5
2hLynbl Lv 308w i h e P
L 5}.,,31 ;il‘ 3%\(:& J,,nnymff g , M:/ ,,,:,,..,;,1
5@ .:\‘\A\ d )

. Lpdrh *
5 GepiE

o 3?77
85 g
& - 9

oty %8 T
N Stadltiane
RN

80 5
Mol hl
1% 2s® s

: S16,  “F
SN 0 ttiseaitideon
3

_Hoblkelstaiten @2
22

n Holig
10
27

o L2s
P P & Minaddshd
,,,,,,,,, 20 Otafi o c— @
e SR amonen
s Langoyfl 0 gnlblhvy Se
o - RUENRES 72/, ?1!83
'.51 a2 e n 3
- BN A Y
R ot O Spranaahd
21547 e SORs. 361 7
L7 4 oyt S ?
A 4, 10 N -
(el Lty eg, “ 4
b .32 g <
“5e - - <
LR E R . Seorigen
- 56 ¢3¢ 1
e 0
T Tova g,
A7
'35,\(1 . Jana Lapapolien
Drivaundhl ¢ “$ Vonheim ‘
o Tyupdalan®
PRy .
Cisgen Hfuinkgriten
S 00 .
w i
7 &
Sanduk

tanagelhi Urke
Lynbl hv 10 Sek

20
S\\ rakau® ‘

L 7Yy
GP2 3 Foraht
: RS %,
g o 5 § Riged 13 %6
P 1 { <35 5 2
o, Pettastolicn 5y ¥ > iy é
. - 3 re ~a B, BB
- Uinlaattiy ‘2 O Aplle
o nMaiarskaglien 11 &g 10 -

Fig. 1.1 @verst: Fitjareyane og Stord. (Frd Det Bestes
store Norgesatlas.)

Nederst: Utsnitt fra sjegkart nr. 19. Firkanten
markerer detaljkart i fig. 1.2.
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Fig. 1.2. Detaljkart med vegtraséen 1langs Vikasundet.
Kjelde: Hordaland Vegkontor.

Nord i Vikasundet er den 2. vegfyllingen planlagd over ein
grunn terskel pad 3 meter der breidda mellom Lambholmen og
Vikeya er 30 meter. Sundet vest for Lambholmen er 20
meter breidt og 24 meter djupt. Vikasundet endar ut i Sore
Osen som nord for Lambholmen har djupner mellom 63 og 90

meter.
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Maksimal djupne i Vikasunet er 1 felgje NIVAs malingar 34
meter, og breidda varierer frad 100 meter pa det smalaste

til 200 meter pa det breiaste.

Tabell 1.1. viser ein del topografiske data for Vikasundet

og dei berprte sunda i nordre og s¢gre delen.

Tab. 1.1. Vikasundet. Topografiske data.

Vikasundet, lengde N-S: 1300 m
- - breidde V-¢ (middel): 140 m
- 0 overflateareal: 180.000 m?
- - Samla vassvolum: 2.2 x 106m3
- - Vassvolum under
max. terskelniva: 3 x 102 m3

Breidde Terskel- Tversnitts-

dijup areal

Sundet Ylvesgy-Lambhl. 200 m 24 m 250 m?

" Lambhl.-Vikey 30 m 3 m 60 m?

" Vikey-Furehl. 40 m 5 m 120 m2

" Furehl.-Ylvesoy 30 m 4 m 70 m2
(est.)

Botntopografiske kart, basert p&d data fra Sjekartverket, er
presentert i fig. 3.1.

Tabell 1.1 viser at Vikasundet har tre nokolunde jamndjupe
innseglingslep, mens det nordaustlege sundet er djupast, og
med eit gjennomstrgymingsareal tilnarma likt summen av dei
tre andre sunda. Vassvolum under djupaste teskelniva er
300.000 m°® eller rundt 15% av samla vassvolum i Vikasundet.

Det er imidlertid berre vatnet grunnare enn ca. 4 meter som
har mest effektiv (dagleg?) utskifting. Laget mellom 4
meter og sterste terskeldjup utgjer omlag 1.4 X 106 m3, og

vil ha redusert utskifting grunna topografien.
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1.3. Busetnad.

Den sterste busetnadskonsentrasjonen i Brandasund telje-
krins er lokalisert til Brandasund (Gisey), Kvernenes
(Vikey), Eide (Selsgy) og Kvarven. Mindre grender har ein
pad Torget (Selsey), Nordvik (Vikey) og pd Ulversgy og i
Sprevik (tabell 1.2).

Tab. 1.2. Busetting i Brandasund teljekrins, 28.01.87.

Torsdagseya 2
Hanoy 1
Kvernenes 22
Brandasund 32
Eide 21
Torget 12
Ulversey og Sgrevik 18
Kvarven 21
Sumnm 129

Kjelde: Folkeregisteret og Landbrukskontoret.

Folketalet i teljekrinsen Brandasund har gatt tilbake i
perioden 1960-86, men tilbakegangen har vore svakare i
perioden 1980-86 enn i tidligare ar. Sterst har folketapet
vore for dei yngste aldersgruppene (0-19 &r) og talet pa
eldre har auka litt. Brandasund har sidan 1980 hatt farre

kvinner enn menn; hevesvis 47 og 53% av totalbefolkningen.

Folketalet totalt i Fitjar kommune viser eit anna ut-
viklingstrekk. I perioden 1960-86 har innbyggjartalet vore
jamt stigande. Tilbakegangen i Brandasund krins har altsa
vore oppvegd av auke i dei andre teljekrinsane i Fitjar

kommune.
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1.4. Akvakultur.

I Brandasundomradet er det i dag 4 oppdrettsanlegg og 1
landbasert smoltanlegg for laks. 3 lakseoppdrettsanlegg er
lokalisert i Karihavet og 1 i Brandasund. Oppdrettsanlegga
i Karihavet har se¢kt om flytting lengre aust til Spanosen
(fig.1.1). Lakseoppdrettet i Brandasund har ikkje godkjent
konsesjon, men har ein re-etablerings seknad inne til be-
handling. Ingen av oppdrettsanlegga er i dag fullt utbygd,
men samtlige har sgkt om & f& utvida oppdrettsvolum til
8000 m3 pa den nye anleggsplassen. Oversikt over eksi-
sterande akvakulturanlegg og seknader som er inne til
behandling er vist i tabell 1.3 og pa fig 1.4.
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Tab. 1.3. Eksisterande oppdrettsanlegg og oversikt over
spknader om oppdrettskonsesjon, jamfer fig. 1.4.

Eksisterande anlegqg: Konsesjonssgknad
om ny lokalisering

Nr. Nr.

1 Matfiskanlegg, laks 5000 m>

3 " " 5000 m3

5 " " 3000 m3

7 " " (ikkje
volumsregistrert)

8 Smoltanlegg laks w

Konsesjonssgknader om oppdrettsanlegg:

9 Matfiskanlegg, marine artar 2500 m3
10 " " 8000 m3
11 " " 7500 m3 "
12 " " 1000 m3

I alt er det 4 konsesjonssegknader til behandling, alle for
marine artar. 2 av desse har sgpkt om lokalisering i
Vikasundet, det eine vestfor Nordvik, midtvegs i Vikasundet
og det andre rett sor for den planlagde nordre vegfyllin-
gen (fig. 1.4).

Vi manglar oversikt over antall sysselsatte i opp-
drettsnaringa i Brandasund, men i felgje Nybeg, 1987 har
@yaneomradet 17 heiltidsstillingar og 9 deltidsstillingar.
@gyaneomradet omfattar Midteyane og Aga 1 tillegg til
Brandasund, men det relativt hege antallet sysselsatte i
eit tynt befolka omrdde viser at oppdrettsanlegga byrjar &

bli ein viktig nazring i Brandasund og @yaneomradet.

NIVA gjorde 1 1986 ei undersgking av egna lokalitetar for
oppdrett i Sunnhordaland. Resultata fra denne undersgkel-
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sen er presentert 1 rapportserien "Kystsoneplan for
Sunnhordaland" (Bjerknes og Waatevik, 1988). Her kom det
fram at Vikasundet, Klubbosen, Spanosen og Risgybukta er
dei lokalitetane som er best eigna for oppdrett,

Omrdda er Kkarakterisert som gode oppdrettsplassar fordi
sunda og buktene er godt beskytta mot storhavet. I tillegg
er det ikkje registrert sterre forurensningskjelder i

omradet.

1.5. Anna naringsverksend.

Den sterste verksemda i Brandasundsomradet 1ligg pé& Torget
pa Selsgy. Dette er eit anlegg for slakting og pakking av
laks. Brandasund Fiskeforedling har 14 sysselsatte, derav
10 kvinner. Eit mindre fiskemotak ligg i Brandasund, Gissey

og her er det 1 ansatt.

Brandasund Mek.verksted driv med vedlikehold og repara-
sjonar av motorar og skrog for mindre fartey. Verkstaden
har 1 sysselsatt. Brandasund Plastfabrikk produserer 3apne,
mindre plastbater og har forelebig kun 1 sysselsatt, men
vil muligens auke antall ansatte. Brandasunds einaste
lokale krambu ligg pad Torget, Selsgy og blir dreve av 2

personar.
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2. GENERELT OM VASSUTSKIFTING.

2.1. Hydrofysiske tilhgve.

Under samnemninga hydrofysiske tilhgve kjem ei rad fysiske
prosessar og tilstandar. Dei mest &penbare er belgjer og
straum. Genereringsmekanismene for desse er komplekse.
For det marine miljget spelar sjiktningstilheva inn, dvs.
vertikalfordelinga av salinitet og temperatur og dermed
densitet. Mellom desse siste faktorane ("hydrografi") og
straum/bolgjer er det eit komplekst samspel. Som modifise-
ringsfaktor pa dei foran nemnde fysiske prosessane/tilstan-
dane kan nemnast tidevatnet, vekselverknad med atmosfaren,

lokal ferskvasstilrenning, topografi m.m.

Det hydrografiske regimet i kystomrddet vi betraktar wvil
vere dominert av Den Norske Kyststraumen, som fraktar
relativt ferskt wvatn nordover langs Avestlandskysten.
Breidda og intensiteten til denne straumen vil variere bade
pad kortare og lengre tidsskalaer. Heilt inne ved kysten
vil kyststraumsvatnet vere oppblanda med avrenningsvatn og
lokalt modifisert (avkjelt/oppvarma) fjordvatn. Vestafor,
og under Kyststraumen finns saltare vatn, med utgangspunkt
i den Nordatlantiske Vestavindsdrifta. Dette Atlanter-
havsvatnet har ei hovudstraumgrein som tangerer eggakanten
(fig. 2.1) pa veg nordover. Langs vestsida av Norskerenna
finns og ei straumgrein av Atlanterhavsvatn, som delvis

blandar seg inn under Kyststraumen.

Samspelet mellom Atlanterhavsvatnet og Kyststraumen er
sveart viktig i samanheng med vassutskifting i terskelfjor-
dar. Det er det salte Atlanterhavsvatnet som utgjer
saltkjelda under danning av tilstrekkeleg tungt vatn til &
fortrenge gamalt djupvatn bak tersklar. I denne utskif-
tingsprosessen gjennomgdr det gamle botnvatnet ein diffusiv
modifisering (Gade og Edwards 1980) slik at det gradvis
blir lettare. Utanfor terskelen m& ein ha dei rette
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vilkdra for & f& tungt (salt) vatn tilstrekkeleg hegt i
vassgyla til at det kan skylle over terskelen.

12°

HOVEDSAKELIG
VIND~ 06 TIDE-
YANNSSTROMMER

HOVEDSAKELIG
VIND- 0G TIDE-
VANNSSTROMMER

Fig. 2.1. Midlare stromforhold i overflatelaget utanfor
Sgr-Norge. 1) Atlantisk - eller Nordsjevatn.
2) Kystvatn 3) Usikre eller variable straumar
(S=tre, 1983).

Desse vilkara vil bestd av bl.a. tilstrekkelege mengder med
salt Atlanterhavsvatn, og tilskrekkelege mengder med kaldt
(og ikke for ferskt) Kyststraumsvatn. Vidare ma ulike
dynamiske betingelsar ang. Kyststraumen vere oppfylt.
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Indre bolgjer kan her vere viktige, og bidra til vertikale
svigningar i vasseyla, med tilstrekkeleg amplitude til at
tungt wvatn periodevis kan na opp over terskelniva.
Gunstige vindtilheve (nordavind) vil stimulere djup-
vassutskiftinga, ved & bidra til oppstreyming (upwelling)

inne ved kysten.

Det er kjent at dei hydrografiske parametrane 1 Dbéade
Kyststraumen og Atlanterhavsvatnet varierer badde pa kortare
og lengre tidsskala. Kyststraumen vil vere paverka av
klimatiske tilheve i Skaregak-Kattegat og Austersjgen. Det
er kjent at salinitet og temperatur, som blir malt
regelmessig m.o. i Atlanterhavsvatnet nordvest for Stadt,
har synt markante endringar gjennom fleire &r, m.a. auka
middelsaliniteten i Atlanterhavsvatnet 1 perioden 1978-
1983. Fra 1983 har den falle igjen (Fisken og Hav 1988/1).
Sidan saliniteten paverkar sterkt sjevatnet sin densitet,
indikerer dette at eit av vilkara for tetthetsdrevne
terskeloverskyllingar og djupvassfornying har vorte

gradvis svekka i ara fréd 1983-84.

Figur 2.2. syner hydrografiske soner i Sunnhordland. Det
meste av Fitjargyane fell innafor kystsonen, dvs. at
sjevatnet har typisk kyststraumskarakteristikk, med mindre

paverknad fra brakkvatn i dei sterre fjordsystema innafor.

2.2. Organisk belastning.

Kystomrdda er 4&rleg gjenstand for tilfeorsle av store
mengder organisk materiale. Dette materialet har ulikt
opphav, og ulik karakter. Den marine tilfersla skuldast
for det meste planktonproduksjon i e¢vre vasslag, og det
medfplgjande nedfallet av daude organismer og plante/-

dyrerestar. Dette nedfallet er steorst under varoppblomst-
ringa (Sakshaug, 1988). Sterre organismer bidrar og til
den marine belastninga. Herunder kjem m.a. egg og yngel,

som for ein del av dei mest kjende fiskeslaga represente-

rer formidable mengder arleg tilfert biomasse.
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Fig. 2.2. Hydrografiske soner i Sunnhordland. (Etter Aure

1981).

Kystomrada far ogsd naturleg tilfert store mengder organisk
materiale av terrestrisk opphav. Dette gjeld m.a.
planterestar (humus) som blir tilfert via elvar og
vassdrag.

Sjgomrada wvil ha ulik evne til & tolerere tilfersle av
organisk materiale. Ein talar om at eit omrdde kan ha god
eller darleg resipientkapasitet, dvs. ulik evne til &
ocppretthalde god vasskvalitet i heve til organisk til-

forsel.
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Forureining fra oppdrettsanlegg kan bidra vesentleg til
forureining av djupvatn og sediment. Miljgbelastninga er
rekna & vere steorst 1 sommarhalvaret, og bestdr vesentle-
gast av férrestar og ekskrement. Gradvis opphopning av
dette materialet pa botnen i narleiken av mzrane kan fore
til oksygensvinn, og dermed bortfall av livsgrunnlaget for

botnfloraen og faunaen.

Ved vurdering av dei endra utskiftingstilhegva som vegfyl-
lingane i Vikasundet vil medfere, md det takast omsyn til
felgjande:

- Naturleg organisk belastning
- Belastning fra framtidig oppdrettsaktivitet evt.
industri

- Belastning fréd eksisterande og planlagd busetnad,

Malsetjinga m& vere & oppretthalde sd god gjennomstrgyming
at vasskvaliteten ikkje blir vesentleg fofringa i perioder
med stor belastning. Likedan m& utskiftinga vere god nok
til & hindre langtidsakkumulering av organisk materiale pé
botnen. For oppdrettsaktivitetens vedkomande, kan det og
vere aktuelt & studere faren for perioder med stagnant
vatn, der ein m.a. kan f& opphopning av giftig ammoniakk i

vatnet.
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3. MALEPROGRAMMET.

Det begrensa mdleprogrammet i og rundt Vikeysundet varen
1988 har bestatt av straummdlingar med fastrigga instru-
ment. Figur 3.1 syner posisjon for dei fire straummdlar-
riggane.

2002020202

7‘ B % B %S R 00 %

R

A S

:\u\\nnw\\g\

AR NS CLNCS NN NN SN SN

Fig. 3.1. Posisjon for hydrografiske stasjonar (S), samt
straummdlarriggar (R) i mars-april 1988.
Djupdekoter 10-20...50-100 m er markert.
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3.1. Riggarrangenment.

Riggane besto av overflatebgyer, med mdleinstrumenta
hengande under i avstand 1.5 - 2 meter fra overflata.
Maleinstrumentet var festa til eit ca. 50 kg tungt botnlodd
ved hjelp av tau. Dette riggarrangementet har visse
ulemper. Med méleinstrumenta opphengt direkte i over-
flatebgyen vil overflatebglgjer til ei vis grad kunne
padverke mdleresultata ved sdkalla "overspeeding" (Sherwin
1988). Bplgjeaktiviteten i var maleperiode har truleg vore
moderat, slik at denne faktoren ikkje er medteken i dei
vidare betraktningane. For mykje slakk pa tauet mellom
instrumentet og botnloddet kan fgre til underestimering av
maksimalstraum. Riggarrangementet som omtalt blei nytta
dels pa grunn av dei smd djupnene det var tale om, og dels

p.-g.a. omsyn til battrafikken i omradet.

3.2. Straummalarinstrument.

Instrument av type Aanderaa RCM4 og Sensordata SD 1000/2000
blei nytta. Dette er begge sjolvregistrerande instrument,
som med forhdndsinnstilte tidsintervall mdler straumfart og
straumretning. Instrumenta mdler ogsd samstundes sjotempe-
raturen. Aanderaa instrumenta mdler ogsd sjgvatnets
konduktans, som omrekna gjev salinitet. Begge instrumenta
mdler integrert (midla) fart over eit gitt mdleintervall
saman med momentanverdi av straumretning. Det er saleis
ikkje reint vektor-midlande instrument. Dei forehands-
innstilte male (midlings) intervalla var 15 minutt for
Aanderaa instrumenta, og ca. 40 minutt for Sensordata. Den
siste typen instrument har mindre lagringskapasitet enn den
ferstnemnde.

Maleperioden var fra 29/3 1988 til 21/4 1988. Etter opptak
blei dei lagra dataverdiane avlest, og overfgrt til

datamaskin for vidare kalibrering og handsaming.
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3.3. Andre malingar.

Samstundes med utsetjing og opptak av straummdlarriggane
blei det gjort nokre enkle mdlingar i og 1 nerleiken av
Vikeysundet. Det blei madlt vertikalfordelinga av salinitet
og temperatur. Til desse malingane blei det nytta
Salitermsonde, som via kabel til overflata overfogrer
informasjon om temperatur og konduktans til ein avlesings-
boks i baten.

Det blei ogsd malt vertikalfordeling av okysgeninnhald i
sjoen med instrument av typen YSI. Ved hjelp av vannhentar
blei det tatt opp vassprever fra ulike djup. Desse blei
dels brukt til kalibrering av saliterm og oksygensonde. I
djupvatnet i Vikeysundet blei det tatt vasspreover for a
bestemme innhald av naringssalt m.m.

Det blei ogsa gjort freistnad pad & hente opp sedimentprever
ved hjelp av grabb. Dette var imidlertid mislukka grunna
tekniske problem. Ekkoloddprofila indikerte midlertid hard
botn, og lite mjukt (vasshaldig) sediment.
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4. MALERESULTAT.

4.1. Straummalingar.

Plasseringa av dei ulike straummdlarriggane er synt i fig.
3.1. Maleresultata er presenterte som tidsseriar i fig.
4.1-4.3. Samtlege maleseriar har markert tidevassignal, i
takt med det halvdaglege tidevassignalet. Det er lang-
periodiske svingningar 1 straumstyrken, som vesentlegast
skuldast mdnesyklusen (fullmadne 2. april, nymdne 16.
april). Meteorologiske effekter (sarleg vind) bidrar
utvilsomt til & modifisere tidevasstraumen, men det har
innafor tidsramma for denne rapporten ikkje vore hgve til

& vurdere desse effektene.

Straumstvrke.

Rigg 4 (soraustre sundet) har kraftigast overflatestraum,
med maksimalverdiar rundt 150 cm/s, eller tre knop (fig.
4.3). Rigg 1 i det nordvestlege sundet hadde maksimal-
straum 1lik 75 cm/s, og for evrig noko sterre tidsvariasjon
i maksimal styrke enn rigg 4. Rigg 2 og rigg 3 wvar
plassert i dei grunnaste sunda, der vegfyllingane skal ga.
Figur 4.2 syner at desse sunda har vesentleg svakare straum
enn del to andre sunda. Storste straumstyrke pa Rigg 2 var
33 cm/s. Tilsvarande for Rigg 3 var 24 cm/s. Ein merkar
seg at badde R2 og R3 har relativt kraftig straum i perioden
8.-10. april, mens R4, og sarleg Rl da& hadde markert
svakare straum.

Nettostraum.

Mens tidevasstraumen i retning skiftar mellom nordgaande og
sprgdande 1 Vikasundet, vil straumen ikkje vere fullstendig
retningssymmetrisk. Dersom t.d. nordgaande straum er
kraftigare enn den sergdande, vil vatnet bli nettoforflytta
nordover i lgpet av ein tidevassyklus. Nettostraumen kan

ein illustrere v.hj. av sdkalt progressivt vektordiagram,
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Fig. 4.1. Tidsserie av straummdlingane pa rigg 1.
Straumstyrke (F), austvest (U) og nord-seor (V)

straum komponent (cm/s), samt temperatur (T).
Nederst angitt dato.

fig. 4.4-4.6. I desse diagramma er straumobservasjonane
fortlepande adderte vektorielt, ved at kvar observasjon,
som straumpil, er lagt til foregaande.
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Fig. 4.2. Tidsserie av straummdlingane pd rigg 2 (nederst)
og rigg 3. Aust-vest (U) og nord-sgr (V)
komponent (cm/s). Nederst datoakse.
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Fig. 4.3. Tidsserie av straummdlingane pa rigg 4.

R1

Straumstyrke (F), austvest (U} og nord-sor (V)
straum komponent (cm/s), samt temperatur (T).
Nederst angitt dato.

(fig. 4.4) har periodevis vekslande nettostraun. Fra

madlestart til 8/4 er det svakt sgrgdande nettoforflytning.

Perioden 9/4-16/4 har netto nordvestgdande straum, med

nettoforflytning 50 km pa 8 dagar, tilsvarande ca. 7

cn/sek. Deretter fglgjer ei periode med vekslande

nettoforflytning. For maleperioden totalt er nettoflyt-

ninga retta mot S-V, med storleiksorden 2.5 cm/s.
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Fig. 4.4. Progressivt vektordiagram, rigg R1l. Aksene angir
lengde-skalaen i Kkm. Ny dag er markert langs
vektorkurva.

R2 (fig. 4.5) er den serien som har minst varierande
nettostraum. Retninga er nordvest-til-nord, og den totale
nettoforflytninga forbi R2 er ca. 200 km i 1lgpet av
méleperioden, som tilsvarar ca. 10 cm/s.

R3 (fig. 4.5) har nettoforflytning i retning S-V i forste
del av maleperioden. Deretter snur nettostraumen i retning
aust-nordaust.
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Fig. 4.5. Progressivt vektordiagram for rigg R2
Dato er markert langs vektorkurvene.

og

R3.
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R4 (fig. 4.6) har nettostraum retta mot nordvest. For
heile méleperioden er nettostraumstyrken ca. 10 cm/s (225

km pad 24 doger). Det er vekslande perioder med svak og
sterk nettostraum.
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Fig. 4.6. Progressivt vektordiagram, rigg R4. Aksene angir

lengde-skalaen i km. Ny dag er markert langs
vektorkurva.

4.2. Hvdrografi.

Maleresultata nar det gjeld salinitet, temperatur og
oksygeninnhald er presentert i figur 4.7 i form av

vertikalprofilar. Liste over mdlte og berekna verdiar er
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tatt med i appendiks. 29. mars blei det tatt kun to
profilar, ein inne i Vikasundet, og ein pa S3 péd sersida i
Klubbosen. Det var svak sjiktning. 82 (inne i Vikasundet)
hadde antydning til 1litt saltare (tyngre) djupvatn i heve
til 83 (ca. 0.15 9/00 forskjell). Pa S2 var det gode
oksygentilhgve i mars med djupvassverdi rundt 7 ml/1 i 30
meter (ca. 97% metning).

21. april hadde noko endra hydrografiske tilheve, saman-
likna med mars. Oksygentilhgva 1 Vikasundet (S2) var
framleis gode, med om lag 6.5 ml/1 oksygeninnhald 1 meter
over botnen. Dette tilsvarar 91% metning. Av profilane i
fig. 4.7 framgdr det forskjeller i sjiktningstilheva fra
stad til stad. Stasjon S1 1ligg i indre deler av Segrosen,
med terskelfritt samband til Kyststraumen. Her wvil
sjiktningstilheve og T-S karakteristikk raskt endre seg i
takt med endringar ute 1 Kyststraumen. Dette er gunstig
for utskiftinga i Vikasundet, sidan sundet med den djupaste

terskelen vender mot Segrosen (jamfer avsnitt 1.2).

Utskiftinga i omrdda se¢r for Vikasundet har meir uryddig
botntopografi. S3 og S4 i denne sg¢grlege delen har djupare
enn 12-14 meter, markert ferskare (0.5 - 1°/00), samt 1litt
kaldare vatn enn S1 pa nordsida av Vikasundet. Oksygen-
verdiane pa S4 viser hoge verdiar gjennom heile vassgyla.
Eventuelt stagnant djupvatn frd forrige sommar og haust, ma
i sd fall ha blitt utskifta fer vadre observasjonar 21/4.

Det kan nemnast at djupvassprever tekne av NIVA i Klubbosen
i 1986 (Sgrensen og Nagel-Alne, 1987) synte gode oksygen-
tilhgve i djupvatnet der, mens Goddosen lenger aust hadde
darleg djupvatn.
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4.3. Andre observasijonar.

P& toktet 21. april blei det tatt vassprover i djupvatnet
pad stasjon S2 i Vikasundet. Fglgjande verdiar blei funne:
NH,-N 16 ng/1
POy -P 13 ug/1
NO3-N -
TOC 3.1 mg/1

TOC (totalt organisk karbon) indikerer mengd organisk
materiale i vatnet. Verdiane indikerer middels til hegt
innhald av organisk materiale. PO4-P (ortofosfat) er eit
neringssalt, som kan verke vekstbegrensande under primar-

produksijonen.

Verdiane er rundt det ein kan forvente 1 biologisk
uproduktive perioder pad kysten. Wassmann og Aadnesen
(1984) rapporterte maksimalverdiar mellom 1.5 og 3 uM POy-P
i Raunefijorden i april. Dette tilsvarar 3-6 gangar hegre

verdiar enn vare observasjonar.

Ammonium - NH; er eit avfallsprodukt fra biologisk
produksjon. Den funne verdien pad 16 pg/l er relativt 1lag,
noko som gjenspeglar liten biologisk aktivitet om vinteren

og tidleg om varen.
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5. KONSEKVENSAR AV VEGFYLLINGANE.

5.1. Volumtransport.

I folgje tabell 1.1 vil vegfylling (utan kullvertar) mellom
Fureholmen og Ylvesgy redusere innstrgymingsarealet i sor
med om lag 37%, fra 190 m2 i dag til 120 m?. Det nordlege
gjennomstrgymingsarealet vil tilsvarande bli redusert med
20%, fra 310 m2 til 250 m2. Storste terskeldjup i ser er
i dag ca. 5 m, og vil forbli uendra etter vegfyllingane.
Likeeins vil sterste terskeldjup i nord pa 24 meter forbli

uendra.

Det er den del av vassgyla som ligg over minste terskeldjup
(3 m) som i dag vil ha best utskifting. Vidare nedover vil
gjennomstreyminga bli gradvis darlegare. VAare straummdlin-
gar frd 1,5 - 2 meters djup i dei ulike sunda gjev eit
bilete av kvart sund sitt bidrag til den totale gjen-
nomstreyminga 1 o¢vre lag. Dei observerte verdiane av
maksimalstraum og middelstraum vil truleg vere representa-
tive for djupneintervallet 0 - 3 meter. Variasjonane i
straumstyrke fra sund til sund skuldast friksjon mot botn
over dei ulike tersklane, samt lokalisering i heve til

gvrige sund i omradet.

I tabell 5.1 har vi multiplisert typisk observert straum-

fart med tverrsnittsareal i dei respektive sunda.

Tab. 5.1. Estimerte bidrag til total volumtransport for dei
ulike innlegpa til Vikasundet. A: totalt gjen-
nomstrgymingsareal (frd tabell 1.1)

Rigg Dimensjonerande Vv x A
SUND nr. straumhast, V (m3/s)
Ylvesgy-Lambhl. R1 16 cm/s 40
Lambhl.=-Vikey R2 17 cn/s 10.2
Vikgy-Furehl. R4 52 cm/s 62.4

Furehl.-Ylvesgy R3 6 cm/s 4.2
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Tabellen syner at ved & rekne med ingen vertikal - eller
horisontalgradientar i straum, far ein ikkje fullstendig
volumkonservering. Vi kan anta ein midlare volumflux

gjennom Vikasundet pa& rundt 58 m3/s, vekslande nord-ser.

Sjplv om vare straummdlingar ikkje gjev informasjon om
horisontal- og vertikal straumfordeling i kvart sund,
indikerer desse berekningane at sterstedelen av tverrsnit-
tet 1 det djupaste sundet (Ylvesey-Lambhl.) bidrar til
gjennomstreyminga. Dette skuldast barotrope effekter
(horisontal trykkgradient p.g.a. overflatehelning). Den
kraftige straumen i sundet Fureholmen-Vikey m& skuldast
strupningseffekter.

Ved & stenge eit innlep i kvar ende av Vikasundet, vil dei
gjenverande to sunda fa auka volumtransport. Denne auken
vil neppe vere direkte proporsjonal med reduksjonen i
totalt gjennomstreoymingsareal. Auke av straumfart i det
opne sgraustlege sundet vil fere til auka turbulens der,
som vil resultere i auka oppstuving mot dette sundet ved
straum bade £frad nord og sor. Dette kan fore til auka
horisontale trykkgradientar som feorer til mindre gjen-
nomstroyming gjennom Vikasundet totalt, i heve til 1 dag.
Ein del av vassvolumet som 1 dag streymer igjennom sundet,
vil truleg bli leia utanom, og g& gjennom andre sund i

omradet.

Det er sdleis sundet mellom Fureholmen og Vikey som vil

danne "flaskehalsen®™ i framtida.

Ved total stengning av dei to sunda der fyllingane vil g3,
kan vi bruke feglgjande uttrykk for 3 berekne volumtranspor-
ten, V’/ i dei gjenverande to sunda:

Vi =k xV
V er noverande midlare volumtransport (inkl. tidevasstraum)

k reduksijonsfaktor p.g.a. turbulens i sere sundet.
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Ved ein antatt verdi for k 1lik 0.9, dvs. 10% reduksjon av
volumtransport i heve til 1 dag, vil dette gje ein
framtidig volumtransport rundt 52 m3/s i Vikeysundet.

Om ein reknar eit midlare vertikalt tverrsnittsareal i
Vikasundet p& 140 m x 24/2 = 1680 m?, vil ein inne i
sundet ha ein midlare tidevasstraum rundt 3 cm/s. Dette
tilsvarar ein total tidevassekskursjon pa rundt 700 meter,
m.a.o0. berre om lag halve lengda av Vikasundet. Sundet vil
saleis, utan kulvertar i fyllingane, ikkje bli gjennomskylt
med nytt vatn i lepet av kvar tidevass-syklus.

Ein nettostraum (forskjellig fra null) gjennom sundet
(jamfor avsnitt 4.1) vil fere til nettoutskifting av
vassvolumet over steorste terskeldjup. Er t.d. nettostrau-
men 1 cm/s, vil ein fa utskifting i lgpet av ca. 36 timar.
Dette er nok eit overestimat sjolv pad dagens tilstand. I
dei to nordlege sunda (R1 og R2) blei det registrert
nettostraum rundt 2 cm/s (avsn. 4.1). Om ein relaterer
dette til tverrsnittsarealet av sjglve Vikasundet (1680
m?), vil dette tilsvare ein nettostraum gjennom sundet av
storleiksorden 0.3 cm/s. Dette gjev dd utskifting i lepet
av 103 timar. Det er uvisst kor representativt dette er
for t.d. ein sommarsituasjon under kritiske belastnings-
perioder.

Dei planlagde steinfyllingane vil, sjelv utan kullvertar,
neppe redusere den totale utskiftinga i Vikasundet sa mykje
at kritisk 1lang opphaldstid for djupvatnet vil oppsta.
Vare observasjonar indikerer at nettostraumen i dag er
retta nordover. Vegfyllingane vil neppe endre denne
retninga.

5.2. Organisk belastning.

Vare observasjonar indikerer at Vikasundet er ein god
resipient med basis 1 dagens belastning. Den djupe
terskelen i nord, kombinert med netto nordgdande straum,
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gjer at organisk avfall med liten til moderat synkefart kan
bli ford ut av Vikasundet i staden for & sedimentere der.
Dei nzrmaste oppdrettsanlegg, og sterre busetnadskon-
sentrasjonar ligg for ein stor del nordafor Vikasundet,
slik at organisk materiale fra desse neppe vil belaste

sjoplve Vikasundet.

Bidrag til organisk belastning i Vikasundet vil i forste
rekke kome fra planlagd oppdrettsaktivitet 1 sundet.
Innstreymande vatn serfrid kan og frakte med seg organisk
materiale. Denne kjelda er det imidlertid vanskeleg a
talfeste.

I felgje kapittel 1 er det planlagt to oppdrettsanlegg i
Vikasundet, med til saman 10.500 m3 oppdrettsvolum for
marine artar. Det nordlegaste av desse anlegga (nr. 9 i
figur 1.4) vil ligge like sor for nordre fylling i ei
bakevije i heve til hovudsundet vestafor Lambholmen. For
ikkje & redusere kapasiteten til denne lokaliteten, ber det
leggast reoyr/kullvertar 1 denne fyllinga. Desse bor
leggast slik at bade overflatevatn og vatn i terskelniva
far sirkulere.

Dette vil bidra til & oppretthalde tilstrekkeleg vasskvali-
tet inne i merdane, samt & auke avfallstransporten ut av
Vikasundet i staden for 1lokal opphoping under og rundt
merdane. Som eit minimum bor leggast to reyr med diameter
1 meter ved botnen samt to tilsvarande rgyr i flodmalet sa

ner land pd kvar side som rad.

Den sorlege fyllinga vil szrleg demme opp, eller stenge av
grunne og relativt avskjerma omrade pa begge sider av
fyllinga. Det er her tale om eit breiare sund (lengre
fylling) enn i nord. Trass i mindre lokal belastning
anbefalast ogsd her minimum to reyr ved botnen (diam. 1 m),
samt to tilsvarande reyr i flodmalet: eit ca. 10 meter fra
Fureholmen, og eit ca. 20 m (langs fyllinga) fra Ylvesoy.
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