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Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i

luft og nedber
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader

Overvékingen bestdr i langsiktige underspkelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmélsettingen med overvékingsprogrammet er & dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene. -

Hovedmaélet spenner over en rekke delmal der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.
over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters

naturlige forhold.

Sammen med overvékingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

For & sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedber,
grunnvann, vassdrag, fjorder og havomrader og for 8 fa en hethetlig
tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.

Folgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)
Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FH1)
Norges Geologiske Undersgkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (NIVA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomfgring av programmet.

Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vil bli publisert i drlige rapporter.

Henvendelser vedrgrende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Oslo 1,
tif. 02- 22 98 10.
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Krepsdyret Mysis relicta har blitt overfgrt til Snazavatn. ég bestanden har gkt kraftig
siden 1980. MWysis har trolig beitet ned dyreplanktonet, og planteplankionmengden har

dermed ¢kt. Mange av tilldpene til Snésavatn

uoliforme bakterier. Arlige tilfgrsier av fosfor til Snédsavatn er malt og beregnet ti1
23.4 tonn. Siktedypet i innsjgen er vredusert fra omkring & m til 4 m pa 12 ar,
sannsynligvis som en indirekte fglge av mysis. Belastningsmodeller viger at Snasavain har
nadd et betenkeliyg belastningsnivd. og arlige fosfortilfgrsler bgr reduseres med 3.7 tonn.
Mysis-mengdene har samme effekt pa innsjgen som ariige tilfgrsler pé& 12 tonn fosfor.
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noe, mens laken ser ut til 4 ha gkt betydelig. Mysis har hgyst sannsynlig fordrsaket

endringene.
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FORORD

Denne tiltaksorienterte overvdkingen omfatter Sndsavatn samt de
viktigste tillepselvene. Sndsavatn ligger i Nord-Tregndelag fylke, og
innsjeen og sterstedelen av nedberfeltet ligger innenfor Kommunene
Snésa og Steinkjer.

Statens forurensningstilsyn (SFT) er  oppdragsgiver for en
tiltaksorientert del av undersgkelsen som er utfert innenfor “Statlig
program for forurensningsovervaking”. Denne delen omfatter

forurensningstilfersler, vannkjemi og planteplankton, og NIVA er
faglig ansvarlig. En undersskelse av dyreplankton, Mysis relicta og
fisk ble startet av Direktoratet for naturforvaltning (DN} i 1984-85.
Undersgkelsene er utfert av Laboratoriet for ferskvannsekologi og
innlandsfiske (LFI) ved Vitenskapsmuseet i Trondheim. Alle fagomradene
er koordinert i 1986 og 1987.

Undersakelsene er finansiert av SFT, Nord-Trendelag Elektrisitetsverk,
DN, Nord-Treondelag fylkeskommune, Sndsa kommune, Steinkjer kommune og
Sndsavatn grunneieriag.

LFI {Trondheim), NIVA og Miljsvernavdelingen i Nord-Trendelag har
sammen utfert alt feltarbeidet.

Geir Rannem, Nord-Trondelag fylkeskommune har skaffet tilveie mye av
grunnlagsmateriale for beregningene av neringssalttilfersler. P&l
Brettum, NIVA, har bearbeidet og skrevet avsnittet om planteplankton,
Jan Ivar Koksvik, LFI, har forfattet kapitlene om dyreplankton, mysis
og ekkoregistrering av fisk, og Jo Vegar Arnekleiv, LFI, har stdtt for
den evrige beskrivelsen av fiskestatus.

Lejf Lien har vert NIVAs saksbehandler og har vert ansvarlig for
sammenstilling av rapporten.
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1. KONKLUSJONER 0G TILRADNINGER

Krepsdyret Mysis relicta har blitt overfert til Snisavatn fra
Bangsjgen, og siden begynnelsen av 1980- &rene har antallet pkt
kraftig. Det er sterke indikasjoner p& at mysis har beitet ned
dyreplanktonsamfunnet 0g endret sammensetningen av de gjenverende
artene. Beitepresset pd planktonalgene er dermed blitt redusert.
Dette wvises bl.a. ved mye planteplankton i forhold til dyreplankton,
cg ved heyt klorofyllinnhold i forhold til de tilgiengelige
fosformengder. Planteplanktonmengden har 0gsd skt fra 1976 ti1 1986-
87.

Mange av tillspselvene/bekkene ti1 Snsavatn er sterkt belastet med
nzringssalter og koliforme bakterier. Flere av titlgpene hadde ogsé
betydelig hevere fosforkonsentrasjoner enn ventet ut fra teoretiske
beregninger. Briige tilfersler av fosfor til1 Snisavatn er milt 0g
£ ti1 23.4 tonn. Ved en sammenligning med seks av tiligpselvene
og 1 1987 har vi ansl8tt at de &rlige fosfortilferslene il
nsjeen har okt med 1.8 tonn (8%) pd disse &rene. I dette tidsrommet
har siktedypet 1 innsjmen blitt redusert fra omkring 6 m til 4 m.

o
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Denne store reduksjonen i siktedyp kan bare i liten grad skyldes de
pkte fosfortilferisene. En viktig arsak ar trolig gkte
planteplanktonmengder for8rsaket av mysis-beiting pd dyreplankton.

Belastningsmodeller viser at Snésavatn har nidd et betenkelig
betastningsnivi. Dette har sammenheng med tilforslene av fosfat samt
tilstedevareisen av mysis. Beregninger wviser at de store mysis-

mengdene har samme effekt pd innsjsen som gkte tilfarsier av 12 tonn
fosfor. De arlige fosfortilferslene til Snisavatn ber reduseres med
3.7 tonn for & oppnd akseptabel vannkvalitet tilsvarende 7 upg P/1.
Dette forutsetter et stabilt gkosystem. Nye fosforbelastninger pd
Sndsavatn kan ikke under noen omstendighet tilrddes uten at andre
tilfersier reduseres, f.eks. fra de sterkest belastede tillepseivene.
Forurensningskildene i disse tillepene beor 1 alle tilfelle Tokaliseres
0g Dringes under kontroll,

Bestandssammensetningen av de ulike fiskeartene har endret seg
betydelig etter 1980. Reyebestanden i de frie vannmasser er sterkt
redusert, o0g flytegarnfisket har opphert. De sm3 mengdene av aktuelle
byttedyr i dyreplanktonet gir ikke lenger grunnlag for stor produksjon
av reye 1 de frie vannmasser. Flytegarnfanget reye har vist seg
fremdeles 3 g8 etter dyreplankton, mens mysis utnyttes 1 liten grad, I
strandsonen utnytter bade erret og reye mysis som viktigste
neringsdyr. Fangstene av erret har her hatt en tendens til ogkning



etter 1984, mens reyvefangstene har vart smd. Laken har trolig ekt
betydelig. Arten er strengt bunnlevende og g&r dypere enn erret og
reve. Den er sidledes i stand til & beskatte mysis ved bunnen i dypere
omrider hvor konsentrasjonen normalt er stor pd dagtid.

Det er gnskelig & begrense mysismengdene bade av hensyn til
eutrofieffektene og til reyas naringskjede i de fri vannmassene. Det
er imidlertid dngen kjente metoder som kan anbefales for effektivt 3
redusere mysis-bestanden i Snisavatn. Det kan likevel tilrddes &
styrke bestandene av erret og rsye som spiser mysis kombinert med et
fiske pd stor lake.



2. TNNLEDNING

7.1 Omridebeskriveise

Sniésavatn og hele nedberfeltet 1ligger 1 Nord-Trendelag fylke. Det
meste av nedbsrfeltet ligger i kommunene Sndsa og Steinkjer, men smd
felter finnes +innenfor kommunene Grong og Overhalla.

Nedborfeltet er p& 1418 km?. I tillegg kommer 146 km® som er overfert
ved reguleringer. Nedberfeltet bestlr av 4% dyrket mark, 47% skog, 12%
vannflate og 37% wmyr, fjell og annet areal. Tabell Z.1-1 viser noen
karakteristiske data for Sndsavatn (@strem m.f1. 1984).

Areal 118 km?
Yolum 5500 mill. m°
Middeldyp 46 m

Storste dyp 12l m
Middelvannfering 52 m° /sek.
Teoretisk oppholdstid 3.3 &r

Heovde over havet 22 m

Neromradene ti1 Sndsavatn bestdr hovedsakelig av kalkstein, fylitt,
grennstein og amfibolitt. Det er ogsd felter med gneis og omdannende
vulkanske bergarter Tangs midtre deler ay innsieen. 1 de
hoyereliggende omridene er det et sterre innslag av gneis, men o0gsé
her er det betydelige forekomster av kalk- og glimmerskifer og
amfibolitt. :
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2.2 VYannbruk og forurensninger

De viktigste brukerinteressene knyttet til Snésavatn er fglgende:

Drikkevannsforsyning

Fiske

Kraftproduksjon

Friluftsliv og rekreasjon

Undervisning og naturvern

Resipient (kloakk, jordbruk og industri)

e TR T o T o T S+

Snisavassdraget forsyner 12-15.000 personer med drikkevann. Dette
gjelder Steinkjer by som f&r vann fra Reinsvatn som ligger nedstroms
Snisavatn. En del bebyggelse langs Sndsavatn far vann direkte fra
denne innsjoen.

Det foregikk et betydelig fiske etter roye og grret i Sndsavatn. Rundt
1980 ble det tatt mellom 30 og 70 tonn, alt vesentlig reye (GJevik
1981). 1 1984-1987 var fangsten sunket til 9-14 tonn, Jjevnlig fordelt
p& reye og erret {(Rikstad m.f1. 1988).

Sndsavatn har to  reguleringsinngrep. Fra BRangsjereguleringene
overferes et 146 km® stort nedsiagsfelt gjennom Bogna kraftverk til
Snisavatn (fig. 2.1-1). Sndsavatn er ogsd regulert 0.9 m ved en
demning 1 utlgpet fra 1910.

Ved siden av et betydelig sportsfiske benyttes Snésavatn ti1 bading og
annen rekreasjon. Det er ende] fritidsbebyggelse {hytter),
turistbedrifter og campingplasser rundt innsjeen (se vedlegg V-21.

Universitetet i Trondheim har en feltstasjon ved Snasavatn og innsjeen
har gjennom lengre tid vaert benyttet til &rilig kursvirksomhet. Deler
av Gressimoen nasjonalpark ligger innenfor nedbgrfeltet til Snédsavatn.

Snisavatn er resipient for kloakk fra 4.300 personer, fra 59 km?
jordbruksarealer og fra noe industri (mejeri). En teoretisk bheregning
av neringssalttiifersiene er satt opp nedenfor.

Ft annet element som kan betraktes som en biologisk forurensning er
innfgringen av en ny organisme, krepsdyret mysis (Mysis relictal.
Mysis ble satt ut i Bangsjeene i 1971 og 1973. Mysis bie ferste gang
pdvist i Sndsavatnet i 1983, men den hadde trolig vart der allerede i
flere &r for det.
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2.3 Tilfersier av neringssalter

Fosfor og nitrogen tilferes vassdraget som faelge av menneskelige
aktiviteter (boligkloakk, Jjordbruk og fhusdyrhold), som felge av
naturlig utvasking 1 nedbersfeltet, og som lufttransport direkte til
bl.a. vannflater. De ulike koeffisienter for tilfersler/avrenninger
fra forskjellige menneskelige aktiviteter eller ulike terrengtyper som
er brukt i denne undersgkelsen er satt opp 1 tabell 2.3-1.

Tabell 2.3.1 Belastningskoeffisienter for tilfersier av naringssaliter
ti1 Sndsavatn

{Arealitype Fosfor Nitrogen Benevning Referanser
Dyrket mark 100 2200 kg!kmz/ér Lundekvam 1982,
Berge 1986
Yannflater 25 600 ! Vennerepd 1984
Berge 1986
Skog, fiell, myr mm. 6.5 200 ) Vennersd 1984
Befolkning 2.5 12 g/pers/degn Generell bruk

Ved avrenning fra dyrket mark er bl.a. husdyrholdet tatt med i
utregningene. Lundekvam (1982} har sarskilt behandlet Trendelags-
fylkene 1 denne sammenhengen (128 kg p/km®/&r). Nyere data (Berge
1986) viser fosforavrenning p& noe over 70 kg/km*/8r  fra
jordbruksomrdder 1 Vestfold. En mellomliggende verdi p& 100 kg
P/km®/8r er valgt for Sndsaomridet.

Fra husholdningskloakk er det ulike mengder fosfor og nitrogen som gér
ut i vassdraget, avhengig av bl.a. tilferingsmdte og rensing. Ved
tilnzrmet direkte utslipp, eventuelt via en slamavskiller, m& man
regne med at mesteparten av na@ringssaltene kommer ut i vassdraget. Her
blir det regnet med at 10% holdes tilbake. Ved infiltrering 1 grunnen
eller i sandfiltre beregnes 50% & bli holdt tilbake, og ved biologiske
renseanlegg antas en reduksjon pd 25%. Ved Midt-Sndsa Renseanlegg er
renseeffekten milt til omkring 75% for fosfor (5 mdleserier i 1986 og
1887). Utregningene er satt opp i tabell V-1.

Fordelingen av ulike typer areal 1 nedbsrfeltene til Sndsavatn er satt
opp 1 tabell 2.3-2. I denne oversikten, og ogsd 1 de videre
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beregningene, er det overferte Bangsjofeltet pd 146 km® tatt med (fig.
2.1-1) ' '

P& grunnlag av antatte belastningskoeffisienter (tabell  2.3-1),
arealfordelingen til Sndsavatn {(tabel] 2.3-2), og beregnede utsiipp
fra husholdningskloakk {tabell V-1) er de teoretiske ¢tilfersiene av
fosfor og nitrogen satt opp for nedbgrfeltene til Sndsavatn (tabellene
2.3-3 og 2.3-4}.

T tillegg t11 dette kommer tilfersler fra industri og turistbedrifter
{tabell V-2). Av industribedrifter er bare Trendelag Meieri avd. Snisa
vurdert & ha betydning. Beregninger basert pd 8.525 m” melk produsert

i 18987, utslipp av 12 g fosfor og 80 g nitrogen pr. m> melk {Vennered

1984), og 75% rensing i Midt-Sndsa Renseanlegg gir dette arlige
tilfersler til Snisavatn pd 25,6 kg fosfor og 128 kg nitrogen.

i nedbgrfeltet til Sndsavatn er listet opp i tabell

V-2 sammen med et beregnet antall gjestedsgn for Snisa kommune og
jestedegn 1 den delen av Steinkijer kommune som ligger

Snisavatn. Samlet antall gjestedsmgn var omkring
86. Med en kalkulert renseeffekt pd 10% i middel fra
sfor pd 112 kg og

ster av fosTor og
21.3 tonn og

50 @*% é

turistbedrs o

nitrogen p kg. Summene for teoretiske ti1f
1

K
en 2.3-3 og 2.3-4} blir da heni

o
s
Lo
s
£,
ek
n

Disse talliene er ca 30% heyvere enn tidiige Levik 1879).
Dette har sammenheng med bruk av h@ye?e b effisienter 1
1987 fosforavrenning fra Jordbruksareaier er hayere og
nedfall p& wvannflater er antatt 4 ganger heyere. [ tillegg er
tilfarsiens fra det vregulerte Bangsjsfeltet tatt wmed 1 denne
undersgkeisen.
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Tabell 2.3-2 Arealfordeling til Sndsavatn (km?)

Delomrade Dyrket mark|Vannflater|Skog, fjell, myr| Sum
S-1 Langhammareiva 9.9 2.4 32.7 45
S-2 Borgelva 1.8 2 52.2 56
$S-3 Bruvollelva 0.8 1.4 76.8 79
S-4 Leirda 3.2 1 20.8 25
S-5  Viabekken c.7 - 1.3 2
S-6 Grana 15.5 21 430.5 467
S-7 Finnsdsbekken 1.7 - 7.3 9
S-8 Jorstadelva 5.2 3 258.8 267
S-9 Tiltneselva 0.4 0.2 14.4 15
S-10 Nordgarsbekken 2.3 - 2.7 5
Snésavatn - 118 - 118
Bvrig naturlig

nedberfelt 17.5 10 302.5 330
Regulert Bangsjofelt - 20 126 146
SUM 59 179 1326 1564

Tabell 2.3-3 Tilfersler av fosfor til delomrddene i nedbgrfeltet til

Sndsavatn (kg P/&r)

Delomrdde Bosetning|Dyrket{Vann- [Skog, myr, Sum
mark {flater|fjell

S-1 Langhammarelva 266 980 60 213 1529
S-2 Borgelva 41 180 50 338 610
S-3 Bruvollelva 15 80 35 500 630
S-4 Leirda 80 320 25 135 560
S-5 Viabekken 117 70 - 8 195
S-6 Grana 450 1550 525 2798 5323
S-7 Finnsésbekken 23 170 - 47 240
S-8 Jorstadelva 324 520 75 1682 2601
S-9 Tiltneselva 7 40 5 94 146
S-10 Nordgdrsbekken 41 230 - 18 289
Sndsavatn - - 2950 - 2950
Dvrig naturlig

nedbarfelt 766 1750 250 1966 4732
Regulert Bangsjefelt - - 500 819 1319
Industri (meieri) 26
Turister 112
SUM 2130 5900 | 4475 8619 21262
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Tabell 2.3-4 Tilfersler av nitrogen til delomradene i nedberfeltet

ti1 Sndsavatn {tonn N/&r)

Delomride Bosetning |Dyrket Vann- Skog, myr, sum
mark flater fjell

S-1 Langhammarelva 1.3 21.8 1.4 6.5 31.0
5-2 Borgelva 0.2 4.0 1.2 10.4 15.8
S-3 Bruvolielva 0.1 1.8, 0.8 i5.4 18.1
S-4 lLeiria 0.4 7.0 0.8 4.2 i2.2
5-5 Viabekken 0.6 1.5 - 0.3 z.4
5-6 Grana 2.2 34.11 12.6 86.1 135.0
S-7 Finnsdsbekken 0.1 3.7 - 1.5 5.3
5-8 Jderstadelva 1.6 11.4; 1.8 51.8 66.6
5-9 Tiltneselva 0.003 0.9y 0.1 2.9 3.9
$-10 Nordgérsbekken 0.2 5.1 - 0.5 5.8
Sndsavatn - - 70.8 - 70.8
Gvyrig naturlig

nedberfelt 3.7 38.5, 6.0 60.5 108.7
Regulert Bangsjsfelt - - 12.0 25.2 37.2
Industri (meieri) 0.1
Turister 0.6
SUM 10.4 129.81107.3 265.3 513.5
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2.4 M&3lsetting og overvikingsprogram

En  milsetning for underssgkelsen er & beskrive den ndvarende
forurensningssituasjonen i Sndsavatnet. Et teoretisk forurensnings-
regnskap for de viktigste tillspselvene sammen med direkte m&linger
skal danne grunnlag for & peke ut forurensningskilder og vurdere deres
innbyrdes betydning m.h.t. eventuelle reduksjoner. Den ndvaerende
forurensningstilstanden vil ogsd b1i lagt til grunn for vurderinger
ved nye bolig- og hytteutbygginger langs Sndsavatnet.

Innfering av mysis i Sndsavatn kan forventes & influere pd
neringskjeden planteplankton - dyreplankton - regye i innsjeen. Mysis
er en naringskonkurrent til reye samtidig som reye ogsd spiser endel
mysis. Predasjonen pd dyreplanktonet blir 1 alle fall endret, trolig
bdde i form av hardere beskatning og beskatning pd andre
individsterrelser. Dette vil eventuelt i neste omgang pavirke
planteplanktonet. Det vil si endret sammensetning og ekte mengder av
planteplankton og dermed synlige autrofieringseffekter.
Planktonsamfunnet har derfor stor betydning for Sndsavatn bade i
eutrofisammenheng og for reyefisket.

Denne  undersgkelsen  tar sikte p& & beskrive mengder og
artssammensetning av planteplankton, dyreplankton inklusiv mysis og
fisk.

Ved sammenligning av nye og eldre data fra Sndsavatn vil det bli
forsekt dokumentert eventuelle endringer 1 dinnsjeen som felge av
innfering av krepsdyret mysis.

De fysisk-kjemiske o0g bakteriologiske delene av denne undersgkelsen
har omfattet mdlestasjoner i 10 av de viktigste innlepselvene, i
utigpet og pd tre stasjoner i selve innsjeen (se fig. 2.1-1). Fra
innsjestasjonene har det vert tatt prever fra 4-5 ulike dyp: 1 m, 8 m,
16 m (30 m i 1986) og 1ike over bunnen i tre av dypbassengene (fig.
2.4-1). Prsvene ble analysert p& de vanlige fysiske parametrene; pH,
ledningsevne, (farge, turbiditet), organisk stoff, oksygeninnhold,
neringssaltene fosfor og nitrogen, samt koliforme og termostabile
koliforme bakterier. Preovene er analysert ved Innherred kjott- og
neringsmiddelkontroll i Steinkjer. P& de tre innsjgstasjonene (fig.
2.4-1) ble det ogsd tatt biologiske prever, planteplankton, klorofyll,
dyreplankton og mysis. Fra en fjerde innsjestasjon ble det bare tatt
dyreplankton- og mysisprever (fig 2.4-1)}. Beskrivelser  av
fiskebestandene er foretatt pd grunnlag av preovefiske med bunngarn og

A Y

nytegarnh ekkoloddregistreringer, sg—intervjuundersokelsesr.
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3. RESULTATER 0G DISKUSJON

3.1 Innlepselvene til Sndsavatn

1 de 10 antatt mest betvdningsfulle innigpselvene til Snasavatn.ble
det i 1987 foretatt milinger av nzringssalter, organisk stoff,
bakterier samt de vanligste fysiske parametrene. Dette ble gjort for 3
pivise eventuelle forurensningskilder og for & vurdere en eventuell
utvikling sammenlignet med tidligere data. Seks av innlgpselvene og
utlepet er beskrevet fra 1976-1978 med hensyn nd fysisk-kjemiske data
(Levik 1977, 1979). De wevrige ble valgt ut bl.a. péd grunnlag av en
fiskeundersokelse {Haukland & Rikstad 1986}, som 1indikerte tildels
sterkt eutrofe innigpsbekker.

I tabell 3.1-1 er resultatene av de fysisk-kjemiske og bakteriologiske
provene fra innlspselvene og utlepet til Sn&savatn satt opp som
tidveide middelverdier for perioden 1. mai ti1 1. november.

Tabellen viser seks sterkt belastede innlegp: Langhammarelva (S-1},
Leirda (S-4), Viabekken (S-5), Finns3sbekken (S-7), Tiltneselva {S-9)
og Nordgdrdsbekken (S-10). Borgelva (S-2) er ogsé betydelig belastet.
Forurensningene er vurdert ut fra konsentrasjonene av spesielt fosfor,
men ogsd nitrogen, organisk stoff og bakterier. De to sterste
innlepselvene, Grana (S-6) og Jerstadelva (S-8), mottar betydelige
mengder fosfor og koliforme bakterier. Den eneste av de undersskte
innlepene som var lite/moderat belastet var Bruvollelva. Verdiene for
utlepselva for bide 1986 og 1987 viser lave konsentrasjoner og liten
transport av forurensende stoffer ut av Sndsavatn. Det betyr at
mesteparten av naringssalter og organisk stoff som tilferes innsjoen
omsettes og sedimenteres her. Tilbakeholdelse (retensjon) av fosfor er
bergnet ti1 omkring 60% i Sndsavatnet (se avsnitt 3.9).
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Tabell 3.1-1 Tidsveide middelverdier av fysisk-kjemiske og bakterio-
logiske parametre mdlt i innlepseivene til Sndsavatn
1987 samt utlegpet i 1986 og 1987.

pH {Kond, |Turb. |[Farg-F |[Tot~P (Tot-N [COD-Mn [Koli 37 [T.Koli 44
5~1 Langhammarelva |7.4]12.2 3.3 47.8 34.5] 619 9.0 807 386
8~-2 Borgelva 7.3 4.4 2.6 54.9 19.6] 311 2.4 1692 210
S5-3 Bruvollelwva 7.4 4.1 0.5 51.1 4.7 183 7.8 73 42
S-4 Leiria 7.31 8.7 [10.2 6.2 34.01 580 12.0 1806 303
2-5% Viabekken 7.9127.0 4.0 35.6 61.6 (1563 6.8 4617 284
8- OGrana 6.8, 2.3 1.4 57.1 9.4| 209 8.3 183 56
S-7 TFinns8sbekken 7.4121.0 [(11.0 {127.7 [129.01}1733 18.9 1637 467
3-8 Jgrstadelva 6.91 2.8 1.9 46.8 7.2 183 5.6 167 5%
5-% Tiltneselva 6.81 3.6 1.8 {116.7 45.2 1 699 20.1 734 3sz
S~-10 NerdgSrdsbekken (7.8 25.2 }12.3 59.4 38.3 1487 8.8 1086 210
Utlepet 1986 7.2 4.4 0.5 26.4 5.31 258 5.2 31 3
Utlepet 1987 7.2 4.3 0.5 27.2 5,71 246 4.4 iz 4

I tabell 3.1-2 er vannkvaliteten sammenlignet i seks innlepselver og i
utlegpet av Sndsavatn fra 8rene 1976-78 og fra 1987. De seks innlepene
er Langhammarelva, Borgelva, BruVo?Te?va, Grana, dJderstadelva 0g
Tiltneselva, o0g parametrene som er sammenlignet er pH, ledningsevne,
turbiditet, totaifosfor, totalnitrogen og organisk stoff.

Utlepet og tre av innlepene viste ingen tydelige endringer pd disse 10
8rene. De tre innlepene var Bruvollelva, som var den reneste 1 1987,
samt de to desidert sterste elvene Grana og Jerstadelva.

Tre av de andre innlepene viste tildels betvdelige forskjeller fra
1876-78 ti1 1987. Dette var Langhammarelva, Borgelva og Tiltneseiva.

Middelverdiene av pH-malingene (tabell 3.1-2) 18 noe hsyere i 1987 enn
ti &r tidligere, og Langhammarelva var den elva som hadde ekt mest.
Verdiene for ledningsevne var tildels betvdelig lavere 1 1987 enn i
1976-78. Unntatt her var Langhammarelva som hadde samme verdi og
Tittneselva som bare var 1itt Tlavere 1 1987. Turbiditeten var
betydelig hayere i Langhammarelva, Borgelva og Tiltneselva, forsvrig
var den uendret. Det samme er tilfelle for totalfosfor. Totalnitrogen
viste lavere verdier pd alle lokalitetene i 1987 unntatt i Tiltneselva
hvor det var en gkning og 1 Borgelva hvor det var uendret. Mengden
organisk stoff viste en gkning pd alle stasjonene.
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Tabell 3.1-2 Middelverdier av fysisk-kjemiske parametre fra seks inn-
legpselver og utlepet av Sndsavatn mdlt i 1876-78 {Lavik
1977, 1979) og i 1987. Avvikende verdier er markert med

PH Kond. Turb.
T6ITT-TTIT8 87 T617T7-T7T178 87 761777778 87
S~1 Langhammarelva 7.1-6.9 7.4 12.2-12.2 12.2 2.0-1.7 3.3
S~2 Borgelva 7.2-6.9 7.3 5.0-35.5 4.4 1.0-0.7 2.6
=3 Bruvollelva 7.2 7.4 6.1 4.1 0.3 0.5
S=6 Grana 6.8~6.8 6.8 3.7-3.8 2.3 1.5~1,2 i.4
5-8 Jsrstadelva 6.7 6.9 4.8 2.8 2.2 2.8
8-9 Tiltneselva 6.8-6.7 6.8 3.7-4,3 3.6 1.7-0.9 3.6
Utlepet 7.1~6.9 7.2 5.1~4.9 4.3 6.7~0.5 0.6
Tot~P Tot~N COD—-Mn
S-1 Langhammarelva 29-24 35 T70-780 620 8.4~8.1 9.0
8-2 Borgelva 13-30 20 280~320 310 7.7-5.9 2.4
| —
8~3 Bruvollelva T 5 250 180 4.7 7.8
S-6 Grana 12-7 g 270-2%0 210 6.6~5.4 8.3
85~8 Jerstadelva 7 7 250 200 ‘4.7 6.6
5-9 Tiltneselva 14-10 45 | 410~330 700 14.8-11.8 20.0
 I—
Utlgpet 12-7 8 290-270 250 3.8-3.3 4.5

For enkelte parameterserier som sammenlignes i tabell 3.1-2 synes det
8 vere systematiske, metodiske forskjeller, heller enn miljemessige,
reelle endringer. Dette gjelder generelt lavere ledningsevneverdier i
1987, noe hsyere pH, lavere totalnitrogen og mer organisk stoff.
Prgvene er tatt til noe forskjellig &rstider, de er analysert etter
noe forskjellig metodikk, ulike instrumenter og ved forskjellige
laboratorier. ARrsaken til de systematiske ulikhetene vil ikke bli
vurdert narmere.

Ti1 tross for de systematiske ulikhetene syntes det mulig 3 vurdere
innlepselver som hadde f&tt gkt belastning siden 1976-78. Blant annet
synes analysene av fosfor 3  wvzre sammenlignbare for begge
underspgkelsene, og bare de milte forskjellene i Langhammarelva,
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Borgelva 09 Tiltneselva utgjer en gkning pé 1.2 tonn i
fosfortilfersler til Snésavatn pr. &r.

Tabell 3.1-3 viser beregnede mengder og konsentrasjoner av fosfor i de
ti innlgpselvene sammenholdt med de midlte konsentrasjonens i de samme
elvene. De beregnede konsentrasjonene er basert pd tilfersels-
beregninger ({tabell 2.3-3), arealfordelinger {tabell 2.3-2} o9
avrenningskarter (NVE 1987).

For de to sterste elvene, Grana (S-6) og Jerstadelva (5-8}, er det en
meget god overensstemmelse mellom beregnede og mdlte konsentrasjoner.
De 1itt Tlavere verdiene for mdlte konsentrasjoner har sammenheng med
tilbakeholdelse og sedimentering av fosfor i innsjegene som det ikke er
tatt hensyn til i disse teoretiske beregningene. Dette gjelder ogsd de
andre tillepene som har innsjeer av betydning. Langhammareliva {s-17,
Borgelva (S-2), Bruvollelva (S-3) og Leirda (S-4}. To av disse,
Borgelva og Leirda, sammen med Finnsdsbekken (S-7} og Tiltneselva
(5-9}, hadde tildels betydelig  Theyere milte enn beregnede
fosforverdier. Dette kan settes i sammenheng med tilsvarende sterre
utsiipp enn det man ber forvente  fra jordbruk  og/eiler
husholdningskloakk. To innlepsbekker uten innsjeer, Viabekken (S5-5) og
Nordgdrdshekken (S-10), hadde vesentlig lavere, mdlte fosforverdier
enn beregnede verdier. Dette tyder pd mindre utslipp til vassdraget
enn forventet ut fra de teoretiske beregningene.

Tabell 3.1-3 Beregnede og midlte konsentrasjoner av fosfor 1 innleps-
elvene til Snésavatn

Beregnede verdier Milte verdier

Lokalitet kg pi/dr Areal JAvrenning jMiddelvang- Konsentras jon Konsentras jon
(km ) {lisekikm {fzring (m /sek) Hg P/l Ug PI1
8-1 1329 45 25 1.13 42.9 34.5
§-2 610 56 35 2.0 9.7 19.56
g-3 630 79 30 2.4 8.3 4.7
B8-4 560 25 30 0.73 23.7 34.0
5-5 195 2 30 0.086 103.1 61.6
8-6 5323 467 37 17.3 9.8 5.4
57 240 g 30 0.27 28.2 12%.3
8~8 2601 267 40 10.7 7.7 7.2
5-9 146 i3 25 0.38 12.2 45.2
5-10 289 5 25 0.13 70.5 38.3




3.2 Sndsavatn - vannkjemi

pH. ledningsevne, n®ringssalter og organisk stoff

P8 tre stasjoner i Sndsavatn (fig. 2.1-1 og 2.4-1} ble det tatt
manedlig vannkjemiske prever fra Jjuni til oktober i &rene 1986 og
1987. Det ble ogsd tatt en proveserie mens innsjeen var isdekket {mars
1986 .

Analyseresultatene er vist i fig. 3.2-1 som middelverdier for de ulike
dyp (1), for de tre stasjonene {(II), og for de to d&rene innsamlingen
pdgikk (III). Enkeltverdiene av vannanalysene er vist i vedlegg,
tabell V-4,

Sndsavatn var nar neytral m.h.t. surhetsgrad. pH var 1 middel for hele
innsjgen heyest i overflaten, ner 7.1, og sank til under 6.9 mot
burnen (fig. 3.2-1 I). pH viste videre en stigning fra stasjon A til B
og til D {(fig. 3.2-1 11}, men det var liten forskjell fra 1986 til
1987 ({fig. 3.2-1 111). Ledningsevnen er et madl for innholdet av leste
salter i innsjeen. Ledningsevnen i Sndsavatn, som 13 rundt 4 mS/m,
gkte fra overflaten og ned mot bunnen. Organisk stoff, totalfosfor og
totalnitrogen varierte 1ite mens nitratverdiene hadde en viss ekning
nedover i overflatelagene. Organisk stoff, m&1t som forbruk av oksygen
etter permanganatmetoden, viste relativt heye verdier for Snésavatn.
Yannfargen veksiet mellom brun og gul, og det tyder pd at mengdene med
organisk stoff 1 innsjgen best&r av mye humus. Konsentrasjonene av
totalfosfor var ikke s@rlig heoye og 18 i middel mellom 4 og 5 pg/l
mens l@st fosfor i de fleste m&lingene 13 under deteksjonsgrensen pd 1
ug/1.  Verdiene for  totalnitrogen 138 omkring 270 pg/1 og
nitratkonsentrasjonene varierte rundt et middel pd 130 pg/1. Fosfat er
en vekstbegrensende faktor i Sndsavatnet.

Middelverdien av alle milte parametre viste variasjoner mellom
prgvestasjonene (fig. 3.2-1., II}. I +tillegg til pH ekte 0gsé
Tedningsevnen og nitrogen fra A til B og til D mens mengden organisk
stoff ble redusert. Forskjellene mellom de ulike stasjonene var
imidlertid ikke s®rlig stor, og minst forskjell var det mellom stasjon
A og B.

Fig. 3.2-1 111, viser forskjellene mellom &rene 1986 og 1987. Figuren
er basert pd middelverdier for 1, 8 og l6m for alle tre stasjonene.
Bortsett fra pH og totalfosfor er det tildels betydelige lavere
verdier i 1987 av de ovrige mdlte paramtrene sammenlignet med 1986.
Dette kan ha sammenheng med 246 mm mer nedbegr i 1987 1 forhold til
1986 (27% skning) og en fortynningseffekt av de gkte vannmengdene.
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1

pH KOND COD—-Mn  TOT-P TOT-N NO;—N
6,90 7.00 7.10 38 40 46 47 48 4 5 280 270 280 120 130 1%{)
1 i il ] s 5

o / D

» Storste dyp »

A B D 1986 1987

oH 7104 ———

7.00 -
41 -
4.0
KOND 39~
3.8
37—

4.8 -

M 4.7
COD—Mn 46

4.5

TOT-P _—

4.0

270 -

AV VAl

260~

140 —

NQ}_MN 130 — //

120~

Fig. 3.2-1 Middelverdier av vannkjemiske parametre 1 Sndsavatn: ph,
Tedningsevne, organisk stoff, totalfosfor, totalnitrogen,
og nitrat. I - middelverdier for stasjonene A, B, D for
drene 1986 og 1987 sett i relasjon til dypene im, 8m, 16m
og "sterste dyp” (som er 115m, 95m og 50m for henholdsvis
stasjon A, B og D}. II - middelverdier for dypene 1, 8
og 16m for drene 1986 og 1987 sett i relasjon til sta-
sjonene A, B og D. IIl - middelverdier for stasjonene A,
B og D og dypene 1, 8 og 16m sett i relasjon til frene
1986 og 1987.



Oksygeninnholdet 1 Sndsavatn

Oksygen er en livsnedvendighet for de aller Tleste organismer som
lever 1 wvann. VAr og hest ndr vanntemperaturen er rundt 4SC,
sirkulerer hele vannmassen i innsjsene, og vi far blandet inn rikelig
med oksygen i alle sjikt. Under stagnasjonsperiodene {sommer og
vinter} kommer dikke noe vesentlig med oksygen ned til vannmassene i
dypere lag. Dersom tilferselen av organisk materiale til dyplagene er
stor under stagnasjonsperiodene vil prosessene med nedbryting av dette
materiale bruke myve oksygen, o0g oksygensvikt kan inntreffe hvis
ti1ferslene blir for store. Mengden tilfert organisk materiale kan
vare naturliic tiifert humus, men det kan ogsé  vare utslipp av
organisk stoff fra husholdning, Tlandbruk og industri eller en hey
planteproduksjon i innsjeen. Sistnevnte skyldes vantigvis for store
tilfersler av neringssalter {fosfor). Oksygenreduksjoner til under
30-40% metning medferer at en vannforekomst ikke Tlenger fungerer
normalt, og fullstendig oksygensvinn far alvorlige felger for innsigen
som gkosystem. Alt vesentlig dyreliv i de oksygenfrie omradene blir
s18tt ut, sedimentbundet fosfor frigis til vannmassene 0g en negativ
utvikling av innsjgen vil gke pa.

Qksygenforhoidens i Snésavatn er illustrert 1 fig. 3.2-2 og
mileverdiene er satt opp i legg Y-5. Det ble 1ikke regisrert noen
kritiske oksygenkonsentrasjoner 1 Sndsavatn, og den laveste malte
gksygenmetningen var ca 75%. To av de fem mileseriene pa oksygen ble
foretatt i perioder hvor vannmassene var i sirkulasjon {juni 1986 og
juni 1987) (fig. 3.2-2). Oksygenmetningen var 1 begge tilfellene
omkring 90 ti1 100% gjennom hele vannmassen og pd alle tre stasjonene.
Under stagnasjonsperiodene {mars og august 1986 o0g september 1987)
fant vi en reduksjon fra rundt 100% oksygenmetning 1 overflaten ti1
80-90% ved bunnen og stasjon D 18 jevnt over lavest med verdier ned
mot 75%.

it
o,

0w
£, <l

Stasjon D hadde de laveste konsentrasjonene av organisk stoff {fig.
3.2-1}. men de hayeste verdiene av klorofyil. ‘Det hayere
oksygenforbruket 1 dette nederste bassenget i Snasavatn kan derfor
skyldes hagyere algeproduksjon.
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% oksygenmetning
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Fig, 3 .2-2 Oksygenmetning i Sndsavatn pd fem forskjellige degn i
1986-1987. Heltrukket linje stasjon A, stiplet Tinje
stasjon B, prikket linje stasjonD.

14.00.87
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Hovedkomponenter og tungmetaller i Sndsavatn

Ved to anledninger (4. august 1986 og 4. august 1987} ble det tatt
vannprgver pd 1 m, 30 m og sterste dyp pd alle tre stasjonene i
Sndsavatn. Provene ble brakt ti1 NIVA og analysert  pd
hovedkomponentene kalsium, magnesium, natrium, kalium, sulfat og
klorid. Det var smd variasjoner mellom de ulike stasjonene, dypene og
provetakingsstedene. Sterste og minste verdi for hver av komponentene
er satt opp nedenfor som mg/1. Analyseverdiene foreligger 1 vedlegg,
tabell V-6.

Ca Mg Na K SO4 C1

3.1-3.9 0.5-0.7 2.4-2.7 0.4-0.5 1.9-3.1 4.1-5.1

Sndsavatn har et 1innhold av salter som gir dinnsjeen en god
vannkvalitet for de fleste vannlevende organismer. Saltinnholdet gjer
0gsd innsjgen motstandsdyktig mot eventuelle forurensninger av bl.a.
en rekke metaller og sur nedbsr.

Analyser av endel metaller ble ogsd foretatt i august 1987 pd de samme
stasjonene og dypene som for hovedkomponentene. Disse prevene er 0gsd
analysert ved NIVA, og heyeste og laveste verdi for hvert av metallene
i ug/1 er satt opp nedenfor. Alle analyseverdiene finnes 1 vedlegg,
tabell V-7. ‘

Cu in Cd Pb Fe Mn Al
0.5-1.3 <10-10 <0.1 <0.5 14-21 <0.5-0.8 19-34
Det var smd variasjoner mellom de forskjellige stasjonene og dypene og

konsentrasjonene er meget Tlave for alle metallene, kobber, sink,
kadmium, bly, Jjern, mangan og aluminium.
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3.3 Endringer 1 vannkvalitet - organisk stoff, siktedyp

Det ville vere av interesse & registrere om det hadde foregdtt
endringer 1 wvannkvaliteten far og etter introduksjonen av mysis. I
noen innsjser har biomassene av planteplankton skt med over 300% etter
innfering av mysis (Kinsten & 0Olsén 1981). Dette kunne bl.a. tenkes 3
influere pd innsjeens innhold av organisk stoff og pd siktedypet.

Det foreligger to lengre mdleserier pd bl.a. organisk stoff mdlt som
oksygenforbruk ved permanganattilsetning fra utlepet av Sndsavatn fra
1976/78 og 1977/78 (Levik 1977, 1979). Det foreligger ogsd en
enkeltserie fra innsjeen fra 1976 (Lovik 1977). Disse datsseriene er
satt sammen med mdlinger fra 1986 og 1987 1 tabell 3.3-1.

Tabell 3.3-1. Innhold av organisk stoff mdlt som kjemisk oksygenfor-
bruk, mg 0/1. M3linger fra 1976-78 etter Lgvik (1977,
1879}). * Data fra en preove- serie 28.2.1376, som
omfatter 1, 12, 16, 30 og 105 m dyp.

Ar Utlep Sndsavatn Sndsavatn St. A
middel {min.-maks.}| middel {min.-maks.)

1876/77 | 3.3 (2.6-4.2) 4.2% {(4.0-4.4)
1877778 | 3.8 (3.2-4.6)

1588 5.1 {4.6-6.0}) 5.0 (4.2-5.7)
1987 4.5 {3.9-5.1) 4.6 (4.1-5.4)

Som det fremgdr av tabellen er det en forholdsvis klar skning fra
1976-78 i1 1986-87 pd- omkring 35% 1 méleseriene fra utlgpet av
Sndsavatn. De enkle mdlingene fra stasjon A i innsjeen viser en mindre
gkning, men tendensen peker i samme retning. N& er imidlertid alle
sammenlignbare mélinger av organisk stoff 1 Sndsavassdraget havere i
1986-87 enn 1 1976-78, 09sé de relativt 1ite pldvirkede tillegpselivene
{tabell 3.1-2). Det kan derfor foreligge systematiske feil 1 en av
disse mdleseriene. Folgelig bor ikke dataseriene p& organisk stoff
tillegges for stor vekt.

Siktedypet i Snésavatn, mdlt med Secchi-skive, har vart registrert fra
midten av 1970-3rene. Siktedypet er mdit i  tilknytning til
forskjellige undersekelser {Levik 1877, Hindrum 1980, Nest & Koksvik
1981} og i forbindelse med hovedfagskurs 1 ferskvannsekologi fra
Universitetet i Trondheim. Alle tidligere registreringer i tillegg til
data fra denne undersgkelsen er satt opp i Vedlegg V-8 og V-8. Det var
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en del forskjeller i siktedyp mdlt pd studentkurs og mdlt i
tilknytning til undersekelsen. (F.eks. et kurs i august 1976 malte
siktedypet ti1 3.5 m, mens Levik (1977) mdite siktedypet til ca 5 m
bdde 20. juli og 28 august samme 8r. Et kurs i 1987 mdlte siktedypet
nord for Klingsundet ti1 6 m 4. juli, mens vi to dager senere midlte
siktedypet p& de tre hovedstasjonene til 3.5, 4.0 og 3.5 m.)
Forskjellene 1 siktedyp kan skyldes valg av prevelokalitet og/eller
manglende neyaktighet/erfaring med avliesningene/mdlinger med og uten
vannkikkert,

I fig. 3.3-1 er mdlte siktedyp fra denne og tidligere undersgkelser
satt opp. Fra &r hvor det foreligger flere mdlinger er middelverdien
vist sammen med maksimum- og minimumsverdiene. Verdiene fra
studentkursene er bare satt opp i parenteser for de &rene hvor det
ikke er foretatt andre undersskelser.

Linjen i fig. 3.3-1, basert pd denne og tidligere undersgkelser, viser
endringen i siktedypet fra 1975 og frem til 1987. Linjen er trukket péd
grunnlag av en lineer regresjon: y = +0.1625x + 326.8 med en
korrelasjonskoeffisient r = 0.86. P& disse 12 arene er siktedypet
blitt redusert fra omkring 6 m til 4 m.

p : {®)

Siktedyp im
E-
i
[N WP S,

o o n Y o Np e o

T HE T Y
1975 1977 1980 1983 1987

Fig. 3.3-1 Siktedyp, middel-, maksimum- og minimumsverdier md1t ulike
ar i Sndsavatn. 1975 (Hindrum 1980), 1976 (Lovik 1977),
1980 (Nest & Koksvik 1981), (e) mi1t av studenter fra
Universitetet i Trondheim.
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3.4 Bakterier

Koliforme bakterier brukes som indikatororganismer for pavisning av
fekale forurensninger. Koliforme bakterier er en samlebetegnelse pd en
rekke forskjellige bakterier som finnes 1 tarmen hos mennesker og
andre varmblodige dyr, men som ogs& kan forekomme i Jjord. Koliforme
bakterier pavises ved 37°C. De termostabile koliforme bakteriene
pdvises ved 44°C. Dette er hovedsakelig tarmbakterien Eschericia coli,
og de jordlevende formene er ikke med her.

Statens 1institutt for folkehelse (1976, 1987) har  utarbeidet
kvalitetskriterier for vann som skal benyttes til forskjellige formdl,
bl.a. pd grunnlag av bakterier. Drikkevannskilder skal f.eks. ikke ha
mer enn 10 koliforme bakterier pr. 100 ml, og termostabile koliforme
bakterier md ikke pdvises. Badevann (friluft} skal ikke inneholde mer
enn et middel pd 50 termostabile koliforme pr. 100 mi.

Det ble samlet inn mdnedlige preover for bestemmelse av koliforme- og
termostabile koliforme bakterier fra innlepselvene, de gvre 16 m av
Sndsavatn og fra utlepsosen. Analysene er utfert av Innherred kjett-
og naringsmiddelkontroll, og primerdata fins i tabellene V-10 og V-11.

Fig. 3.4-1 viser tidsveide middelkonsentrasjoner av koliforme
bakterier 1 de viktigste innlspselvene, og i utlgpet av Sndsavatn. Syv
av de ti undersskte innlepene var sterkt belastet med koliforme
bakterier. Verst var Viabekken (S-5) som renner gjennom tettstedet
Sndsa. Som det fremgdr av tabell 3.4-1 var ogsd tilferslene av
termostabile bakterier svart heye her. Dette tyder pa at Viabekken
mottar ubehandlet husholdningskloakk (utette kloakkledninger eller
direkte tilfeorsler). De  andre sterkt belastede glvene var
Langhammarelva (S-1),  Borgelva (S-2), Leirda (S-4), Finnsdsbekken
{S-7), Tiltneselva (S-9) og Nordgdrdsbekken {$-10}. Som vist 1 tabell
3.4-1 har alle disse o0gsd meget hegye verdier av termostabile
bakterier. Dette har sammenheng med tilfersier av husholdningskioakk
og/eller husdyrgjedsel. For noen av disse elvene, Borgelva,
Nordgdrdsbekken og spesielt Tiltneselva synes bakteriebelastningene &
vere heye 1 forhold til bosetning, dyrkningsareal og delnedberfelt
(middelvannfering} {tabell 2.3-2 og tabell 2.3-3}.

De to stgrste tillgpselvene, Grana (S-6) og Jerstadelva (S-8) er begge
betydelig belastet med koliforme bakterier. Bare Bruvollelva [S-3) av
de undersskte tillepene kunne karakteriseres som moderat pavirket.
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20 100 500 10000
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Fig. 3.4-1 Tidsveide middelkonsentrasjoner med maksimum- g

minimumsverdier
ogsd 1986} for

NIVA.

fra mai til og med oktober 1987 (utlepet
i Snisavassdraget.
Forurensningsgradering etter veiledende bruk ved SIFF og

koliforme

bakterier

Tabell 3.4-1 Middelkonsentrasjonen av koliforme {(koli 37} og termo-
stabile koliforme bakterier (T. koli 44) i Sndsavass-

draget.
Koli 37 T. Koli 44
S-1 Langhammerelva 807 386
5-2 Borgelva 1692 210
S-3 Bruvolielva 73 42
S5-4 Leiréa 19086 306
$-5 Viabekken 4617 884
S-6 Grana 185 56
S~7 Finnsdshekken 1637 497
5-8 Jerstadelva 167 59
S-9 Tiltneselva 736 392
$-10 Nordgérdsbekken 1086 210
Snésavatn st. A 1986487 5 1
Snésavatn st. B 1986+87 7 0.5
Sndsavatn st. D 1986+87 14 1
Utlepet 19858 31 3
Utispet 18987 iz 4
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Konsentrasjonene av koliforme- og termostabile koliforme bakterier i
Sndsavatn er lave. Antall termostabile bakterier pr. 100 wml Tligger
vanligvis mellom 0-2 1 de aller fleste enkeltprevene. Antall koliforme
bakterier pr. 100 ml vann er vanligvis under 10 og de fordeler seg péi
ar, stasjoner 0g dyp i dnnsjgen som vist 1 tabell 3.4-2.
Analyseresultatene finnes i vedlegg V-11.

Tabell 3.4-2 Fordeling av koliforme bakterier p& pregvestasjoner og
dyp i Sndsvatn 1986 og 1987.

1986 15987
Stasjon A B D A B D Middel
Dyp
1m 6 3 35 2 28 8 14
8 m 7 4 25 2 1 6 8
16 m 8 5 4 3 2 2 4
Middel 7 4 22 3 10 5 9

Tabellen viser ingen klare tendenser i fordelingsmensteret, men det
kan synes som om de hgyeste konsentrasijonene kan forekomme 1 gvre
vannlag og pd stasjonen({e) nermest utlepet. I tabell 3.4-1, hvor hele
materialet for begge drene er satt sammen, vises tydeligere en wskning
av  koliforme  bakterier mot utlepet o0g antallet er 1 god
overensstemmelse med det som ble pdvist i utispsoset [tabell 3.4-1).
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3.5 Planteplankton og klorofyll-a

Kvantitative planteplanktonpregver ble samlet fra tre stasjoner i
Sndsavatn i 1986 og 1987 (stasjonene A, B og D). Av hensyn ¢til
sammenligning med dyreplankton, ble det samlet inn separate prover som
blandprever fra 0-5 m dyp og fra 5-10 m dyp. I alt ble det samlet 1inn
prever seks ganger gjennom vekstsesongen fra hver stasjon hvert av de
to drene. Analyseresultatene er fremstilt i figurene 3.5-1 og 3.5-2 og
i tabellene V-12 til V-23. Vanligvis ville det vart samlet inn én
blandpreve hver gang fra 0-10 m dyp i en innsjs som Sndsavatn.
Nedenfor er en tabell som viser midlet av 0-5 og 5-10 m analysene for
nver prevetaking sammen med maksimum~- o©g middelverdien for
vekstsesongen pd hver stasjon de to arene. Verdiene er gitt som volum
av planteplankton i mm> or. m> vann.

1986 1987

Middel 0-5 Middel 0-5

0og 5-10 m dyp og 5-10 m dyp
Dato Stasjon A B [0 |Dato Stasjon A B D
3. Juni 35 57 171 11, Juni 40 70 80
1. Juld 259 1210 1267 16. Juli 296 106 1322
4. august 443 389 208 3. august 274 274 147
25. august 211 193 201 124. august 245 212 236
15. september 213 166 174 114, september 1193 211 324
20. oktober 62 59 ] 85 i12. oktcber 94 124 133
Maks. verdi 443 1398 287 296 1274 1324
Middel for vekstses. 204 181 186 180 166 207

Som denne <tabellen viser var gjennomsnittsverdiene for vekstsesongen
svert 11k pd alle tre stasjonene sammenlignet innbyrdes og meliom de
to 4&rene. Volumene av planteplankton 18 p& fra 166 til 207 mm’/m° (=
mg vatvekt/m’ ). Maksimumsverdiene varierte noe mellom stasjonene og
ogsd mellom de to arene, men ikke mer enn at dette ligger innenfor de
forskjeller en m& regne med & registrere pd grunn av relativt fa
provetakinger. Maksimumsverdiene varierte fra 267 ti1 443 mn> /m° (=
mg vitvekt/m’).

Som det fremgdr av figurene wvar ogsd den prosentvise andel av de
forskjellige algegruppene og variasjonene i disse gjennom
vekstsesongen svaert 11k pd de tre stasjonene, forst og fremst innen
samme 3r, men ogsd hvis en sammenligner de to é&rene. P& alle
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stasjonene var det gruppen Chrysophyceae {(gullalger) og Cryptophyceae
som var mest fremtredende begge &rene med ulike chrysomonader og
Chrysochromulina parva innen Chrysophyceae og Rhodomonas lacustris +
v. nannoplanctica, Katablepharis ovalis og Cryptomonas marssonii innen
Cryptophyceae, som de viktigste artene. Kiselalgene
{Bacillariocphyceae) utgjorde en liten, men markant  andel av
planteplanktonet hele sesongen begge &rene pd alle tre stasjonene. Det
var Rhizosolenia c¢f. lTongiseta (artsbestemmelsen er gjort med en
viss reservasjon, da et viktig taxonomisk kjennetegn som celleendene
som regel manglet] og Melosira italica {antagelig underarten
subartica).

Gruppen “up-alger” hadde hele sesongen igjennom pd alle stasjonene en
andel av det samlete planteplankton pd ca 10-20%. Dette er smd, ikke
nzrmere identifiserbare, arter med diameter 2-4 um.

Bade de registrerte maksimumsverdier, gjennomsnittsverdiene,
artssammensetningen og den prosentvise sammensetning av gruppene var
s1ik en vil forvente & finne i naringsfattige (oligetrofe), ikke sure
vannmasser.

Selv om forskjellene var smd mellom de tre stasjonene ndr en vurderer
gjennomsnittsverdiene, er det av en viss interesse 4 legge merke ti]
{figuren 3.5-1 og tabellen ovenfor), at mens det pd st. A og B i 1986
var et markant maksimum 1 begynnelsen av august, var det pd st. D en
svak nedgang pd dette tidspunkt. I 1887 var ‘denne nedgangen i
planteplanktonvolumet p& samme tidspunkt enda mer markert, selv om det
da ikke var sd markerte topper pd de andre to stasjonene.

Denne nedgangen i planteplankton 1 begyrnnelsen av august er
sammenfallende med klart sterre dyreplanktonmengder til samme tid pd
stasjon D ({fig. 3.6-3). Reduksjonen i planteplankton skyldes derfor
heyst sannsynlig sterre beiting av plantespisende dyreplankton i
dette omridet av innsjoen.

Fosforverdiene (totalfosfor}) wvar relativt Jave 1 Snasavatn hele
perioden, varierende rundt 4-5 pg P/1 og det er antagelig dette
neringsstoff som var begrensende for algeveksten. {(Nitratverdiene
viser at nitrogen ikke var begrensende.) Med et siktedyp pd 3 ti1 5 m
store deler av sesongen viser dette at den eufotiske sonen [(de
vannsjiktene der det er nok lystilgang for algevekst) vil vare ned til
omkring 10 m (2 ganger siktedyp), altsd er lystilgangen ingen
begrensende faktor i de gvre vannlagene.

Verdiene for organisk stoff i Snisavatn 124 mellom 4.5 og 5.0 mg 0/7.
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Dette viser relativt humese vannmasser. Det var imidiertid 1ingen
spesielle arter eller grupper som en vanligvis finner i sterkt humegse
vannmasser, som var fremtredende 1 Sndsavatn.

Tidligere undersskelser av planteplankton 1 Snadsavatn er ytterst
sparsomme. Det eneste en vet om er undersgkelse og analyse av prever
samlet inn pd to tidspunkter sommeren 1976. Disse ble samiet inn fra
midtre basseng (tilsvarende st. B), henholdsvis 10. Juli og 28.
august, og med prover fra 1, 2, 4 og 6§ m dyp. Resultatene er gitt av
Levik (1977). Totalvolumene den gang, som snitt av de ulike dyp, 1& pd
ca 200 mm’/m’ planteplankton 10, juli og ca 100 mm® /m° 28. august. I
juli var det en sterre andel av kiselalgen Melosira italica og
Melosira sp. og 28. august i 1 m dyp en del av grennalgen Botryococcus

braunii. Forekomsten av disse algene var prosentvis sterre i 1976 enn
i 1986/87, men totalvolumene var betydelig mindre, sarlig 1 august,
enn det en registrerte 1 1986 og 1987.

Med forbehold 1 det begrensete materialet fra 1976 kan det synes som
om det har vart en ekning i algemengden 1 perioden mellom 1976 og
1986. Verdiene er imidlertid s3 smd, at eventuelle &r til ar
variasjoner og statistisk usikkerhet vil g¢gi relativt sett store
utslag.

Kiorofyii-a

Det ble tatt blandpregver for klorofyllanalyser fra de samme
stasjonene, de samme dypene og til de samme tidspunktene som for
plantepiankton. Provene er analysert pd NIVA og primerdataene er satt
opp 1 vedlegg, tabell V-24.

I figur 3.5-3 er konsentrasjonene av klorofyll-az vist for de sverste
10 m av vannlaget pd de tre stasjonene i Sndsavatn 1 1986 og 1987.
Konsentrasjonene er vist for hver mined og samlet for hvert av arene.
De ménediige variasjonene av Klorofyil-a viser meget god
overensstemmelse med variasjonene i totalvolum av planteplankton {fig.
3.5-1 og fig. 3.5-2). De mengdebeskrivelsene som er gjort pd grunnlag
av planteplankton stettes derfor av klorofyllanalysene.

De tidsveide middelkonsentrasjonene av  Klorofyll-a  gjennom
vekstsesongen varierer mellom 2.0 og 2.75 pg/7. 2 pg/1 er benyttet som
en grenseverdi for naringsfattige innsjeer og Sndsavatn ligger dermed
base-swakt- 1 overkant av denne. Det var heller ikke store variasjoner
mellom de tre mdlestasjonene, men stasjon D som 128 narmest utlepet,
var begge &rene noe hsyere enn de andre to stasjonene (fig. 3.5-3}.
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3.6 Dyreplankton

Prgver ble tatt pd 4 faste stasjoner i perioden 1985-87 (fig. 2.4-1).
Stasjon A og B er identiske med henholdsvis stasjon H4 og H3 i
tidligere undersgkelse av Nest og Koksvik {1981). Stasjon C ligger i
Klingsundet og stasjon D i det servestlige bassenget, ca 1,5 km lenger
mot vest enn stasjon Hl 1 Nest og Koksvik (op.cit].

Det ble tatt kvantitative prever med en 1 m lang regrhenter pd dyp 0-20
m og slik at alle dybdesjikt ble representert. Prever fra 5 meters
sgyler ble slitt sammen for senere analyser. For sammenligning og
supplering av materialet ble det i tillegg tatt vertikale hdvtrekk
(h&v-&pning 660 cm®, maskevidde 90p) fra 20-0 og 50-0 m. P& stasjon C
ble det kun tatt prever til 10 m som var sterste dyp.

For & kunne sammenligne hdvprever fra 1980 med rerprever fra 1985-87
var det nedvendig 3 beregne forholdet i fangsteffektivitet mellom de
to innsamlingsmetodene. Dette er nzrmere beskrevet 1 Koksvik &
Arnekleiv {1988}.

Middelbiomasse

Figur 3.6-1 gir en oversikt over &rsgjennomsnitt for biomasse pd de
ulike stasjonene. Verdiene bygger pd mlnediige prever i perioden
juni-september. I 1985 ble det tatt prover pé& to tidspunkt i juli. For
& gjere sammenligningen med de andre &rene pd s& 1ikt grunnlag som
mulig, er bare forste dato (3.7.) blitt brukt i fremstillingen. Da det
i 1985 ikke ble tatt prever i oktober, er disse i sammenligningen ogsd
holdt utenfor de andre &rene.{Se figur 3.6-2 for fullstendig oversikt
over prevedatoer).

Figur 3.6-1 indikerer en reduksjon i total dyreplanktonbiomasse pa
alle stasjoner 1 undersgkelsesperioden.

Alle stasjoner hadde Tav biomasse. P& stasjon A og B 18 verdiene fra
vel 200 ti1 330 mg-m™? (terrvekt). Stasjon C hadde verdier mellom 100
og 200 mg-m °. De sterste biomassene ble i alle tre &rene registrert
p& stasjon D hvor verdiene 1& fra 300 til vel 400 mg-m 2.

Den relative andelen av vannlopper (Cladocera) var ogsi sterst pé
stasjon D med 39% i snitt, mens stasjon A og B hadde henholdsvis 16 og
11% vannlopper av total biomasse. P& stasjon C var forholdene mer
variable. 1 snitt besto 34% av biomassen av vannlopper pd stasjon C.
Det er denne gruppen som er av sterst betydning som nering for fisk.
Med unntak av stasjon A var biomassen av vannlopper sterst i 1986.
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P& stasjon A og B utgjorde hoppekreps {Copepodal i snitt henholdsvis
78 og 74%, mot 50% p& stasjon C og 52% pd stasjon D.
Hiuldyr (Rotatoria) utgjorde i snitt fra 7 til 16% av biomassen pa de

ulike stasjoner. Dette er en hegyvere andel for denne gruppen enn -hva
som er vanlig & finne 1 oligotrofe sjser.

mg m-2 cdu

300

- St A 8. B st C 5D

B notatoria

v
7
131 AL

85 86 87 83 86 87 83 86 87 85 86 87 A

W72 Coepepoda

BEEY Ciadocers

Fig. 3.6-1 Middelbiomasse av dyreplankton pd ulike stasjoner i
Sndsavatn for perioden juni-september i 1885-87.

Sesongutvikling i biomasse

Figur 2.6-2 viser biomasse for alle provedatoer pd de ulike stasjoner.
Det generelle menster gjennom sesongen viser en utvikiing fra meget
Tave verdier 1 Jjuni mot en topp 1 august og deretter avtagende
biomasse 1 september/oktober. Unntaksvis ble hoveste biomasseverdi
registrert 1 juli.

Vannioppene kom sent 1 gang med biomasseutviklingen. Tidligere enn
august ble det registrert svart smd mengder vannlopper. Allerede i
midten av september var biomassen igjen sterk:t redusert etter en topp
i august. Dominansen av hoppekreps var normalt sterkest vadr og host.

Ved enkelte anledninger ble det funnet usedvanlig store mengder
hjuldyr. Dette var spesielt fremtredende i prevene fra slutten av juli
og begynnelsen av august 1985 og begynnelsen av august 1987. Det var
arten Asplanchna priodonta som da hadde meget hsy tetthet.
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Artssammensetning og biomasseendring pé artsnivd

Bosmina Jongispina og Daphnia longispina var de dominerende
vannioppene bade tetthetsmessig og med hensyn til biomasse. Daphnia
galeata forekom ogsd regelmessig, men 1 meget beskjeden tetthet.
Holopedium gibberum ble kun registrert i august 1987, og da i meget
lav tetthet. Forevrig ble Bythotrephes longimanus og Polyphemus
pediculus registrert sporadisk. Materialet gir ikke grunnlag for E]
antyde noen bestemt utviklingstendens fra 1985 ti1 1987 med hensyn ti.l
bicmasse hos vannioppene.

Figur 3.6-3 viser gjennomsnittsbiomasse for de tre viktigste
vannioppene i ulike &r. Stasjon D, som hadde sterst biomasse, er i
figuren sammenlignet med gjennomsnittsverdier for de andre stasjonene.

100 f2-e

75k

o0

25 -

an-C
0 | 2 B s
85 86 85 86 87 86 87 ar
Daphnia longispina Daphnia galeata Bosmina longispina

Fig. 3.6-3 Biomasse av de viktigste wvannioppene p& stasjon D
sammenlignet med snittet for stasjonene A, B og C i
Sndsavatn.

Cyclops scutifer wvar Kklart dominerends art blant hoppekrepsene.
Deretter kom Acanthodiaptomus denticornis og Arctodiaptomus laticeps.

I tillegg ble det funnet et lavt antall nauplier av Heterocope sp. 1
1985. 1 1986 ble Mesocyclops leuckarti registrert pd to prevedatoer.
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Figur 3.6-4 wviser biomasseutviklingen for Cyclops scutifer og
diaptomidene A. denticornis og A. laticeps i undersskelsesperioden. I
arsgjennomsnitt for alle stasjoner var biomassen av C. scutifer ner

halvert fra 1985 ti1 1987. Biomassen av diaptomider var relativt
stabil 1 perioden.

200 = m2

150

100 -
A Fig. 3.6-4 Biomasse av de vik-

sol tigste hoppekrepsene
- i Spnasavatn 1 1985-87
B Diapiomidase

0 g2 Cyclops scutifer

1987

Blant hjuldyrene hadde som tidligere nevnt Asplanchna priodonta sterst
biomasse. De vanligste artene forevrig var Keratella cochlearis,
Keratella gudrata, Kellicottia tongispina, Polyarthra sp. 09
Conochilus sp. Oversikt over tetthet og biomasse er gitt i vedlegg til
Koksvik & Arnekleiv (1988]).

Sammenligning med resuitater fra 1980

I tabell 3.6-1 er beregnet biomasse for 1980 stilt opp sammen med
resultater for nazrliggende tidspunkt og samme stasjoner i 1985-87.

P8 stasjon A og B var biomassen i 1980 klart sterre enn 1 1987.
Sammenlignes prevene fra slutten av juni 1980 med tidlig juli 1985-86
er det ingen klar tendens. Da utviklingen av enkelte populasjoner Kkan
skje meget raskt 1 denne perioden, er det vanskelig & sammenligne
disse data. I slutten av august var biomassen ogsd 1 1985 og 1986
klart mindre enn 1 1980. Vannloppenes andel av biomassen synes 3 ha
vert sterre tidlig 1 sesongen i 1980 sammenlignet med perioden 1985-
87.

P& stasjon D 13 biomassen i snitt haoyere 1 1985-87 enn 1 1980. Ogsé pd
denne stasjonen var imidlertid biomassen av vanniopper Jav tidlig i
sesongen 1 1985-87 sammenlignet med 1880.

Med hensyn til artssammensetning ble to arter som var vanlige 1 1980
nesten ikke pdvist i 1985-87. Dette gjelder Holopedium gibberum og
Heterocope saliens.




Tabell 5.6-1 Beregnet biocmasse hos planktonkreps i 1980 og sammenlign-
bare tidspunkt i 1985-87.

Total Biomasse Biomasse
planktonkreps- Vanniopper Hoppekreps
biomasse {Cladocera) {Copepoda)

St Dato mg'm™2
A(HIV) 24680 475 48 427
3.7.85 499 f 498
1.7.86 392 i 391
7.7.87 149 0 149
BH I 24.6.80 N 37 334
3.7.85 267 2 265
1.7.86 409 2 407
7.7.87 32 g 32
27.8.80 543 54 489
28.8.85 208 31 177
26.8.85 296 180 106
24.8.87 268 53 203
DH1Y 235680 210 48 162
3.7.85 450 2 448
1.7.86 193 ] 185
7.7.87 o3 6 228
25.8.80 204 43 161
26.8.85 366 245 121
26.8.86 421 310 i1l

24.8.87 333 152 181
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3.7 Mysis relicta

Mysis, Mysis relicta, er et opptil 2.5 cm langt krepsdyr, som i Norge
har sin naturlige utbredelse i et f&tall sterre innsjser pd Ostlandet.
Livssyklus ti1 mysis kan variere fra 1 til 2 &r, og hver hun fér
vanligvis mellom 15 og 30 unger. De sterste mengdene av mysis holder
normalt il ner bunnen pd& til dels store dyp pd dagtid. Om natten
vandrer de opp 1 vannmassene. Sommerstid kan en del av mysisbestanden
oppholde seg hele degnet i strandsonen.

Prgver av mysis som oppholder seg fritt i vannmassene {pelagisk) ble
samlet inn om natten i august og september. Det ble benyttet en hdv
med 1 m° dpning og maskevidde 0.5 mm. Haven ble senket ned med
8pningen ferst og trukket vertikalt opp igjen, slik at den fanget bade
pd vei ned og opp gjennom vannmassene.

Falgende sammenheng ble funnet mellom torrvekt (W) og Tengde (L)} hos
mysis:

W=0.0105 L*-'* r=0.8 n=120

Ved md1ing av dyr for biomasseberegning {50 individer fra hver prove)
ble Tengden pd antenneplaten benyttet. Det ble funnet fzlgende Tineare
forhold meliom antenneplate-lengde {La) og totale kroppslengde
(L.}

t

Lt = 6.235La+0.960 r=0.98 n =120

Nermere beskrivelse av milemetodene er gitt 1 Koksvik og Arnekleiv
{1988} .

Tetthet

Tetthet av mysis pd stasjonene A, B, C og D 1 perioden 1985-87 er vist
i figur 3.7-1. StasJjonene C og D hadde de hsyeste individantall pr. m?
overflate dersom en regner gjennomsnitt for alle preovetidspunkt (94
for st. C og 85 for st. D). Dersom en ser p& individantallet pr.
voiumenhet, hadde stasjon C, Klingsundet, klart sterst tetthet. Det
var her sd grunt at prevene bestdr av en vannseyle pd bare 10 m mot
40 ti1 50 m pd stasjon D, 70-80 m pd stasjon B og 90-100 m p& stasjon
A,

Stasdjon B i hovedbassenget hadde gjennomgdende det laveste
individantallet med et snitt pd 38 individer pr. m*. Snitt for stasjon
A var 81 individer pr. me .
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Fig. 3.7-1 Tetthet av mysis p8 stasjonene A, B, C og D i Sndsavatn

1985-1987.
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Det var ingen tendens til generell gkning eller reduksjon av
mysispopulasjonen i undersskelsesperioden. P& stasjonene A, B og D ble
det registrert sterre tetthet i 1986 enn é&ret for og etter. (P&
stasjon C ble det kun tatt prever pd ett tidspunkt i 1986.)

Det kan se ut til at oppbyggingsfasen av popultasjonen skjedde
tidligere enn 1985 og at man er kommet inn i en periode hvor tettheten
vil svinge fra &r til annet rundt et relativt stabilt middel.
Situasjonen i Selbusjgen etter 1980 har vart slik {Langeland m.f1.
19861} .

1 forhold til1 andre undersekte mysis-sjeer i Trendelag var tettheten
p§ stasjon A, C og D sammenlignbar med Selbusjgen i perioden 1980-84
hvor den svingte rundt 100 dindivider pr. m* {Langeland m.f1. op.
cit.). 1 Limingen og Namsenvatn var tettheten atskilliig lavere
{Koksvik in prep.).

Biomasse

Tabel]l 3.7-1 viser beregnet biomasse hos mysis pd& ulike stasjoner og
tidspunkt. Sterst biomasse pr. arealenhet overflate ble registrert pa
stasjon D i det servestlige bassenget. I snitt for alle provetidspunkt
ble det her beregnet en biomasse pd 172 mg-m"2 terrvekt.

Stasjon C i Klingsundet hadde imidlertid sterst gjennomsnittsbiomasse
pr. volumenhet. Dette skyldes den store dybdeforskjellen nevnt foran.

Regnet pr. arealenhet var gjennomsnittsbiomassen pd stasjon A og B
henholdsvis 48% og 36% av verdien for stasjon D.

Tabell 3.7-1 Biomasse (mg-m > terrvekt) hos Mysis relicta pd ulike
stasjoner i perioden 1985-87.

Stasjon
Ar Dato A B C D
1985 6.8 30 32 220 100
28.8 47 45 315 165
17.8 146 76 54 128
1988 4.8 32 21 - 220
25.8 168 132 - 165
15.9 129 85 133 216
1987 24.8 44 24 50 170
14.9 65 78 89 215

Giennomsnitt 83 62 150 172
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3.8 Fisk
Registreringer av fisk er utfert ved bruk av et ekkolodd.

Provefisket ble utfert med standard bunngarnserier, hver serie
bestdende av 7 garn med felgende maskevidder: 45, 39, 35, 29, 26, og
2x21 mm. I 1984 er det istedet for 2 stk. 21 mm garn brukt 1 stk. 22.5
mm og 1 stk. 19.5 mm i serien. Garnfisket er i perioder supplert med
mer smamaskede garn av maskeviddene 10, 12.5, 15 og 18 mm. Garna er i
hovedsak satt enkeltvis. I 1987 ble det fisket med garnlenker av 1ik
maskevidde ned til1 35 m dyp.

Flytegarnfisket er utfert i de @verste vannlag 0-6 m dyp med flytegarn
{25x6 m) av maskestorrelse 35, 29, 26 og 19.5 mm.

Omrddet for prevefisket framgdr av figur 3.8-1. Serlige basseng ble
bare fisket i 1986 og 1987. Fisket har foregdtt i ménedene mai og
september 1984 og i juni/juli og august 1985, 1986 og 1987.
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Fig. 3.8-1 Omrader for prevefiske med flytegarn {e—e) 0g bunnagarn
{ ¢ ) 1 Snadsavatn.

Fiskematerialet er analysert med hensyn pd bl.a. lengde, vekt, alder,
vekst og ernaring. Fiskens lengde er mdlt fra snuten til enden av
sammenkliemt halefinne (maksimal Tlengde). Mengden av de enkelte
neringsdyr i mageprever er vurdert volummessig (%) 1 forhold til
hverandre (Hynes 1950).

Ekkoregistreing av fisk

Ekkoregistreringer ble foretatt 4.-5.8.86, 22.-23.5.87 og 3.-4.8.87
med ekkolodd av type SIMRAD EY-M. Dette instrumentet gjer det mulig &
registrere enkeltindivider av fisk. Signalene ble spilt inn pa
magnetbdnd med tanke pd senere databehandling for tetthetsberegninger.

Det ble foretatt registreringer langs 5 faste kurser fordelt over hele
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vatnet (figur 3.8-2). I tillegg sto ekkoloddet ofte pd under kjering
mellom kursene.

Fig. 3.8-2 Kurser ved ekkoregistreringer i Sndsavatn 1986 og 1987.

Tidspunktene ble valgt p& bakgrunn av erfaringer en har med
ekkoregistreringer i andre sjeser i Trendelag med reye og orret.

I Selbusjeen har det vist seg at perioden umiddelbart etter islesning
er gunstig. Fisken stdr da om natta jevnt fordelt pd dyp 20-30 m.
Mgnsteret har gjentatt seg ar etter dr {Langeland et al. 1886). I 1987
ble det foretatt nattregistreringer 1 Sndsavatnet 5 degn etter
islssning.

1 det narliggende Leksdalsvatnet syntes nattkjering péd ettersommeren
og hesten & vere best egnet (Koksvik o0g Reinertsen  1982).
Registreringene i august begge 3r i Sndsavatnet ble utfert pd bakgrunn
av denne erfaringen. '

VYed alle anledninger og langs alle kurser ble det registrert svart
1ite fisk 1 Sndsavatn. Oftest kunne det pd ekkogrammene telles mindre
enn 10 spredte registﬁeringer av enkeltfisk 1langs kursene som var
minimum 3 km. Stimdannelse ble aldre observert. Dette gjorde det lite
interessant & databehandle signalene for  tetthetsberegning pd
sterrelsesfordeling. Typiske ekkogram er vist i figur 3.8-3 og 3.8-4.

Resultatene kan tyde p& at det var 1itt mer fisk i pelagisk sone i
bassenget sor for Klingsundet {Kurs 5 og tilfeldige observasjoner) enn
i vatnet forevrig.

Ekkoregistrering med samme utstyr ble ogsd utfert i Sndsavatn 3.-
4.9.80 (Gjevik 1981). Det ble da registrert en helt annen tetthet av
fisk (106-2060 fisk/ha). Ekkogram fra to av disse kursene som ligger i
nerheten av var kurs 3 er gjengitt 1 figur 3.8-5.

Sammenligninger av resultater viser at det var mye storre fisketetthet
i de frie vannmasser i 1980 enn j 1986-87.
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Ekkogram for registrering av fisk langs kurs 3, Sndsavatn
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22.-23. mai 1987.
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Dybdeutbredelse av fisk i 1987

For & undersske hvor fisk sto fordelt pd dypere partier enn det
bunngarna normalt fanger pd fra land, ble det 1 1987 gjennomfort
forsgksfiske med bunngarnserier pd dypere vatn 1 to perioder.
Garnlengene som besto av 5 garn med standard maskevidder ble satt fra
tand og utover til 25-50 m dyp, med et gjennomsnittsdyp for ytterste
garn pd 35 m. Resultatene er framstilt i figur 3.8-6.

@rret ble overveiende fanget pd de 3 innerste garnene i juli og de 2
innerste i august. I Juli var det en klar overvekt av erret pd det
innerste garnet og avtagende mengder pd garn nr. 2-4, og ingen fangst
pd ytterste garn. @rretfangsten var klart sterst i juli.

Roya fordelte seg mer Jevnt pd alle garn i begge perioder, men med
storst fangster totalt sett pd dypere vatn enn egrret. I Juli var
reyefangstene betydelig sterre enn i august, og flest rpye ble da
fanget pd garn nr. 2 og 3.

Lakefangstene wvar klart sterst og dominerte helt totalfangsten i
august. 1 Jjuli var det en klar tendens ti1 gkning i lakefangstene med
gkende dyp, mens en stor andel av laken ble fanget pd de 2 innerste
garnene i august og med sterst fangst pa garn nr. 2. 0Ogsd i august ble
det fanget et betydelig antall lake pd garn nr. 3-5. I juli utgjorde
lakefangstene 30% av totalfangsten pd garnlenkene, og i august 72%.

Resultatene viser at grret utnytter de grunneste partier av vatpet
bdde 1 Juli og august. Data fra juli indikerer et tydelig skille i
habitat mellom erret, reye og lake, hvor laken Tlever pd de dypeste
partiene, grret pd de grunneste og roya inntar en mellomstilling.

Resultatene fra august tyder pd8 at en slik habitatskillelse kan
variere mellom ulike drstider. I august ble det ikke funnet en slik
tydelig atskillelse. Tvertimot ble alle 3 arter da tatt i sterst
mengde pd de to innerste garna.
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Fig. 3.8-6 Utbytte av grret, regye og lake pd bunngarn pd forskjellige
dyp 1-35 m i Sndsavatnet, juli og august 1987.
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Uthbytte av provefiske

Totalt fangstutbytte ved provefiske i Sndsavatn i 1984-87 framgdr av
tabell 3.8-1. Fangstutbyttet pr. garnnatt for bunngarnfisket er
framstilt i figur 3.8-7. mens primerdata er gitt i vedlegg i Koksvik
og Arnekleiv ({1988).

Fangstutbyttet pé& flytegarn {(tabell 3.8-1) var svart darlig 1 1984 og
1985. 1 1986 og 1987 var det en skning i flytegarnfangstene, sarlig i
august hvor midlere fangstutbytte var 1114 g/garnnatt i snitt for de
to &r, mot 36 g/garnnatt i 1984/85. Dette fordelte seg pd 340 g
grret/garnnatt og 774 g roye/garnnatt. Fangstutbyttet i juli 1986-87
var o0gsd bedre enn i 1984/85 med  totalt 270 g/garnnatt.
Flytegarnfangstene 1 Jjuli betegnes som svert lave alle fire &r. Skal
en sammenligne utbytte pd flytegarn i pelagisk sone med utbytte péd
bunngarn i 1littoralsonen, m& garnarealet for flytegarn divideres med
4. Dette gir da sterste fangstutbytte for flytegarn pd 278 g pr.
garnnatt {(august 1986/87) og viser generelt et lavt fangstutbytte i de
frie vannmasser.

Totalt utbytte pad bunngarnseriene var sterst og godt i juli og august
i 1986 med midiere fangstutbytte pd 850 g/garnnatt. Utbyttet pé
bunngarn i august/september for 3rene 1984, 1985, 1986 og 1987 var
nenholdsvis 438 g, 2392 g, 898 g og 720 g pr. garnnatt. Fordelt pa
artene, var midlere utbytte i august/september for alle ar av osorret
328 g/garnnatt, reye 95 g/garnnatt og lake 188 g/garnnatt, totalt 612
g/garnnatt.

Fangstene i juni/juli varierte uforholdsmessig mye mellom de ulike &r
(fig. 3.8-7). Dette kan vere utslag av tilfeldigheter i fangst-
effektiviteten og skyldes en ujevn dybdeutbredelse av artene eller
andre faktorer.

Fangstutbyttet 1 gram pr. garnnatt for prevefiske i august/september
1984-87 viser en tendens til skning i fangstene av erret og lake, mens
rovefangstene har svingt om samme nivd, 50-150 g/garnnatt.
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Tabell 3.8-1 Totalt fangstutbytte ved preovefiske i Snisavatnet 1984-
1987. Bunngarnserie 45-19.5 mm 1 1984, svrige &r serie

45-21 mm.

Ar  Mnd. Antall Orret Roye Lake
garn-  Antall Vekt (g) Antall Vekt(g) Antall Vekt(g)
netter

BUNNGARN g
1984 mai 40 53 14561 21 3464 53 10468
sept. 64 36 11900 51 8268 42 7890
1985 juni 84 87 24445 14 2576 1 305
aug. 64 79 13172 23 3626 35 8314
1986 juli 49 106 17250 129 19462 12 3208
aug. 41 141 22202 32 5976 38 8622
1987 juli 21 36 5348 20 2930 5 1003
aug. 42 90 15938 13 2037 34 12253
FLYTEGARN
1981 mai 16 4] i 224
sept. 3z o 0 1 372
- 1985  juni iz 2 344 1 185 0
aug. g i 353 i 221 0
1986 juli i2 2 440 14 2221 0
aug. iz 20 3693 83 14554 Y]
1987 juli iz 7 2382 8 1433 0

aug. 12 197 4184 22 4028 0
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Fig. 3.8-7 Utbytte av prevefiske med bunngarnserier i Sndsavatnet
1984-1987, uttrykt som gram pr. garnnatt.

Med forbehold om tilfeldig variasjon 1 fangsteffektivitet, viser
resultatene en tendens til gkning i fiskeavkastningen av srret og lake
pd bunngarn om hesten fra 1984 +ti1 1987, mens rogyefangstene pa
bunngarn har variert om et lavt nivd. Totalutbytte ved sommerfiske har
variert mye uten at det kan vises til noen utviklingstendens.

Rekrutteringen av grret i Sndsavatnet kan uttrykkes som antall fanget
pd smimaskede garn (19,5-24 mm eller 32-28 omfar). Utbyttet pé& disse
maskesterreiser 1 august var 1.4, 2.7, 7.5 og 4.3 fisk pr. garnnatt i
henholdsvis 1984, 1985, 1986 og 1987. Tilsvarende tall for reye var
1.3, 0.6, 0.3 og 0.4 fisk pr. garnnatt. Det er i tillegg fisket noe
sporadisk med enda mindre maskevidder {12-18 mm). Dette har ogsd gitt
utbytte pd& 0.5 til 4.0 erret pr. garnnatt og lavt utbytte for reye
(0.1-1.0 fisk pr. garnnatt).
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Resultatene viser altsd godt utbytte av smderret pd finmaskede garn og
d8rlig utbytte av rasye. Forsvrig vil aldersfordeling i fangstene 0gsé
gi informasjon om rekruttering.

Middelvekter i garnfangstene

Fiskens middelvekt i fangstene i perioden 1984-1987 er vist 1 figur
3.8-8. @rretens middelvekt pd bunngarn i Jjuni/juli varierte mellom 163
g og 281 g, mens middelvekten i august/september viste sma variasjoner
og 18 i snitt pd 171 g for alle &r (158-197 g). @rret tatt pé
flytegarn var sterre (middelvekt 266 g for alle &r) enn grret tatt pa
bunngarn.

Mest representativ for raeyas og lakens middelvekter er burngarndata
fra august/september hvor en har de Jjevneste og sterste fangstene.
Disse viser smd variasjoner i rsyas gjennomsnittsvekt fra &r til ar
(143-187 g) med en middelvekt for alle 8&r pd 158 g. Reye tatt pa
flytegarn 1 1986 og 1987 hadde ubetydelig sterre middelvekt (174 g}
enn reye tatt pa bunngarn (160 g) disse d&r. Middelvekten av roye
innsamlet 1 1973, 1975 og 1976 (Hindrum, R. 1980, R. Hindrum pers.
medd.) er sammenlignet med innsamlet materiale 1§ 1984-87 i tabell
3.8-2.

Materialet 1 1973-76 er ikke innsamlet med standard garnserier og kan
derfor sammenliknes bare for utvalgte felles maskesterrelser. Dette
viser at middelvekten av roye pd 26, 29 og 35 mm garn var henholdsvis
16%, 11% og 4% sterre i 1973-76 enn 1984-87. For hele reyematerialet
innsamiet pd flytegarn, bunngarn og marklokker i 1873-76 var
gjennomsnittsvekta 285 g. Gjennomsnittsvekta for hele rgyematerialet
innsamlet p& bunngarn og flytegarn i 1984-87 var 166 g.
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Fig. 3.8-8 Middelvekt av lake, rsye og grret fanget i bunngarn (35-26
mm) i Sndsavatnet i Jjuni/julid {pverst) og i
august/september (nederst), 1984-1987
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Laken, som er en typisk bunnfisk, hadde 1 august spist 50-80% mysis.

Fisk 1inngikk 1 neringa 1 august i varierende  mengder, mens
insektlarver og snegl volummessig utgjer en lav andel. Det er bare et
fdtall mageprever fra juni/juli, og disse viser sterk dominans av
mysis 1 neringa. Materialet gir ikke grunnlag for & antyde noen
tendens ti1 forandring 1 lakens nering 1 perioden 1984-87. ‘

For rsye finnes mageprgver innsamlet 1973-76 av Reidar Hindrum og
Ottar Sande. Materialet er velvilligst stilt til vdr disposisjon og er
sammenlignet med vadre data fra 1984-87 i figur 3.8-11 og tabell 3.8-4.
Reye fanget i 1973-76 er vesentlig fanget p& bunngarn og data brukt i
sammeniigning er fra Jjuni/juli og august/september.
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Figur 3.8-10 N=zringsvalg {volumprosent) hos srret {til venstre) og
lake (ti1 heyre) tatt pd bunngarn i Sndsavatnet 1984-87.
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Figur 3.8-11 Naringsvalg (volumprosent) hos rgye tatt pd bunngarn i
Sndsavatnet i perioden 1973-76 og 1984-87.
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Tabell 3.8-3 Ernzring {(volumprosent) hos reoye fanget pd flytegarn i
1886 og 1987.

1986 1987

Jutid aug. Juli aug.
Dyreplankton 97 95 5 69
Mysis 0 3 0 19
Sviknott 0 0 12 0
FJjermygg 0 1 0 0
Luftinsekter 3 1 83 12
Sammensetning av dyreplankton
Bythotrephes longimanus 0 14 0 11
Bosmina Tongispina 83 26 100 2
Daphnia sp. 0 54 0 88
Polyphemus pediculus 7 6 0 0
N 14 37 8 22

Resultatene wviser at dyreplankton var helt dominerende (71-98%) i
n@ringa i august/september 1973-76. Denne andelen er redusert i
perioden 1984-87 mens mysis har f&tt ekt betydning og utgjorde 44-56%
av mageinnholdet. De dyreplanktonarter som hadde sterst betydning pd
hesten 1 perioden 1973-76 var i rangert rekkefglge Daphnia spp. og
Bythotrephes longimanus ({tabell- 3.8-4). Holopedium gibberum hadde
vesentlig betydning 1 august 1975 (43%). I 1985-87 var rayas
dyreplanktonnzring i august dominert av de samme arter som i 1973-76,
med unntak av H. gibberum som ikke ble pdvist. Arten var ogsd svert
fdtallig 1 dyreplanktonprevene 1 1985-87. I tillegg utgjorde na
Bosmina longispina en vesentlig del {28-37%) i 1985-87.

Resyas naring i Juni/juli var 1 perioden 1973-76 dominert av
dyreplankton og fjmrmygg. Andelen av disse grupper 1 mageprgvene er
redusert 1 perioden 1984-87, mens mysis har kommet inn som ny naring
0g har fatt stor betydning ogs3 sommerstid (39-89%). Dette er samme

utviklingstendens hos bunngarnfanget rgye som i Selbusjeen (Langeland
et al. 1986).
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Rgye tatt pé& flytegarn i 1986/87 hadde i 1986 nesten utelukkende
ernzrt seg av dyreplankton (tabell 3.8-3). 1 1987 inngikk ogsd en
betydelig andel Tuftinsekter, mysis og syiknott i neringa. Viktigste
planktonarter var Daphnia spp. 09 Bosmina longispina. Det har ikke
vert mulig & sammenligne med naringa hos flytegarnfanget roye feor
1980.

Tilvekst og alder hos erret er beregnet p& grunnlag av skjellanalyser.
For rgye er tilveksten beregnet fra skjellanalyser mens alderen er
bestemt ved otolitter og skjell.

Tabell 3.8-5 og 3.8-6 viser gjennomsnittlig tilvekst hos ulike
aldersgrupper fisk i forskjellige ar.

@rreten i Snésavatnet vokser godt og det er ikke tegn til
vekststagnasion de ferste seks Sr. Veksten har vart stabil i
undersakelsesperioden. @rreten vokste ca 5 cm i &ret de to ferste ar

-~

og mellom 6 og 7 cm de tre neste. Aldersgruppe 1-4 hadde en bedre
tilvekst i 1986 enn tidligere &r. Dette synes & vare utslag av en
generell tendens ved tilbakeberegning av vekst, der yngre fanget fisk
har vokst bedre enn eldre fanget fisk. Rrsakene til dette kan va&re

flere.

For alle &rsklasser var det tendens til ekning 1 vekst etter andre
levedr (aldersgruppe 1). Dette skyldes sannsynligvis at erreten star
n& gytebekken de to feorste drene og far en skt vekst ndr den kommer ut
i Sndsavatnet (aldersgruppe 2).

Rgya 1 Sndsavatnet vokser middels godt de fire forste levedrene
{aldersgruppe 0-3). For alle arsklasser er det en kraftig stagnasjon i
veksten for aldersgruppe 4 og oppover. Stagnasjonen faller sammen med
gytemodningen i 3 og 4 ars alder. Tilveksten for aldersgruppene 1-3 ar
har variert en del, og har for 2- og 3-3ringene ligget p& 5-7 cm pr.
&r. Aldersgruppe 1 har gjennomgdende hatt en lavere tilvekst pd 4-5 cm
or. &r. For 2- og 3-8ringene er det tendens til en avtagende vekst opp
gjennom &rene (1981-85), mens tilsvarende tendens ikke er funnet hos
0-1 &ringer.
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Tabell 3.8-5. Gjennomsnittlig tilvekst (cm) for ulike aldersgrupper av grret

ulike 4r, basert pid 1987-materialet

Aldersgruppe
Ar 0 1 2 3 4 5
1981 5.2
1982 4.8 5.2
1983 4.6 5.5 6.3
1984 4.8 5.0 7.1 5.7
1985 5.6 6.3 6.4 6.4 5.4
1586 - 10.3 8.3 6.7 6.4 5.1

Tabell 3.8-6. Gjennomsnittlig tilvekst (cm) for ulike aldersgrupper av rove i
ulike 4r, basert pad 1987-materialet

Aldersgruppe
Ar 0 1 2 3 4 5 6 7
1979 6.1
1980 5.7 3.7
1981 59 4.1 7.5 ,
1982 5.7 4.7 7.4 7.0
1983 5.7 4.7 6.3 6.2 2.9
1984 6.4 5.4 6.1 5.3 3.3 0.4
1985 - 69 64 5.2 2.8 0.5 0.0

1986 - - 8.0 5.1 2.6 0.9 0.0 0.0
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1979) .



67

av menneskelig aktivitet pd tilsammen 8 tonn i 1987.)

En akseptabel fosforkonsentrasjon i store dype innsjeer er inntil 7 pg
P/1 {Rognerud m.f1. 1979). En reduksjon fra den teoretisk stipulerte
fosforkonsentrasjonen pd 8.16 til 7 wg/1 vil, ifglge Tigningen
ovenfor, tilsvare en 8rlig reduksjon i fosfortilferslene til Sndsavatn
p& 3.7 tonn. Dette kan sikre en bedring 1 vannkvaliteten, bl.a.
siktedypet. Det forutsetter imidlertid at mysisbestanden ikke gker
ytterligere, eller at andre arter i Sndsavatn endrer balanseforholdet.

Forholdet mellom planteplankton og dyreplankton (P/Z-forholdet)
Planteplanktonutviklingen 1 innsjser er som nevnt sterkt avhengig av
beitetrykket fra dyreplankton. Videre kan mysis i stor grad
strukturere dyreplanktonet med tanke pé artssammensetning,
sterrelsesfordeling og mengde. Balanseforholdet melliom de ulike Tedd 1
naringskjeden er si3ledes vesentlig for innsisers selvrensingsevne.

Forholdet mellom planteplankton- og dyreplanktonbiomasse (P/Z-forhold)
gitt til forskjellige tidspunkt synes & kunne gi uttrykk for
balansetilstanden og utviklingstendensen 1 en innsje (Koksvik &
Reinertsen 1982 a, b, Reinertsen & Langeland 1882, Koksvik &
Reinertsen in manus).

Dersom vitvekt av planteplankton og plantespisende former av
dyreplantkon viser et vedvarende forhold med sterre planteplankton enn
dyreplanktonbiomasse (P/Z > 1), indikerer dette en lite effektiv
utnyttelse av planteplanktonet. En naturlig grunn til dette kan vare
at det plantespisende dyreplanktonet er hindret i & utvikle seg pa
grunn av for hardt predasjonstrykk fra fisk eller andre rovformer
{mysis]).

Et P/Z-forhold < 1 viser hay effektivitet i & overfere planteplankton-
produksjonen til konsumentleddene og m& ansees som en gunstig tilstand
for en dinnsjs. Moderat skning i neringssalttilfesrsel vil under slike
forhold resultere i ubetydelig skning av planteplanktonbiomasse, men
gi seg sterre utslag i dyreplanktonbiomassen.
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Figur 3.9-3 viser P/Z-forhold for stasjonene A, B og D i 1986 og 1987.
P8 stasjonene A og B var P/Z > 1 gjennom hele vekstsesongen begge ar.
Dette indikerer ineffektiv beiting og er tegn p& at dyreplanktonet var
utsatt for sterkt predasjonstrykk. Den kvalitative sammensetningen i
planteplanktonet var slik at en stor andel skulle vere direkte
tilgjengelig for dyreplanktonet, og forutsetningen for haey skologisk
effektivitet var siledes til stede. Da det ble registrert svert  1ite
fisk 1 de frie vannmasser, er det trolig at hard predasjon fra mysis
pd dyreplanktonet er hoveddrsak til det ugunstige P/7 -forholdet.

P8 stasjon D ble det registrert sterre dyreplanktonbiomasse enn
planteplanktonbiomasse (P/Z < 1) i deler av sesongene. I 1986 hadde
dette balanseforholdet lengre varighet enn i 1987. Dette kan tyde pi
at systemet ogsd i den servestlige delen av vatnet er i ferd med &
forandres fra & ha hsy skologisk effektivitet og selvrensningsevne mot
en situasjon som 1 sjeen for wevrig, hvor gkte +tilfsrsier av
neringssalter raskt vil gi sterre planteplanktonbiomasse.

Det kan virke paradoksalt at balanseforholdet var gunstigst pd stasjon
D som ligger 1 den delen av sjgen hvor tettheten av bdde mysis og fisk
var sterst. Den sterre tettheten av mysis og fisk kan ha sammenheng
med at denne delen er det grunneste og mest naringsrike bassenget. Det
gunstigere P/Z-forholdet p& stasjon D kan ha en rimelig forklaring i
at utviklingen av mysispopulasjonen her er i en tidligere fase, slik
at virkningene ikke har blitt sd omfattende som i sjeen for gvrig.
Stasjon D ligger i bassenget narmest utlepet og Tlangt borte fra
introduksjonsstedet for mysis. Bassenget er atskilt fra resten av
sjoen ved det 1-2 km lange og meget grunne Klingsundet (middeldyp
omkring 1 m). En tilsvarende forskyvning i tid er ogsé funnet for
ulike bassenger av Jonsvatn (Koksvik og Langeland 1988, Koksvik og
Reinertsen in prep.). Forskjellen mellom 1986 og 1987 antyder ogsa at
systemet var i ferd med & endres pd stasjon D.
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Forholdet mellom dyreplankton, mysis og fisk

Fn rekke mysisutsettinger ble utfert badde 1 Skandinavia og Nord-
Amerika for man var blitt klar over hvilken rolle mysis spilte som
predator pd dyreplanktonet. Oppfatningen var at mysis primert spiste
dedt organisk materiale og planteplankton. Mange arbeider har
imidlertid senere vist at mysis ved predasjon Kkan forérsake store
forandringer i dyreplanktonsamfunnene (Lasenby & Langford 1973,
Threlkeld m.f1. 1880, Kindsten & Olsén 1981, Lasenby & Flrst 1981,
Grossnickle 1982, Nero & Sprules 1986, Langeland m.f1. 1986).

Videre er det vist at mysis innen dyreplanktonet selekterer bestemte
arter og utviklingsstadier {Lasenby & Langford 1973, Richards m.f1.
1975, Cooper & Goldman 1980, Lasenby & Flrst 1981, Bowers &
Vanderploeg 1982, First m.f1. 1984). Mysis foretrekker vannlopper
foran hoppekreps, og Daphnia-artene er spesieit attraktive,

Mysis har imidlertid et vidt byttespektrum (Lasenby & Fiirst 1981) og
kan ogsd spise planteplankton og detritus (Lasenby & Langford 1873,
Bowers & Grossnickle 1978, Grossnickle 1982).

Det er 4kke mulig & kvantifisere hvilken effekt mysis har hatt pd
dyreplanktonet 1 Snésavatnet da det 1ikke finnes sammenlignbare
planktondata fra perioden fer mysisoverferingen. Selv om mysis ikke
ble funnet i bunn- eller planktonprever i 1980, er det trolig at arten
allerede hadde etablert bestand. V

-

I Selbusisen ble det funnet at mysis hadde etablert tett bestand 6 ar
etter utsetting (Langeland m.f1. 1986). I Jonsvatnet (Kilvatnet)
brukte mysis mindre enn 5 &r p& 3 etablere seg (Koksvik & Langeland
1988) . Nelson and Finnell (1988) fant at mysis var veletablert 4-9 é&r
etter utsetting 1 3 sjser i USA. Overfering av mysis til Sndsavatnet

fra Bangsjeen har trolig skjedd fra 1975 da kraftanlegget sto ferdig.

Den beskjedne andelen av vannlopper som ble funnet i dyreplanktonet i
1980 kan enten tyde pd8 hard nedbeiting av pelagisk roye eller at
effekten av mysis allerede var til stede, eller en kombinasjon av
begge. Det er 1lite tenkelig at en sd stor tetthet av fisk i de frie
vannmasser som vist pd ekkogram fra 1980 (Gjevik 1981) kan ha hatt
neringsgrunnlag i dyreplanktonet som da ble registrert. Det kan tyde
p& at 1980 representerer slutten pd en tilstand med Tlangt sterre
bestand av pelagisk reye i Sndsavatnet, som omtalt av Gjovik {1981} og
Rikstad m.f1. (1988}).

Sammenlignet med 1980 var det en klar tendens til en sesongmessig
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forsinket bestandsutvikling av vannlopper i 1985-87, da det nesten
ikke ble registrert vanniopper fer august. En tilsvarende forandring
etter utsetting av mysis er ogsd registrert 1 Selbusjeen {Langeland
m.f1. 1986) og i Lake Granby i Colorado {Martinez 1988). Forklaringen
kan ligge i at voksne, overvintrende vannlopper blir meget hardt
nedbeitet av mysis og at sommerpopulasjonen mid bygges opp fra hvileegg
fra foreglende hest. Dette vil forsinke populasjonsutviklingen.
Martinez {op.cit.) antyder en annen forklaring. Han fant at mysis ikke
foretar vandringer opp i de wovre vannlag dersom temperaturen der
overstiger 14°C. 1 slike perioder f&r vannloppene mulighet til &
utvikle seg fritt. Sndsavatnet hadde temperaturer over 14°C i en
periode 1 Jjuli-august. Vanntemperaturen var heyest 1 overflatelagene
p& stasjon D. Dette kunne ogsd vare en forklaring pd de sterre
dyreplanktonmengdene 1 denne delen av innsjeen pd ettersommeren {se
spesielt fig. 3.9-3).

En annen indikasjon p& predasjonseffekten av mysis etter 1980 er at to
dyreplanktonarter, Holopedium gibberum og Heterocope saliens nesten
fulistendig har forsvunnet. Begge arter var vanlige 1 1980. I
magepreover fra reye innsamlet i 1973-76 av Hindrum og Sande, var H.
gibberum til dels av stor betydning. En ytterligere reduksjon i
dyrepianktonbiomasse 1 perioden 1985-87 indikerer at skosystemet enné
var 1 forandring.

I dype, ne@ringsfattige innsjser med planktonspisende arter som roye 09
sik, er det godt dokumentert at disse pelagiske fiskebestandene gér
sterkt tilbake etter utsetting av mysis (First m.f1. 1984, Langeland
m.f1. 1986). Brlige fiskeundersgkelser i Sndsavatnet i perioden 1984-
1987 viser at fiskesamfunnet her er 1 forandring, og tendensen
forsterkes né&r en sammenligner med spredte data fra undersgkelser far
1980 . ‘

Provefisket viser generelt lavt fangstutbytte av reye 1 de fri
vannmasser. Lave fisketettheter 1 de fri vannmasser bekreftes av
ekkoloddregistreringer i 1986 og 1987 hvor det ble registrert svart
1ite fisk. Tetthetene registrert med samme metode 1 1980 viste
betydelig sterre fiskemengder (Gjesvik 1981).

Data for reyas naringsopptak 1 perioden 1973-76 sammenholdt med
1984-87 viser et endret naringsopptak for raye fanget pd bunngarn i de
to perioder. Andelen plankton er redusert og mysis har kommet inn i
storre omfang. Dette forsterker inntrykket av at det var sterre
mengder dyreplankton i 1973-76 enn i 1984-87. Flytegarnfanget reye ser
ikke ut til & utnytte mysis 1 sarlig stor grad, men ernzrte seg
hovedsakelig av plankton. Dette var ogsd tilfelle 1 Selbusjeen
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{Langeland m.f1. 1986). Orretens og lakens ernaring 1 Sndsavatn
varierte lite i perioden 1984-87, og mysis var viktigste nering med en
volumprosentandel pd 25-40% for erret og 50-80% for Tlake. O0gsd i
Selbusjoen var mysis viktigste naringsdyr for lake {(Langeland op.cit.)

Analyser av alderssammensetning i reyebestanden og utbyttet pa
smdmaskede garn tyder pd en rekrutteringssvikt hos reye. Dette kan
skyldes flere faktorer, men undersgkelser viser at roye synes 3 bli
konkurransesvak overfor erret og lake etter introduksjon av mysis.
Roya pavirkes b&ade gjennom naringskonkurranse og predasjon (Fiirst
m.f1. 1984, Langeland m.f1. 1986). Ernzringsundersskelser pé& lake i
Selbusjsen viste at laken i oktober spiser mye rayerogn (Eggan 1988),
0og sterre lake er ogsé& i Sndsavatnet vist seg & predatere mindre fisk.
V8re underseskelser viser Tlave tall for dyreplankton i de fri
vannmasser og tendenser til reduksjon i viktige dyreplanktonarter for
reye. Predasjon og naringskonkurranse fra lake og mysis er derfor
sannsynlige &rsaker til den observerte rekrutteringssvikten i
reyebestanden. Den registrerte utvikling mot sterre gjennomsnittsvekt
hos lake i 1984-87 vil forsterke predasjonstrykket pad reye.

Undersgkelsen over den vertikale fordeling av fiskeartene viste at
laken ble fanget pd sterre dyp enn erret og dels o0gsd reye, og
utgjorde 30-72% av totalfangsten p& garnlenker satt fra 1 til 35 m
dyp, mot 11-40% p3 bunngarn satt enkeltvis fra land. Det er ogsd vist
at effektiviteten ved garnfangst bare er halvparten sd god for lake
som for srret og reyve {Jensen 1986). Dette indikerer at laken nd er
den dominerende fiskeart i strandnzre omrdder i Snésavatnet.

Den store andelen lake p& garnlenker satt ned til 35 m dyp i 1987 og
tendensen til gkt mengde og sterrelse for lake 1 fangstene i
undersskelsesperioden, kan tyde pd8 at Sndsavatnet er inne 1 en
Tignende utviklingstendens som Selbusjeen har vert, med sterk gkning i
lakebestanden etter innforing av mysis {(Langeland m.f1. 1986). Laken
utnytter mysis i sterre grad enn erret og reye og har fatt et okt
neringstilbud. Laken synes & ha en bedre tilpasning til sterre dyp og
kaldere vann enn erret og reyve, og utnytter dermed en sterre del av
bunnomridene.

Pravefiskematerialet viste en tendens til gkning 1 erretfangstene, noe
som bekreftes av resultatene fra brukerundersskelsene (Rikstad m.f1.
1988) . Sammenlignes data fra hsstfiske 1 1984/85 med 1886/87 er det en

gkning i fangstene av grret og lake pd ca 50%. Det er 1 svenske
innsjeer vist at sarlig grret og lake kan favoriseres ved tilgang pa
mysis 1 Tittoraisonen (Flrst m.f1. 1984). @vrige parametre som

alderssammensetning, middelvekt, kondisjonsfaktor og vekst viste smd

variasjoner for werret i undersgkelsesperioden, og tyder p& en
balansert utvikling i erretbestanden {Koksvik & Arnekleiv 1988)
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3.10 Tiirédninger

Fosforbelastningene p& Sndsavatn er betenkelig hsye og ber reduseres
med 3.7 tonn pr. &r for & kunne komme ned pd et akseptabelt niva.

Det har vart ytret snske fra kommunene om & gke bdde fast bosetning og
fritidsbebyggelse langs Sndsavatn. Dette vil eventuelt medfore gokte
{fosfor-)belastninger p& dinnsjeen og spersmdlet er hvor mye ekte
tilfersler Snisavatn kan ta imot uten vesentlig & endre karakter. De
vanlig benyttede belastningsmodellene, fig. 3.9-1, m& anvendes med
forsiktighet p& Sndsavatn for tiden, da innsjsens gkosystem synes |
vere 1 ubalanse og/eller 1 en omfattende endringsprosess.

En liten wokning av {fosfor-)belastningene pd Snédsavatn 1 denne
ustabile perioden kan medfere helt uforutsigbare utslag p& innsjeen og
kan derfor 1ikke anbefales. Som et tenkt regneeksempel kunne man
vurdere & gke fast bosetning langs Sndsavatn med 500 personer o0g
fritidshus ogsd for 500 personer. Med biologisk/kjemisk rensing fra
den faste bosetningen og en tilfersel til grunnen fra
fritidsbebyggelsen (som benyttes 50 degn pr. ar), gir dette tilsammen
en &rlig fosforbelastning p& under 100 kg. Dersom bade avlep fra fast
bosetning og fritidsbebyaggelse gikk til grunnen pd forsvarlig méte
burde fosforbelastningene ikke overstige 300 kg pr. &r. I forhold til
totalbelastningene p& 23.4 tonn fosfor og 1 forhold til kritisk
belastning etter Vollenweidermodellen pd rundt 35 tonn, synes 100
eller 300 kg svert lite. Ved ett punkt pd be?astéingsstigen vil man
imidlertid passere en betenkelig/kritiske belastning og ved den
ndverende status av Sndsavatn kan ingen gkte belastninger anbefales.

Dersom kommunene likevel ensker 3 ske bosetningen langs Sndsavatn ber
annen belastning reduseres tilsvarende. F.eks. bsgr noe av den
registrerte {(over-)belastningen fra enkelte av tillgpselvene kunne
reduseres.

Reduksjon av mysis
Vi kjenner ingen metoder som uten videre kan anbefales for effektivt
3 redusere bestanden av mysis 1 Sndsavatn.

Kanadareye (Salvelinus namaycush) har vart vurdert for utsetting i
“mysis-sjger” (Langeland 1988). Mysis er ogsd et viktig naringsdyr for
kanadareye opptil 20-30 cm. Den gér deretter over til & spise fisk og
Take skal wvaere en vanlig byttefisk. Kanadaf@ye har jmidlertid
problemer med 8 formere seg naturlig hos oss. En bestand md derfor
baseres pd utsetting, helst av stor settefisk. Det er vanskelig a




tenke seg utsetting av sd mye kanadarsye at det kan f8 paviselige
effekter p& vannkvaliteten i Sndsavatn gjennom beskatning av mysis.

Krgkle, Osemerus eperlanus, er trolig den fiskearten som best kan
beskatte mysis, men krekle kan ikke anbefales satt ut i Sndsavatn  av
flere &rsaker: Krokla er en liten art som ikke er egnet for matfisk.
Den er imidlertid mye beskattet av rovfisk. 1 Spndsavatn vil det
hovedsakelig vere laken som vil kunne beskatte krgkla, med mindre det
ble satt ut enda en ny fiskeart, f.eks. kanadaroye. Fnergitapet ved &
innfere nye ledd 1 neringskjeden er imidlertid s& stor at krekie og
kanadareye ikke kan anbefales utsatt.

Generelt er det ogsd en fare for spredning av sykdommer o9 parasitter
ved utsetting av nye arter.

Det synes mest aktuelt & forsske & justere sammensetningen av de
artene som allerede er tilstede 1 Sndsavatn. @rreten beiter i
betydelig grad pd mysis, og en styrking av grretbestanden ved f.eks.
utbedring av gyteelver og utsettinger kan anbefales. 0Ogs& roya som
lever 4 strandscnen spiser mysis, og en styrking av denne bestanden
kan vere gunstic. 1 dag ser det ut til at erreten er roya
konkurransemessig overlegen i strandsonen. Som mat- 09 sportsfisk vil
grreten vare den mest attraktive da den blir sterre en raya ved den
nivarende neringssituasjonen 1 Sndsavatn.

En kraftigere beskatning av lake vil gi motsettende effekter: Laken
spiser endel reye 0g grret og konkurrerer med disse artene om de samme
neringsdyrene. En reduksjon i lakebestanden kunne derfor vere gunstig.
P& en annen side tar laken store mengder mysis, 0g en sterre fangst av
lake kan derfor virke uheldig pd eutrofiutviklingen.

Det fins ingen kjente sykdommer, parasitter eller kjemikalier som
spesifikt kan redusere en mysisbestand.

Den eneste tilr&dningen vi stdr igjen med ndr det gjelder mysis i
Snisavatn er & styrke de bestandene av spesielt grret og reye som
spiser mysis, kombinert med et fiske nd stor lake.
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Tabell V-1 Beregnede utslipp av fosfor og nitrogen fra husholdningskloakk fra de ulike delomradene til Sndsavain.
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* ytslipp direkte til Snasavatn

Delomrade Bosetning Renseanlegg Utslipp av fosfor (kg/ar) Utslipp av nitrogen (kg/ar)

S~1 Langhammerelva 120 Biologisk 82.1 3%94.2
80 Slamavskiller 65.7 266.4 315.4 1279
260 Til grummen 118.6 569.4 ’

S-2 Borgelva 0 Til grunnen 41.1 41.1 197.1 3197

$~3 Bruvollelva 15 Biologisk 10.3 14.9 49.3 71
10 Til grunnen 4.6 21.9

S-4 leirda 270 Biologisk/kjemisk* 61.6 79.9 296.7 384
40 Til grunnen 18.3 87.6

$~5 Viabekken 480 Biologisk/kjemisk* 110.0 116.8 525.6 559
15 Til grunnen 6.8 32.9

8-6 Grana 90 Biologisk 61.6 295.6
140 Felles slamavskiller 115.0 450.4 551.9 2162
600 Til grunnen 273.8 1314.0

§~7 Finnsabekken 50 Til grunnen 22.8 22.8 109.5 110
170 Biologisk (til $-8) 116.3 558.5

$~8 Jgrstadelve S0 Biologisk 61.6 323.9 295.7 1585
320 Til grunnen 146.0 700.8

S-9 Tiltneselva i5 Til grunnen 6.8 6.8 32.9 33

$-10 Nordbardsbekken 90 Til grunnen 41.1 41.1 197.1 197
130 Biologish/kjemisk 34.2 : 164.3

fvrig nedbgrfelt 445 Slamavskiller 366.5 765.7 1754.3 3671
800 Til grunnen 365.0 1752.0

Sum 4340 2895.5 13889
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Tabell V-2 Industri og turistbedrifter i nedbprfeltet til Snasavatn

Nawvn Produks jon/antall senger/campinghytter/merknader

Almo Grusindustrier

Snasa Pukk og Kalkverk
Jgrstad industrier A/S

G. Bigrk A/S

Innbryns Sagbruk & Hgvleri A/S
Snasa Skifer A/S

Humns Torvindustri A/S

trevare/impregnering
trevare

Turistbedrifter:

Snasa Turistsenter A/S 46 senger, 9 campinghytter. Tilknyttet renseanlegg
Centrim Café 6 senger. Tillmyttet rensesniegy.

Kinderas Camping 8 genger 1 campinghytte

Vegset Camping 16 campinghytter. Slamavekillter

Strindmo gird Camping 5 campinghytter

Sndsa~-Kroa pz senger

Beregnede gjestedsgn i SnAsa konmune: 38.300 (inkl. utleiehytter)

Kvam Motell og Camping
Fplling giestegird

Braseth Camping

fhksnes Camping

Enslatt giestedpgn i Steinkjer

ca 10 senger. 26 campinghytter
ca 10 senger. 3 campinghytter
15 campinghytter
9 campinghytter
komeme: 10-12.000
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Tabell V-3 Analyseverdier fra innlepselvene i 1987 og utlepet fra Snasa-
vatn i 1986 og 1987. Minimum, maksimum, aritmetrisk middel og
tidsveid middel er gitt for pH, ledningsevne, turbiditet,
filtrert farge, totalfosfor, totalnitrogen og organisk stoff.

SNASA ST.S1, LANGHAMARELVA 1987

DATO PH KOND TURB FAR-F TO0T-P TOT-N COD-M
ms/m FIU mg mikro- mikro- mg/l
25gxrC Pt/1 gr/1 gr/1

870505 7.05 7.6 7.7 53.0 26.0 645 6.80

870601 7.41 11.3 3.0 41.0 21.0 520 6.80

870706 7.38 10.7 3.0 41.0 36.0 784 11.00

870804 7.51 4.4 2.8 32.0 21.0 488 7.00

870824 7.38 13.4 1.9 45.0 43.0 417 9.10

870914 7.47 13.5 1.5 47.0 26.0 419 7.70

871103 7.22 13.4 5.6 83.0 77.0 1130 15.00

MINIMIM 7.05 7.6 1.5 32.0 21.0 417 6.80
MAKSIMIM 7.51 14.4 7.7 83.0 77.0 1130 15.00
ARI-MIDDEL 7.35 12.04 3.64 48.9 35.7 629 9.06
TID-MIDDEL 7.37 12.18 3.33 47.8 34.5 619.1 9.02

SNASA ST.S2, BORGELVA 1987

DATO PH KOND TURB FAR-F TOT-P TOT-N COD-MN
mS/m, FIU mg mikro- mikro- mg/l
25gxC Pt/1 gr/l gr/1

870505 7.10 4.2 0.91 40.0 11.0 201 4.90

870601 7.22 3.8 .45 42.0 8.5 147 5.60

870706 7.24 4.2 7.00 56.0 47.0 701 12.00

870804 7.56 4.5 6.60 56.0 11.0 226 8.50

870824 7.42 4.5 0.66 51.0 14.0 186 7.70

870914 7.59 4.9 .45 55.0 14.0 204 7.50

871103 7.16 4.8 1.50 84.0 26.0 438 12.00

- MINIMOM 7.10 2.8 0.45 40.0 8.5 147 4.90
MAKSIMUM 7.59 4.9 7.00 84.0 47.0 701 12.00
ARI-MIDDEL 7.33 4.41 2.51 54.9 18.8 300.4 8.31
TID-MIDDEL 7.34 4,42 2.61 54.9 19.6 310.8 8.44
SNASA ST.S3, BRUVOLLELVA 1987

DATO PH KOND TURB FAR-F TOT-P TOT-N COD~-MN
mS/m, FTU mg mikro- mikro- mg/l
25gr/C Pt/1 gr/1 gr/1

870505 7.22 2.8 ¢.88 39.0 6.5 173 4.80

870601 7.24 3.2 0.27 36.0 7.9 165 4.60

870706 7.38 3.3 0.61 55.0 5.0 202 11.00

870804 7.52 4.2 0.40 70.0 3.5 221 10.00

870824 7.59 4.8 0.26 39.0 2.9 147 6.20

870914 7.68 5.5 0.30 1.8 151 6.40

871103 7.19 3.9 0.57 5.9 230 11.00

MINIMIAM 7.19 3.2 0.26 1.8 147 4,60
MAKSIMUM 7.68 5.5 .88 7.9 230 11.00
ARI-MIDDEL 7.40 4.1 0.47 4.8 184.1 7.71

TID-MIDDEL 7.42 4.12 0.45 4.7 183.1 7.78
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SNASA ST.4, LEIRAA 1987

DATO PH KOND TURB FAR-F Tor-p  TOT-N COD-M
mS/m, FIuU g mikro~ mikro- mg/l
25gr/C Pt/1 gr/1 gr/1

870505 7.04 4.8 i8.0 62.0 39.0 384 8.10

870601 7.22 5.8 7.8 48.0 17.0 241 6.70

870706 7.29 8.2 14.0 76.0 41.0 760 17.00

870804 7.61 12.3 12.0 74.0 35.0 594 11.00

870824 7.50 9.2 5.9 73.0 26.0 432 10.00

870914 7.37 8.9 3.2 90.0 22.0 475 12.00

871103 7.26 12.0 15.0 109.0 68.0 1210 18.00

MINIMUM 7.04 4.8 3.2 48.0 17.0 243 £.70
MAKSIMM 7.61 12.3 18.0 109.0 £8.0 1210 18.00
ARI-MIDDEL 7.33 8.74 10.8 76.0 35.43 585.1 11.83
TID-MIDDEL 7.33 8.74 10.2 76.19 34.02 579.8 12.00

SNASA ST.S5, VIAREKKEN 1987

DATO PH KOND TURB FAR-F TOT-P  TOT-N COD-MY
mS/m, FIU mg mikro- mikro- mg/l
25gr/C Pt/1 gr/l  gr/1

870505 7.68 24.6 6.7 26.0 91.0 1230 3.80

B70801 7.98 24.6 2.7 33.0 37.0 1120 5.30

870706 7.84 28.7 4.4 28.0 5G.0 1880 8.60

870804 7.86 23.0 3.4 40.0 61.0 1280 7.00

870824 7.90 23.0 2.8 39.0 52.0 1200 6.60

870914 7.89 32.0 1.8 39.0 36.0 1560 5.40

871103 7.69 29.9 8.4 44.0 137.0 2600 11.00

MINIMIM 7.68 23.0 1.8 26.0 36.0 1120 3.80
MAKSIMM 7.96 32.0 8.4 44.0 137.0 2600 11.00
ARI-MIDDEL 7.83 26.54 4.31 35.57 66.29 1552.9 6.81
TID-MIDDEL 7.85 27.01 4.02 35.60 61.60 1563.3 6.84
SNASA ST.S6, GRANA 1987

DATC PH KOND TURB FAR-F TOT-P  TOT-N COD-MN
mS/m, FIU mg mikro- mikro- mg/l
25gr/C Pt/1 gr/1  gr/i

870505 6.54 2.4 2.6 38.0 8.2 201 5.00

870601 6.54 1.6 1.1 34.0 7.4 147 5.00

870706 7.02 2.2 1.7 42.0 7.1 250 8.30

870804 6.76 2.1 1.1 89.0 8.8 259 13.00

870824 7.00 2.8 0.6 63.0 6.8 207 §.00

870914 6.91 2.2 1.1 63.0 8.8 186 8.00

871103 6.90 2.8 2.0 75.0 20.0 226 10.00

MINIMUM 6.54 1.6 0.6 34.0 6.8 147 5.00
MAKSIMUM 7.02 2.8 2.6 89.0 20.0 259 13.00
ARI-MIDDEL 6.81 2.3 1.46 57.71 9.59 210.9 8.33
TID-MIDDEL 6.82 2.25 1.40 7.06 9.39 209.1 8.29
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SNASA ST.S7, FINNSASBEKKEN 1987

DATO PH KOND TURB FAR-F TOT-P  TOT-N COD-MN
mS/m, FIU mg mikro- mikro- mg/l
25gr/C Pt/1 gr/1 gr/1

870505 7.23 10.7 25.0 113.0 60.0 1090 14.00
870601 7.27 18.9 6.7 109.0 63.0 1100 15.00
870706 7.38 21.7 12.0 110.0 167.0 2470 24.00
870804 7.43 23.4 7.5 124.0 213.0 2180 19.00
870824 7.43 22.8 6.9 138.0 125.0 1360 20.00
870914 7.46 23.8 3.5 155.0 143.0 1630 22.00
871103 7.41 22.5 24.0 141.0 112.0 2060 23.00

MINIMUM 7.23 10.7 3.5 109.0 60.0 1090 14.00

MAKSIMUM 7.46 23.8 25.0 155.0 213.0 2470 24.00

ARI-MIDDEL 7.37 20.54 12.23 127.14 126.14 1698.6 19.57

TID-MIDDEL 7.38 21.04 11.04 127.66 129.25 1732.7 19.91

SNASA ST.S8, JURSTADELVA 1987

DATO PH KOND TURB FAR-F TOT-P  TOT-N CoD-MN
msS/m, FIU mg mikro- mikro- mg/l
25gr/C Pt/1 gr/1  gr/i

870505 6.59 3.0 3.00 35.0 12.0 275 4.30

870601 6.71 1.8 1.50 27.0 5.9 132 3.40

870706 7.07 2.2 3.80 35.0 7.9 202 6.10

870804 6.92 2.7 1.40 80.0 7.1 220 10.00

870824 7.03 3.4 0.85 42.0 5.6 189 7.00

870914 7.07 3.4 1.10 48.0 5.0 169 6.30

871103 6.89 3.2 2.00 66.0 9.4 227 9.90

MINIMUM 6.59 1.8 0.85 27.0 5.0 132 3.40

MAKSIMUM 7.07 3.4 3.80 80.0 12.0 275 10.00

ARI-MIDDEL 6.90 2.81 1.95 47.57 7.56 202 6.71

TID-MIDDEL 6.92 2.77 1.94 46.82 7.22 194.9 6.61

SNASA ST.S9, TILTNESELVA 1987

DATO PH KOND TURB FAR-F TOT-P  TOT-N COD-MN
mS/m, FTU mg mikro- mikro- mg/l
25gr/C Pt/1 gr/l gr/1

870505 6.37 2.4 1.50 67.0 13.0 232 8.60

870601 6.98 4.0 1.10 61.0 26.0 610 8.60

870706 6.65 3.0 1.50 114.0 34.0 570 24.00

870804 6.69 3.8 2.40 173.0 96.0 960 34.00

870824 7.06 5.0 5.50 136.0 135.0 2010 26.00

870914 7.01 3.6 0.78 123.0 18.0 389 18.00

871103 6.65 3.5 0.86 146.0 19.0 384 22.00

MINIMUM 6.37 2.4 0.78 61.0 13.0 232 8.60

MAKSIMUM 7.06 5.0 5.50 173.0 135.0 2010 34.00

ARI-MIDDEL 6.77 3.61 1.95 117.14 48.71 736.4 20.17

TID-MIDDEL 6.80 3.62 1.78 116.67 45,20 698.8 20.09
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Tabell V-4 Analyseverdier fra Snasavatn pé pH, ledningsevne, organisk
stoff, totalfosfor, lest fosfor, totalnitrogen og nitrat.
Minimum, maksimum, aritmetrisk middel og tidsveid middel er
gitt for stasjonene A, B, D og dypene 1 m , 8 m, 16 m og
sterste dyp pa hver stasjon (115 m, 95 m og 50 mj.

im. 1986
A . 1986 , dm,
m ST.A, 1m — oD TOT-P LOS-P TOT-N HO3-N
mS /m, 25gxC my/3 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
6.96 4.10 5.70 4.00 < 1.00 AZS. 00
328253 6.85 3.70 4.90 6.20 < 1.00 258.00 154,00
860701 7.05 3.80 5.70 8.80 < 1.00 253.00 112.00
860804 7.10 4.00 4.90 5.70 1.2 239.00 94.00
860805 - * - 592 : . :
ggggig 7.02 3.80 4.90 3.80 < 1.00 231.00 114.00
861020 7.00 3.80 4,20 2.90 1.80 276.00 137.00
MINTMM 6.85 3.70 4.20 2.90 1.00 231.00 54.00
MRKSTMM 7.10 4.10 5.70 8.80 1.50 425,00 179.00
ARI-MIDDEL 7.00 3.87 5.05 5.41 1.1z 280.33 131,67
TID~MIDDEL 7.03 3.85 5.08 6.10 1.08 244.01 113.20
SNASA ST.A, 1m. 1987
DATO PH KORD O TOT~F L08~-P TOT-N PMOQ-N
s /m, 25grC mg/L mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/l
70501 6.96 3.90 4.30 5.00 < 1.00 321.00 151.00
270706 7.06 3.50 4.70 5.90 < 1.00 282.00 96.00
870804 7.25 3.40 4,40 5.00 2,10 229.00 78.00
870824 6.98 3.50 5.40 4.40 2.30 243.00 104.00
870914 6.98 3.30 4.50 3.50 < 1.00 226.00 110.00
871012 - - - - - - -
MINIMM 6.96 3.30 4.30 3.50 1.00 226.00 78.00
MAKSIMUM 7.25 5.9{3 5.40 5.90 2.30 321.00 151,00
ARIT~MIDDEL 7.08 3.52 4.66 4.76 1.48 260.20 107.80
TID-MIDDEL 7.05 3.48 4,60 4.75 1.37 256,82 105.11
SNASA ST.A, 8m. 1986
DATO PH RO COD-MN TOT-P LOS~-P TOT~N jescis
mS/m, 25grC mg/1 mikwoge/L mikrogr/1 milrogr/l wikrogr/i
860317 7.01 3.90 5.60 3.20 < 1.00 381.00 169,00
860603 6.84 3.70 - 4.90 5.00 < 1.00 255.00 152.00
860701 7.04 3.80 5.60 3.50 < 1.00 244.00 127.00
860804 7.19 4,00 4.70 5.10 1.20 233.00 104.00
860815 7.05 3.80 4.90 3.80 1.50 246.00 114,00
861020 7.01 3.80 4.50 3.20 1.80 258.00 137.00
MINIMIBM 6.84 3.70 4.50 3.20 1.00 233.00 104.00
MAKS MR 7.1%8 4.00 5.60 5.10 1.50 381.00 169.00
ARI~-MIDDEL 7.02 3.83 5.03 3.97 1.20 269,50 133.83
TID-MIDDEL 7.06 3.85 5.00 4.27 1.21 243,01 119,87
SNASA ST.A, 8m. 1987
DATO ig:d KD COD~MN TCT-P LOS~P TN
wS /m, 25qrC me/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
870801 5.94 3.70 4.50 4,70 < 1.00 282.00
870706 7.00 3.50 4.70 5.30 < 1.00 253.00
870804 7.13 3.40 4,50 4.70 1.50 235.00
870824 7.04 3.40 4.70 3.80 < 1.00 216.00
870914 7.01 3.40 4,20 3.80 < 1.00 226.00
871012 - - - - - -
MINIMIM 5.54 3.40 4.20 3.50 1.00 216.00
MRKSIMUM 7.13 3.70 4.70 5.30 1.50 282.00
ARI-MIDDEL 7.02 3.48 4,52 4.40 1.10 242.40
TID-MIDDEL 7.02 3.47 4.49 4.42 1.10 241.81
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SNASA ST.A, 16m. 1986 . 16m. 1986
DATO PH KOND CoD-M TOT-P LPS-P TOT-N NO3-N

mS/m, 25grC mg/1 mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/l
860317 6.96 3.70 5.10 2.90 1.50 373.00 156.00
860603 6.87 3.70 4.90 4.40 < 1.00 258.00 152.00 !
860701 7.01 3.80 4.90 4.10 < 1.00 256.00 145.00
860804 7.08 4.10 4.80 4.00 1.20 267.00 137.00
860915 7.07 3.80 4.80 3.50 < 1.00 234.00 114.00
861020 6.99 3.80 4.80 3.20 < 1.00 264.00 137.00
MINIMM 6.87 3.70 4.80 2.90 1.00 234.00 114.00
MAKSIMM 7.09 4.10 5.10 4.40 1.50 373.00 156.00
ARY-MIDDEL 7.00 3.82 4.88 3.68 1.12 275.33 140.17
TID-MIDDEL 7.03 . 4.84 3.92 1.06 253.94 134.71
SNASA ST.A, 16m. 1987
DATO FH KOND oM TOT-P 10S-P TOT-N NOB-N

mS/m, 25gxC my/1 mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
870601 6.96 3.70 4.40 4.70 < 1.00 285.00 150.00
870706 6.94 3.60 4.70 5.30 < 1.00 282.00  124.00
870804 6.94 3.60 4.40 3.80 < 1.00 265.00 118.00
870824 6.97 3.50 4.70 3.50 < 1.00 234.00 106.00
870914 6.99 3.40 4.10 3.80 < 1.00 235.00 112.00
871012 - - - - - - -
MINIMUM 6.94 3.40 4,10 3.50 1.00 234.00 106.00
MAKSTMUM 6.99 3.70 4.70 5.30 1.00 285.00 150.00
ARI~MIDDEL 6.96 3.56 4.46 4,22 1.00 260.20 122.00
TID-MIDDEL 6.96 3.55 4.43 4.29 1.00 260.41 121.13
SNASA ST.A, 115m. 1986
DATO PH KOND oMy TOT-P TOT-N
wS/m, 25grC mg/1 mikrogr/l mikrogr/1

860317 6.76 4.00 - 5.90 288.00
860603 6.86 3.70 4.90 5.90 255.00
B60701 6.87 3.80 5.00 5.30 279.00
860804 6.98 4.10 4,90 4,90 303.00
860805 - - - 6.50 -
860825 - - - - -
860915 6.78 3.80 5.00 3.80 261.00
861020 7.00 3.80 4.50 2.40 282.00
MINIMUM 6.76 3.70 4.50 2.40 255.00
MAKSTMUM 7.00 4.10 5.00 6.50 303.00
ART-MIDDEL 6.87 3.87 4,86 4.96 278.00
TID-MIDDEL 6.88 3.88 4.94 5.04 278.51
SNASA ST.A, 115m. 1987
DATO PH KOND COD-MN TOT-P TOT-N

S /m, 25gxC mg/1 mikeogr/l  mikrogr/l
870601 6.93 3.70 4,50 5.00 276.00
870706 6.81 3.80 4.50 4.40 253.00 .
870804 6.83 3.70 4.20 5.30 265.00
870824 6.77 3.80 4.90 3.80 267.00
870914 6.78 3.70 4.20 2.40 259.00
MINIMIM 6.77 3.70 4.20 2.40 253.00
MAKSTMM 6.93 3.80 4.90 5.30 276.00
ARI~MIDDEL 6.82 3.74 4.46 4.18 264.00
TID-MIDDEL 6.82 3.74 4.44 4.13 262.49
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SNASA ST.B, 1m. 1986 ' . 1m. 1986
DATO PH , KOnD CoD-MN TOT-P LOS-P TOT-N NO3-N
mS/m, 25grC mg/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
860317 7.02 4,20 5.60 3.40 1.20 312.00 179.00
860318 7.03 4.50 - - - - 184.00
860603 6.92 3.80 4.7 3.80 < 1.00 279.00 152.00
860701 7.03 3.90 5.90 5.60 < 1.00 347.00 127.00 :
860804 7.18 4.00 5.00 5.40 < 1.00 261.00 e
860805 - - - 6.00 - - 91'0? o
860825 - - - - - - - !
860915 7.02 3.80 5.10 3.80 < 1.00 243.00 ;
861020 7.03 3.80 4.40 2.60 < 1.00 276.00 iﬁf:gg
MINIMM 6.92 3.80 4.40 2.60 1.00
MAKSIMM 7.18 4.50 5.90 6.00 1,20 Fyaod 15
ART-MIDDEL 7.03 4.00 5.12 4.37 108 286.33 140.86
TID-MIDDEL 7.06 3.89 5.20 4.83 1.00 280.75 118 30 v
SNASA ST.B, 1m. 1987 :
DATO PH KOND COD-MN TOT-P 195-P TOT-N NOG-N :
mS/m, 25grC my/1 mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/l -
870601 6.99 3.80 4.40 5.00 < 1.00 282.00 148.00 ;
870706 7.00 3.60 4.50 5.00 < 1.00 318.00 118.00 :
870804 7.28 3.50 4.60 5.30 2.40 232,00 76.00
870824 7.1% 3.50 4,40 5.00 < 1.00 249.00 102.00
870914 7.14 3.50 4.30 3.50 < 1.00 226.00 08.00
871012 - - - - - - -
MINIMBM 6.99 3.50 4.30 3.50 1.00 226.00 76.00 :
MAKSIMUM 7.28 3.80 4.60 5.30 2.40 318.00 148.00 :
ARI~-MIDDEL 7.10 3.58 4.44 4.76 1.28 261.40 110.40
TID-MIDDEL 7.11 3.57 4,44 4.64 1.28 261.94 '109.26
SNASA ST.B, Bm. 1986
DATO PH KOND  COD-MN TOT-P 105-P TOT-N NOG-N
mS/m, 25grC mg/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1
860317 6.99 3.70 4.90 2.80 1.20 260.00 154.00
860318 7.08 3.88 - - - - 159.00
860503 6.89 3.80 4.70 3.80 < 1.00 258.00 152.00
860701 7.03 3.80 4.90 3.80 < 1.00 271.00 139.00
860804 7.13 4.00 5.00 4.90 1.20 236.00 100.00
860915 7.06 3.80 5.00 3.50 < 1.00 243.00 112.00
861020 7.00 3.80 4.50 2.40 < 1.00 270.00 141.00
MINIMM 6.89 3.70 4,50 2.40 1.00
MAKSITMM 7.13 4.00 5.00 4.90 1.20 236.00 100.00
ART~MIDDEL 7.02 3.83 4.83 3.53 1.07 271.00 159.00
PID-MIDDEL 7.08 3.86 4.92 4.02 1.06 256.33 136.71
250,71 121.24
SNASA ST.B, Sm. 1987 .
DATO PH KOND Coo-MN TOT-P 10S-P TOT-N NOB-N
mS/m, 25grC mg/1  mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
146,00
870601 7.C00 3.80 4.50 4.10 < 1.00 279.00 .
870706 6.90 3.70 4.80 4.70 < 1.00 %g£ lgég
870804 7.10 3.50 4.60 4.40 < i.gg 229.00 280
870824 7.08 3.50 4.60 4.10 %0 208 e
870914 7.07 3.50 4.20 3.50 < 1. -00 110.00
§71012 - - - - -
N 4.20 3.50 1.00 226.00 88.00
MINTYL 8.2 o 4.70 1.50 318.00 146.00 ;
MAKSIMIM 7.10 3.80 4.80 . . 115,80
ART~MIDDEL 7.03 3.60 4.54 4.16 1.10 259.60 B :
TID-MIDDEL 7.02 3.60 4.53 4.15 1.06 260,57 115.58 :



Tabell V-4 (foris.)

SNASA ST.B, 16m. 1986
DATO PH

TOT-}

KOND OD-VN 148-p FNOR-N
wS/m, 25grC mg/1 mikrogr/1 mikvogr/l mikrogr/1
860317 6.98 3.70 4.80 2.50 1.20 285.00 154,00
860603 6.92 3,80 4.80 3.80 < 1.00 258,00 152.00
860701 7.02 3.80 5,00 6.50 < 1.00 274.00 145.00
860804 6.99 4.10 4.60 4.40 < 1.00 244.00 135.00
860915 7.07 3.80 5.00 3.50 1.20 237.00 112.00
861020 7.00 3.80 4.60 2.40 1.00 258.00 141.00
MINTMEA 6.92 3.70 4.60 2.40 1.00 237,00 112.00
MAKSTMIM 7.07 4.10 5.00 6.50 1.20 285.00 154.00
ARI-MIDDEL 7.00 3.83 4.80 3.85 1.07 259.33 139.83
TID-MIDDEL 7.01 3.89 4.84 4.55 1.05 251.97 133.66
SNASA §T.B, 16m. 1987
DATO PH KOND CoD-vN TOT-P 4S-p TOT-N NOG-N
S /m, 25gxC mg/l  mikrogr/l mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
870601 6.98 3.80 4.50 4.40 1. 291.00 146.00
870706 6.90 3,70 4.50 4.70 < 1. 332.00 139.00
870804 6.94 3.70 4.60 3.80 1. 285.00 135.00
870824 7.07 3.50 4.60 4.10 1. 231.00 110.00
870914 7.06 3.50 4.00 3.50 < 1. 229.00 112.00
871012 - - - - - -
MINTMES 5.90 3.50 o0 3.50 1.00 229.00 110.00
MAKSIMM 7.07 3.80 80 4.70 1.80 332.00 146.00
ARI-MIDDEL £.99 3.64 44 4,10 1.20 273,60 128.40
TID-MIDDEL 6.98 3.64 ag 4.07 1.12 276.38 128.35
SNASA ST.B, 8%5m. 1986
DATO ™ KOND COD-MN TOT~P TOT-N
mS/m, 25grC mg/1 mikrogr/1 mikrogr/1
260617 6.85 3.90 4.80 3. 277.00
860603 6,91 3.80 4.80 3. 264.00
B6070L £.99 3.70 5.00 4. 285,00
860804 6.88 4.00 4.80 4. 258.00
860805 - - - 4. -
BE0B25 - - - -
860915 6.84 4,00 5,20 4. 276.00
961020 6.97 3.80 4.50 2. 261.00
MINDAM 6.84 3.70 4.50 2.60 258.00
MAKSIMOM 6.99 4.00 5.20 4.10 285.00
BRI~MIDDEL 6.91 3.87 4.85 3.70 290.17
TID-MIDDEL 6.90 3.89 4.95 3. 270,66
SASA ST.B, 95m. 1987
DATO PH KOND CCo~-MN TOr-P TOT-N
mS/m, 25grC mg/1 mikrogr/L mikrogr/1
870601 7.14 3.80 4.50 4,40 271.00
. 870706 6.82 3.80 4.50 4.40 285.00
870804 6.83 3.80 4.50 3.50 238.00
870824 6.83 3.70 4.90 3.80 258.00
870014 6.78 3.70 4.00 3.20 247,00
MINIVIM 6.78 3.70 4.00 3.20 238.00
MAKS TMUM 7.14 3.80 4.90 4,40 285,00
BARI-MIDDEL 5.88 3.76 4,48 3.86 259.80
TID-MIDDEL 6.86 3.76 4,48 3.85 260.56
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SNASA ST.0, im. 1986

DATO PH KOND - TOT-P 19S-P TOT-N NOB-N
mS/m, 25gxC mg/1 mikrogr/1 mikroge/1 mikrogr/1 mikrogr/3
860317 6.98 5,10 5.30 5.90 < 1.00 381.00 208.00
860603 7.02 4,10 4.70 5.00 2.40 303.00 162.00
860701 7.31 4,10 4.80 4.40 < 1.00 241.00 88.00
560804 7.19 4.30 4,60 6.20 1.2 222.00 96.00
860805 - - - 6.50 - - -
860825 - - - - - - .
860915 7.08 4.20 5.10 3.80 < 1.00 252.00 112.00
- 861020 7.00 4,30 4.40 3.50 < 1.00 279.00 172.00
MINIMIM 6.98 4,10 4.40 3.50 1.00 222.00 88.00
MBKSIMUM 7.31 5.10 5.30 6.50 2.40 381.00 203.00
ARI-MIDDEL 7,10 4.35 4,82 5.04 1.27 276.67 138.83
TID-MIDDEL 7.16 4.20 4,79 4.91 1.25 247.37 109.728 )
SNASA ST.@, 1m. 1987
DATO P KD CoD-MN TOT-P 1OS-P TOT-N NO3-N
ms/m, 25grC ma/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/i
870601 7.10 3.50 4.60 5.00 < 1.00 279.00 139.00
870705 7.19 3.680 3.80 5.30 < 1.00 235.00 86.00
870804 7.24 3.80 4.20 9.10 1.80 250.00 71.00
870824 7.21 3.70 4.60 5.00 < 1.00 243,00 88.00
870914 7.23 3.80 4.2 5.30 < 1.00 221.00 98.00
871012 - - - - - - -
MINIMM 7.10 3.70 3.80 5.00 1.00 221.00 71.00
MBHSIMB 7.24 3.80 4.60 9.10 1.80 279.00 139.00
ART-MIDDEL 7.19 3.80 4.28 5.94 1.16 245.60 96.40
TID-MIDDEL 7.20 3.80 4.20 5.99 1.16 241.27 94.20
siASAE §7.9, Bm. 1986
DATO PH YORD [essmt ) TOP-P Lgs-P TOT-N NO3-N
wS/m, 25grC mg/1  midowogr/i mikrogr/1 mikrogr/l mikrogr/1
860317 7.08 4,20 §.00 4.10 1.60 223,00 174.00
880603 7.05 4,20 4,60 4.10 1.20 285.00 166.00
860701 7.18 4.10 4.60 4.10 < 1.00 262.00 124.00
860804 7.09 4,40 4.60 5.00 1.20 247.00 119.00
860915 7.12 4.20 5.20 4.70 < 1.00 234.00 112.00
861020 7.03 4.30 4.60 3.80 < 1.00 270.00 172.00
MINIMBM 7.03 4,10 4.60 3.80 1.00 234.00 112.00
MEKSIMUM 7.18 4.40 5.20 5.00 1.60 323.00 174.00
ARI-MIDDEL 7.08 4.23 4.77 4.30 1.17 270.17 144.50
TID-MIDDEL  7.11 4,24 4.76 4.54 1.09 252.94 126.11
SNASA ST.D, 8m. 1987
DATO PH KD 0D TOT-P LoS-p TOT-N MI3-N
mS/m, 25grC mg/L mikrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
870601 7.09 3.90 4.30 5.00 1.50 265.00
870706 7.02 3.80 3.80 4.40 < 1.00 261.00
870804 7.03 3.80 4.00 4.70 < 1.00 273.00
870824 7.17 3.70 4.70 4.70 < 1.00 252.00 g
870914 7.13 3.80 4.40 4.70 < 1.00 226.00 102.00
871012 - ~ - - - - -
MINIMM 7.02 3.70 3.80 4,40 1.00 226.00
MAKSIMUM 7.17 3.90 4.70 5.00 1.50 273.00
ARI-MIDDEL 7.09 3.80 4,24 4.70 1.10 255,40
PID-MIDDEL 7.08 3.80 4.18 4.66 1.07 253.12




Tabell V-4 (forts.) 71

SNASA ST.B, 16m. 1986

S ——

DATG PH KOND COo-vN TOT-2 1ES-P Tor-N NO3-N
wS/m, 25grC mg/1 mikrogr/l mikrogr/L mikrogr/i  mikrogr/1
BEO3L7 7.01 4.30 4.80 4,10 1.80 396.00 190.00
860603 7.06 4.20 4.80 4.70 < 1.00 294.00 166.00
B6O70L 7.14 4,10 4.70 3.80 < 1.00 279.00 163.00
860804 7.03 4.70 4.90 4.40 < 1.00 308.00 174.00
860915 &.88 4.20 5.00 3.50 < 1.00 270.00 162.00
861020 7.00 4.30 4.50 3.50 1.50 276.00 172.00
MINIMIM 6.88 4.10 4.50 3.50 1.00 270.00 162.00
MRESTMM 7.14 4,70 5.00 4.70 1.60 386.00 -190.00
ARI-MIDDEL 7.02 4.30 4.78 4.00 1.18 303.83 171.17
TID-MITDEL  7.02 4.33 4.88 4,01 1.02 287.47 166.82
SwAsAE 8§T.5, 16m. 1987
DATO PH HOND COD-MY TOT-P 10S-P TOT-N NOG-N
S /m, 25grC mg/1 mikrogr/Ll milrogr/1 mikrogr/1 mikrogr/1
870601 7.07 3.90 4.40 5.00 1.20 268.00 143.00
870706 6.94 3.90 3.70 5.60 < 1.00 256.00 145.00
870804 6.20 3.90 4.10 4.40 < 1.00 291.00 149.00
870824 6.88 4.00 5.00 4.40 < 1.00 264.00 156.00
870914 6.84 4.00 4.20 4.70 1.90 259.00 159.00
871012 - - - - - - -
MINTMZY 6.84 3.90 3.70 4.40 1.08 256.00 143.00
MAKSIMB 7.07 4.00 5.00 5.60 1.%0 291.00 159.00
| ARI-MIDDEL 5.93 3.94 4.28 4.82 1.22 267.60 150.40
TID-MIDDEL 6.92 3.94 4,17 4.8% 1.28 266.49 150.69
SMASA §T.9, S0m. 1985
DATC PH HOND COD-MN T8 TOT-N
mS/m, 25gxC mg/1 mikrogr/i mikrogr/1
860317 6.77 4.70 4.50 6.50 373.00
860603 7.0L 4,30 5.50 4.70 303.00
860701 7.00 4.00 4,80 4.40 312.00
B&DS04 7.00 4,60 4.60 5.00 342,00
860805 - - - 10.00 -
860825 ~- - - - -
860915 6.79 4.40 4.90 4,7 294,00
861020 7.02 4.30 4.60 3.50 288,00
MINTMBM 6.77 4.00 4,50 3.50 288.00
MRAKSIMEY 7.02 4.70 5.50 16.00 373.00
ARI-MIDDEL 6.93 4.38 4.82 5.54 318,57
TID~-MIDDEL £.84 4.34 4.85 5.54 314.54
SMASA ST.8, 50m. 1987
DATO PH KD CO-MN TOT-P TOT=-0
mS/m, 25grC mg/1  mikeogr/i mikrogr/1
870601 7.06 4.10 4.40 5.30 279.00
B70706 5.98 4,10 3.80 4.40 288.00
870804 5.79 4.10 3.80 5.90 297.00
870824 6.81 4,10 5.00 3.80 294.00
870914 .79 4.10 4.20 4.70 279.00
MINTM 6.79 4,10 3.80 3.80 279.00
MRAHSTM M 706 4£.10 5.00 5.90 257.00
ARI-MIDDEL  6.89 4.10 4.24 4.82 287.40
TID-MIDDEL  6.88 4.10 4,18 4.80 287.50
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Tabell V-5 Oksygenmdlinger i Snésavatn registrert i forhold til stasjon,
tid, dyp og temperatur.

STA-KODE  DATO DYP TEMP 02-F 02-METN
m grad Cels mg/1 %
SNAS-A 860317 115.00 2.80 10.60 78.29
SNRS-A 860317 30.00 1.80 12.50 89.93
SNRS-A 860317 1.00 1.30 14.00 99.36
SNRS-B 860317 95.00 2.90 11.60 85.93
SNRS-B 860317 30.00 1.70 12.90 92.54
SNRS-B 860317 1.00 0.90 14.70 103.16
SNRS-D 860317 50.00 - 10.00 CA. 75
SNRS-D 860317 30.00 3.70 12.00 90.57
SNRS-D 860317 1.00 1.00 13.30 93.60
SNRS-A 860603 115.00 4.00 12.10 92.30
SNRS-A 860603 30.00 4.00 12.30 93.82
SNRS-A 860603 1.00 4.60 12.20 94.50
SNRS-B 860603 95.00 4.00 12.50 95.35
SNAS-B 860603 30.00 4.20 12.30 94 .33
SNAS-B 860603 1.00 5.50 12.30 97.31
SNRS-D 860603 50.00 4.90 11.90 92.90
SNAS-D 860603 30.00 5.10 11.80 93.41
SNRS-D 860603 1.00 6.90 12.20 100.24
SNRS-A 860825 115.00 4.80 11.60 90.34
SNAS-A 860825 30.00 7.20 11.50 95.20
SNRS-A 860825 1.00 13.60 " 10.50 101.16
SNRS-B 860825 95.00 4.70 11.70 90.84
SNRS-B 860825 1.00 14 .60 10.40 102 .46
SNRS-D 860825 50.00 6.60 10.40 84.83
SNRS-D 860825 30.00 7.60 11.00 92.00
SNRS-D 860825 o 1.00 15.40 10.00 100.20
SNAS-A 870601 115.00 4.50 11.50 89.26
SNAS-A 870601 16.00 4.50 11.40 88.48
SNES-A 870601 1.00 4.60 11.40 88.71
SNRS-B 870601 95.00 4.80 11.70 91.52
SNRS-B 870601 16.00 4.80 11.70 91.52
SNRS-B 870601 1.00 5.20 11.70 92.47
SNRS-D 870601 50.00 5.00 11.80 93.57
SNAS-D 870601 16.00 6.30 11.90 96.72
SNBSD 870601 1.00 6.70 11.90 97.69
SNAS-A 870814 1.00 11.20 11.00 100.62
SNAS-A 870914 16.00 10.40 11.30 101.46
SNRS-A 870914 115.00 5.10 11.40 89.87
SNRS-B 870914 1.00 11.50 11.00 101.32
SNRS-B 870914 16.00 10.50 11.10 99.90
SNRS-B 870914 95.00 6.00 11.40 91.95
SNRSD 870914 1.00 12.00 10.90 101.56
SNRSH 870914 530.00 6.30 11.10 90.22
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Tabell V-6 Analyseverdier av kalsium, magnesium, natrium, kalium,
sulfat og klorid i mg/1 fra Sndsavatn 4. august 1986

og 1987.
Stasjon/Dyp 1986 1987
Ca | Mg | Na K SO4 C1 Ca | Mg | Na K 504 C1
Alm 3.2810.6112.72:10.4512.714.9(3.04]0.54|2.36{0.3811.9(4.1
A 30m 3.1010.5812.6010.43:12.014.613.1310.5612.4610.39(1.914.3
A 115m 3.6010.6812.6310.4312.7:14.813.2310.5812.5310.4012.114.4
B im 3.3410.5912.5310.4212.814.613.1210.5512.430.3811.91(4.4
B 30m 3.1410.5912.6310.4212.614.713.2410.5812.5910.3912.01{4.5
B 95m 3.1610.60{2.66 0.4412.614.813.250.5812.6610.392.114.5
D im 3.7410.6312.7010.4813.114.913.5210.5912.56{0.4011.94.5
D 30m 3.8310.6412.7410.4612.8{5.013.7310.6212.6410.4012.11{4.7
D 50m 3.9210.6612.6910.4712.8/5.113.7610.6212.7010.41{2.015.1
Utlepet 3.94,0.6412.65|0.4512.9(4.8
Tabell V-7 Analyseverdier av kobber, sink, kadmium, bly, jern,

mangan og aluminium i pg/1 fra Sndsavatn 4.

august 1987.

Stasjon/Dyp :

Cui Znyi Cd Pb iFe! Mn Al
A lm 0.8] 101<0.11<0.51191<0.5]24
A 30m 0.8 10 ! " 119]<0.5(32
A 115m 0.91<10 " " 121] 0.5134
B 1Im 1.31 " " " 114i<0.5]20
B 30m 0.5¢ " " " 1161<0.5125
B 95m 0.7 " ! “ 119 0.5]33
D im 0.6 " ; " 119] 0.8]18
D 30m 0.71 " ! " 1161<0.5128
D 50m 0.7{ 10 ! " 117 1<0.5(30
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Tabell V-8 Siktedyp i Sndsavatn md1t i tiden 1975-1987. Data fra
andre undersskelser og hovedfagskurs fra Universitetet
i Trondheim {studentkurs).

Dato Siktedyp i{Lokalitet Referanse

Ca 26/8-1975 6.5 Studentkurs 1975
Sept. 1975 6.5 Klingaeya Hindrum 1980
20/7-1976 5.0 Nordre basseng Levik 1977
28/8-1976 5.0 Nordre basseng Levik 1977

Aug. 1976 3.5 Studentkurs 1976
23/8-1877 5.5 Studentkurs 1977
20/8-1879 4.75 Midtbassenget Studentkurs 1879
23/6-1980 4.5 St. C Nest & Koksvik 1980
24/6-1980 5.0 St. B Nest & Koksvik 1980
24/6-1980 5.0 Mellom St. A og B Nest & Koksvik 1880
24/6-1980 5.0 St. A Ngst & Koksvik 1980
25/8-1980 5.25 St. C Nest & Koksvik 1980
27/8-1980 6.0 Mellom St. A og B Nest & Koksvik 1980
4/7-1983 4.0 Studentkurs 1983
1/7-1984 3.5 Studentkurs 1984

ca 4/7-1987 6.0 Nord for Klingsundet|Studentkurs 1987

Tabell V-8 Siktedyp mélt 1 Snisavatn 1986 og 1987 med middelverdier
for hver av stasjonene og hvert av &rene

Stasjon A B D Middel

Dato

860603 4.5 4.0 4.5 4.3
860701 3.5 4.0 3.0 3.5
860804 4.0 4.0 3.5 3.8
860825 4.0 3.5 5.5 4.3
860915 4.0 4.0 4.0 4.0
861020 3.0 3.0 3.0 3.0
Middel 3.83 3.75 3.92 3.83
870601 3.5 4.0 3.5 3.7
870706 3.5 4.0 3.5 3.7
870804 4.0 4.0 4.5 4.2
870824 3.5 3.5 4.5 3.8
870814 5.0 5.0 4.5 4.8
871012 5.5 5.5 5.0 5.3

Middel 4.17 4.33 4.25 4.25




95

Tabell V-10 Koliforme (KOLI37) og termostabile koliforme (T.KOLI44)
bakterier i innlepselvene og utlepet av Snésavatn.

SNASA ST.S1, LANGHAMARELVA 1987

DATO KOLI37 T.KOLI44
ANT/100ml ANT/100ml
870505 130 il
870601 < 1 < 1
870706 1200 315
870804 1000 187
870824 127 8
870914 135 35
871103 3290 2370
MINIMOM 1 1
MAKSIMIM 3290 2370
ARI-MIDDEL 840.4 418.1
TID-MIDDEL 807.3 385.9

SNASA ST.S2, BORGELVA 1987

DATO KOLI37 T.KOLI44
ANT/100ml ANT/100ml
870505 130 49
870601 < 1 < 1
870706 1620 960
870804 745 115
870824 745 62
870914 2400 10
871103 6000 113
MINIMM 1 1
MAKSTMIM 6000 960
ARI-MIDDEL 1663 , 187.1
TID-MIDDEL 1691.7 210.1

SNASA ST.S3, BRUVOLLELVA 1987

DATO KOLI37 T.KOLI44

ANT/100ml ANT/100m1
870505 5 5
870601 3 < 1
870706 198 102
870804 61 41
870824 18 14
870914 35 10
871103 168 117
MINIMUM 3 1
MAKSIMUM 198 117

ART-MIDDEL 69.7 41.4

TID-MIDDEL 73.4 42.0
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Tabell V-10 (forts.)

SNASA ST.S4, LEIRAA 1987
DATO KOLI37 T.XKOLI44
ANT/100mL ANT/100ml

870505 79 17
870601 58 17
870706 204 180
870804 1060 400
870824 45600 1130
870914 1600 117
871103 7100 518
MINIMIM 58 17
MAKSIMM 7100 1130
ART-MIDDEL 2100.1 339.9
TID-MIDDEL 1905.5 302.5

SNASA ST.S5, VIABEKKEN 1987
DATO KOLI37 T.KOLI44
ANT/100mi ANT/100ml

870505 1609 542
87060% 610 55
870706 1200 1100
870804 4900 1250
870824 4400 145
870914 3800 20
871103 18000 3550
MINIMM 610 20
MAKSIMIM 18000 3550
ART-MIDDEL 4945.6 951.7
TID-MIDDEL 4616.6 883.8

SNASA ST.S6, GRANA 1987
DATO KOLI37 T.KOLI44
ANT/100ml ANT/100ml

870505 46 23
870601 67 1
870706 162 59
870804 280 82
870824 47 28
870914 83 29
871103 660 192
MINIMIM 46 i
MAKSTMUM 660 192
ARI-MIDDEL 192.1 59.1

TID-MIDDEL 185.1 56.3
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Tabell V-10 (forts.)

SNASA ST.S7, FINNSASBEKKEN 1987
DATO KOLI37 T.KOLI44
ANT/100ml1 ANT/100ml

870505 460 310
870601 900 88
870706 52 10
870804 2000 600
870824 1450 1240
870914 527 220
871103 7200 1280
MINTMIM 52 10
MAKSIMUM 7200 1280
ARI-MIDDEL 1798.4 535.4
TID-MIDDEL 1637.0 467.0

SNASA ST.S8, JURSTADELVA 1987

DATO KOLI37 T.KOLI44
ANT/100ml ANT/100m1
870505 109 43
870601 9 < 1
870706 224 143
870804 440 125
870824 76 67
870914 61 10
871103 300 27
MINIME 9 1
MAKSIMUM 440 143
ARI-MIDDEL 174.1 : 60.3
TID-MIDDEL 167.3 59.1

SNASA S§T.89, TILTNESELVA 1987
DATO KDOLI37 T.KOLI44
ANT/100m1 ANT/100ml

870505 8 2
870601 18 7
870706 100 90
870804 2000 460
870824 3800 2800
870914 20 0
871103 150 12
MINIMLM 8 0
MAKSIMLM 3800 2800
ARI-MIDDEL 870.9 481.6

TID-MIDDEL 733.5 391.7
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SNASA ST.S10, NORDGARDSBEKKEN 1987

DATO KOLI37 T.KOLI44
ANT/100m1 ANT/100m1
870505 918 278
870601 < 2 < 2
870706 490 125
870804 1900 827
870824 152 93
870914 148 76
871103 4900 210
MINIMUM 2 2
MAKSIMUM 4900 827
ARI-MIDDEL 1215.7 230.1
TID-MIDDEL 1085.8 209.9
SNASA UTLOP 1987
DATO KOLI37 T.KOLI44
ANT/100ml ANT/100ml
870505 8 2
870601 < 1 < 1
870706 16 1
870804 25 14
870824 4 0
870914 7 7
871103 27 1
MINIMUM 1 0
MAKSIMIM 27 14
ART~MIDDEL 12.6 3.7
TID-MIDDEL 12.2 3.9
SNASA UTLOP 1986
DATO KOLI37 T.KDOLI44
ANT/100ml ANT/100m1
860317 65 5
860318 - -
860603 8 1
860701 49 0
860804 42 1
860805 - -
860915 25 12
861020 8 2
MINIMM 8 0
MAKSIMUM 65 12
ART-MIDDEL 32.8 3.5
TID-MIDDEL 31.1 3.4



i

Tabell V-11. Koliforme (KOLI37) og termostabile koliforme (T.KOLI44)
bakterier i Snaésavatn 1986 og 1987.

SNASA ST.A, 1m,8m,16m. 1986-1987
DATO KOLI37 T.KOLI44
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Tabell V-11 (forts.)

SNASA ST.B, 1m,8m,16m. 1986-1987
DATO KOLI37
ANT/100ml
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Tabell V-11 (forts.)

T.KOLI44

KOLI37
ANT/100ml

ANT/100m1
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Tabell {J— 1 Pkvantitative slanteplanktonpréver fra: Snasavatn st.d (b1.0-5 o)

Volua aad/sl

BRUPPER/ARTER

Dato=y

162

850603 860701 BLOBOA BA0825 BAOYIS BLIO

Yolup mal/sl

BRUPPER/ARTER Dato=’

Tabell\]..l}k;vantitative olanteplankionpréver fra: Snasavatn st.A {b1.5-10 a)

840603 840701 0804 040825 860915 841020

Chlprophvreae {Brénnaloer)

Carteria sp.} {3=7-8) - 1.2 - i.6 - -
Chizsvdoronas sp. (=10} - - - - - 1.1
£hlasvdosonas sp. {1=8) - 3.7 L7 3 .9 .2
{pseariue sphagnicolum v.pathvoonus - - 1.3 4 1.2 W3
Bictvosphaeriua pulchellus - 1.6 - - - -
Dictvosphasriua pulchellus v.ainutus - - 2.3 7.3 14 1
Elakatathrix gelatinosa - - 3 .5 M -
Honoraphidive contortua - - - - - W
Scourfieidia cf.complanata - - - - .4 -
Staurodessus extensus - - ~ - 3 -
Tetraedron sinisus v.tetralobulatus - .3 1.6 - - -
Ubest.or. flagellat .2 Lo - - - -
BUB caaieines W2 7.9 16.8 10.0 4.7 i.8
Chrysophveeas {Bullalger)
Bicososca 50, - ] - - - -
Chrysochrosuling sp. iparva?l - 9.1 71,5 8.3 2.% -
Chrysolvkos (=Chrysoikos) skuiai - .2 - - - -
Lraspedosonader 1.3 3.4 4.9 1.6 1.2 .8
Dinobrvon boroei - - 6.7 .2 - -
Binghrvon ssciale v.asericanus - - .8 - - -
Dincbrvon suecirus - - 1.4 b 2 -
¥ephyrion cf,boreale - 3 1.9 1.2 - -
Lésze celler Dinobrvon spp. - - - .5 - -
Halloapaas cf.crassisguass - .5 4.9 L3 - -
Ochrosonas sp. (9=3.5-4) - - 3.0 3.3 1.2 Wb
Phazaster aphanzsier 2 7 - o5 .3 -
Pseudokephyrion alaskaniua - - W4 .8 .4 W
Sea chrvsomonader {(7) 3.0 0.1 3.2 1.8 14 4.7
Spiniferosonas sp. - - .7 .4 - -
Stelexomonas dichotona - 3 - - - -
Btore chrysosonader (7) 7.5 425 WM. B4 23 4.6
Upest.uhrysosonade  {Ochromosas =n.7) 3 3 1.2 2 1.2 -
Ubest.chrysophvees - - 2.8 - .3 -
SUB Lreannens 7.5 1206 2221 ThO 42,5 109
Barillariophyceae {Kiselaluer)
Cyrintell cf.qloserata 8 103 3.2 180 8.8 3
Cvclotella cf.conta - - - Ny 1.8 -
Cvelotelia sp. (6=8-12,0=5-7) - - - - ~ b
fycintella sp. {1=6-7.b=12-14) - 0.6 55 - - -
Diatess elongats - 3 - - - -
Heipsira distans v.alplosns - - - . - -
Helosira italica {ssp.subarctica?) S 8] 2.0 - - &b
. Rhizosolenia longisets .2 8 6.3 1LY 3.0 i
Stephanpdiscus hantzehii v.opesilies - - - 2.5 - -
Synpdra sp.  (1=30-40) - 1.3 2.3 - - -
Svnedra sp. {1=70-1001 - W5 4.8 5.6 - .8
Synedra sp.i {1=40-70) .2 - - 6.5 2.2 -
Tabellzriz flocculoss - - - - B -
SUB earianen 1.8 449 5.0 8020 22 104
frvptophyrese
Cryptasler wulgaris .2 3 - - 3 1.0
Crypinacnas erosa v.reflesa iCr.refl.D - 6.9 - - - -
Cryplosonas sarssonii - 2.8 13,7 .4 13.7 1.4
Crvptosonas sp.2 {1=15-~18) - - - 1.7 - -
Lryptosones sp.3 {1=20-22) - - 7.9 - 1.5 3.7
{ryptosonas spp. {1=24-28) .4 8.7 - - 18.7 6.2
Katablepharis ovalis Wb 16,8 23.4 15.4 6.2 A4
Rhodomonas latustris (+v.nannpplanctical 6.5 3.2 1204 398 B0 8.4
thest.cryptosonade  {Chroosomas 3p.7) - - - 3.7 - -
% 7.7 1087 15,0 641 1149 i1
Dinophveeae (Furedlagellater)
Gvanadiniue cf. lacustre 9 7.9 .0 L1 1.6 -
Bvgnodiniue helveticus - 13.2 - .6 11.b -
Bvanadinius sp.l {1=15-15) - - 2.9 13.1 3.3 -
Paridinive cé.usbonatus .9 - - - - -
Peridinius inconspicuua - - - - .6 2.2
Poridiniug sp.1 (1=13-17) - 10.3 - - - -
Ubeat. dinoflageliat {d=8-10) - - - - 3.4 .4
Ubest.dinoflagellat - 5.4 5.4 3.9 6.5 WG
T S 1.8 3.4 52,3 W7 T 3.1
Hy-aloer
S4B uanans 8.0 3.4 44 329 182 198
Total .oonvunnes 26.9 346.8 550.6  267.8 A1 b1

Chlorophveeae (Brennalger)

Chlamvdomonas sp. {1=8) .2 R 1.6 b 2
Cosmariue sphagnicelug v.pachyvoonu - - - - .3 4
Dictvosphasriua pulchellus v.sinutus - - 5.0 4.2 b i
£lakatothriz gelatinoss - 3 & .2 .2 -
Gvrositus cordiforais - - - - 1.4 -
Honoraphidiue contorius - - - .4 - -
Honoraphidive dvbowskii - W5 - .3 - -
Gocystis submarina v.varisbilis - - - R - -
Parasastix conifera - 1.6 .8 - - -
Flatvaonas sp. - - - 2.4 1.4 4
Sphaerocystis schroeteri - - 6.8 - - -
Tetraedron sinisus v.tets2lobulatus - .1 3 - - A
Ubest.ar, flagellat & 1.e - - - -
SUB cxvsinian .8 41 W2 9.2 4.5 1.1
Chrysophvoeae {(Bullalger)
Birospeca sp. - 2.0 - - - -
Chrosuling sp, {Chr.pseudonebulosa 70 - - - - .1 -
Chrveachrnauling sp. {parva?) .5 4.2 85.2 1.4 1.7 -
Craspedoscnader .8 .8 1.9 1.0 1.2 1.2
Cvster av chrysophveeer .2 3 - .6 - -
Dinobryvon boreei - - 5.2 7 - -
Dinobrvon crenelatus - - - B - -
Hinobrvon suericus - - 3 3 .2 -
Kephyrion cf.boreale - 3 .8 3 - -
Hazllomonas cf.crassisquasa - - 5.9 - 2.3 -
Halloacnas &aiorensis - - - .9 - -
Ochroaonas sp. (d=3,5-4] - - - 2.7 B 4
Phaeaster aphanaster - - - - - .2
Pseudokephyrion alaskanius - - .8 b 4 1
Sai chrvsoaonader ({7) 45 2.1 19.2 154 138 4.4
Spinifercaonas sp. - - - .2 30 -
Store chrvsosonader (37} 1.5 15.2 3.3 8.2 [ 93 7.1
Ubest.chrysosonade  {Ochromonas sp. 7} - - 1.2 1.9 2.5 .2
Ubest.chrysophvees - - 2 - - B
11T R B 7.5 59.4 1140 5.8 29.4 134
Bacillariophyceae {(Kiselalger)
Cvclotell cf.qloserata 7 6.5 245 9.2 4.7 b
Cyclotella sp. {d=8-12,h=3-7) - - - - 1.2 -
fyciotella sp, (1=6-7,5512-14) L3 168 163 - - -
Helosira italica (ssp.subarctica 71 3.6 185 3.2 - 1.4 1.4
Rhizosclenia longiseta 2 5.0 20.6 1.3 1.4 .2
Stephanodistus hantzschii - - - 2.5 2.5 -
Svnedra sp.  {1=30-40) 3 1.9 1.9 1.2 - -
Synedra sp, (1=70-100} - 3.6 4.6 1.6 - 3
Synedra sp.t (1=40-70} - - - - 2.8 -
Tabellaria flocculosa - - g - - -
1T R 8.2 8.4 TLT LY Had L6
Cryptophvieas
Crvptanlax vulnaris - - - 3 - .4
Crvptomcnas sarssonii 2.3 - 13.7 1.3 6.9 1.2
Crvptoasnas sp.2 {3=15-18) - - - - 3.7 -
Cryptosonas sp.3 {1=20-22) - - 1.5 - 11.2 6.1
Cryptoanas spp. {1=24-28) - 1.2 4.0 - 6.2 -
Katablepharis gvalis 1.0 8.2 8.9 7.8 3.6 .9
Rhodosonas lacustris {(+v.namnoplanctica) 7.4 154 476 W2 4 9.0
Ubest.cryptosonade  {Chroosonas 5p.?) - - 3.1 - .7 -
1T R 10.7  24.8 848 e 8RBT 117
Dinophvceae {(Fureflapellater)
Gyanodiniue cf.lacustre 2.2 - 4.4 4.5 7.5 -
Gvanodiniue helveticus - - - 4.4 8.8 b.b
Gyanodiniua sp.! {1=13-15) - - 7.2 L3 - -
Peridiniuve sp.l (1=15-17) - 15.4 - - 10.3 -
Uhest. dinoflagellat {d=8-10) - - - - 2.2 -
Ybest.dinoflageliat .72 - .3 1.2 4.9 -
T R 2.9 184 139 WS 328 b.b
Hy-aloer
fIT RN 1.2 1.9 .0 3.8 157 154
Total .eveianes 43.2  170.7 3365 1548 1849 510
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rabe!i\\/-lgkvantxtatue olanteplanktonprever fra: Sndsavatn st.B (b1.5-10 &)

Yolus zal/md

BRUFRER/ARTER Date=> 840603 B60701 Ba0BOA BH0BZE 84091T 861020 GRUPPER/ARTER Datos) BL0603 BHOTO! 80804 840825 BH09IS BRI0Z0
Chiorophveeae {Brénnalger) Cvanophveeas {Blanrénnaloer)
Chizmvdomonas sp. (1=8) - 14 b 2.3 2.2 .2 fnabaenz flos-aquae - - - - .9 -
Cosgariug sphagnicolus v.pachygonus - - - .9 i - BUB aaaeinins - - - - .9 -
Crucigenia guadrata - - - 4 - -
Dictvosphaerius pulchelles 1.2 .8 - - - - Chiprophveceee (Brénpaluer!)
Dictvosphaeriun pulchellua v.asinutus - - 2.8 3.9 .3 1 Botrvococous braunil - - - 5 - -
Elakatothriz selatinesa - - - 4 4 - Chiasvdosonas sp. {1=8) 2 3 2.5 .2 b -
Elzkatothriz viridis - W3 .2 .2 - - Cosaarive sphagnicolus v.pachvgonua - - - - 9 -
Franceis ovalis - - b - - - Dictvosphaerius pulchellus v.ainutug - 3 59 & b -
Honoraphidive dybowskii - - 3 - - i Bvromitus cordiforais - - 1.4 - 1.4 -
Parasastiz conifera - - 2.3 - - - Honoraphidiue dvbouskii - - - - .5 B
Platveonas sp. - - - 7.8 N - focystis subsarina v.variabilis - - - 3 - {
Sphagrorystis schrosteri - - - - L4 - Paramastis roniferas - - k] - - -
Tetreedron sinisua v.tetralobulatus - .3 ] - - - Platvaonas sp. - - - - - 4
Usest.ar. flageliat .3 2.8 - - - - Tetraedron ainisus v.tetralobulatus - 3 - 3 . -
LT R 1.5 7.7 1.3 L 4.3 .4 Ubest.ar.flagellat Ly 1.6 - - - -
1T S .1 .5 3.7 .5 4.2 b
Chrysophycese (Builsloer)
Biroseeca sp. - - 2 - - - Chrysophyceae {Bullalger)
Chrysochromuling sp.  (parva?l - 9.2 1025 1.6 1.3 H Bicosoeca sp. - - - .2 - -
Chrysolvkos {=Chrvsoikos) skuial - - 2 - - - Chrysochromuling sg. {parva?) H bk 76.9 7.3 11 -
Craspedogonader 3.0 Lo 2.9 1.2 .0 1.8 Chrvsolvios {=Chryspikos) skuial - 2 - - - W4
Dinobryon borgei - - 8.8 .2 - - Craspedosonader 1.9 .9 2.4 .5 1.8 1.9
Dinpbrvon soriale v, asericanua - - 4.2 - 4 - Dinobrvan borgel - - 1.9 g - -
DHinobryon suscicus - - .3 3 .3 - Dinobrvon socisle v.asericanus - - 1.3 - - -
Kephvrion cf.boresle - 1.4 L7 11 2 - Dinobrvon susritus - - W3 b H -
Lgse celler Binobryon spp. - - 2.0 - - - Hallomonas ¢f.crassisquasa - - 1.9 - - -
Hallomonas akrokoses  {v.parvulal - - b - - - Hallosonas tonsurata iv.alpina) - - 1.4 - - -
Hallosonas of.maiorensis - ~ Lo - - - Ochrosonas sp, (d=3.5-4) - - 1.3 1.3 1.2 L1
Hallomanas [rassisquana - 2.6 1.2 - - - Phaeaster aphanasier .3 - - - ] -
Halloaonas spp. - - - 2.5 - - Pseudokephvrion alaskanius - - 2.2 .4 1.8 W2
failoannas tonsurata - - - 3.4 - - B&é chrvsomonader (7} 53 0.8 182 125 9.9 4.4
Orhrogonas sp. (4=3.5-4) W2 - 3.8 2.8 1.4 t.1 Spiniferosonas sp. - - - W3 - -
Phaezster aphanaster - 4 - - - - Stelexosonas dichotoaa - - - - - .2
Pseudokephvrion alaskanive - - b .8 1.9 .4 Store chrvsomonader {37) 390 18.2 11.2 8.1 12,1 4.0
Sea chrvsosonader {(7) 5.4 8.5 9.2 IL3 1LY 8.4 Ubest.chrysosonade  (Ochrosonas sp.?) - - B 1.2 1.9 -
Spiniferoponas sp. - - - - 4 - Ubest.chrysophvee 2 - - 2.6 - - -
Stelexosunas dichotozs .2 - - - - - 1T 0.7 45,7 1349 33 3.4 118
Store chrysosonader (37} 3.0 4.6 3b.4 19.2 7.4 Jal
dbest.chrysosonade  (Ochrosonss sp. ) i - 1.2 K 1.6 - Bacillaripphveese {Kiselaloer)
- - i1 - 2 - Cvelotell cf.ologersta 5 5.1 3.4 10.4 4.5 1.0
12,0 100,46 2049 S6.4 28.2 13.5 Lyclotella sp, (d=8-12.023-7) - - - - - B
Lvclotella sp. {156-7,5=12-14) 7.9 10.4 - - 1.9 -
Bacillariophyreas {Kiselalasr) Diatpma elongata o2 1.0 - - - -
Cyciotell of.uloserata .8 57 188 168 b1 .7 Melosira italica {ssp.subarctica ) 3.8 7.0 - - 40 1.3
Cyclotells ssneohiniana 2.4 - - - - - Rhizosolenis lsnpisels .3 B OWG 5.3 2.8 b
Cyclotells sp. {1=4-7,.b=12-14) 1.2 5.1 9.3 - - - Stephanndiscus hantzschii - - - 15.4 - -
Jiatosa elongals - 11 - - B - Svnedra sp.  {1=30-40) - - 5.6 - 2.5 -
Belosira italivs f{ssp.subarctice ) 7.1 ilé .8 - 1.3 7.4 Sunadra sp, {1=70-100) B 7 &.7 4.7 1.6 -
Rhizosolenia lonpisels 1.6 G600 247 5.7 2.8 25 Synpdra sp. 1 (1540-70) - L7 - .9 - -
Stephanodizcus hanizschii - - - 2.2 - - Sua .. 1.7 3.6 L2 W7 2 137
Svnedrs 35, (1=30-40) - - 2.7 - 5 3
Svpetrz sp. {1570-100) 8 5.1 1.6 2.0 - Cryptophvoess
Synedra sp.i {1=40-70) - 2.2 - - - - Cryptaules velaoaris 3 .5 3 - 3 .9
Tabeliaria fiocculoss 3.0 - 1.8 - .9 - Crvptosenas sross v.retlexa (Or.refl.?) - .4 - - - -
SUB vevasiaes $6.5  3L7 832 0 1L7 108 Cryptosonas sarssonii - - b 2.8 3.4 -
Cryplomonas sp.3 {1=20-223 - - - 1.5 1.5 3.7
Lryptopbycess Cryptosonas spp. {(1=24-28) 1.2 W4 - - - 3.4
Cryptaulax velgaris R - - - - W7 Katablepharis ovalis 4 34 0.2 9.2 6.3 e
Cryptosonas eross v.reflexa (Or.refl.?) - =9 3.4 - - - Rhodoaonas lacustris (4v.nannoplanctical 3.1 250 156 1.3 4.5 9.6
Lryploaonas sarssonii - 3.7 12t 5.6 0.6 - BUB covrracnn 150 258 387 9.8 803 183
Cryptosonas sp.2 (1=15-18) - - - - 31 -
Cryptogonas sp.3 {1=20-28) - - - 18.7 7.5 1.0 Dinophveeae {Fureflsasllater)
Cryplosonas spp, 11=24-28) - 19,0 12.5% 18.7 - 3.6 Granodinius cf.lacustre - i3 3.3 5.8 4.7 -
Katablepharie ovalils Bt 9.8 19.6 18,3 5.7 .7 Gvsnndinius helvelicus - ~ 8.2 4.4 4.4 2.2
Rhodesonas lacustris {+v.nannopianctical 4.0 59.8 9.4 7.6 39.9 2.4 Geenodinive sp.1 {1=14-15) - - 6.5 - - -
BUB vuairrens 4.8 84.2 1392 84.8 9.8 4.4 Peridiniua inconspicuue - - - - - 2
Peridinius penardiforas 2.6 - - - - -
Mrophyceae {(Foreflapeliater) Peridinius sp.1 {1=15-17) - 1.3 - 51 - -
Bysnodiniva of.lacustre Lt 2t 4.7 1.1 5.4 .1 Ubest. dinoflagellat (4=8-10) - - - 3.9 -
Gyanadiniue helveticus - 6.6 4.3 - 4.4 - Ubest.dinotianeilat W3 .9 1.2 - 1.6 -
Byanodiniug sp. 1 (1=14-15) - 3.3 5.5 3.8 - - T 3 185 169 142 186 4.4
Feridinius inconspicuug - - 18.7 - - -
Peridinius penardiforse .4 - - - - - Hy-aloer
Peridivium sp. ! {(1=15-17) - 31 - - - -
Ubest. dinoflagellal (4=8-19) - - - 3.3 1.4 - BuB ..ol 9.8 8.4 33 253 207 118
#pest.dinofispellat .3 1.6 B 2.3 -
b S, 3.6 2.7 Mbs 0T 19.8 {1
Total . 3.4 1436 36%.4 1516 1513 807
{anthophvrese (Bularsnnalosr)
Istheochioron trispinatus - - - - .8 -
Sus ... - - - - .8 -
Hy-zlger
BUB saearnens 1240 207 .40 3.3 148 164
Total c.ovinnnne 60.3 276,64 487.8 2344 1BG.S  54.7
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Tabeil\!—l7 ¥vantitative planteplanktonprever fra: Spasavatn st.0 (B1.5-10 8}
Yolug 83/l

GRUPPER/ARTER Datpsy 860604 BADTOl B60804 B&0B2A BROFIS 81021

Chlprophveeae (Brénnaiger)
Chisavdosonas 5p. {1=8!
Chiasvdomonas £p.3 {1=12)

Coseariug sphagnicolus v.pachyaonug
Dictvosphaeriua pulcheliua v.sinutus
Elakatothriz gelatinosa

Gyrositus cordiforsis

¥olieila sp.

¥onoraphidiue contorius

Docystis subserina v.variabilis
Platvaonas sp.

Scourfieldia cf.cordiforais
Tetrasdron sinismes v.tetralobulatus
Uhest,rorc.ar.alge (Chiorells sp.h)
Ubest.ar.flanellat

1 SN

Chrysophveeae (bullalger}
Bicosoeca 5p.
Chrysochroauling sp. {parva?l
{raspedosonader
Cyster av Dinobrvon spp.
Cyster av chrysophvieer
Binchryon borgei
Binobryor crenulatus
Pinobrvon sociale v.aBericanus
Dinobryon suscicuz
Kephyrion cf.boreale
Kephvrion spp.
i¢se celler Dinobryvon spp.
Mailosonas akrokoaos  {v.parvulal
Halloeonas ©f.0rassisquass
Hallosonas cf.maiorensis
Hallospnas tonsurata
Ochrosonas sp. 18=3.5-4)
Phaeaster aphanaster
Pseudokephyrios alaskaniva
Pseudokephyrion sp.
3ai chrysoaonader ({7}
Spiniferoaonas Sp.
Store chrysamonader {37}
tbest.chrvsoaonade  iBchrosenas sp. 7
Uhest, chrysophyoee
Uroglena rf.americens
S0 ivaens

Bacillariophycess {Kiselaloer?

. Bsterignella forsoss
Cyclotell cf.nloserats
Cyclptella costa
Cyclatella sp. (1=6-7.5=12-13)
Distoms elopgata
Welosira italica {ssp.subarctica?)
fhizosolenia lonaisets
Steghanodiztus hantzschil
Synedra sp.  (1=30-40}
Synadea sp. {1=70-100)
Synedra sg.i 11=40-70)
Teheiiaria fenestrats

Cryptophvisas
Cryptaulax vulgaris
Uryptoscnas erosa v.reflena {Crorefl,?)
Cryptoaonas sarssopil
Cryptosenas 5.3 11=20-22)
Cryplosonas spp. 11524-28)
Katablepharis ovalis
Rhodoecnas lacustris (+v.nannoplanctica)
tibest.cryptosonate  {Chrovaonas sp.?)

Binophyrese (Fureflagellater)
Gysnodinius of.lacustre
Gyancdiniue helvelicus
Gvanodiniva sp.i (1=18-15)
feridinive inconspicuua
Peridinius sp.1 {1=15-17)
Upest. dineflageliat (4=8-10
ubest.dinctianellal
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Cvanophyceae (Blagrénnalaer)
#Anabzeny flos-aquae - - - - 3 -

Chiorophycese (Brennalger)

Botrvococrus brasmii - - - - B -
Chizavdosonas sp. 11=8) i b 3 Al - -
Dictynsphaerius pulchellum .4 - - - - -
Dictypsphaerive pulthellus v.winutus - - - 1.2

Elakatothriz gelatinosa - - - .2

Elskatothrix viridis - Wb - .1 - -
Byrositus cordiforais -~ 1.4 - 2.8

Hpnoraphidive contoriue - g - - - -~
Honoraphidiue dybosskii - - - - - 4
Honoraphidive eriffithil - - - - W2 -
Docvstis subsarina v.variabilis
Fargmastix conifera - i - - - -
Platyaonas sp. o4 - - 1.4 1.4 -
Srenedessus arwmatus - .9

Tetraedron sinimua v.ieiralobulatus W2 .3 - - - -
Uhest.or. flagellat , 3.3 4

Sug .. 7

Chrysophyceae (Gullalaer}
Aulomonas purdyl - - - - -
Bicpspera sp. - Al - .2
Bitrichia chodatii - - - .3 - -

L]
4

+

Chrysochroauling sp. (parvall i H
Craspadononader W b 8
Binebrysn boroel - - 3
Dinobryen crenulatus - .4 - - - -
Dinobryon sociale v.americanus - 4 - - - -
Dinobryon suscicus - - - .2 - -
Kephvrion cf.boresle .1 - - 2 - -
Kephyrion spp. - - .2 - - -
¥allosanas skrokomos  (v.parvulal - - - - 3.8 2
#allosonas cf.crassisquasa - - - - 10.8 -
#alloaonas spo. .5 2.5 - 2.3 - -
Ochrosonas sp. {d=3.5-4) - - 1.2 {8 1.8 1.8
Fhaeaster aphanaster .2 1.4 - - - -
Pseudokephyrion alaskaniua - - - .2 i
Sad chrysomonader ({7} 1.2 B 1.9 146 13
Spiniferosunas sp. - - 3 - - -
Stzlexnaonas dichotosa - 2
Store chrysoscnader (7} 9.4 283 H
Yoest.chrysoaonade  iDchromenas sp.%! - .3 4 1.2 3.

i

3

b
P
o
T

Ubest.chrvsophyces - i,
BUB carenanns 233 8L

Baciliariophyreae (Kiselalger) °

asterionella forsosa - {
Guciotell cf.gloserata 3.2 4.
fycloteila sp. (0=B-12.0=5-7) - - - -
Cyrlotetla sp. (1=6-7.b=12-18) 8.4
Diatosa elongata 1.8
Helosiza italica {ssp.subarctica M 29
Rhizosolenia lonoisela 3.7
Stephanodiscus hantzschit - - -
Synedra sp.  (1=30-40) -
Synedra sp. {1=70-100) 1.9
Synedra sp.1 11=40-70) - - .3 .9 -

Tabellaria flocruiosa - - - - - 1.4
SHE vrronanrs 4.0 A9 53 182 1.1 38

P
'
¢

S
e @

P

Lryptophvieas
Cryptaulas vulgaris - 3 3 - - B
Cryptosonas erosa v.refless iCr.redl 2} - 6.9 6.9 - - ~
Cryptosonas sarssonii 1.1 2.6 7.5 3.5 5.5 §.1
Cryposonas sp.2 {1=15-18) - - 5.6 - - -
Cryptosonas sp.3 {1520-22) 7.%
Cryptoaonas spp. (1=24-28) 4.0
Katablapharis ovalis 2.7

3
4
4

e

Rhodosenas lacustris (v, nannoplanctical &0
Ubest.cryptosonade (Chrooponas sp.?) i
BB curenoenn 36

Binophveese (Fureflagellater)
Geanadiniue belvetitue 4.4 - - i
Gyanodinius lacustre 1.4
Gyancdinius sp.i (1=13-13) - - -

feridinius penardiforae 2.7 - - - -

Peridinius sp.! {I=15-17) - 3.4 - - -

Ubest. dinpflanellat {d=B-101 - - - 3.7 7.4 -

Ubest.dinoflagellat 11 1.4 2.3 q .4 ¥

SUB Leacnnnen 9.3 4.0 332 2.2 6.7
#y-alaer

SUB seeincnae 16,7 1.4 .2 7T 164 HLE

Total Lovveneeos 136,37 2145  13h.46 1663 1BAG 1004
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SRUPPER/ARTER Dato=>  B70401 B70706 H70B03 870824 870914 B710f2
Lysnophyceas (Bligrénnalger)
Bnabaena flos-aguae - - - - 3 -
Kerissopedia tenuissima - - - 2 - -
SUB varvseien - - - .2 3 -
Chiorophveeas (Brgnnalger)
Rotryecorcus braunii - 23 .3 - 1.0 .5
Carteria sp.! (1=6-7) .2 1.6 - - - .2
Chlasydomonas sp, {1=10) - - 1.1 - - .3
{hlaaydosonas sp. (1=8) - - 19 o 3 -
Chlsaydosonas sp.3 {1=12) - - - - 19 -
Bictyosphaerius pulchellug v.inutun - .2 .4 1.2 3.1 B3
Elakaiothrix gelatinnsa  (E.biplex) - - .2 - - 2
Byroaitus cordiforsis - - 1.4 - 2.2 -
Honoraphidise contortua - - 2 2 - W4
¥onoraphidiue griffithii - .2 2 - 2 .
Parasastiz conifera - - 2.1 - - -
Platysonas sp. - .1 - .7 2.t 4
Scourtisidia cf,cordiforais - - .8 - - -
Tetrazdron siniaus v.ietralobulatus - 3 4 .3 .3 .2
Ubast.ellipsuidisk gr.alge - - - 8 - -
Ubest.gr.flageilat 4 - - - - -
SuR seveenenn .6 5.0 11 4.1 1.1 3.1
Chrysaphyreae (Gullalger)
fulosonas purdyi - .5 - - - -
Bicosoeca planctonica - .2 - - - -
Birososca 5p, - 3.4 2 N - .2
Chrosuling sp. - 2.6 1.4 L2 L3 -
Cheysochroauling parva - 40 5.7 1.2 L% WS
Chrysoivkos (sChryspikes) skujal - 14 .2 - - -
Chrysoivkos plancionicus - - - - - g
(raspedosonader .2 .3 2.3 .8 1.2 .2
Lyster av chrysophycser - o - - .3 -
Dinghryon bavarizus - - - W2 - -
Dinobryon bargel - -3 N - - -
Dinobryon soriale v.asericanus - 2.9 - - - -
Binobryon suecitus - 3 9 - - -
Kephyrion borsale - 1.1 - - - -
Lgse celler Binohryon spp. - 5.8 .5 1.2 - -
Hallosonas cf.gaiorensis - - 51 - - -
Hallogonas crassisguass - - - 4.6 2.3 -
Halliomonas spp. - 1.9 - - - -
fOchrosonas sp. {d=1.3-4) 2.1 3.7 1.3 1.3 2.5 3.0
Phaeasier aphanaster - B - - - -
Pseudokephyrion alaskanue - - Lt 2.6 - -
Pseudokephyrion eatzii - HE - - - -
Seé chrysomonader ((7) 6 33 2 4.8 8.1 8.1
Spiniferoaonas sp. - 2 - b 7 -4
Stelexnaonzs dichotoss - L9 - - -
Stichogloss dosderieinii - - - - - -4
Btokisizlia sp. - .3 - - - -
Store chrysnsonader {37} .00 46 R4 283 L3 L
Synura sp. {1=9-11,b=8-9} - - .8 - - -
best.chrysouanade {fchroaonas sp.7) 4 - Al b 2.2 -
Ubsst.chrysophyvoes - .3 .3 1.4 - -
[T 8.5 1058 4,9 7.7 sl 350
Baciilariophyrese {(Kizelalger)
Cyclotalia coata - 10.4 3.0 2.6 1.9 1.6
Gyclotella sp, (d=8~17,5=5-7) L.etpll.? - - i.0 1.1 | 8 -
Cyclotella 2p. (1=3,5-5,553-8) C.qlos.? a1 3.7 133 34 3.8 1.8
Biatoms elongala - Ll - - - -
felosira distans v.alpigens i.é - - - - -
Helogirs italica lssp.subarctica?) 2.1 - T - 3.0 1.2
Meipsirz italica ssp.subarctiza - 4.8 - - - -
Ruizosnlenia longissta A 5.0 13.8 3.6 1.6 1.3
Btephanodistus ssiraes - 3 - - - -
Synedra sp. (1=70-100) - - 3.1 3.3 3.2 1.6
Sypedra sp. i {1=40-70) - ) 2.8 - 3.0 1.5
Tabellariz flocculoss - - - - - .7
BuB vressians 3.9 1 8L 162 24 9.7
Lryptophyesas
Cryptaulaz valgaris .1 - - .3 .3 -
Cryptomonas erosa vareflexa (Or.redl.?) - - 3.4 - 4.0 L8
Lryptomonas sarssonii - 4.5 &9 163 121 4
Cryptosenas gp.2 {1=15~18) - - - 5.0 - -
Cryptosanas sp.3 (1220-22) - - 1.5 - 7.3 -
Cryptosonas spp, (1323-28} - 3.2 7.4 3 5.2 4.0
Katablepharis ovalis L3 174 159 1 8.4 3.8
Rhodoaonas lacustris {4v.nannoplanctical 13,5 853 744 . b6 22,9
thest,cryptononade  {Chrooscnas sp.7) - - 2.5 - - -
BuB vovinias 3.9 987 une 1Ll i 35,6
Binophyoeas (Fureflagellater)
faphidinive sp. - 7.8 - - - -
Byesadiniua of, lacustre - 2.3 4.4 131 2.5 -
Gyanodinius halveticus (f.achroue) - 4.4 - 8.6 2.2 2.2
Byancdiniug sp.1 {1=14-15) ~ 5.8 - 6.5 - -
Peridinius inconspicuum - 2.5 i1 4 .3 -
dhest. dinoflagellat {d=9-10) - 10,9 Lé - - -
Ubest.dinoflagellal 4 5.3 1.4 14 3.9 -
BUB 2esraenns 4 83 8.4 28.2 8.9 2.2
By-alger
SUR voeiensas 4.5 87 39 .8 150 122
Total oiovaiins 41,8 3054 3837 A8 919

2615

Tabei /- | Dhvantitative planteplanktonpraver fra: Snisavatn (st.A,bl.pr.5-10 a dyp)

Yolus malfad

SRUPPER/ARTER Dator>  B70801 870706 870803 -670824 870914 871012
Chiorophycese (Brennalger)
Botryscercus braunii - .5 - - - -
Carteria sp.! {=6-7) 3 - - - .4 -
Chlasydoaonas sp. {1=8) - .3 .3 .3 b .3
Coseariug sp. (178,68} - - L1 - - -
Bictyosphaeriue pulchellus v.ainutue - - 2.2 2.5 - 1.2
Elakatotbrix gelatinoss  {E.biplex) - - 3 - .2 -
Honoraphidive contortus - .3 2 - - -
Honoraphidiue dybowskii - - .3 - .2 .3
Honoraphidiue griffithil - - .2 .2 .2 -
Paramastix conifera - .8 - - 8 -
Platysopas sp. - 7 - - .7 .7
Scenedesaus sp. - - - - .2 -
Tetraegron sipizua v.tetralobulatus - - - 2 - 3
Ubest.gr.flagellad g 4 - - - -
Sus . i 1.2 3.2 5.6 3.2 3.4 2.8
Chrysophyceas {Bullalger)
fulomonas purdyi - .8 - - - -
Bicosoecs sp. - 1.2 - 4 - .6
Bitrichia chodatil - - - 3 - -
Chrosuling sp. s b i .8 1.0 4
Chrysachroaulina parve - 6 339 2.2 N4 8.7
Chrysolyvkos {=Lhrysoikos) skujal - 1.1 3 - - -
{razpedosonader 3 4 3.8 7 4 1.2
Cyster av chrysophycesr - .4 - - - -
Dinsbryan borgel - .4 - - - -
Dinobryor crenulatus - 4 - - - -
Dinsbryen soriale v.aserifanus - 4.2 - .3 .2 -
Binohryon suecicus - - .2 - - -
Kephyrion borgale - 4 - - o2 -
Lgse celler Dinobryon spp. - L9 4 5] - -
Hallosonas of.maiorensis - - - - 1.0 -
#allomonas crassisyuass - - - - 2.3 -
Ochroaonas sp. {953,574} 21 2.8 1.2 2.9 2.8 2.2
Phasvaster aphanaster - 2.4 - - - -
Pspudokephyrion alaskanus - 3 1.7 4.2 .3 -
Pseudokephyrion entzii - 1.2 - - - -
. Bed chryseaunader ((7) .8 150 7.3 1.8 9.5 4.3
Spiniferasonas sp. - - - .9 - -
Stelesospnas dichotoss - 1.2 - B - 1.2
Stokisiella sp. - Sboo- - - -
Store chrysosopader (7} LS 8.4 8.1 3.4 182 6.1
Ubest.chrysosonade {Ochrosonas sp.?) - - - 1.2 Al 1.
Ubsst.chrysaphycee - - .2 b - -
Uroglens americana - - - .3 - -
SUE tieeraenn .2 9.7 0.5 803 ALY 26,3
Barillariophyreas {Kiselalger}
Cyclotells conta - 1.0 3 1.3 1.0 4.8
{ycintella sp. 1828-12,h=8-T)C.stell.? - - 3.3 1.1 L1 -
Cyclotella sp. {153.3-5,0=5-8) C.gloe.? - b1 7.9 4.7 6.5 2.4
Distosa zlongats - - - .9 - -
#elosira distans v.aiplgena b - - - - -
Helosira italica {ssp.subarctica?) - 2.4 1.1 2.7 6 L3
Rhizossleniz longisela . - 3. 89 103 2.9 1.6
Synedra sp.  (1=30-40) - - - - - .2
Synedra sp. (157¢-100} - R4 3.7 6.7 3.9 1.2
Synedra sp.1 {1=40-70) - - 3.7 Ly 2.8 -
Bynedra ulna - - 2.0 - - -
BUB surriens 40 3260 30 298 189 1.8
Crypiophyceas
Cryptaulax veigaris 4 i 2 - - .3
Lrypiosonas erpsa v.reflexa (Crorefl.?) - - - 3.0 - -
Cryptosonas aarssonil - - - - 3.4 121
Cryptomonss &p.3 (1=20-22 - 11.2 - 3.7 7.5 -
Cryptosonss spp. (1=24-28) - 12,5 3Lt 128 7.8 4.8
Katablepharis ovalis N 9.8 7.6 121 8.2 1.9
Rhpdoponas lacustris {4v.nannoplanctical g4  BLO 144 9.0 42,8 1.8
SUB veririens 9.7 1148 8.3 0.5 5.2 0.9
Dinophyzeas (Fureflagellater)
Byanodiniva cf.lacustre 3 L1 - 5.4 1.1 -
Gysnodiniue helvetizus {4.achroua) - .2 4.4 4.4 - -
Gysnodiniua sp.i {1=14-15) - 1.8 3.3 - - -
Peridinius inconspicuus - - - 2.0 - -
Peridiniua polonicus [ - - - - -
Peridinius sp.i {1s15-17) - - 10.3 10.3 - -
Ubest. dingflagellat (d=9-10) - Ll - 31 - -
ibest. dinoflagellat - 33 3 2.2 2.5 -
- R 3.4 1.8 8.4 7.4 3.4 -
Hy-aiger
SU8 ionrions 15,9 26,3 26,2 8.4 186 167
Totel veieneens 38.1 286.0  195.1  229.4 1881 89.4
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Tabell‘\/-—Z]Kvanti\ative planteplanktonprgver fra: Snasavatn (st.B,bl.pr.5-10 & dyp}

Yolua 2a3/a3

BRUPPER/ARTER Dato=)

870803 870824 870914 871032

GRUPPER/ARTER Datos)  B7001 870706 870803 870824 670914 871012 870601 870704
Chioraphyceze (Brgnnalqer) Cyanophyceae {Blagrénnalger)
Bicoeca ainikkae - - - .2 - - fnataena flos-agquae - - - - 3 -
Carteria sp.i {(=6-7) 9 - - - 1.5 - Herisaopedia tenuissisa - - - 4 - -
Chlasydosonas sp. {1=B) .3 3 - t.é 1.2 - 1T - - - 4 3 -
Cosmarius sp. 1158,b=8) - - 4 - - -
Dictyosphaerius pulchellus v.ainutus - - 1.6 3.7 16 3 thlorophyceae (Greénnalger’
Honoraghidiua contortus - - .2 - - - Botryororcus braunii - - - 3 .3 -
Honoraphidiva dybowskil - - - .3 - - Carteria sp.t (1=6-7} .4 3 - .3 L3 -
Honoraphidiue griffithii - - .2 .2 - .2 Chiasydoaonas sp. {1=8) - - - .9 1.2 b
Oucystis subaarina v.varisbilis - - .3 - - - Cosmarius sp. (1=8,b=B - - 1.3 - - -
Parasastiz conifera - - 3.9 12 - - Dictyosphaerius pulchellus v.einutus - - .4 3.1 2.5 .9
Platyaonas sp. - .7 1.4 - 2.1 - Elakatothrix gelatinosa {E.biplex) - - 3 - - -
Scensdessus sp. - - 3 - - - ¥onoraphidius contortus - - - .2 - -
Scourfigidia cf,cordiforsis - - .3 - - - Honoraphidive griffithii - - 2 - - -
Sphaerocystis schroeteri - - - .2 - - Parasastis copifera - - 2.3 8 - -
Tetraedron ainisus v.teiralobulatua - 3 W1 2 4 A Platyaonas sp. - - - - T -
Ubest.gr. flagellat 2.2 1.0 - - - - Tetraedron sinisus v.tetralohulatue - - .4 W4 .3 A
SUB saaecnaae 3.3 3 9.3 7.5 7.4 .7 Ubest.gr.flagellat 1.9 - - - - -
SUB vrerrane 23 3 4.9 b.4 6.7 174
Chrysnphyceas (Bullalger)
fulononas purdyi - .3 - - - - Chrysophyceae (Gullalger)
Bicosceca sp. - 8 - .2 - 4 Aulosonas purdyi - .8 - - - -
Bitrichia chodatii - - 3 - - - Bicosoeca &p. - R} 2 - - 4
Chroauling sp. .6 8 3.4 1.4 1.8 - Chrosulina sp. - - 1.2 1.0 Lo 1.9
Chrysochroauling parva 3 42 4.0 BE VA ILS Chrysochroaulina parva .8 L0 359 209 288 12
Chrysolvkos [=Chrysoikos) skujal - - .3 - - - Chrysolykes (= Chrysoikes) skujai - - W2 - - -
Craspedosonader 9 B 8.3 1.2 1.7 Craspedoscnader L2 .2 3.6 o .8 .9
Lyster av chrysophyceer 3 1.1 - - - - ¥allosonas crassisquana - - - 2.3 - -
Binobryon baveritus - - 3 - - - Ochrosonas sp. (d=3.5-4) 2.1 R 7 1.5 2.4 2.3
Dinshryon borgei - - .7 - - - Fhaeaster aphanaster - - - - - W8
Dinobryon sp. - - {.4 - - - Pseudokephyrion alaskanus - - 1.4 36 E:) 3
Binobryon suericua - B .8 - - - Pspudokephyrion entzii o - - - - -
{gze celier Dinobryon spi. - 4 .9 - - - B8 chrysosonader (<7) 3.5 8.3 9.5 10.5 6.7 7.7
Hallomonas akrokomos (v.parvalal - - - - 5 - Spiniferosonas sp. - - - W2 .3 -
Hallosonas cf.maiorensis - - b1 - - - Stelexoapnas dichotoas - .3 - - - L&
Hallomonas ¢rassisguasa - - - [ - - Store. chrysosonader (37} 2.5 7.1 18,2 243 19.2 6.1
{chrogonas sp. (d=3.5-4) 2.4 2.8 2.4 1.4 1.4 3.3 Ubest.chrysosonade (Dchromonas sp.?) .5 K 3 - 9 4
Phaeaster aphanaster - 4 .4 .5 - - Ubest.chrysophycee - - - 9 3 -
Pspudckephyrion alaskanus - - 2.5 5.8 .8 - SuB Liiiianns 10,7 3.8 742 859 617 346
Pszudokephyrion entzil - 3 3 - - -
Pseudokephyrion sp. - - .9 - - - Bacillariophyceae {Kiselalger)
Saé chryssaonader () 3.7 9.3 237 200 105 6.3 #sterionella forsosa - .8 - - - -
Spiniterospnas sp. ¥ - - - - - Cyclotella costa - g 49 Lt 3.1 2.9
Stelexoaonas dichotosa - 7 - 3 - - Cycioteila sp. (d=8-12,h=5-7) C,stell.? - - 2.2 - 2.2 -
Stare chrysoacnader O7) 8.1 15,2 3.4 283 B3 10 Cyclotella sp. (123.5-5,b=5-8) C.gloa.? - 1.4 8.3 7.5 8.1 3.4
tihest, chrysosonade  {Ochroaonas 5p. % - - 1. - 31 - Distona elongata - - 4 - - -
Ubest,chrysophyces - - i .2 b - Helosira italica {(ssp.subarctica?) 4.9 4.4 2.2 2.1 L1 1.3
SUB vheanocas 8.2 3.2 1330 B8R TLE 383 Rhizosolenia longiseta .2 g 1.2 8.5 .4 1.5
Synedra sp. {1=30-40} - - - 1.9 - -
Bacillariophyreae (Kiselalger) Synedra sp. (1=70-100) - .3 2.8 .7 5.1 1.1
Lyciotella costa - 10.4 - 5.1 8.4 2.4 Synedra sp.1 (1=40-70) - - 6.3 - 3.7 A
Cyciotella sp. {d=8-12,0=5-7) C.stell.? - - 1.1 - 2.2 2.2 Tabellaria flocculosa - - .7 - - -
Cyclotella sp. (1=3,5-3,b=5-8) C.glus.? b 1.2 9.9 8.3 3.4 3.8 [ 51 8.5 3.3 2.0 227 0.2
Diatosa elongata . - 1.1 L1 - - -
Helosirs itslica {ssp.subarctica 7) - 173 .8 3 8 1.6 Cryptophyceas
Rhizosnienia lonpiseta .2 2.0 2.9 7.7 1.6 L2 Cryptaulan vulgaris - .3 .3 - .2 .3
Synedra sp.  {1=30-4D) - - 3.0 - - - Cryptosonas sarssonii 2.0 - 4.0 - - -
Synedra sp. {1=70-100) - .9 3.6 3.2 5.4 1.6 Cryptosonas sp.3 (1=20-22) - - - - - 1.5
Synedra sp.1 {1=40-70) - 28 - 3.3 -8 1.5 Cryptosonas spp. (1<24-28) 1.6 - 7.2 %2 4.8 4.8
T R 8 3b4 .3 8. 2.9 4.9 Katahlepharis ovalis 1.8 1.6 115 10.9 10.9 3.2
Rhodosonas lacustris (#v.nannoplanctical 2.0 187 3|7 223 2 OHS
Uryplophycese SUB cavsarine 25.6  20.6 L7 424 3.1 M7
Cryptaulsy vulgaris .8 3 - 3 b 2
Cryptosonas sarssonil 4 8.1 3.4 3.7 483 8.1 DBinophycear (Fureflagellater)
Cryptogonas 5p.3 { - - 37 - L7 2 Gyenodinium cf.lacustre - 1.1 1.1 8.7 - 2
Lryptosonas spp. (1= - 2.8 8.4 7.2 10.8 4.8 Gyanodinius helveticus {(f.achroua) - - 4.4 2.2 - 4.3
Katablepharis ovalis 4 3.9 157 109 134 31 Gyanodinius sp.l (1=14-15) 8.2 - - - - -
fhodomonas lacustris {+v.nannoplanctical 20,7 65 832 523 9140 36,7 Peridinius inconspicuue - - - 3 .3 -
Ubest.cryptosanade  (Chroosonas sp.7) - - - 5. - - Peridiniue sp.1 {}1=15-17} - 3.1 - - - -
BUB ceracenn 2.1 4.6 1244 9.6 126.8 $6.2 Ubest,dinoflagellat 1.6 - - 2.7 2.5 -
S8R Lverenien 9.7 6.2 58 143 2.8 5.6
Sinophyceae (Fureflageilater)
gyanodiniue cf. lacustre 1.9 1.1 4.0 15.2 2.3 - Hy-alger
Byanodinius helveticum(f.achrousl - - - 2.2 2.2 -
Syanodiniva sp.i {1=14-15) - - b - - 3.3 Sue ..... 15,5 157 2.4 2.3 0.7 124
Peridinius inconspicuua .8 - B .7 1.6 -
Peridinius polopicue 4.1 - - - - -
Ubest.dinoflagellat - 1.2 3.4 2.7 %6 - Total voernensas 9.0 L2 3.4 1TR7 1669 108.9
S4B eraennes 6.8 2.3 8.6 I0.8 8.9 L3
Hy-alger
SUB cavivaves 19.4 197 3.4 12.2 7.8 16.9
Total cerenrense 70.8  139.6 3846 247.2 2846 138.2
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Iabell\/—ZZKvantitative planteplanktonpreéver fra: Snasavatn (st.D\bl.pr.0-5 s dvp!
Yolus 2s3/ad

SRUPPER/ARTER Dato=) 870801 B7QTG7 B70804 870824 70914 871012
Cvanophyceae (Blagrénnalger)
#Anabaena flos-aquae - - - - .8 8
Reriseopedia tenuissisa - - - W2 - -
SUB trareaans - - - 2 .8 .3

Chiorophyceas {Brénnalger}

Botryacoccus braunii - - - - 1.0 -
Carteria sp.l (=6-7) T - - - 5 -
Chlaaydosonas sp. 11510} 3 - - 1.1 - -
Chlamydomonas sp. {1=8} W2 .9 .9 .9 o 4
Cossariua sp. (1=8,b=8) - - - - A -
Cricigenia quadrata - - - - 3 -
Dictyosphaerius pulchellua v.sinutue - - - - - .3
Elakatothriz gelatinosa (E.biplex) - 3 - - .2 -
Honoraphidive contortue - .2 2 - .2 -
Honoraphidiua dybowskii - 3 3 S .3 -
Spondylosiue planue - - - - .8 -
Tetraedron sinisus v,tetralobulatua 4 .2 2 .3 - -
Ubest.gr.flagellat 2.9 - - - - -
5 R 5.4 L9 1.5 2.8 4.3 .9

Chrysophyceas {Bullalger)

Bicosoeca 5p. - .48 .2 .9 - -
Chroauling sp. 5 2,0 .7 .1 2.8 -
Chrysochrosuling parva 40 3.8 B3 175 3L 7.8
Chrysolvios {=Chrysoikos) skujal - 3 - - - -
Lraspedospnader B 8 4 ® R 1.4
Cyster ay Dinobryon spp. 5 - - - - -
Cyster av chrysophyceer .3 ] 4 - .3 -
Binabryon borgei - WA 3 - - -
Binsbryon socizle v.asericanus - Bl - 1.4 2.8 -
Dinobryon sp. - - - 3 - -
Dingbryon suecicue : - .5 b 3 2 -
Lese celler Binobryon zpp. -7 - Bl - -
Hallosonas akrokogos lv.parvula) - - - - 11 -
Halloaonas cf.maivrensis - 1.0 - L0 Lo -
Hallusonas crassisguasa - - - - 9.2 -
Hallosonas ap. 1.2 - - - - -
Ochrosonas sp. (d=3.5-4) Lé 33 1.8 3.4 3.4 4.2
Phasaster aphanaster - 187 - - .4 -
Pseudokephyrion alaskanua - - 1.4 3.8 - R
Pseudokephyrion entzil - 3 .2 - - -
Sad chrysoacnader (71 L6 106 ILE AT 225 6.7
Spiniferouonas sp. o - .9 4 b -
Gtelevosonas dicholoss - -4 - - 2.2 B
Stokisiella sp. - .8 - - - -
Store chryspsonader (37} 5.1 66,7 2.3 3.4 54,7 14,2
Ubest,chrysosonade {Ochrosonas 5.7} W2 @ - b 3.0 1.2
Ubest.chrysophyres - 2 .9 3 - -
[T IO 14,2 1442 703 %08 1383 3.0
Bacillariophyceae (Kisslalger)
fchnanthes sp, (1=13-25) .9 - - - - -
Lyriotellz comta 1.8 26 - 1.4 4.8 2.8
Cyclotells sp, {123.5-5,b5-8) C.qloe.? .2 148 4.3 4,0 8.1 4.3
Diatoss elongata .2 - - - - -
Helosira italira (ssp.oubarciica ?) - L1 - - - A
Rhizosolenia longisela - 5.0 5.4 b 3.0 3.1
Synedra sp. (1=70-100) - - - 1.3 3.3 1.3
Synedra sp.1 (1=40-70) W1 3.7 1.1 - - -
SUB verranvis 32 0B 9.7 129 L2 12d
Tryptophyceae
Cryptaulas vulgaris 3 - - - - 8
Cryptossnas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) - 3.7 - b - -
Cryptosonas sarssenil 1.6 8.4 1.6 149 16,2 -
Cryptosonas sp,3 (1=20-22) - 1.2 LT L 3.7 -
Cryptosonas spp. (1=24-28) B 3.2 4.4 9.6 100 10.8
¥atablepharis ovalis 1.7 234 7.7 1.y 18t 3.7
Riiodosonas lacysiris (év.nannoplanctical 26,4 95.8 336 7L 97.2 3.5
hest.cryptosonade  {Chropeonas sp.?} 8 2.5 S.b 8.2 1.7 -
[T SN 3,3 148,37 566 1379 1439 459
Dinophyreae {Fureflageliater)
Byanodinive cf.lacustre 2,7 4.4 2.2 5.4 2.2 -
Bymnodinive helveticus (f.achrovel - 24,2 - - 5.4 2.2
Byanodiniue sp. i (1=14-19) - - - 1351 8.3 -
Peridinius inconspicuue - - - .7 4.2 -
Ubest, dinoflageliat (d=9-10) - Lé - - - -
Ubest.dinpflageiiat 4 3.1 1.6 2.5 1.5 -
BUB s esnanans 3.1 33.2 .8 L. A8 2.2
Hy-alger
1T RN 12,2 .9 358 226 6.9 258
Total ..oocnaans 68.7 388.7 177.8 288.8 350.2 122.4

Tabe!l\jﬁzzkvantitative planteplanktonprever fra: Snasavatn (st.D,bl.pr.5-10 & dyp)
Volua eal/zl

SRUPPER/ AR Bato=> 870401 870707 B70804 870824 870915 871012
Cyancphycéee {Blagrgnnalger)
fnabaena flos-aguas - - - .3 - -
BUB avrenenes - - - .3 - -

Chlorophyceae (Brgnnaliger!

Botryococcus braunii - - - .3 - -
Carteria sp.i {=6-T1 B - - - b .8
Chlasydozonas sp. {1=10) L1 - - - - -
{hiasydosonas sp. (1=8) - b 3 b - .3
Cosgariua sp. (1=8,b=8 - - - - 4 .4
Bictyosphaerive pulchellus v.ainutue - - - - 1.2 1.2
Elskatothriz gelatinosa (£ biplex) - .2 - 2 2 -
Honoraghidiue contortue - .2 - - - -
Honoraphidius dybowskii L3 - - - - .3
Honoraghidius griffithil - - - - 2 -
Pandoring morus 3 - - - - -
Parasastix conifera - . .8 - K -
Platyaonas sp. - - 1.4 - .7 -
Tetrasdron sinisus v.tetralobulatus - 30003 1.0 35 -
Ubest.gr.flagellat 2.6 .2 - - - -
SUS arrrriis 55 2.1 2.8 2.3 4.8 1.0
Chrysophyreas (Bullalger)
fAulosonas purdyl - .2 - - - -
Bicospeca sp. - 4 .2 4 - -
Chrosuling sp. 4 .6 & .7 b .2
{hrysochrosuling parve 3 4.6 12.9 18.9 37.5 7.2
Chrysolvkes {(sChrysoikos) skujai - 2 - 3 - -
Craspedogonader b R 1.9 R 1.4 16
Lyster av chrysophycesr N .9 g - - -
Dinobryon sociale v.apericanue - L7 - 3 .8 -
Dinobryon suecicus - Lo - .3 - -
Lgse celler Dinohryon spp. - - - - 2.3 -
Hallosonas akrokosus (v.parvula) - - - 1.1 - 3
Hallosonas cf.saiorensis - 1.0 - - - -
Halloaonas crassisqueea - - - - 2.3 -
Ochrosonas sp. {d=3,5-4) 1.4 1.3 1.7 3.4 11 .2
Phasaster aphanaster - 3. - - 2.8 -
Pseudokephyrion alaskanue - - «2 1.1 3 -
Pseudokephyrion entzii .1 .2 - - - -
$83 chrysoeonader (7} 4.0 15.8 8.3 257 1.8 B.1
Stelexneonas dichotosa W3 3 - - 1.4 .3
Store chrysouonader OF) 3.4 283 5.1 1.2 .6 2
iast.chrysosonade {Dchromonas sp.7) - - - 3 3.4 R
Ubest.chrysophyres - 2 3 3 3 -
SUB wovnconin 3.3 8.3 36 b6.8 1164 368
Barillariophycess (Kiselalger)
Achnanthes sp. {1515-25) - ) - - - -
fsterionells foraosa - 4 - - - -
fyclotelia rosta 4 1.9 3.2 1.7 4.7 b.4
Tyclotells sp. 11=3.5-5,b=3-8) .gloa.? .3 6.4 4.3 8.5 5.3 4.0
Diztose slongata 2 - - - - -
Helosira itslica {ssp.subarctica ?) 4.5 4.6 1.3 - .8 1.8
Ruizosolenia lanpisela .4 2.4 Lt &.1 5.7 2.2
Synedra sp.  {1=30-40) - - - Wb - N
Synedra sp. {1=70-1001 ’ - 5 - L2 L7 .8
Synedra sp.1 (1=40-70) - - 1.4 - - -
Tabeliariz fensstrata - 1.4 8 - - -
;T SN 59 17,8 138 151 20,1 159
Cryptophyceas
Cryptaulay vulgaris .2 - 2.2 - - 3
Cryptosenas srosa voreflexs (Or.refl.?) - - - 3.4 - 3.3
Lryptomonas sarssonii - 3.7 3.4 6.9 3.4 6.9
Lryptoaonas sp.3 (1=20-20) - 1.7 - - 1.5 3.7

Cryptosunas spp, (1s23-28) 8 2.0 6.0 .4 9.6 132
Katablepharis ovalls 1.2 14,0 8.4 163 154 8.1
Rhodosonas latustris (¢v.nannoplanctica) Ly 82 9.3 3.5 743 36
Ubest.cryptasonade  (Chroosunas sp.?) - - - - 5. -
SUB coseionen M 168 .4 T UTE AT

Dinophycess (Fureflagsilater)

Cyster av dinophycesr 7.8 2.3 - - - -
Bysnedinius of. lacustre 1.4 2.2 [ i1 2.2 -
Byanodinius helveticus {4.achroua) 4.5 b.6 - 2.2 4.4 4.4
Syamedinius sp.i (=14-15) - - 33 - 3.3 -
Peridinius inconspicuus - - 2.6 4.7 1.4 -
Peridiniue polonicus 1.1 - - - - -
Paridinius sp.i {1=13-17} - - 2.3 - - -
ihest. dinnflageilat T 1.9 - .5 4.4 Y4
[T RPN 5.6 131 9.3 8.4 156 [ 3
Hy-aiger
LT RN 15,7 %7 B 0.3 b 14

Total sueovacess 90,1 754.6 1144 1848 297.1 1A40
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Tabell V-24 Konsentrasjoner av klorofyll-a i dypene 0-5 m og 5-10 m i
Snasavatn 1986 og 1987.

SNASA ST.A, 0-5m.

DATO KLF-A
mikrogr/1
860603 0.50
860701 i 1.91
860804 o 5.92
860825 | 2.91
860915 j 2.71
861020 1.02
ARI-MIDDEL 2.49
TID-MIDDEL 2.92
SNASA ST.B, O-5m.
DATO KLF-A
mikrogr/1
860603 | .65
860701 | 3.16
860804 ! 5.11
860825 i 2.98
860915 | 2.53
861020 0.92
ART-MIDDEL 2.56
TID~-MIDDEL 3.05
SNASA ST.D, O-5m.
DATO KLF-A
mikrogr/1
860603 2.31
860701 4.93
860804 3.85
860825 2.17
860915 2.66
861020 1.28
ARI-MIDDEL 2.87
TID-MIDDEL 3.33

SNASA ST.A, 5-10m.

DATO KLF-A
mikrogr/1
860603 0.42
860701 1.57
860804 3.80
860825 2.25
860915 2.76
861020 0.95
ARI~-MIDDEL 1.96
TID-MIDDEL 2.24
SNASA ST.B, 5-10m.
DATO KLF-A
mikrogr/1
860603 0.71
860701 1.66
860804 3.51
860825 2.04
860915 2.34
861020 0.90
ARI-MIDDEIL 1.86
TID-MIDDET, 2.12
SNASA ST.D, 5-10m.
DATO KLF-A
mikrogr/1
860603 1.60
860701 2.90
860804 2.00
860825 1.64
860915 2.42
861020 1.321
ARI-MIDDEL 1.98
TID-MIDDEL 2.17



Tabell V-24 (forts.

SNASA ST.A, O-5m.

)

DATO KLF-A
mikrogr/1
870601 0.32
870706 3.82
870804 3.58
870824 3.02
870914 2.92
871012 1.44
ARI~-MIDDEL 2.52
TID~-MIDDEL 2.87
SNASA ST.B, 0-5m.
DATO KLF-A
mikrogr/1
870601 0.73
870706 1.08
870804 3.98
870824 2.87
870914 3.47
871012 1.69
ARI-MIDDEL 2.30
TID-MIDDEL 2.38
SNASA ST.D, O-5m.
DATO KLF-A
mikrogr/1
870601 1.13
870706 4.60
870804 2.74
870824 3.11
870914 4.42
871012 2.02
ARI-MIDDFEL 3.00
TID-MIDDEL 3.34
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SNASA ST.A, 5-10m.

DATO KLF-A
mikrogr/1
870601 0.34
870706 2.66
870804 2.29
870824 2.30
870014 2.64
871012 1.56
ARI-MIDDEL 1.97
TID-MIDDETL. 2.14
SNASA ST.B, 5-10m.
DATO KLF-A
mikrogr/1
870601 0.71
870706 0.64
870804 2.53
870824 2.15
870914 2.48
871012 1.45
ART-MIDDEL 1.66
TID-MIDDEL 1.65
SNASA ST.D, 5-10m.
DATO KLF-A
mikrogr/1
870601 1.08
870706 2.10
870804 1.39
870824 1.%6
870914 3.38
871012 2.02
ARI-MIDDETL, 1.99
TID-MIDDEL 2.02





