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Det statlige programmet omfatter overvaking av forurensningsforholdene i
luft og nedbgr
grunnvann
vassdrag og fjorder
havomrader
biologiske forhold.

Overvakingen bestdr i langsiktige undersgkelser av de fysiske, kjemiske og
Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er 8 dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte pd best mulig
forvaltning av naturressursene. '
Hovedmalet spenner over en rekke delmal der overvBkingen bl.a. skal:

kort og lang sikt.

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen pa

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten pd et tidlig tidspunkt.
naturlige forhold.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
og andre aktiviteter.

Sammen med overvikingen vil det fgres kontroll med forurensende utslipp

For & sikre den praktiske koordineringen av overvakingen av luft, nedbor,
grunnvann, vassdrag, fiorder og havomrader og for 8 8 en helhetlig

tolkning av méleresultatene er det opprettet et arbeidsutvalg.
Faelgende institusjoner deltar i arbeidsutvalget:

Direktoratet for vilt og ferskvannsfisk (DVF)

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt (FHI)
Norges Geologiske Underspkelser (NGU)

Norsk institutt for luftforskning (NILU)

Norsk institutt for vannforskning (N1VA)
Statens forurensningstilsyn (SFT)

Overvakingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for gjennomforing av programmet.

tlf. 02- 22 98 10.

Henvendelser vedrorende programmet kan i tillegg til de aktuelle institutter

Resultater fra de enkelte overvikingsprosjekter blir publisert i arlige rapporter.
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. Osio 1,
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FORORD

Den arlige overvakning av Mjgsa inng&r, fra og med 1981, som en
del av programmet "Statlig program for forurensningsover-
vakning" som i hovedsak finansieres over statsbudsjettet og
administreres av Statens forurensningstilsyn (SFT). NIVA's
Ostlandsavdeling, har gjennomfert undersekelsen med bistand fra
Fylkesmannens mil jevernavdeling i Oppland og Hedmark samt
NIVA’s hovedkontor i Oslo.

I 1987 er det utfert en mer omfattende undersgkelse. Dette
inneberer at hovedprogrammet er supplert med fullt program ved
stas jonene Brgttum (st.1) og Furnesfjorden (st.2). Videre er
det utfert en synoptisk kartlegging av de bakteriologiske
forhold i august, samt transportmdlinger av n®ringssalter i

seks av innsjgens tillegpselver.

Rapporten presenterer de fysisk—kjemiske og biologiske

resultatene fra selve Mjssa i 1987. Resultatene fra transport-
malinger av n®ringssalter i seks av Mjgsas tillepselver som ble
pabegynt i 1986 vil bli rapportert sammen med tidligere utferte

transportberegninger i egen rapport.

De kjemiske prever fra Mjgsa er analysert ved Vannlaboratocriet
i Hedmark (VLH). Pal Brettum (NIVA) har bearbeidet plante-
planktonmaterialet og Gjertrud Holtan (NIVA) primerproduksjons-—
materialet. Data angaende forurensningsbegrensende tiltak er
innhentet fra mil jevernavdelingene i Oppland og Hedmark samt
fra Statens forurensningstilsyn (SFT). Meteorologiske data er
innhentet fra Kise Forsgksgard og vannfegringsdata fra Glammen
og Lagen Brukseierforening. Pregveinnsamling, bearbeiding og

rapportskriving er utfgrt ved NIVA's @stlandsavdeling.
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Utvikling av trofigraden i Mjesa vurdert ut fra:
fig.l algeproduksjon og algebiomasse beregnet som middel for
hele innsjegen etter modifisert diagram utarbeidet av Rognerud

et.al. 1986.

Fig.2 samlet biologisk vurdering etter diagram utarbeidet av
Kjellberg.

Mjssaksjonen i 1876-81 fegrte til at en uheldig utvikling ble
stanset og vannkvaliteten ble radikalt forbedret fra 1977 og
frem mot 1983. Siden har den positive utviklingen stanset og
forholdene i1 de seneste ar (83-87) har til tider vist tegn pa
en negativ utvikling. Dette er blitt forsterket ved de regnrike

somre en hatt i denne perioden.
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1. FORMAL - KONKLUSJONER - TILRADNINGER.

1.1 Formal
Hovedmélet med den tiltaksorienterte overvakning i selve
innsjsen er:
- & gi informasjon om tilstand og utvikling av
forurensningssituasjonen i innsjeen etter
Mjesaks jonen.
- & pavise en eventuell uheldig utvikling i innsjeen pa
et tidlig tidspunkt og & vurdere behovet for
ytterligere tiltak for & sikre en tilfredsstillende

vannkvalitet.

Da vannkvalitetsproblemet i Mjesa fortsatt i hovedsak er et

eutrofieringsproblem legges det s®rlig vekt pad a fglge

utviklingen av n®ringssaltforurensningen.

1.2 Konklusjoner
- De bioclogiske forhold i 1987 var stort sett 1lik
situasjonen i 1986 og det var sma foréndringer i

vannkvaliteten. Forsommeren var Karakterisert av sma

algemengder og akseptable forhold. P& sensommeren var
det stor forekomst av kiselalger som skapte problemer

for flere av brukerinteressene.

- Mjgsa var s@ledes fortsatt klart pavirket av nerings-
saltforurensning, og nzringssaltbelastningen oversteg
inns joens resipientkapasitet. Tilstanden m& fortsatt

karakteriseres som betenkelig.

- 1 likhet med foregidende &r var den sentrale del av
Mjosa mest bergrt, men i 1987 var ogséa

Tangenvika tydelig pavirket.

- Det er sm:rlig neringssalttilfegrselene i selve
vekstperioden, nar innsjeen er termisk lagdelt, som

har avgjerende betydning for vannkvaliteten.
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- Forurensningsvirkningene blir derfor mer utpreget i
regnrike perioder nar fosfortransporten fra nzromradene
til innsjsens pvre vannlag sker. Elvetransporten har
derfor en mer sentral betydning idag jevnfert med
situas jonen fer Mjssaksjonen da direkteutslipp var
viktigere. Videre far vi de mest pavirkede situasjoner
i nedbgr rike somre. Fer Mjesaks jonen var det sterst

algevekst i varme, terre somre.

‘- LAgens positive innvirkning for vannkvaliteten spesielt
i Mjesas nordre del har ytterligere blitt bekreftet da
det ogsad i 1987 viste seg at perioder med stor vann

fering i Lagen begrenset algeveksten i dette omradet.

1.3 Tilradninger

- En regner med at de aksjonsplaner/tiltak som ble
pabegynt i 1987 vil forbedre vannkvaliteten, samt
holde utviklingen i sjakk i regnrike somre slik at
uheldige tilstander med store algemengder og bléa
grennalger ikke utvikles i slike ar. Det er derfor
viktig at de planlagte straks—-tiltak i perioden
1987 - 89 kan realiseres fullt ut, og at disse fglges
opp med mer kontinuerlige og langsiktige tiltak som
planlagt. Innsatsen for & redusere utslipp av
kommunale avlep serlig i regnrike perioder bgr
prioriteres i stgrre grad enn hva som fremgar av
fremlagt forslag til straks—-tiltak. Fullgode sanerings-.
planer og tilstandsvurderinger samt driftsassistanse
ved renseanleggene burde raskt kunne rette pid en del
viktige feilkilder og ber prioriteres. De relativt sett
store mengder tarmbakterier 1 Mjegsas svre vannlag

skulle tilsi dette.

- Et utvidet prevetakingsprogram, som omfatter stasjonene
Brgttum, Kise, Furnesf jorden og hovedstas jonen Skreia
ber padgd i hele perioden 1988-90. Tilfegrselsmidlingene
bgr ogsd fortsette. PA denne miaten vil en kunne

kvantifisere resultatene av strakstiltakene.



2. INNLEDNING

2.1 OmriAdebeskrivelse

Bakgrunnsdata slik som omradebeskrivelse, Mjgsaks jonen,
malsetting for Mjesa, overvakningsprogram og liste over
tidligere publikasjoner og rapporter er gitt i NIVA-rapport
54/82, del B. (Overvaking av Mjesa. Bakgrunnsdata, historikk og
viderefering.?) Nedenfor er de viktigste data sammenstilt i

tabellform.

Arealtype Ageal lDyiket mark
Omrade km % hm %

kog Myr Uprod. Vann Tejtsted
2 B 3 b3
km % |jkm % jkm % km % lkm %

Gudbrandsdalslagen ;11459 100 223 2 3198 28 1243 2 7372 64 461 4 - -

|Nedbgrfelt
nedstrgms Faberg 4904 100 807 16 3065 &3 1391 8 ie1 4 1450 9 - -
Totalt 16363 100 [1030 Y 6263 38 1634 4 {7563 46 (911 6 39 0.2

I alt bor ca. 200 000 personer i Mjegsas nedbegrfelt, hvorav
150.000 i innsjdens umiddelbare nsrhet. Ca. 60.000 mennesker
far idag sitt drikkevann fra Mjgsa. Vassdraget nedstrems Mjssa
blir brukt som drikkevannskilde for ca. 150.000 mennesker.
Betydelige rekreasjons— og fiskeinteresser foreligger. Dagens
fiskeavkastning er anslatt til 4-7 kg/ha og ar

og fisket etier mjdgsaure og lagadsild er av stgrst betydning.
Rundt de sentrale deler av innsjsen - pa Hedmarken og Toten-
bygdene - ligger et av Norges vikiigste jordbruksomrader.
Korndyrking er den dominerende driflsform. De flsste vann-
forurensende bedrifter finnes innen bransjene treforedlings-
industri, neringsmiddelindustri og metallurgisk industri. I alt

13 starre bedrifter i Mjgsas umiddelbare nerhet har direkte
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utslipp med egne renseanlegg, mens de gvrige bedrifter er

tilknyttet kommunale renseanlegg.

Tabell 2. Data for Migsa.

Nedbgrielt 16420 kn? Stgrste mdlte dybde 449 Teor. oppholdtid 5.4 ar
Heyde over havet 1ZZ n Midlere dybde 153 m Reguleringsampl. 3.6 m
Lengde 17 kn  Volun 56.244 mill.e®  Reguleringsmagas. 1312 nill.m3
Stegrste bredde 14 km Arlig avigp  10.000 mill.m3‘ H.R.V. 123,19 m
Omgivningsfaktor  43.8 Midl. avrenn. tot. 320 m/s L.R.V. 119.58
Overflate 32 kn? Midl.avrenn.v.Lagen 256 ni/s

2.3 Malsetning

Hovedmalsetningen med prosjektet tiltaksorientert overvakning
av Mjgsa er A& fglge utviklingen av vannkvaliteten i innsjsgen
etter Mjgsaksjonen og de strakstiltak mot forurensning som ble
satt iverk fra 1987. Videre & vurdere behovet for vytterligere
tiltak for & kunne opprettholde og sikre en tilfredsstillende
vannkvalitet ogsa under meteordlogisk "ugunstige"” Ar. Hoved-
undersekelsen av Mjesa tok til i 1971 og ble avsluttet i 1880.
Fra dette tidspunkt foreligger et noenlunde kontinuerlig data-
materiale. Overvakingen som startet i 19881 har som formal &
ajourfere en del av disse data for derved & kunne fglge opp &
beskrive mer langsiktige utviklingstrender. Det er lagt szrlig
vekt pd & felge utviklingen av neringssaltforurensningen da
stor algevekst fortsatt skaper mest problem for

brukerinteressene.



3. RESULTATER OG DISKUSJON

3.1 Meteorologi og hydrologi.

Vekstsesongen {(mai - okitober’ i 1987 var generelt sett kald,
vind- og nedbsrrik. Samtlige maneder foruten oktober hadde
manedsmiddeltemperaturer under normalen. Manedsnedbsgren var
over normalen unntatt i juli da nedbsrmengden var godt under
normalen. Serlig i juni kom det store nedbermengder.

Arlig avrenning i Gudbrandsdalsléagen va? ca 10% over normalen.
Det var hey vannfsring i perioden Jjuni - juli samt i oktober,
mens det var lav vannfering i midten av mai og i perioden
august - september. Ca 80% av vannelt kom i perioden juni -
cktober da Misgsa var termisk lagdelt. I sméelvene i det lokale
nedberfeltet var det stor vannfering i ménedskiftet april/mai
samt 1 Jjuni og okitober. Nedberfordelingen og vannferingsmegnster
i 1987 ferte til gkt forurensningstilfersel og arealavrenning
fra neromrédene i aprilfmal (varsmelling?), Juni og 1 perioden
august ~ oktober. Delt wvar lengre perioder med begrenset

tilfersel i juli og 1 ferste halvdel av september.

Lufttenperatur {(ménedmiddel), manedlig nedbsr og antall
soltimer 1 1987 for Kise Forssgksstasjon pad Nes er vist i
figurene 3, 4 og 5. Normalen for perioden 1931-1960 er cgsa
inntegnet. Vannferingsdata fra Lagen {(Losna vannmerke) og Vorma
(Svanfoss vannmerke!) og Flagstadelva er gitt i figur 86, 7 og 8.

Primerdata finnes i vedlegget bak i rapporten.

Sommeren 1987 ble karakterisert av en kald, regnrik forsommer,
en ca tre uker lang periocde i juli med sp0l og lite nedber
etterfulgt av en kald, vindrik og nedbgrrik ettersommer og
hgst. Samtlige méneder i vekstsesongen (mai-oktober) foruten
oktober hadde ménedsmiddeltemperaturer godt under normalen.
Serdeles kalde var juni og august. Arsmiddel for 1887 wvar 2°C

mot 4,29 1 et normaldr.



Temperatur

Fig.3 Lufttemperatur uttrykt som manedsmiddel og &rsmiddel ved

Kise i 1986. Normalen er omgitt med stiplede linjer.

I Mjesas nmromrdade kom det store nedbsrmengder i juni, men ogsa
i perioden august-oktober kom det mye regn. Juli derimot hadde
lave nedbsrmengder godt under normalen. Arsnedbgren for 1987
var 779 mm hvilket er 55% mer enn i et normalar. Spesielt
solfattig var juni og august. Bide forsommer og ettersommer/-
hgst var vindrik med flere episoder med "storm" pa Mjesa og en
kan her s®rlig nevne forholdene i oktober da en hadde sgrlig

kuling pa& Mjssa i ner to uker.

Arlig;avrenning fra Mjgsa for 1987 var ca 12600 mill.m3. Dette
er 26% over normalen og ¢kt tilfersel fra det lokale nedbarfelt
bidrog i vesentlig grad til dette. Serlig i juni og oktober ble
Mjgsa tilfgrt store vannmengder som fgrte til oversvegmmelse

langs strendene. Noen direkte skadeflom forekom likevel ikke.

Totalt ble Mjgsa tilfert 8762 mill.m3 vann fra Gudbrandsdals-
lagen i 1987- Dette er ca 10% hgyere enn vanntilfgrselen i et
normaldr og tilsvarte ca 70% av den totale vanntilfersel til
Mjgsa 1 1987. 79% av vannet kom i perioden juni - oktober da
innsjgen var termisk lagdelt. Vannferingsmenstret i Gudbrands-
dalslagen karakteriseres av en sen vAravsmelting som faller
sammen med avsmeltingen i de hegyereliggende sirsk. Stor
breslampavirkning ble registrert i juli. Det var stor vann-
fering i perioden juni-juli, men uten noen ekstremt hay
flomtopp. August og september hadde lav og avtagende vannfering
med verdier under 400 m3/s. 1 oktober var det en markert

flomtopp med en vannfegring helt opp i 1000m? /¢,
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Som eksempel p& avrenningsforholdene i det lokale nedbgrfelt er
vannferingsmenstret i Flagstadelva vist i figur 8. Det var en
markert vaArflom i ménedsskiftet april/mai. Avtagende vannfering
utover mai og begynnelsen av juni. En krafitig flomtopp i miditen
av juli da det var oversvemmelse langs flere av de mindre
vassdragene og stor transport av erosjonsmateriale som jord- og
leirpartikler. Mjssa ble ogsd i denne periocden tilferi store
mengder blomsterstsv {(pocllen) som flet i overflatelaget. Dette
kan ofte bli forvekslet med alger. I juli var det lavvannfering
mens periocden augusi/seplembser karakteriseres av flere mindre
flomtopper. I cktober wvar det storflom og oversvgmmelse og stor
transport av Jjord- og leirpartikler i flere av elvene og da

serlig de som drenerer sterre jordbruksarealer.

100

s

e

Fig.8 Vannfering i Flagstadelva i 1887.

Nedbgrfordeling og vannfegringsregimet i 1987 farte til akt
forurensningstilfersel og arealavrenning fra neromradene i
manedsskifiet april/mai, serlig i Juni, til dels i perioden
august-september samt i hey grad i oktober. Mer inngaends

informasjon om elvetransporten er gitt rt over

"
&
=y
W
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o
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transportberegningene (Rognerud 1988). En antar at tiifgrselens
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i juni og i perioden august-september har hatt sterst biologisk
ef fekt dvs. stimulert algeveksten. Varflommen og flomtoppene i
oktober kom i en periode da det varbsirkulasjon i Mjgsas .
vannmasser og en m& derfor anta at tilfegrte forurensninger ble

godt fortynnet.

3.2 Fosfortilfersel

Fosfortilferselen til Mjesa i 1987 var betraktelig sterre enn i
1986, som felge av en stegrre vanntransport i 19887. De store
nedbgrmengdene i 1987 har bidratt vesentlig til at bade de
naturgitte og de menneskelige bidragene har gkt. Den arlige
tilfersel er bestemt indirekte ved hjelp av en erfaringsmodell
og er for 1987 estimert til & ligge i omradet 250-260 tonn.
Dette gir en midlere innlepskonsentrasjon pad ca 20 mg P/m3, som
er noe lavere enn i 1986. MAlsettingen er at innlsps-
konsentras jonene ikke mad overstige 17,5 mg P/m3. En har da tatt
utgangspunkt i at fosfortilfegrselen ikke ber overstige 175 tonn

pr. ar i et normalar.

Det totale utslippet av fosfor til Mjesa er vanskelig & midle da
Mj#ésa har en stor andel direkte tilfegrsler utenom definerte
elver. De arlige tilferselsverdiene i perioden 1978-87, gitt i
figur 9, bygger derfor pA teoretiske beregninger og en
indirekte beregning estimert ut fra den biologiske responsen i
innsjgen. NIVA har tidligere (ref. Kjellberg 1982) utviklet en
modell for Mjgsa med utgangspunkt i et stort erfaringsmateriale
om fosforbelastning og biologiske respons i store dype innsjser
basert p& datamateriale fra Wollenweider (1878). Ved hjelp av
flere biologiske parametre blir trofistatus bedemt.
Trofistatus, eller rettere innsjgens trofiniva, settes sa i
relasjon til midlere innlepskonsentrasjon av fosfor. P&
bakgrunn av dette bedsmmes den Aarligefosforbelastning. Da
modellen har elementer av subjektive vurderinger og
usikkerhetsmomenter gir den kun en antyding om sterrelses-
omraddet. Serlig i nedberrike ar eller i Ar med stor breslam-

tilfaersel synes modellen & underestimere fosfortilfarselen.
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Fig.8 Estimert arlig fosfortilfersel til Mjssa i perioder

1876-87.

P& bakgrunn av ovenfor nevnte modell er fosforbelastningen i
1887 estimert Lil & ligge 1 omradet 250-280 tonn. Dette
tilsvarer en arealbelastning av 0,7 g P/m2 og gir en nidlere

innlepskonsentirasjon pad ca 20 mg P/m3. Innlgpskonsentrasjonen

var nce lavere 1 1987 jevnfert med forholdene 1 1988. Ars-
tilfgrselen av fosfor 1 1987 var likevel hgyere enn i 1986 og
dette skyldes betraktelig stgrre Arstransport av vann 1 1887.
Store nedbgrmengder ferte til at sadvel de naturgitte som det
menneskelige bidraget skte ved gkt arealavrenning og gkt

lekkasje {(overlgp) i kloakkledningssystemene. Den bioclogiske

respons 1 innsjgen 1 1987 wviste at en fosforbelastning i

omradet 250-260 tonn i et vannrikit &r overstiger innsjegens

resipientkapasitet. For mer inngdende informasjon henvises (il

rapporten om transportberegningene (Rognerud, 1988).
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3.3 Fysisk~-kjemiske undersgkelser.

Mjissas hovedvannmasser var i 1987 térmisk lagdelt fra juni'til
ut i oktober. Temperaturmessig m&d vekstsesongen i 1987 betegnes
som kald. Med unntak av noen f& dager i juli oversteg ikke
overflatetemperaturen 15°C. Hovedvannmassenes generelle
kjemiske kvalitet var i god overensstemmelse med forholdene fra
tidligere a&r og oksygenforholdene i de dypere vannmassene var
gode. Det ble mdlt noe hsyere neringssaltkonsentrasjoner i 1987
enn i 1986.

1 1986 ble det samlet inn fysisk/kjemiske prever fra tre
stasjoner, stasjon 1 (Bregttum), stasjon 2 (Furnesf jorden) og
stasjon 3 (Skreia). Resultaten fra de fysisk-kjemiske mialingene
er vist i fig. 10-13. Primerdata omfattende vanntemperatur og
de kjemiske analyseresultatene er sammenstilt i tabeller i

vedlegget bak i rapporten.

Brottum Maks 13.0 Furnesfjorden Maks 14.3 Skreia *Maks 15.3
- . A N ]
107 - 12 . 12
i 10 i i 10
204 8 i 6 8 10 )
£ . . 8
:;z 30+ - N
Q - _ - 6
40 8 4 _
] \\,///\\ ] |
MmO T3 TaAa T s T o mMm'y T o TaTs o Mm STy T AaTs To

Fig.10 Isotermdiadram for stasjon 1 (Brettum),

st.2 (Furnesf jorden) og st.3 (Skreia) i Mjgsa 1987.
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Missa ble helt isfri den 6.mai i samband med kraftig vind-
pavirkning fra NV. P& grunn av mye vind og lav dagtemperatur i
mai ble varsirkulasjonen lang og gjenncmgripende og Mjssa ble
ikke termisk lagdelt feor i begynnelsen av juni. Noe markert
sprangskikt ble ikke etablert. En kjglig og vindrik ettersommer
og hest bidro til at vannmassene raskt ble avkjeglt. Sommeren
sett under et md betegnes som smrdeles kald. Det var bare i

noen fa dager i juli (20-23) at temperaturen oversteg 15°C i

overflatelaget.

Vannets generelle kjemiske kvalitet var i god overensstemmelse
med forholdene fra tidligere ar. Oksygenforholdene i de dypere
vannmassene var gode med en oksygenmetning over 75% i slutten
av stagnasjonsperiodene ved alle tre stasjonene. pH-verdiene la
ner neyvtralpunkttet ved samtlige stasjoner. Markerte pH-
svingninger grunnet stor algeproduksjon ble ikke registrert.
Tidsveid middel av pH i de gvre vannlag (0-10m) i vekstsesongen
ved stasjon 1, 2 og 3 er beregnet til henholdsvis 6,9 og 6,38 og
7,1, og det ble ikke registrert noen steérre variasjoner.
Alkalitetsverdiene i de gvre vannlag (0-10 m) viste ogs& smi
variasjoner i vekstsesongen med verdier pa& ca 0,20 mekv/1l.
Hgyeste verdier ble ved samtlige stasjoner malt p& forsommeren
og hesten. Tidsveid middel for stasjon 1, 2, og 3 er beregnet
til henholdsvis 0.19, 0.23 og 0.22 mekv/l. Det var noe lavere
alkalitet i Mjssas norare del (stasjon 1) og dette er 1 samsvar

med tidligere observasjoner.

Utgangskonsentrasjonen (middelkonsentrasjonen i
varsirkulasjonen), estimert som volumveide middelverdier av
neringssaltene fosfor og nitrogen, ble i 1987 malt ved 8
stasjoner. For fosfors vedkommende varierte verdiene i omradet
5,8 - 11,3 ug P/L. Hgyeste konsentrasjoner ble malt i Mjssas
nordre del ved Vingrom og ved Bregttum (st.1) med en
konsentrasjon p& 11,3 resp. 11,0 ug P/l. @vrige deler av Mjsgsa
hadde fosforkonsentrasjoner i omraddet 6-8 ug P/1. Total
nitrogenverdiene, som varierte i omradet 350-850 ug N/l viste
éom funksjon av ulik N-kons. i Lagen og smaelvene en omvent

bilde med de laveste konsentrasjoner i Mjgsas nordre del med
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Fig.11 Variasjonsmegnster i overflatevannet (0-10m} for pH og
alkalinitet (alk.) i perioden mai-oktober ved stasjon
1,2 og 3 i Mjssa 1987.

verdier under 500 ug N/1 ved Vingrom og Brgttum. Den hgyeste
konsentrasjon ble mdlt i Furnesfjorden der det ble registrert
650 ug N/1. I 1986 ble lignende malinger utfgrt ved stasjon 2
og 3. I 1987 var bade fosforverdiene og nitrogenverdiene noe

hgyere ved disse stasjoner jevnfgrt med situasjonen i 1986.

Fosforkonsentrasjonen i de gvre vannlag (0-10 m) under vekst-
sesongen i 1987 varierte i omradet 5 - 10 ugP/1l ved de tre
stasjoner. Ved stasjon 1 (Brgttum) var konsentrasjonen hgyest
pd forsommeren og dette md sees i sammenheng med gkt fosfor-
Konsentrasjon i Lagen i forbindelse med vArflommen. Deretter
avtok konsentras jonen suksessivt utover sommeren for siden A

#ke noe i oktober. Ved stasjon 2 (Furnesfjorden) og stasjon 3
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(Skreia) ble de heyeste fosforkonsentrasjoner registrert i
slutten av juni og var sannsynligvis et resultat av den store
vanntransporten en hadde i Mjesas neromrade i denne tids-
periode. I Furnesf jorden avitok deretter fosforkonsentrasjonen
og holdt seg siden relativt konstant i omradet rundt 8 ug P/1.
Ved Skreia var det sitgrre variasjoner med en suksessiv nedgang
i konsentrasjon i juli-august etterfulgt av en relativi kraftig
gkning i september da det var stor algeforekomst. Deretter
avtok konsentrasjonen suksessivt. Tidsveid middelkonsentrasjon
i perioden mai-oktober ble beregnet til'henholdsvis 9,4 , 9,6
og 9,3 ugP/1l ved stasjon 1, 2 og 3. I 1987 var konsentrasjonen
noe heyere ved stasjon 2 og 3 jevnfert med forholdene i 1986.

Tot. P mg/m3 Tot. N mg/m?
20 800
@——-——9.3 N
15 M-mmm54 - 500

i i i T {

800
M“‘-_94 ,/A\\ b
o AR
W _31?“__,_-., 7 AN 600
\\.‘_m—"'"“~-
400
-200
m g T g T A T s 1 o
Fosfor
----- Nitrogen

Fig.12 Variasjonsmegnster i overflatevannet (0-10m) for fosfor
og nitrogen i perioden mai-oktober ved stasjon 1,2 og 3

1 Miesa 1987.
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Nitrogenkonsentrasjonen 1 de gvre vannlag (0-10m) under
vekstsesongen var lavest i Mjgsas nordre del (stasjon 1) der
konsentras jonen varierte i omradet 200-300 ug N/1. Hgyeste'
konsentrasjonen ble malt i slutten av mai. Tidsveid middel~-
konsentrasjon for tidsperioden er beregnet til 313 ug N/1l. Ved
de to gvrige stasjoner var nitrogenkonsentrasjonen betraktelig
hevere med verdier varierende i omradet 500-600 ug N/1.

De heyeste konsentrasjoner ble malt under varen, mens
konsentras jonen deretter avtok noe utover sommeren for sa a gke
igjen pa hesten. Unntak utgjer den spesielt heye nitrogen-
konsentrasjonen som ble malt ved Skreia i begynnelsen av
september. Ved dette tidspunktet ble det registrert store
algemengder ved stasjonen. Tidsveid middelkonsentrasjon ved
stasjon 2 og 3 ble beregnet til 560 resp. 541 ug N/1.
Konsentras jonsnivaet for nitrogen var noe hgyere 1 1987

jevnfert med forholdene i 1986 ved de to sistnevnte stasjoner.

Malinger av fosfor- og nitrogenkonsentrasjonen pid senvinteren
gir muligheter til & sammenligne Mjegsas neringssaltstatus i
ulike &r samt spore eventuelle trender. Det er'snskelig at

inns jgen over tid oppviser et balansert fosforbudsjett dvs. at
konsentrasjonen p& senvinteren ikke viser en skende trend.
Videre er det vikitig at konsentrasjonen er tilstrekelig lav og
en har ut fra erfaringer i andre store innsjser vurdert en
fosforkonsentrasjon Kring 5 ug P/1 (volumveid middel) eller noe

under som en akseptabel niva for Mjesa.

Helt fra undersgkelsen startet i Mjesa i 1971 foreligger
midlinger over nsringssaltkonsentrasjonen, malt som middel-
konsentrasjon fra en vertikalserie ved hovedstasjonen ved
Skreia (stasjon 3). Fosforkonsentrasjonen har her generelt sett
vist en avtagende tendens under og etter Mjssaksjonen og har i
de siste Ar nddd ned pid et nivad rundt 6 ug P/7/1. I 19887 ble den
estimert til 6,1 ug P/1. En ma& likevel bemerke at det knytter
seg store usikkerheter til de utfgrte fosforanalysene grunnet
analysetekniske vanskeligheter, samt at analysene til ulike
tider ble utfert ved ulike laboratorier. En mener likvel at den

positive trenden er reell. Den biologiske respons i de siste ar
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med lave algemengder pA forsommeren skulle bekrefte dette.

] Betenkelig tilstand
10- gt
5 Ry
o - .Overgangssone 7
Nl
é -
: Akseptabe] tilstand
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Fig.13 Middelverdier for total fosfor og total nitrogen samt
N/P-forhold fra observasjonsserier (overflate - bunn) 1

senvinter ved stasjon 3 (Skreia) i tidsperioden 1871-87.

I 1987 ble det ogsd foretatt malinger av basisfosfor-
konsentrasjonen ved ytterligere sju stasjoner. Tar en alle
stasjoner i betraktning sd varierte fosforkonsentrasjonen 1
omradet 5-9 ug P/1. De heyeste verdiene ble malt i Mjesas
nordre del ved Vingrom og Brgttum. @Ovrige stasjoner hadde
konsentras joner i omradet 5-6 ug P/1.

Nitrogenkonsentrasjonen som ble malt til 590 ug/l ved Skreia
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var noe hgyere jevnfert med forholdene i 1886. I motseitning til
fosforkonsentrasjonen viser nitrogenverdiene en skende tendens.
I likhet med fosforkonsentrasjonen ’ble ogsd nitrogen-— ‘
konsentrasjonen m&lt ved ytterligere sju lokaliteter i 1987.
Tar en samtlige stasjoner i betraktning sa wvarierte nitrogen-
konsentrasjonen i omr&det 430-590 ug N/1. De laveste

konsentars joner ble registrert i Mjgsas nordre del, mens
Furnesf jorden, Skreia og den sendre del (Morskogen) hadde

tilnermet like wverdier.

3.4 Biologiske undersgkelser.

Planteplankton

Generelt sett var algemengden lav pa forsommeren og alge-
samfunnet hadde da en sammenseining som indikerte mer nerings-—
fattige tilstander. Tilstanden kan i denne periocden
karakteriseres som fullt akseptabel. En mindre oppblomstring,
mest fremtredende i Mjissas nordre del samt i Furnesfjorden, ble
registrert i juni. I juli og mesteparten av august var det
igijen lave algemengder (<0,4 gram vatvekt pr.'m3) i de svre
vannmasser og akseptable forhold. Algesamfunnet var né
karakterisert av et mer naturlig sammensatt algesamfunn med
stort innslag av gullalger, kryptomonader og u-alger. Fra
slutten av august og i september var det stor forekomst av
stavformete kiselalger (kiselalgeoppblomstring) som gjorde
vannet uklart og tydelig vegetasjonsfarget. Det fgrte bl.a. til
problemer for garnfiskerne som fikk gregnske i garnene og det
var serlig i Furnesf jorden en hadde problemer med dette.
Blagrennalgene hadde beskjeden forkomst i 1887 og skapte ikke
noen sterre problemer. Tendens til lukt og smak p& drikkevannet
ble likevel notert 1 uke 39 (21/9-27/9) ved Hamar vannverk og
rent visuelt var det stor forekomst av Anabaena i Mjegsas
overflatesjikt 1 siste halvdel av juli. Algeproduksjonen wvar i
1887 noe lavere enn i 1986, men fortsatt hevere enn i perioden
1878-82. Arsproduksjonen beregnet som middel for hele innsjgen
var ca 13% hgyere enn det som er satt som gvre akseptabel

grense for innsjsen.
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Fig.14. Siktedyp, algebiocmascee, algesamnmenselning og alge-
produksjon ved stasjon 1 (Brégttum) 1 vekstsesongen

1987.
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I 1987 ble det i perioden mai-oktober samlet inn planteplankton
fra tre stasjoner, st.1 (Brgttum), st.2 (Furnesfjorden) og st.3
(8kreia). Variasjonsmegnstret for siktedyp, algemengde, algé-
sammensetning og algeproduksjon ved de tre stasjoner er gitt i
figur 14 - 16. 1 figurene er det ogs& gitt vannkvalitetsnormer.
Figur. 17 viser variasjonsmegnsteret for de algearter/slekter som
har hatt sterst forekomst og betydning for algebiomassen.

Primerdata er sammenstilt i vedlegget.

Artssammensetning

Algesamfunnet og dens utvikling i vekstsesongen var stort sett
den samme ved de tre stasjoner. Fureflagellatene hadde likevel
noe sterre betydning i Mjesas nordre del (st.1), noe som
indikerer at n®ringssalttilgangen var mer begrenset ved denne
lokalitet.

Under forsommeren bar algesamfunnet preg av mer neringsfattige
forhold med stort innslag av gullalger og u-alger. Bortsett fra
en mindre oppblomstring av Asterionella formosa i Jjuli var det
sparsomt med kiselalger i denne perioden og den sentriske
kiselalgen Stephanodiscus, som tidligere har hatt en tendens
til oppblomstring om varen, ble bare funnet i smid mengder. I
Missas nordre del savnes denne helt. Dette md tas som

indikas jon p& mer nsringssaltfattige forhold da denne algen
regnes som naringskrevende og som en god eutrofiindikator nar
den opptreder i starre mengder. En relativt stor forekomst av
Kryptomonader ssrlig ved stasjon 2 og 3, samt en mindre
oppblomstring av kiselalgen Astericnella og gullalger
tilherende slekten Dinobryon indikerte likevel en viss nerings-—
belastning. Dette var s#rlig fremtredende i begynnelsen av
juli og beregrte serlig Mjssas sentrale deler inklusive Tangen-

vika.

Stort sett hadde likevel Mjssa under hele forsommeren en
algesammensetning som m& ansees som akseptabel og trolig ner
opp til de natugitte forhold med dominans av smavoksne arter/

grupper {(s.k. monader) som lett kan omsettes i nerings kKjeden.
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Forekomst av planteplanktonarter/slekter som hadde
mengdemessig betydning for algebiomassen 1 de frievann-
masser i vegetasjonsperioden i 1887. Figuren viser
forholdene ved hovedstasjonen (st.3), og beskriver

algeutviklingen i 0-10 metersskiktet.
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Blant karakteristiske slekter/arter, som hadde betydning for
algebiomassen i denne perioden kan felgende nevnes; gullalgene:

Chrysochromulina parva, Dinobryvon divergens, Mallomonas spbp..,

Ochromonas sp. , Uroglena americana samt smd og store
Chrysomonader, kiselalgene: Asterionella formosa, Diatoma
elongata og Synedra sp., samt kryptomonadene: Crypltomonas spp..,

Katablepharis ovalis og Rhodomonas lacustris.

Fra midten av august var det indikasjon pad at neringssalt-
konsentrasjonen skte i de pvre vannmasser ved gkt forekomst og
dominans av kiselalger og i ménedsskiftet august/september

sk jedde en markert oppblomstring av artene Asterionella
formosa, Tabellaria fenestrata og til en viss grad av
Fragilarias crotonensis.

Disse storvokste og stavformete kiselalgene gjorde Mjgsvannet
uklart og tydelig vegetasjonsfarget (gul-grent’> og i Furnes-—
ficrden skapte de i periocder problemer for garnfiskerne som
fikk sine garn fulle av "gregnske”. Det var serlig koloniene av
Fragilaria som skapte disse problemene. Kiselélge~
cppblomstringen ble relativt kbrtvarig ferst og fremst pad grunn
av en kald og vindrik vertype utover hgsten som raskt eroderte
sprangskikitet og fordelte algene i en sterre vannvolum.
Samtidig ble produksjonskapasiteten redusert p.g.a.
sirkulasjonen i dypere vannlag. Foruten kKiselalgene var det
stort sett de samme slekter/arter som nevnt ovenfor som hadde
betydning utover sensommer og hegst. Blant nye arter av
betvdning kan nevnes; kiselalgene : Cyclotella comia, Melosira
spp. og Rhizosolenia spp. samt fureflagellatene; Gvmnodinium og
Peridinium.

Blagrennalgene hadde beskjeden forekomst i 1887 og hadde minket
i betydning jevnfert med situasjonen i 1886. Stegrst forekomst
av bAde Anabaena flos-—aquae og QOscillatoria bornetii var det i
Furnesf jorden. Anabaena hadde visuelt sett (gregnne kuler i
overflaten) stor forekomst i den siste halvdel av juli da den

lokalt forekom i store flak pa Mjgésas overflate. Qscillatoria

forekom pa ettersommeren og hegsten med lange trikomer. Noen
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direkte problem med lukt og smak pad drikkevannet ble ikke
registrert i 1987, men en tendens til darlig drikkevann ved
Hamar vannverk i uke 39 (21/9-27/9) md likevel nevnes. Videre
har fiskerne i Furnesf jorden klaget over lukt og smak pd fisken

i samme tidsperiode.

Algemengde

Beregnet algebiomasse og klorofyllinnhold viser stort sett
samme utviklingsmenster. En viss forskjell foreligger likevel
og dette skyldes at de ulike algegrupper har ulikt klorofyll-
innhold pr. volumenhet. Monader som dominerte algesamfunnet
under forsommeren har heyere Klorofyllinnhold enn Kiselalgene
som dominerte pid ettersommeren og hgsten. Dette fdarte til at
klorofyllverdier sett i relasjon til biomassen var hgyere pa
forsommeren jevnfegrt med sensommeren og hest. Dette var serlig

fremtredende ved stasjon 2 og 3.

Det var et noksa likt utviklingsmgnster ved de tre stasjoner i
Gekstsesongen i 1987. Forsommeren var karakterisert av lave
algemengder med en biomasse mindre enn 0,4 gram vatvekt pr. nm3
ved de fleste prevetakningstilfeller. En kortvarig
oppblomstring i juni gjorde seg bemerket med en algemengde
overstigende 0,4 g/m3, En kan her nevne at algemengden helst
ikke bgr overstige 0,4 g/m3 for at innsjsen skal opprettholde

sitt preg av klarvannsinnsje.

En respons pd gkt neringssaltkonsentrasjon tidlig i vekst-
sesongen gjer det mulig & lokalisere de mest belastede omrader.
Algeoppblomstringer som skjer seinere bersgrer som regel starre
omrader av Mjgsa og er sdledes mindre lokalbetonte p.g.a. at
vindinduserte strommer fordeler utslippene i mesteparten av
Mjesas @vre vannlag. Den 9.juli ble det utfgrt en synoptisk
undersgkelse over algeforekomsten i hele Mjgsa. Resultatet
viste at omrAdet ved Gjevik og sydover til Kapp, Hamaromradet
.inklusive sgndre del av Furnesf jorden samt Tangenvika hadde

sterst algeforekomst. Minst alger var det 1 Mjgsas nordligste

del, i nordre del av Furnesfjorden og i den sgndre delen.
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Resultatene er vist i fig.18 der forholdene er wvurdert som
akseptable, moderat pavirket og betydelig pavirket utifra
henholdsvis siktdypsm&linger, mengdéne og sammensetningen év
havplankton, samt klorofyllmidlinger fra sjiktet 0-5 m. Ser en
bort fra forholdene i nordre del, der Lagen virker som
regulerende faktor, skulle algeforekomsten ved dette tids-
punktet gi en god informasjon om vilke deler av Mjssa som har

hatt sterst tilfersel av n®ringssalter.

Lillehammer

/H%'k \\ \\\ A\\

// /GMng
QSan( / /
/] ]

D Akseptable forhold Tot klorofyll a <4 mg/l
Moderat pdvirket Tot klorofyll a 4 - 6 mg/I

Betydelig pavirket Tot klorofyll a > 6 mg/I

Fig.18. Synoptisk undersgkelse over algeforekomsten i Mjgsas

gvre vannlag (0-5m) den 9.juli 1987.

I slutten av august gkte algemengden i forbindelse med en

markert kiselalgeoppblomstring ved samtlige stasjoner. Bade i
Furnesf jorden og i Mjssas sentrale parti (Skreia) oversteg

algemengden 1 gram vatvekt pr. m3, mens den l3& noe under 1 g/m3
i den nordre del (Brgttum). Dernest avtok algemengden suksesivt
og 1 oktober wvar det igjen algemengder under 0,4 g/m3 i de gvre
vannlayg, ferst ocg fremst som et resultat av sprangskiktseros jon
grunnet mye vind utover hesten. Tidsveid middelverdi i perioden

Juni-oktober for algevolumet og klorofyll a-innheld som bland-
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preve fra 0-10 m er beregnet til 0,42 ; 0,52 og 0,48 gram
vatvekt pr. m3 resp. 2,1 ; 3,0 og 3,2 mg kKlorofyll g.i_/m3 ved
henholdsvis stasjon 1, 2 og 3. En kan her nevne at det er
gnskelig at algevolumet og klorofyllinnholdet ikke overstiger
0,4 g/m3 resp. 2 mgfm3 beregnet som tidsveid middelverdi i
’vekstsesongen. Som datamaterialet viser var vi ner & oppna
denne malsetningen i 1987, og dette gjelder serlig nordre del
der det i det narmeste var akseptable algemengder i hele

perioden.

Primerproduks jon

Algeproduks jonsmilinger er en félsom parameter som gir rask
indikas jon ved gkt neringssalttilfegrsel. Arsproduksjonen, som i
gjennomsnitt for hele innsjsen er beregnet til 34 g C/mé i
1987. Dette er noe lavere enn i 1986, men Arsproduksjonen var
fortsatt heyere jevnfgrt med forholdene i periocden 1976-82. En
‘har satt som mal at Arsproduksjonen ikke ber overstige 30 g
C/mz. Skulle vi f& et velutviklet monadsamfunn kan likevel
heyere arsporduksjon aksepteres. Heoyeste &rsproduksjon (40 g
C/m?) ble milt i Furnesfjorden‘og lavest (21 g C/m2y i inn-
sjeens nordre del (Brettum). Ved stasjon 2 og 3 var dags-
produks jonen relativt hgy med verdier over 200 mg C/m2 i
mesteparten av vekstperioden, mens den ved Brettum var klart
begrepsaﬁ i den perioden det var hey vannfegring i Lagen. Heyest
dagsprd&%ksjon (533 myg C/m2) ble malt i slutten av august ved

stasjon 2.

Begroing

I likhet med forholdene i 1986 gav begroingssamfunnet
indikasjon om forbedre vannkvalitet i 1987, likevel ver det i

pericde? ﬁétagelig med grenske langs Mjssas strender.

Til tider var begroingen, "grensken”, langs Mijgsas sirender
patagelig i 1987. Serlig stor forekomst var det pd senhgsten av

den tradformede grennalgen Ulgthrix zonata. Totall sett var det
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likevel betraktelig mindre "grenske” i 1987 jevnfert med
forholdene 1 1986. Da Mjssas sentrale og sesndre del ikke har
vert islagt vinteren 87 er det mulig & jevnfere begroingen.
denne vinteren med forholdene i 1972-73 da cgsd Mjssa ikke var
islagt i denne del av innsjgen. Vinteren 1987 wvar det
betraktelig mindre algevekst langs strendene jevnfert med
perioden 1872-73 da det var masseforekomst av U.zonata langs
mesteparten av innsjsens strandsone.

I 1986 ble grennalgen Bulbochaete registrert i relativt store
mengder. Algeslekten regnes som en god reintvannsindikator og i
august 1887 ble det derfor utfgrt en mer ingiende undersegkelse
pd 7 stasjner over dens utbredelse. Metodebeskrivelsen er gitt
i vedlegget bak i rapporten. Resultatet er vist i fig.19
Bulbochaete hadde sin sterste forekomst i Mjegsas nordre og
sgndre del dvs. i de omrader som utifra andre biologiske
parametre er minst belastet. Okt forekomst av kiselalgen
Didvmosphenia samt den tradformede grennalgen Spirogyra kan
sannsynligvis ogs& tas som indikasjon pi& en forbedret vann-

kvalitet. Tidligere var det nzrmest monokultur av U.zonata

Dekningsgrad

Didymosphenia
Bulbochaete
Spirogyra
Ulothrix

Didymosphenia
Bulbochaete
Spirogyra
Ulothrix

Didymosphenia
Bulbochaete
Spirogyra
Ulothrix

Furnesfjorden

Didymosphenia
Bulbochaete
Spirogyra
Ulothrix

Didymosphenia
Bulbochaete
Spirogyra
Ulothrix

Didymosphenia
Bulbochaete
Spirogyra
Ulothrix

Didymosphenia
Bulbochaete
Spirogyra
Ulothrix

Fig.19 Dekningsgraden for de viktigste begroingselementene i

Mjesas strandsone ved 7 lokaliteter i august 1987.
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Krepsdyrplankton

Kvantitativi var det like stor biomasse av plantonkreps i 1887
som i 1986. Kvalitativt var det likevel en forskjell med sterre

andel av hoppekrepsen Eudiaptomus og vannloppen Bosmina i 1987.

Dette skyldes sansynligvis den kalde og vindrike sommeren. Cgsa
i 1987 ble gelekrepsen Holopedium registrert 1 stgrre antall i
samsvar med forholdene i 19886. Mysisbestanden syntes & ha gatt
noe tilbake jevnfert med forholdene i 1986 da de hadde stor

forekomst.

1 1987 ble det samlet inn krepsdyrplankton med Schindlerfelle
langs en dybdeprofil fra 0,5 til 50 meter ved hovedstasjonen
(Skreia). Resultatene av undersgkelsen er vist i fig.20. I
august ble det tatt Mysisprever ved hijelp av en stor
planktonhav. Primerdata er sammenstilt i vedlegget bak i

rapporten.

Individantallet og biomassen av planktonkreps wvar tilnermet de
éamme som i 1988. Tidveid middelantall er beregnet til 368.000
individer pr. m? tilevarende en biomasse pd ca 1,3 g terrvekt.
I mai-juni var det liten dyreplanktonforekomst for 55 & ske
kraftig i juli da det sterste individantall (0,9 mill) og den
storste biomasse (3,6 gram) ble registrert. August hadde ogsi
stor forekomst av planktonkreps. Deretter avtok bade individ-
antall og biomasse suksesivt utover hgsten. I slutten av
oktober var det igjen smd krepsdyrmengder i vannmassene. Det
mengdemessige forhold imellom de ulike arter var noe
forskjellig i fra 1987 og 1986. Hoppekrepsen Eudiaptomus
gracilis og vannloppen Bosmina longispins forekom i stegrre
antall, mens arter som hoppekrepsene Heterocope appendigculatsa
og Thermocvclops oithonoides samt vannloppene Dahnis galeata og
D. cristata forekom i mindre antall. Sannsynlig var dette =t

resultat av den kalde og vindrike ettersommeren med fglgende

lav vanntemperatur.
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Fig.20. Mengde og biomasse av krepsdyrplankton fra 0-50

metersskKiktet ved hovedstasjonen (st.2, Skreia) i 1987.
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Bunndyr

Noen undersgkelse over bunndyr ble ikke foretatt 1 18987, men i
samband med gvrige underssgkelser ble det ved tre stasjoner
foretatt observasjoner av bunndyresamfunnet langs strendegne. I

likhet med forholdene i 1988 wvar det ved samtlige tre stajoner

rik forekomst av deggnfluelarvene Heptagenia fdoesrnensis,

Paraleptophlibia submarginatas og Leptophlebis marginata samt
steinfluene Diura bicaudata og Capnia artra. Disse artene

indikerer at mer normale og naturgitte forhold nd forekom langs

disse strendene.

3.5. Hygienisk/bakteriologiske undersgkelser

Store omrader av Mjeésas gvre vannlag var forurenset av tarm-
bakterier ved pregvetakningstidpunktet den 17.8. Hsyeste antall
ble registrert i innsjgens nordende, i de sentrale omrader ved
Gievik og Hamar inklusive Furnesfjorden samt i Tangenvika.
Forekomsten av fekale indikatorbakterier wvar noe mindre i 1887
jévnf@rt mad forholdene ved samme tidspunkt i 1985 og mer 1
samsvar med siltuasjonen i 1978. Dette wiser at bakterie

tilfegrselen gker i perioden med mye nedbgr, Lilsvarende

situasjonen i 1985.

Den 17. august ble det i samarbeid med byveterinmrene 1 de tre
Missbyene foretatt en synoptisk undersgkelse over forekomsten
av fekale bakterier og kimtall ved 38 stasjoner fordell over
hele innsisen. Ved hver stasjon ble de tatt pregver fra 0,5 - 15
og 30 meters dyp. Resultatene er gitt i figur 21-23. Primeerdata

er sammenstilt i1 vedlegget bak i rapporten.

Undersgkelsen viste at store deler av Migsas gvre vannlag
hygienisk seti wvar klart forurenset ved prevetakningstids-
punktet. Stgrst forekomst av termositabile koliforme bakterier
eog indikasjon pd fersk fekal forurensning ble registrert i
innsjeens nordende, 1 de sentrale omradel ved Gisvik og Hamar

inklusive Furnesfjorden samt i Tangenvika. Forholdet mellom
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koliforme bakterier og kimtall skulle tilsi at den bakterielle
forurensningen i hovedsak stammer fra boligkloakk. Det antas
derfor at det fortsatt ga&r ut en hel del urenset kloakkvann ved
Lillehammer, Gjevik, Hamar og Brumunddal. ]I Tangenvika m& en
tilbake i tidsperioden fer Mjesaksjonen for & finne like hgye
verdier. Situasjonen i 1987 mAd sees i sammenheng med den
nedbgrrike sommeren da det md antas at store kloakkmengder til
tider har gatt urenset ut i innsjsen pid grunn av overlap og

lekas jer.

I likhet med tidligere observasjoner var Mjgsas segndre del samt
de dypere vannlag mindre bergrt av fekale bakterier og kimtall.
Ser en Mjgsa under ett var den bakterielle pAvirkningen noe
mindre i 1987 jevnfert med situasjonen ved samme tidspunkt i
1985 og mer i samsvar med forholdene i 1978. At sommeren 1985
markerer seg med spesielt stor bakterieforekomst m& sees i

sammenheng med at den var s®rdeles nedbgrrik.
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Liliehammer ‘ Termostabile
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Y
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Fig.Zi. Forekomst av termostabile koliforme baklterier 1 Mjgsas

gvre vannlag den 17. august 1987,
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Lillehammer

NV \ \ \ Koliforme100
antall per mi
[/ \% \ \\ \
3\ Hamar [___—_l 0- 10
jovik 2,
]

10- 100
F 100- 500
> 500

/7
AV RN

Fig.22. Forekomst av koliforme (379C) bakterier i Mjgsas pvre
vannlag den 17. august 1987.
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T ¢ Kimtall
\\ AN antall per mi

Fig.23. Forekomst av kimtall i Missas gvre vannlag

den 17. august 18987,
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Metode og materiale for begroingsundersgkelsen.

Begroingsorganismene vokser ofte 1 mer eller mindre ‘
karakteristiske enheter. Ved prgvetagningen ble de forskjellige
begroingselementene samlet inn hver for seg, og den mengde-
messige forekomst av hvert element avgitt 1 form av deknings-
grad, som er en subjektiv vurdering av hvor stor prosentdel av
elveleiet som dekkes av vedkommende element. Dekningsgraden blir

angitt etter en skala som er gitt nedenfor:

1 < 5% av bunnen dekket
2 5 - 12% " " "
3 12 - 25% " " "
4 25 - 50% " " "
5 50 - 100% " " "

I fig.19 er det gitt en sammenstilling av de viktigste
begroingselementene og deres dekningsgrad.

Det innsamlede materiale ble fiksert i felt og bragt til
laboratoriet for videre analyse. De enkelte arter eller
artsgruppers mengdemessige betydning innen begroingselementet

ble bedemt og er for den enkelte preve angitt ved:
XXX tallrik
XX vanlig

X fa eksemplar

Resultatene av undersgkelsen er fremstilt i1 tabell XV.
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Tabell I. _Metecorologiske observasijoner ved Kise i 1987

Maned Middel temp. Nedbgr Soltimer
Oc mIn

Januar - 16.0 14 30
Februar - 9.9 23 60
Mars - 9.0 33 129
April 3.0 19 185
Mai 7.7 69 198
Juni 10.8 179 93
Juli 15.0 46 248
August 11.8 105 128
September 7 100 173
Oktober 7.0 103 33
November - 0.1 74 33
Desember - 4.8 14 22
Arsmiddel: 2.0 Sum: 779 Sum: 1341

Normalen: 4.2 503 1638
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rohservas ioner ¢80y ved tre stasioner i Migsa, 1987.
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Vannfering ved Losna

degnmiddelvannfoering

FEa

16,1
104,32
I
1.7
ina, 7
AT
o
Wi.6
1.0
Tid.e

115.1
1c.6
193.7¢
116,59
109.6
1.5
Tiw, 0
122.7
et
Tiv.s

122.7
122.7
aen.n
1iv.n
116.1
16 .4
"
15,2

112.5

Vannfering ved Svanfoss vannmerke

MARS

106,%
yat.é
5.3
iné.3
2.5
1.4
mni,é
va.2
Yv3i.?
G 7

fd.9
Tush
7o.2
cb.5
i, 0
¥r.5
vi.é
84,1
ya.7
¥5.7

¥5.7
vi.2
¥i.7
Boaf
d¥.1
.7
viJ5
vi.5
9i.5
¥y.2
45.7

42.9

APRIL

6.5
yh,8
wh,s
Ya.e
v, 2
96,5
Yi.h
Yo.h
Y7i.3
YL, 3

92,6
d5.3
BE. 3
90.7
26,5
Y. 4
Yo.5
v7.4
95.2
yn, v

YO

Y.
e 4
121.9
134.6
1Téo.1
154.6
1067
20 .0
i, 4

115.1

MAL

Ly N
630,72
5/0.70
L43."
L23.4
1hd. 8
35006
13%.5
1.9
3N A,

PR
235,48
2ib. 3
2heLh
234,01
201.3
2¢5.5
258,17
30y.3
312.5

299. 3
295.9
13..6
LA0.7
5%, 1
£yt
[ TS
562.5%
L65.1
L12.70
5¢5.3

LY A

Jutl

502.5
L17.5
LYV |
540,17
Sab.)
Sy,
537,10
LE R
2<71.0
43243

17,9
4.0
231,71
$50,10
ER LI
95,7
931.0
124.3
3572
337.3

347,70
7577
757.0
7:,0
763079
117.1
27,2
7974
761.0
727N

1504

vannmerke i 1987,

i md/s.
Jutl LG
735.1 253%.2
725.1 a3
694,71 ThLS
(-3 S O
61,1 2L3.7
41,1 25465
921.7 273.3%
10A0.0 23443
PRI Y
2nn,n 2R,
620,10 235,13
s0,0 249.2
Lhi.h 254, 5
“11.3 Pr ¢
3y, N 220
44 h 717.3
Livat 221.3
557.2 229.3
6Ny, e 254,
651.4 263,10
fhat, 1 231.0
Sy 1,7 324,48
G574 RFIL"
St 4.0 3346.0
547.4 357, 4
Suce t 28,3
L67.5 32n.n
1h5.0 LR T
337,48 1353.1
293.0 R23%.v
274,10 312, 9
544.9 22,2

degnmiddelvannfering i m?®/s.
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213.0
271.n
2ft.b
243.0
259.0
25v.°7
25%.0
259.0
254,00
258.0

255.0
243,."
Z247.0
239.N
2A3 .0
FES I
L2v.N
22N
2er.n

L p
PPTast

¢i2.n0
215,0
Jhiln
2in.n
2 n
20200
ey

145.°0

2400

ARG

iy.n
186,10
133,03
179.0
1.0
163%.0
1d2.0
jr9.0
174.0
172.9

172N
1710
i169.1
12,9
157. )
150,.0
16,0
[ VAN |
Tebo?

162,10

161,
163.9
foc.n
167.1
13N
Phe.n
tos, D
1oi.)
ol N
fub 0
ful, )

167.Y

APRIL

140.0
162,70
1600
15¢.0
156,°0
155.0
1.0
15¢.7
15¢.0

182,71

152.01
147,10
14v.1
164,10
145,70
17,10
151.0
151,10
155.0
156,17

Tay, "
1017
19%.0
161,70
16,04,
LN
[RTE
Toeddd
L.

LT

T i

1ral

1o5.71
16541
117,40
125.7
212.0
275,10
3InR. N
329.1
356,10
371.0

374,10
345.0
395.0
TYRL D
4Ne.n
417,19
L1,
LA
L4, n
YA

L2771
L67.0
455,10
Livi?.
£52.1
Lan, 1
Gin.t
435,01
s0L,0
[V
513,90

376.4

Jiiil

N
.

[ O RV R RV S
B R Y AV
WD NG e DN N L
.

~

Jubl

1744,0
10620
gi7.n
Ry5.7
B30
$0a.0
As31.N
d71.0
904, 0
05,0

9n3.n
£23.0
Rov.,.N
45,7
j03.1
749.9
731.0
412,.0
44,0
¢31.0

46N
[ART
(SR PR
Gafr,n
ti12,.N
P
f12.7
Lot N
3y R,
6.0
3510

Thtd 05

A5

55600
103.7
43,1
244,10
L1,
384,60
146,07
357.0
254,10
215.10

vel.n
2321
355,70
85,1
LR
157,19
1620
33,9
4R 0
A2y

353,17
32,9
R
s
7.0
W50
LR,
Loy, 'l
[N
L6210
LS

L5

SEFT

Pih.A
ol
232.1
214,
261, 7
1v5.5
2400
105, N
310,02
02 R

274.0
ZR0.0
2670
PASLTY
21601
A
THE.2
17478
173,19
187,38

179.5
133.3%
I¥i.2
P R
213.8
224.3
pre.n
233, 7
195,70
1vec.

P26.5

SEPT

323.0
3o, N
364.0
340,07
3720.N
333,71
411,10
T¢9.h
406,10
L0709

383N
34660
23410
106.0
1rit.
82,0
04,0
LA
L2510
354, 1

LN
173,10
R
X446, 0
LTl
B I
cAs T
21,7
224,71
3500

135,72

ur ¥

184, S
172.6
1547
140, 4
139.1
i50.0
2100
26000
1411
3yn.n

3¢1.1
412.0
[
50,3
567.7
N,
10LR,0
FiHLS
7ih.2
L76.0

LRI
433.1
3870
3465.9
3it.it
2RELD
?56.1
2617
234,
AN, 7
216.2

LR

0KT

47,1
365.9
55,7
354.1
0% .0
406.0
521.1
439,09
392.1
LER N

LRR N
6140
7in.n
713.0
7.0
773.0
794.7
574.1
8230
Yy, N

inz7sn
165,10
jnay.n
191500
ayn. A
RiS N
®41, 0
R16.1
799,10
[
755t

LLLT

HOV

2N, 7
18204
155,46
163,464
165,010
1ov, 0
164,10
155.9
149 .7
143,45

143.3
134,2
141,10
146 .0
1531.3%
154.3
156.3
150,%
147,14
135.0

133.5
132,95
13,5
1346
133.5
1001
141
s, 2
107.3
111.5

144, 4

i 1987,

Hov

39,0
274,10
P a6
351.0
26R, 4
369.N
371.0
334.0
3IR3,N
183,00

ny.n
303.,1
1.0
}ﬂﬂ'ﬂ
299.10
334,10
2R9.N
232.10
22,0
734,10

2450
27700
275"
AR, N
365,10
22,0
254 .n
284,01
95,7
4cn.n

A, 9

DES

11e.n
126.6
131.5
26,7
10%.1
g4 1
9r .4
12,2
135.4%
144,9

143.9
136.4
137,58
130,35
131.5
129.5
127.4
126.%
1e6.n
127.%

131.5
1%4.5
13‘).’)
13%,4
129.5
1e0.6
125.4
126.%
12604
125.45
126.4

127.0
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Tabell v _Kjemidata fra blandpreve fra O-10meter
STASJON & BRATTUM
CELLE~BEHR. = vVesda
ESS3BBE LTS
DATCs SIKTEDYP vH ALY TOT.¥  TOT.HM NGO
870326 £.30 6.5 0.215 13.50 449.80 265.00
a7C612 4.%0 T.86 C.267 13.5¢ 3ci1.08 103.00
270628 5.30 1.00 a.181 10.50 255.060 125.60
870743 4.€0 .28 g.218 16.56 227.00 112.€CC
818728 7.€0 6.34 0.187 €.50 378.08 242.C0
5745813 7.20 1.32 0.115 85.50 324.00 181.0CC
B8I08312 7.30 7.12 0.177 7T.00 235.00 112.0¢C
870911 6.10 7.34 9.178 8.50 274.00 138.00
870922 €.60 7.13 0.152 .00 286.60 150.00
871012 7.560 7.08 8.203 10.5¢ 393.60 221.00 |
71102 4.00 7.02 3 207 .50 387.00 237.00
RIDDBEL e.01 7.03 3.1935 9.5%08 3215.93 171.45
TID.MELE €.13 7.03 0.193 $.39 313.11 165.7%
JUN .OKT. .32 7.04 Q.192 g.29 304 .87 157 .34
Tabell VI
STASJUN = FURNESEHJ.
CELLE-BER. = Verd:
DATO= SIKTEDYP PH ALK ToT.P  TOT.W NC3
870525 9.10 7.04 0.229 £.0C 643.00 455.00
870613 5.0 7.28 0.243 11.5C S%6.00 408.00
810629 4.00 7.26 G.241 15.50 639.00 467.00
37071¢ 5.60 7.13 0.245% .30 SS0.UD 425.00
870730 1.30 7.10 €.208 1D.0O0 454.08 280.00
70811 7.20 7.65 0.207 .00 465.00 307.00
870982 5.70 7.08 0.216 7.00 474.00 363.00
870917 4.70 7.04 0.243 5.00 S576.00 316.00
870829 7.40 7.08 c.22¢ 7.56 $70.0D0 417.00
g73020 5.600 7.04 3.241 10.50 596.00 444.00
571104 5.20 7.09 8.243 9.00 625.60 450.00
8IODDEL 6.11 T.18 D.231 9.53%0 566 .64 386 .00
TID.HRELE 6.u6 7.11 8.231 8.53 S¢0.16 380.12
JUN:OKT. 5.83 71.12 0.231 9.73 S531.19 372.12
Tabell VII
S51TAS530N = SaRLlA
CELLE-BER. = VYerdt
LRI BLASS Sz
DATO= SIKIEDYP [ 3] ALK ToT. P TOT.N NU3
270526 13.80 6.93 £.213 9.00 5B4.00 42%.00D
678614 11.30 7.04 0.2z 7.%0 S546.D0 425.00
§70701 4.50 7.22 6.230 14.50 S8&.06 485.00
10716 6.00 .98 0.222 12.50 526.08 358.00D
870729 7.48 7.43 0.216 10.60 45¢.06 293.00
5870812 3.40 1,14 0.202 5.5 441.00 282.4L0D
87109013 5.59 7. .22 €.218 i3.06¢ 1%6 .00 282.C0
870916 .60 7T.20 8.211 11.04 488 .00 o4 .00
870930 7.%0 7.61 0.214 7.50 499.00 348.00
BT1819 10,10 7.04 D.21€ .80 531.00 405.00
871186 &.9040 T.18 0.436 .40 216 .00 401.00
MIDDEL .10 .10 0.219 $.27 S3%.38 157.0%
TID HELE 1T.99 T30 S.218 $.28 541.23 154 .08
JUN IOKY. T.74 .30 BD.218 ¥.14 539.9%5 349.27




50

Tabell YUI Volumveide middelverdier ved Tobt.F og Tot.N
uttrykt som ug/l

Stasion Dato Tot . P Tot . N
Vingrom 17.3 7.4 430
Vingrom 2.4 11.3 350
Brettum 17.3 9.0 480
Brogttum 26.5 11.0 480
Rings.f j 2.4 5.1 480
Rings.fj. 2.6 6.6 500
Kise 2.4 5.0 500
Kise 4.6 6.4 540
Furnesf j. 3.4 6.5 580
Furnesf j. 25.58 7.4 650
Hamarf j. .4 5.7 580
Hamarf j. .8 5.8 550
Skreia 6.4 6.1 590
Skreia 26.5 7.5 570
Morskogen 6.4 5.2 550
Morskogen 3.8 8.5 530



Tabell IX Siktedvpsmalinger i Migsa 1987.
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Ta b o L%, Kvantitative slenteplanktengraver fraz Musse (st.brettun, Bler.0-10 8
Yolus ssl/al

BRUPPER/ARTER Batosy  IIOSN BT06IT BT0A2Y BI0IGT GFOTID B70728 B7OBLY BIOBN: 70917 G70928 ENI017 871197 !

Cvanophycear (Bidgrennalger)
Oscillatoria bornetia §.tenuis - - - - - N - . - - 8.4 N X
8.4

BuB ceiiiiins - - - - - - - - - -

- Chiprophyceae (Brennalgers B
. ks lanceclata - - - - - . "
Botryprorcus brauni - - - - - - .
Larteria sp.} tlz$-7) - - - - - - .
Chlaeydoaonas sp. (1=B! ) - - - - - .2 . . - - -
Cosmarium sp. 1#8,020) - R - - - .- . - - - - -
Lrucigenia tetrapadia - - . 4 - - - . - - . -
Dictyosphiaeriua pulchelive - - - - - - - B 3 4 - -
Bictvosphaeriue subsalitarius 3 - 8 32 52 - .5 - - 1.2 1.2 -
Elakatothrix gelatinoss - - - - - - - . - 4 - - '
Elakatotriz virudis - - - - - 3 - - - - - N
Syrositus cordiforess - - - N - - - - .3 e 2.8 -
¥oliella sp. - - 3 - - - - - - - - -
Ponoraphidius contortus - - - .2 - - .2 - - - - -
Wonoraphidive dvbowsiii - - - - - - - - - - - 1
Konoraphidius grisdithiy - - - - - 3
Honoraphidius komarkovas (esetifores) - .3 - - - .2 - - ~ - - -
Docvetis subsarima vovariabilis - - . - . - . 2 .3 - - K
Parasistix conrdera . 3.9 .8 - - - - - - - - 3
Paclachulzia peeudovoivox - - - - - - - 1.4 1.7 2.0 0
. Scaurfisldia cf.cordiforais - - N - - - - - - - - -
Sphaerocvstis schrosteri - - - - - - .7 - 1.5 - - - !
Stavrastrus grecale - - - - - - - 5. -

o

Fa
o
'

Tetreedron sinisus v.tetralodeiatus - - B .3

Ubest.cocc.gr.2ige (Chiorella s5.7) - - - [Ng

thest.gr.dlagellat - 3 - s K .2 .8 -
[T S 23 3 2.2 7.9 .

Chrvsophyceas (Sullalger)
fulosonas purdyi W2 - W2 - - - - - - - - .1
Chrosuling s5. 2 B3 1.8
Chroaulina sp. (Chr.pseudonwbulosa *) - - - H
Chrysochromuling sp. tparva?i i1 2.8 PR A S 051 7 - 1.
Chrysolykos  (=Chrsoikos ) skugai - - 2 .3
Craspedononader B L3 .2 - - b .
Cyster av chrysophyceer .3 - - - - - - - - - - .2
Pinobrvon borgei - - .2 B - - - - - .1 - -
Binobrvon crenulatus - - 3 &5 B 1.9 .8 - - - - -
Dinsbrvon cylindricus - 5.9 - - - - N - - - - -
Binobrvon divergens .3 - .5 1
Dingbryon korschikani - - - M
Dincbrven sertularia - - .2 (X
Bincbryen sotiale v.assricanue - 1y 3 7
Dinobryon suecicus - - . .
Kephvrion borsale - - 3 b
Lose coller Dinobryon spp. - - 3 kR
Ballosonas akrokemor  (v.parwala) - 3 - - - - 3.8 Le Ly Ls L4 -
Hallosonas cf.msiorensis - 1.0 - 12
Hallosunas crassisguans - - - .5
fchrosonas sp. (4=3,5-4) 2.0 4.9 1] $.1 .
Phasaster aphanaster - - - .4 - - - - - - - - !
3
7

Psaudokephyrion b, - .z - .
Saa chrysoscnader {(7) 3.9 W8 L7 3
Spiniderosunas sp. - i ¢
Stelexoanas dichotosa - .4 b - .5 - - - .3 .
1
§

~
\4
-

Store chrysosonader (37} 0.
Ubwst.chrysosonade (Dchroapnas sp.7! 1. .
Ubest. chrvsophycee - - .3 - 3 - - - . .
Brogiens aseritana - - 4 L84 3 - - - - - - -
BuB ..eaael 2.5 152 543 LS

Batillariophycese (Kiselalger)
Achnanthes sp. {1313-75) - - 1.4
Asterionella formosa 8.2 HLb 8.9 1La %2 - 19,6 HTY 440D 320 LG 8.0
Ceratoneis arcus - - i
Cyclotel} cf.gloserats - - - .8 - - - - - - - -
Cyciotells comta - - - - L9 - - - 5. 5.0 10,0 -
Cyclotella sp, (d=B-12,0=5-71 - - .3 - - - - - - - - 11
Biatosa elongata 2.4 1.8 - - - - - - - - - -
Fragilaria crotonensis - - - - - - - 12 ALY AL 462 -
Helosira distans . - - - - - - [ - -
Melosira distans v.alpigena - nL? - 53 - - - Lé 5
Rhizoselesia erisnsis - - - - - - - - .
Rhizosolenia lpnaiseta .2 2.8 B LI .2 - A4 1z B
Svnedra ruspens - Lt
Svnedra sp, (1=110-120) S.acus v.rad.? 2 - - - - - - - - - - -
Svnedra sp. {1270-100) - - - 4
Synedra sp.i {(1e4d-70) - - - 1N
Synedra uinz - 4.0 - - Lo - -
Tabellaris fenestrats - - - - - - a8
S8 oiriniann LA - T 7% N T S ¥ 1 P L8

n
o

Creptophveeae
Lrvptaviax wilgaris .3 - 8 - 3 .8
Uryptosonas erosi v.reflexs (Lroeedl™ - - - - - -
Crvptoacnss aarssonii - - 8.3 1.4 - - 0.3
Crptononas 5.7 11¥1%-18} - - - 42 - -
Lrvptosonas sp.3 (1s26-22) Cr.eross ° - L7 - - 3
Crvptononas spp. (1224-28) - - - H "
Katsbispharis ovilis L0 W 2
Bhodomonis lacustris fev.nannoplanctirat %7 #0.1 1%,
Ehadomonas lene - - - - 1
Ubest.crvptomonade  (Chroosonas sp.7! - L0 - - t
Sub e 1.E " FLIS HI 19

Fn

exta e
PR

i
o

Binogtveese (Fureflageliatert
Bvancd:inive ti.lacusten 1
Svanodiniue helveticus H
Brancdimus sp. 3 {21445
Svanodinius ubberrimva - - i
Periginius incon:
Peridiniom se.l {isf B
Peridiniue usbonatun - b - - - - - - - - - -
tbest.ginod fageliat L4 i,

=
ey
E
-
S
s

Sup ...l .0 Ded W oWE LI N I L

144 e
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Cvandohvceae (Biaorsanalaer!
Achroonens 55,
Anabaena flos-asuae
Dsciilatorsa bormetiy f.tesuss
Sus ..ol

Chloronhvceas (Breenzicer)
dakvra udas
Anivra lincesiats
Botrvoroccus brauniy
Larteria sp.1 fi=p-™
Chlasvdosonas sp. (13
Chiaavdooonas 52.3 (1=}
Dictvosphaerium o theilus
Bictvosphaerive seasittirius
Elakatothrix gelatinosa
Elakatothris viriars
Bloeocystis 5.
Bvroastus corgiforms
Xolielld sz,
Bonorastidiue costartus
Monor aphigiue drdoestsy
Bacvstis subwariza o varaabilis
Pauischulzna pseudseolves
Platysonas sp.
Scenedesaus azue:zate
Scenedessus arsatus
Seenesrsaus dertizalatus v, iineanis
Scourdieldia f.cormiorms
Tetraedron arnisue v.tetraiodulatue
Uvest.zozc,or.alee iInloreils 56.7)
Ubest.gr. flaceilat
Sur il

Chrysoanveeae ‘Builalzert
Auloaonas purévy
hicosoera slanctonica
Chrasuling sc.
Chresochrossling 5o, (sarva’}
Crassesoncracer
Lvster av chrvsponvoeer
Dinobrvon bavaricus
Dinosrvor evlindeicua
finobrvar divercers
Binobrvon sociale
Lephvrior boresle
Lose celler Einodrvom spu.
Kallosonas akrorsecs (v.parvela)
Baliomonas cautits
Mallosonas cf.crassisauasa
Nalinsonas raciree
Hallosonas sp.  11=1d-12.b%7-8)
Ochroacnas s, (d=2,3-4)
Pharaster aghanaster
Pseudokephvrion sz,
Se: chrysosonader (7}
Spinsfercaoras sz,
Stoce chrvsossnader 137}
Synara sg, 1= 591
Uoest.chrvsosenade ‘Oenrosonas sp. 7
Ubest. chr ysOCheT 2
Urpalens aserizsts
s

Bacallarioohveese tXiselalgert
Asterioneila foracsa
Cvcloteil ti.oloserata
Crcloteila conta
Cvelotella oenesminiara
Cyclotella g5, (e=E-12,he5-7)
Bratoss elongals
Fragilaria trotoneesis
fieiosita distans .alpigena
Relosira 1talica ».imeuissima
fhizosolenia eriernis
Rhizosolen:s lomgiseta
Stephannorscus Bartzchin vopusillus
Swneara acus v.ragiing
Synedra sg. 1=}
Svmedra se. (]270-020
Tabetlaria fenesirsta
Sut L.l

Cryptaghveeae
Creptavias vulnarss
Crvotoscrss ercsa

Crvploaonas eross c.reilesa (Cr.redl,”

Cryptonanas aarssooi
Crvptosonas sp.2 ¢
Lryptosonas sg.7 ¢
Lryptonscas seo.
Katablepharis oralis

- 181

Rhogoacnas Latustris (re.nannsplanctical

Rhooomoras ier:

Ubest.cregtoeorace  (Chrocasnas si.°)

Sua

Pinvobverse Furedlaceilaters
Byanodir.um 1Flarstre
Svaroninius teleet cur
Perydinius inzan
Feridinies pussil
Peryginiue sp.}
Ubest.cinotlege.
Sua L.l

Rr-aloer

=120 Sacus vorad.”

9.4
1.4

i

«
;.o L,
A -

Llinnin e

B

Yo

L. -
- JPTs
P
PN,

3 -

@

- LS s
- 4.3 1.3
H - -
- “ -
- - .3

- .2

.8 - K
- - b4
- [1 -

- 1 -

S I X R
.2 - B
- - 4
- n R

2.1 4 B
.8 b .
- - -

- L4 2
- 31 -

10.3 4.8 4.4

Ri - A
Lt 1 -
- 3.3 1.4
- % -
It LS 48
1.7 - N
31 0.3 L3
- .1 -




Yolue an> sl

BRUPFER /BRTER

. .
Tab . }\I I v, bvantitative planteplaniiorore.e fear Maass /et Birera, bhor b i e

87610 71108

Cvancohvcese (Blaorennaloer
Achrooness 50.
Aoadaena €los-anuie
fohancthece st. -
@scsllatoria bornetss . tesuie -
Buk Lo .2

Chlorophvceae (Brennatoer!
fnkvra lanteolats -
Botryorotcus bravmi -
Carterss sp.1 (1=6-7) -
Chlasvdoaonas ss. fi=1f: B
Chlasvdosonas so. (=81 4
Dictvosphaer ius pulchellus -
Dictvosphaerios subsslitarive -
Elakatotdrix gelatinoss -
Elakatotheiz virgis -
Gvrositys cordiforeis -
Kolsells sp. -
Lagerheisia gensvensis -
Honoraghsdies contorius -
Nonoraphidiue dvbowshit -
Bonoraphidive gridhithai -
Bonoraphidiue komsrkovae (xsptiforael -
Nephrocvtius agardhianus -
Oocystis submaring vavar. -
Parasastix conitery -
Paulschulzia pseudovolvos -
Planctosphaeria gelatinpsa -
Platvaonas sp. 4
Sphaerocvstis schroeteri -
Tetragdron sinisua v.tetralobulatus -
tbest.cotz.ar.alge (Chlorells $p.7) -
Ubest.or.flageilat T
SuE coaiinane

Chrysophveean (Bullaloer)
fulosonae purdvi -
Chroauline so. 3
Lhrvsochroauling sp. (parva?t
Craspedosonader 2
Cyster av chrysophvceer 2
Dieobrvon bavaricus -
DBinobrvan borqei -
Dinobrvon crenulatus -
Dinabrvon divergens -
Pinobrvon supcicua -
Kephyrion boreale -
Lése celler Dinobrvon sp. -
Hallosonas akrokosos lv.parvula) 2
#allosonas cé.crassisquame -
Kallononas cé.asiorensis -
Ochrononas sp. d=3.5-4)
Phagaster sphanaster -
Pseudobephvrion 5. -
Sai chrysomonader (7}
Spiniferomonas so. -
Store chrysosonader (37}
Ubest,chrysosonade {Ochrosonas 5.7} B
Buest chrysophvier -
Uroviens asericans co-

L

Baciliariophveese {Kiselalger)
Asteripnella foronsi 3.3
Cvclotall cf.aloserats 2
Cvrioteila rosts -
Cvcioteils peneohiniana -
Cyciotella sp. (d=B-12.0s5-71 -
Cvelotells so. 1123.5-5,b=5-81 -
Diatosa 2longata -
Fragilaria crotonsnsis -
Pelosirs distans -
#elosira distans v.aipigens -
Welosira italica v.tenuissimg -
Hiteschia sp. (1R40-303 -
Ehizosolenia eriensis -
Enizosolenia losgiseta -
Staphanodiscus hantzchii vopusiilus -
Swnedra acus voradans -
Svnedra sp.  (1230-40) -
Sveedra sp. (1=110-128)
Svnedra sp. (1570-1001 -
Tabellaris fmnestrats -

Lrvptophveeae
Cryptaular velqaris -
Lryptossas eross yv.refiess {fr.refl,?) -
Cryptomonas sarssomi -
Lryptosonas sp.2 (i=i5-18) -
Lryptosonas op.3 (1=20-22) Lr,meosa ?
Cryptosonas spp. (1x34-28)
Katablegharis ovalis o4

Facustris v lanctica! 17,3
Rhodosoras Jens -
Ubest,crvotononade (Chroosonas 9.7 -
B L,

Raphidiophveeae
Bonvustomus sesen -
T SRR -

Binophyreae (Fureflaoeliater:
Gvancdinius cf, acustre .5
Bvanodinius helveticus -
Bvanodiniue sp. 1 (Jeid-15) -
Svmnosiniun ubderriaus -
Peridinius valustre -
Peridinium sp.1 {11517y -
Ubest.dinatianeliat : 4
T RO Al
Xanthophyrese (Bulgrennalper)
Isthaschloran trispinatus -
Sut oo -

Re-alosr
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Tabell XV Primerproduksionsdata fra stasjon 1, 2 og 3 1 Migsa 1987,

Stasjon 1, Brettum

Dato 26,5 12,6 286 137 28,7 438 3B 478 B 120 LU

Produks jon

(mgfmzldﬁgn} 2?15 Bb 88 53 152 M2 o2 i % 14

Arsproduks jon (g/mzfér) |

Midlere dggrproduksjon (mg/mgld} : 114

Maksimum degnproduksjon (mg!mzld} y 32

Stasjon 2, Furnesf jorden

Dato 2EL5 43 M6 157 30,7 8 2.9 179 9 0D 1l

Produks jor

{mg/me/dggn) 1027 35 302 23 284 380 367 438 4D 18 16

. . bl
Arsproduksjon {o/m</4r) : 40
: . 2
Midlere dggrproduksjon (ng/me/d} : 216
- . 2 g -
Maksimum dégnproduksion (mg/ms/dd : 438
Stasjon 3, Skrels
bato 2.5 160 7 16,7 29,7 12,8 3.7 149 LT 190 11
Q

ng/me/dggn 3 50 e I 92 2% 53

Lo
X
e
s
=
3
(RN
xd
:]

Arsproduks jon (g!mzférﬁ ;34
Midlere dggnproduksjon {mg/me 1 ;186

e
(Y]
Ly

Maksimum dggnproduksjon {mg/ps/0)
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Tab.XVI. Forekomst av plaktonkrepsdyr ved stasjon 3 1 Mjpsa 1967,

uttrykt som individantall og mg terrvekt pr. m fra 0-50 m.

bato 6.5 446 1.7 167 287 1.8 3% 169 30,9 1940 6,11

ATt

Hoppekreps:

Limnocalanus macrpurus 7200 33B0 14340 4B4D 2400 Z3RD 400 - 1480 - 400
Heterocope appendiculata - - 79700 8240 640D 2120 2620 170 1080 &0 -
Eudiaptomus graciiis 67500 42970 83040 92420 154560 171060 40i740 150000 166660 19520 18500
{yclops lacustris 270 4760 10RAD 12880 3880 3520 4560 12ZBD 590 68RO 4900
Mesoryclops leuckarti I[O0 4160 9300 26920 BBI40 45160 154520 92600 422B00 17280 Z53E0

Thermocyclops oithonpides

Vannlopper:

Daphnia galeata - 60 9820 45200 AR0L0 GERID 104020 72100 4s9:0 20405 1ZED
Daphniz cristata - SO0 48D 7380 17420 14380 24320 16280 7020 4083 4T
Bosmina longispina 740 4740 39560 435740 S73440 189300 14900 4BA00 43T 670 654D
Holopedium gibberum 120 - 1260 5740 4340 ZDAD 64D - - - -
Leptodora kiindtl - - 240 38c zesD 1¥BD - 160 - - -
Polyphemus pediculus - - 40 140 1740 - 8 40 40 - -
Bythotrephes longinanus - - - - 120 - 140 28D - - -
Chydorus sp.p - - 40 - - - - - - - -
Sum Krepsdyrplankton BI780 52960 195640 434880 920540 4B44E0 707940 394060 376300 54120 55100

Eiomasse ng. tercvekt &03,0 96,9 9860 2318, 3672,1 1684,9 1886,7 1328,1 13704 23,4 2054

Mysie 186 Mz &5 184 269 97 f 156 127 18% 184
Ettarige 99 85 186 113 166 240 { 114 127 127 142

Flerdrige o) 12707 71 11z &7 t 42 b £7 b2
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Tabell XVII Forekomst av koliforme bakterier (370) ag
termostabile koliborme bakterier (4403 antall/100ml og
kimtallfantall/ml) ved den synoptiske undersgkelsen

den 17 .august 1887.

Lokalitet

Dyp 0.5m i5m 30m 0.5m 15m 30m

370c  4408c  3708c  440c  370¢c  440c kimtall

1 3 0 3 1 220 o 46 300 7100
2 1 0 24 21 7 3 42 260 880
3 0 0 4 0 0 o 80 90 230
4 1 0 1 0 0 o 73 56 2
5 9 1 1 0 1 0 118 20 46
6 7 0 5 0 2 1 184 47 28
7 11 0 8 3 0 0 146 63 121
8 2 0 9 3 4 1 115 140 71
9 0 0 2 0 1 1 220 26 73
10 30 0 ) 3 5 1 460 167 94
11 32 3 8 o 0 1 260 43 53
12 85 8 18 3 7 0 500 320 49
13 17 1 7 11 8 1 82 26 23
14 5 2 35 14 4 1 65 40 18
1 5 7 11 3 - ~ 197 81 -
18 4 2 24 13 25 15 128 79 100
17 15 5 58 19 10 8 28 56 27
18 1 0 13 8 7 1 143 86 50
1 12 4 1 1 5 3 104 17 27
20 3 0 17 10 7 4 83 58 27
20a 72 40 - - - - 292 - ~
21 1 1 6 0 3 1 62 38 31
22 3 g 1 1 2 0 84 47 31
23 2 2 2 1 ~ - 118 15 -
24 0 1 1 1 1 2 79 40 28
2 1 0 4 0 1 1 81 33 33
26 3 2 3 o 1 1 343 50 24
27 0 0 1 0 0 0 43 36 4
28 o o 1 0 0 0 59 33 17
29 1 o 8 1 2 o 59 41 17
30 5 1 3 0 1 0 52 2 30
31 0 0 8 1 2 0 2 2 39
32 98 15 83 8 - - 82 66 -
33 20 7 43 3 24 4 66 72 114
34 14 2 9 1 4 0 50 49 20
35 8 o 35 1 3 o 61 45 37
36 2 0 16 1 2 0 14 30 2
37 3 1 1 0 2 1 48 21 23
38 0 a 3 0 3 o a1 2 2





