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FORORD

Rapporten er utarbeidet etter oppdrag fra Fylkesmannen 1 Vestfold,
Miljevernavdelingen, Jjfr. brev av 30.3. 87. Den opprinnelige
mdlsetting var & beregne ovre akseptable fosforbelastning, samt
vurdere fare for intern selvgisdsling for en del Vestfold-innsjeer.
Utredningen skulle baseres pd allerede eksisterende data fra de
angjeldende innsjger. Da det ikke fantes dybdekart fra 3 av innsjeene,
ble prosjektet utvidet til ogsd & gjelde opplodning av disse.

Ovennevnte beregninger krevde at man samlet sammen data omkring
vannkvalitet, morfometri og hydrologi. Mye av dette wvar ikke
rapportert tidligere, og prosjektet ble utvidet (jmfr. brev fra
fylkesmannen av 10/12 - 1987) til ogs& & omfatte en kort behandling av
disse forhold i innsjeene.

Feltarbeidet er utfert av J.E. Levik og D. Berge. Sistnevnte har
stdtt for databearbeiding og rapportering.
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1 KONKLUSJON

Resultatene fra beregningene av gvre akseptable fosforkonsentrasjon,
gvre akseptable fosforbelastning, behov for fosforaviastning, ev.
observasjoner av giftige bldgrennalger, samt vurdering av fare for
intern gjedsling er gitt i nedenstdende tabell. Tallene er fremkommet
ved bruk av fosforbelastningsmodeller. Da disse er tilpasset midlere
situasjon i en samling av mange innsjger, kan det hende at de ikke
passer 100% for den enkelte innsje. Belastningstallene md derfor tas
som retningsgivende, og ikke som absoluttverdier.

Tabell 1. De viktigste resultatene fra de undersekte inns jger.

Inns je Pvre aksep- @vre aksep— Behov Fare for intern Ev. obs. av
table fosfor- table fosfor- for gjedsling. giftprodu~
konsentras jon belastning fosfor- serende bl&-

avliastning jainei, grennalger.
Mg P/l kg Pl/ar jalnei betinget av

Akersvannet....... i5 350 Jja ja, O _~sv, pH jevnlig

Bsrumvannet....... 10.4 2657 Nei Ne nei

CokSI@..ooovveacas 12.6 2732 Ja Ja, O_—svinn episodisk

Gjennestadvannet.. ja 2 episodisk

Borrevannet....... i3.8 493 Jja Nei episodisk

Revovannet........ 23.3 646 Ja Ja, pH, C_-svinn sSpoOr

Hillestadvannet... 24 2632 ja Ja, pH 2 jevnlig

Haugestadvannet... 26 2488 ja Ja, pH -

Vikevannet........ 18.7 2197 Ja Nei episodisk

Bergsvannet

i Eidsfoss...... i3.5 2751 Jja Ja, O_-svinn episodisk

Bergsvannet 2

i Vass8s........ 17.5 390 nei Nei nei

Grennesvannet..... 24.3 823 nei Nei nei

Hallevannet....... 7 . 369 nei Nei nei

Farrisvannet...... 7 4793 jalnei Nei nei

KOrssSjB..ceooocoosa i1.5 ii2 nei Nei nei

Eikeren......cos:. 7 5200 nei Nei nei




2 INNLEDNING

For planter 1 ferskvann er fosfor det naringsstoff som er vekstbe-
grensende. En skning av fosfortilfersiene til en innsje, gir seg ferst
og fremst utslag i okt algevekst. I grunne sjser aksellereres ogsd
gjengroingsprosesser ved ekspansjon av makrovegetasjonsbelter.

En moderat ekning av fosfortiliferslene feorer i starten til en skt
produktivitet pd alle trofiske nivder uten at det oppstdr problemer
med vannkvaliteten. Dvs. ndr algeveksten sgker, eker mengden av
organismer pd de etterfslgende ledd i naringskjedene, slik at en skt
produksjon av fisk blir resultatet. Dette kan Jjo 1 naringsfattige
innsjeer vare wonskelig. @ker fosfortilferslene for mye, oppstdr det
imidlertid en rekke probiemer. Atrssammensetningen av algesamfunnet
endres. Bldgrennalger tar overhdnd. Disse er Tite egnet som mat for
neste ledd 1 den naturlige neringskjeden (dyreplankton og div.
bunndyr). Resultatet blir en opphopning av alger som stort sett
omsettes via forrdtnelsesprosesser. Vannet blir uklart, det oppstér
Tukt og smaksproblemer, oksygenforbruket gker og kan resultere i
fiskeded, samt intern gjedsling. lkke sjelden opptrer giftige bl13-
grennalger, som gjer vannet direkte helsefarlig.

Siden fosfor er biomassebegrensende faktor for algevekst i norske
innsjeer, kan man normalt gjennom Kkontroll og/ev. reduksjon av
fosfortilferslene, begrense algeveksten til et nivd der det ikke
skaper skologiske eller bruksmessige problemer. Det er denne @vre
grense for akseptabel fosforbelastning vi i denne rapport vil beregne
for folgende innsjser i Vestfold:

1 Bsrumvannet 8 Bergsvannet ved Eidsfoss
2 Goksje 10 Bergsvannet i Vassds

3 Gjennestadvannet 11 Grennesvannet

4 Borrevannet 12 Hallevannet

5 Revovannet 13 Farrisvannet

6 Hillestadvannet 14 Korssjs

7 Haugestadvannet 15 Eikeren

8 Vikevannet

Vi vil ogsd vurdere, ut fra de opplysninger vi har om disse innsjoene,
i hvilken grad det skjer inntern gjedsling i noen av dem. S1ik inntern
gjoedsling vil i praksis si at det i perioder frigis fosfor fra sedi-



mentene, eksempelvis 1 perioder med hsy pH (s@rlig vanlig i helt
grunne sjeer), eller i perioder med sterkt oksygensvinn 1 dypvannet
(s@rlig vanlig i middels grunne sjeer).

For & gjere de ovennevnte beregninger er det nedvendig med opplys-
ninger om morfometriske og hyrologiske forhold ved innsjegene, s& som
dybdekart, wvannfornyelse, aviepsforhold, osv. Disse er innhentet fra
forskjellige rapporter, hovedfagsoppgaver ved universiteter 0g
hegskoler, osv. For 2 av innsjsene, Rsrumvannet og Revovannet, har vi
ikke greid & finne slike opplysninger, og vi har vart nedt til &
foreta opplodning selv. Dette er gjort ved ekkoloddkjering Tangs 15-20
transekter.

I tillegg finnes det ved NIVA og andre steder en rekke vannkvalitets-
data fra disse 1innsjsene som enten ikke er rapportert eller bare
delvis rapportert. Av praktiske hensyn, og for senere bruk, finner vi

det formdistjenlig & samle o0gsd disse data i denne rapporten.
I tabell 2 er det gitt dybdekartreferanser. Der hvor vi ikke har opp-
lysninger om hvem som har loddet opp innsjeene, har vi gitt referansen

pd de rapporter kartene er hentet fra.

Tabell 2. Dvbdekartreferanser for de angitte inmsjger.

Inns js Opploddet av Ev. annen ref.
Akersvannet Einar Mathiesen 1931, korrigert for senkning i 1968
Asrumvannet J.E. Levik og D. Berge 1987

Goks jo Holtan og Brettum 1982
Gjijennestadvannet Eik lsrerhegskole
Borrevannet Brettum et. al. 1976
Revovannet J.E. Levik og D. Berge 1987

Hillestadvannet Dag Berge 1976

Haugestadvannst I. og D. Berge 1983

Vikevannet J.E. Levik og D. Berge 1987

Bergsvannet ved

Eidsfoss (sendre

dell.eeeeenooans I. og D. Berge 1987
Bergsvannet ved

Eidsfoss (nordre

dell..cciovensos K. Vennersd 1974
Bergsvannet i

Vass8S.....00.0... J.E. Levik og D. Berge 1985
Grennesvannet..... K.A. Pkland 1974
Hallevannet Helge Fevang 1953
Farrisvannet NIva 1971
Korss jo Harald Skaane 1960

Eikeren gystein Moholt 1976




3 BEREGNINGSGRUNNLAG

For & gjesre beregninger av gvre akseptable fosforbelastning, anvendes
erfaringstall for svre akseptable fosforinnhold i innsjsene, som s&
settes 1inn i fosforbelastningsmodeller for & finne hvilken belastning
dette tilsvarer.

Hvor stor fosforkonsentrasjon en gitt innsje tdler, er forst og fremst
en funksjon av dyp. For & finne svre akseptable fosforkonsentrasjon i
innsjeer med middeldyp under 14.5 m, anvendes en empirisk formel
utviklet av NIVA (Berge 1987):

[P]n = -8.68:1n z + 30.13
der [PIrn = Bvre akseptable fosforkonsentrasjon i sjeen mdlt som
middelverdi i epilimnion gjennom sommerhalvaret (ugP/1)
z = Innsjeens middeldyp.

For innsjeer med middeldyp sterre enn 14.5 m, anvendes 7 pg P/1 som
gvre akseptable fosforkonsentrasjon, som anbefalt av Rognerud, Berge
og Joannessen {1979}.

For & komme fra innsjekonsentrasjon til belastning for de grunne
sjeene, brukes FOSRES-modellen utviklet av Berge (1987}):

Pinn = 2.293 -[PIa-Tw® 6.0
der: Pinn = Arlig fosforbelastning (kg P/&r)
[PIrn = som over
Tw = Teoretisk oppholdstid, eller oppfyllingstid, dvs. den

tiden det tar for det innkommende vann & fylle opp inn-
sjsbassenget om dette hadde vart tomt (&r).

0 = Rrlig avlep av vann (m’/&r).



1 sjser med middeldyp over 14.5 m brukes RBJ-modellen som er utviklet
for store dype norske innsjeer (Rognerud, Berge og Jghannessen 1979}.

Pinn = 1.59-[P1-e%%%7Tw . g

o
]

der Rr1ig middelkonsentrasjon av fosfor (ugP/1}

e Grunntallet 1 det natulige logaritmesystem

De andre notasjonene som forklart over.



Iy RESULTATER

I det folgende presenteres resultater over morfometriske og hydro-
logiske forhold, beskrivelse av vannkvalitet, samt beregning av gvre
akseptable fosforkonsentrasjon og svre akseptable fosforbelastning for
de ulike innsjger.

RBJ-modellen er velpreovd og brukt for & fastsette mdlsetting for flere
store norske innsjeer, bla. Mjesa og Tyrifjorden.

FOSRES-modellen er helt ny og forelepig lite brukt i praktisk vannfor-
valtning. Den har imidlertid vist seg & passe bra ved testing pd en
rekke grunne innsjeer (se Berge 1987), og mi kunne sies & vare det
beste vurderingssystem vi har for norske grunne innsjger.

I begge modeller er det bygget inn en sikkerhetsmargin, som skuile
sikre at uheldige tilstander ikke vil oppstd i noen av innsjsene om
man holder seg innenfor de fremkomne grensebelastninger. Modellene er
fremstilt ut fra erfaringsmateriale fra mange innsjser og beskriver
deres midlere respons pd& fosfortilfersel. Grunne innsjeer er mer
individuelle 1 reaksjonsmenster enn dype innsjeer, og det kan vare
spesielle Tokaliteter hvor FOSRES-modellen 1ikke passer helt godt.
F.eks. for dnnsjger med store neringsfiltrerende makrovegetasjons-
belter i inniepsenden, vil modellen underestimere dagens belastning. I
innsjger med betydelig intern gjedsling, vil modellen overestimere
dagens belastning. I de angjeldende Vestfoldinnsjeene har vi, kvanti-
tativt sett, merket slik overestimering kun i innsjser hvor pH kommer
over 9 i sommerhalvdret, dvs. dnnsjger hvor det skjer pH-betinget
fosforfrigiving. De fremkomne grenseverdier md& derfor ikke tas som
absolutte verdier, men mer som en retningsgivende sterrelsesorden.



4.1 Akersvannet

4.1.1 Morfometriske hydrologiske og geografiske forhold

Akersvannet er en grunn

at Akersvannet har

lavlandssje beliggende 5-6 km sydvest for
Tonsberg i Vestfold fylke. Nedborfeltet er

1ite. noe som resulterer i

relativt liten vannutskifting (lang oppholdstid,
1.7 &r) sammenliknet med andre grunne innsjeer i

Vestfold. Karakter-

istiske data er gitt i tabell 3.

Tabell 3. Morfometriske, hydrologiske og geografiske data for

Akersvannet.

Innsjeens beliggenhet
Nedbgrfeltets beliggenhet :
Vassdrag

Areal nedberfelt
Areal innsjs
Innsjsens hsyde over havet:
Midlere dyp

Sterste dyp

Yolum

Midlere avrenning
Brlig aviep

Teoretisk oppholdstid

: Sem og Stokke kommuner.

: Melsombekken.

14 km?

© 2.3 km®

14 m

cbm

13 m

. 14.5%x10° w’

Dybdekart over Akersvannet er gitt i fig. 1.

4.1.2 VYannkvalitet

Akersvannet er en grunn

vegetasjonsbelter rundt innsjsen. Vannet er rikt pd salter (kond.

mS/cm} og har vesentlig

turbid {turb. ca 4.2 FTU, sikt ca 1.25 m) noe som hovedsaklig

og neringsrik laviandssjs. Det er store
23

alkalisk reaksjon {pH ca 7.3). Vannet er
skyldes

alger, men ogsd opphvirviet silt og leire fra gruntomrddene. Innholdet



§ Akersvannverket

Utlep

9‘ 0.5 T km

Fig. 1. Dybdekart over Akersvannet. Opploddet av Einar Mathiesen 1931,
korrigert for senkning i 1968.




av  naringssalter er heyt (Tot.P ca 38 pg P/1 og Tot. N ca 1500 pg P/1
i middel). Det er mye alger i Akersvannet. Midlere klorofyllimengde om
sommeren 1985 wvar 36 ug/1, maksimalkonsentrasjonen var 94 ug/1.
Tilsvarende verdier for algevolum var 3155 og 12250 mm>/m>.  Det
forekommer Jevnlig oppbiomstringer av blégrennalger med
bekymringsfulle 1innslag av giftdannende Microcystis aeruginosa
{Skulberg 1985, 86, 87).

Overgjedsling {eutrofiering) er dominerende forurensningseffekt.
Vannet karakteriseres som heyeutroft. Det ser ikke ut til & foregd
nevneverdig intern gjedsling i innsjeen i dag, men om utviklingen ikke
snues vil det raskt kunne skje bdde pH-betinget og oksygenbetinget
fosforfrigiving fra sedimentet. Vannkvalitetsbeskrivende data er gitt
i tabell 4,

Tabell 4. Vannkvalitetsbeskrivende data fra Akersvanpet gitt som
middelverdier i sommerhalviret 1985 (etter Berge, 1986].

Konduktivitet 22.5 mS/cm
Turbiditet 4.2 FTU
pH 7.3

Farge 21.0 mg Pt/
Siktedyp 1.25 m
Totalfosfor 38 pg P/
Total nitrogen 1548 ug N/1
Klorofyll a 36 pg/l
Algevolum

Mengdemessig innslag av bl8grennalger betydelig
Giftproduserende bldgrennalger Ja

Algevolum og algesamfunnets fordeling pd de viktigste hovedgrupper er
gitt i fig. 2, samt i tabell P 1 bak i vedlegget.

4.1.3 ¥Modellberegnet fosforbelastning.

Bvre akseptable fosforkonsentrasjon er beregnet til 15 pg P/1, mens
den observerte er 38 pg P/1. Dette indikerer et klart behov for
aviastning.
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Akersvatnet (bl.praever 0-4 m dyp) Aril 1885
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Fig. 2. Algevolum og algesamfunnets fordeling pd de viktigste
hovedgrupper i Akersvannet 1985,{Data fra Berge 1986).

Gvre akseptable fosforbelastning er beregnet til: 350 kg P/ar
Modellberegning av dagens belastning : 825 kg P/ar

Etter disse beregningene md Akersvannet avlastes med 475 kg P/ar.

I forbindelse med utarbeidelse av bruksplan for Akersvannet, tok NIVA
{Berge 1986) utgangspunkt i at fosforkonsentrasjonen i innsjeen mdtte
ned i 20 pg P/1 for man skulle vare sikker pd at blagrennalger ikke
skuile ha noen mengdemessig betydning i planktonet. 20 pg P/1 er
identisk med Vollenweiders (1976) grense for kritisk belastning. Hans
grense for akseptabel belastning ligger pd 10 pg P/1 som midlere
innsjokonsentrasjon. Med bakgrunn i 20 pg P/1 beregnet NIVA via Larsen
& Mercier (1876) at belastningen mdtte ned i 404 kg P/&r. P& det
tidspunkt bruksplanen ble laget viste vi riktig nok at grunne sjger
td1te hoyere fosforkonsentrasjoner enn dype, men det eksisterte ikke
noen kvantifiserbar sammenheng mellom dyp og akseptabel fosforkonsen-
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trasjon. Denne ble utviklet forst av Berge (1987).

For at Akersvannet skal vurderes pd samme mite som de andre innsjeene
i denne rapporten, gjeres belastningsberegningene her etter FOSRES -
modelien. Fosfortilferslene md da reduseres til ca 350 kg P/&r for at
man skal vare helt sikker pd at innsjeen vil forbli 1 stabil ekologisk
Tikevekt.
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4.2 Rsrumvannet

4.2.1 Geografiske morfometriske og hydrologiske data

Asrumvannet er en middels grunn innsje med middeldyp p&d 9.6 m og
maksimal dyp p& 17 m. Innsjsen Tligger i Hedrum kommune nederst i
Goksjsvassdraget, l1ike vest for Sandefjord. Gjennomstremningen er
forholdsvis stor (teoretisk oppholdstid ca 0.064 &r). Relevante data
er gitt 1 tabell 5.

Dybdekart over Bsrumvannet er gitt i fig. 3.

Tabell 5. Geografiske, morfometriske og hydrologiske data for

Asrumvannpet .
Innsjeens beliggenhet :  Hedrum kommune
Nedbsrfelitets beliggenhet : Stokke/Andebu/Sandefjord/Hedrum kommuner
Vassdrag :  Goksjevassdraget
Areal nedberfelt 246 km®
Areal innsje : 1.15 km?
Innsjoens heyde over havet: 7 m
Midlere dyp : 9.6m
Sterste dyp ‘ : 17 m
Volum : 11x10° w’
Midlere avrenning :
Arlig aviep . 173x10° m’/&r
Teoretisk oppholdstid : 0.064 é&r

4.2.2 Vannkvalitet

Det sparsomme datamaterialet som fins fra Rsrumvannet er hentet fra
Limno-Consult {Levstad og medarb. 1987). Innsjsvannet er relativt
klart (siktedyp 4m) og 1lite humuspreget (farge < 5). Reaksjonen er
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Asrumvannet

0 Oﬁikm

Fig. 3. Dybdekart over Rsrumvannet, oppmdlt av J.E. Levik og D. Berge,
1987,
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svakt sur (pH =6.8). Det er imidlertid ingen fare for forsurings-
problemer. Nzringsstatusen er mesotrof, med total fosforkonsentrasjon
pd 9 ug P/1, og total nitrogen p& ca 1000 pg N/1. Det er ikke
observert giftige bligrennalger i Rsrumvannet (Skulberg 1987). Det
eksisterer ingen fare for intern gjsdsling. Relevante data er gitt i
tabell 6.

Tabell 6. Vannkvalitetsheskrivende data fra Asrumvannet {etter Lovstad

1987]).
Farge < 5 mg Pt/
Konduktivitet 8 mS/cm
Siktedyp 4 m
pH 6.8
Total fosfor 9 ug P/1
Total nitrogen 1060 pg N/1
Algevolum 1100 mm’ /m’

4.2.3 Modellberegnet fosforbelastning

Bvre akseptable fosforkonsentrasjon i innsjeen: 10.4 pg P/1
Observert fosforkonsentrasjon 9.0 ug P/1

Modellberegnet svre akseptable fosfortilfersel: 2657 kg P/&r
Modellberegning av dagens belastning 2300 kg P/&r

Konklusjon: Ikke behov for fosforavlastning. Ingen fare for intern
gjedsling.
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4.3 Goksje

4.3.1 Geografiske morfometriske og hydrologiske forhold

Goksjs er en lavlandssje beliggende i jorbrukslandskap ca 2-3 km nord-
vest for Sandefjord by. Innsjgen er middelsgrunn med midlere dyp pd
7.5 m og et maksimalt dyp pd 25 m. Vannutskiftningen er relativt god
med teoretisk oppholdstid pd 0.22 &r. Relevante data er gitt i tabell
7.

Tabell 7. Geografiske, morfometriske og hydrologiske data for Goksje.

Innsjeens beliggenhet :  Sandefjord/Hedrum Kommuner
Nedbsrfeltets beliggenhet : Sandefjord/Andebu/Stokke/Hedrum kommuner
Vassdrag :  Goksjevassdraget

Areal nedberfelt ;178 km?

Areal innsjs : 3.4 km®

Innsjeens hesyde over havet: 28 m

Midlere dyp : 7.5 m

Sterste dyp 25 m

Volum . 26x10° m®

Midlere avrenning . 3.8 m’/s

Arlig avlep : 120.5x10° m®/&r

Teoretisk oppholdstid : 0.22 ér

Dybdekart over Goksjo er gitt i fig. 4.

4.3.2 Vannkvalitet

Goksje er en relativt neringsrik innsjs. Den plasseres i den nedre del
av det eutrofe omrddet pd trofiskalaen. Fargen er lav. Den hsye tur-
biditeten og det 7lave siktedypet fordrsakes hovedsaklig av alger.
Algemengden er periodevis hey med klorofyllverdier opp i 10 wug/1 og
algevolum pd& wvel 2000 mm>/m°. Det er ikke observert nevneverdig
kvantitative innslag av blgrennalger i planktonet. Det er imidlertid
gjort observasjoner av giftige blagrennalger (Skulberg 1887). En de]
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Fig. 4. Dybdekart over Goksje gjengitt etter Holtan og Brettum 1982.
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vannkvalitetsdata (middelverdier) er gitt i tabell 8.

Det observeres Tave konsentrasjoner av oksygen i dypvannet i stagna-
sjonsperiodene (Holtan og Brettum 1982). Parallellt observeres gkning
av bade total fosfor og ortofosfat. Deler av dette kan nok forklares
ut fra dekomponering av sedimenterende materiale, men det er ikke
utenkelig at utlesning fra sedimentet o09sd kan bidra til de skte
fosforkonsentrasjoner. Det forhold at ovennevnte resultater ikke er
hentet fra +innsjsens dypeste omrdde, styrker ogsi denne teorien. Det
skjer trolig liten intern gjedsling i dag, men dette kan inntre i
fremtiden om dagens overbelastning fortsetter.

Tabell 8. Vamnnkvalitetsdata for Goksije [(middelverdier 1979-811.

Konduktivitet ca 10 mS/cm{25°)
pH 7.2
Turbiditet 2.7 FTU

Farge 5 mg Pt/1
Total fosfor 19 pg P/1
Total nitrogen 2000 mg/1
Klorofyll a 7.0 pg/il
Siktedyp 2.4 m
Algevolum 1108 mm® /m’

Algevolum og algesamfunnets sammensetning er gitt i fig. 5, samt 1
tabell P 2 bak 1 vedlegget.

4.3.3 Modellberegnet fosforbelastning

@Bvre akseptable fosforkonsentrasjon i innsjsen er beregnet til 12.6
ug P/1, mens den observerte midlere konsentrasjonen er 19.0 pg P/1.
Dette indikerer et klart behov for avlastning.

@vre akseptable fosfortilferse] : 2732 kg P/&r
Modellberegning av dagens fosfortilfersel : 4119 kg P/8r

Rrlig fosforbelastning md etter beregningene reduseres med vel 1300
kg P.
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4.4 Gjennestadvannet

4.4.1 Geografiske morfometriske og hydrologiske data

Gjennestadvannet er et lite grunt vann (middeldyp 1.07 m og maks dyp
pd 2,1 m) beliggende 2 km rett vest for Stokke sentrum. Vannut-
skiftningen er god med teoretisk oppholdstid pd& 0.12 &r. Relevante
data er gitt i tabell 9.

Tabell 9. Geografiske, morfometriske og hydrologiske data for

Giennestadvannet.

innsjsens beliggenhet :  Stokke kommune
Nedbsrfeltets beliggenhet : Stokke kommune
Vassdrag . Borghildbekken
Areal nedberfelt : 3.47 km®

Areal innsje . 0.226 km?
Innsjgens hayde over havet: 53 m

Midlere dyp : 1.07m
Sterste dyp : 2.1m

Volum : 0.29x10° m’
Midlere avrenning : 22 1/km® s
Brilig aviep . 2.4x10° W’
Teoretisk oppholdstid : 0.12 ar

Dybdekart over Gjennestadvannet er gitt i fig. 6.

4.4.,2 Yannkvalitet

Det er sparsomt med vannkvalitetsdata fra Gjennestadvannet. De f& vi
har funnet, er fra en prgveserie tatt av Limnoconsult (Levstad og
medarb. 1987). Innsjsen karakteriseres som eutrof med total fosfor
konsentrasjon p& ca 30 ug P/1 og algevolum pd 2200 mm’>/m°. Den har
klare gjengroingsproblemer. Den er o0gsd noe humuspdvirket. data er
gitt 1 tabell 10.
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Fig. 6. Dybdekart over Gjennestadvannet tegnet pd bakgrunn av skisser
fra Ei1k L®rerhegskole samt intervju med Tokale oppsittere. Kartet ma
tas som meget omtrentlig.
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Det er wvanskelig & gjere noen vurderinger omkring fare for intern
gjedsling med det spinkle datagrunnlaget som finnes fra innsjgen.

Tabell 10¢. Vaonkvalitet i Gjennestadvannet [etter Levstad 1987).

Konduktivitet 6.1 mS/cm(25°)
Farge 30 mg PL/1
Total fosfor 31 pg P/1
Total nitrogen 880 pg N/1
Algevolum 2200 mm° /m°

4.4.3 Modellberegnet Tosforbelastning

Ovre akseptable fosforkonsentrasjon 1 innsjeen er beregnet til 29 pg
P/1, mens den observerte konsentrasjonen er 31 pg P/1. Dette indi-
kerer at belastningen i dag 1ligger noe over grense for akseptabel
belastning.

@vre akseptable fosfortilfersel: 113 kg P/ar
Modellberegning av dagens fosforbelastning: 121 kg P/&r

Innsjgen er svakt overbelastet med fosfor. Nedvendig avlastning er
etter beregningene ca 10 kg P/&r.

Beregningene av béde akseptabel konsentrasjon og akseptabel belastning
m& betraktes som svart usikre. Dette skyldes at beregninger av volum
0g gjennomstremning er svart omtrentlige. Dybdekart er tegnet etter
noen enkle skisser fra Eik Lererhsgskole, samt intervju med opp-
sittere.
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4.5 Borrevannet

4.5,1 Geografiske morfometriske og hydrologiske forhold.

Borrevannet er en relativt grunn laviandssje beliggende ca 1 km vest
for Horten by. Midlere dyp er 6.5 m, og maksimaldypet er ca 15 m.
Vannutskiftningen er moderat, med teoretisk oppholdstid 0.81 &r.
Relevante data er gitt i tabell 11.

Tabell 11. Gecgrafiske, morfometriske og hydrologiske data for

Borrevannet.
Innsjeens beliggenhet :  Borre kommune
Nedbgrfeltets beliggenhet : Borre/Sem kommuner
Vassdrag : Falkensteinvassdraget
Areal nedberfelt : 32 km®
Areal innsje © 2 km?
Innsjeens heyde over havet: 9 m
Midiere dyp : B.5m
Sterste dyp : 15 m
Volum : 13x10° m’
Midlere avrenning :
Rrlig aviep . 16.1x10° m’/&r
Teoretisk oppholdstid : 0.81 &r

Dybdekart over Borrevannet er gitt 1 fig. 7.

4.5.2 Vannkvalitet

Borrevannet er en eutrof innsjo med midlere fosforkonsentrasjon pa 19
ug P/1. Midlere algevolum var i 1975 sd hsyt som 2500 mm®> /m°> . P& dette
tidspunkt var det ikke dominans av bladgrennalger i planktonet. Senere
er det imidlertid episodisk observert giftige bldgrennalger der. Det
er lite oksygen i dypvannet ved slutten av stagnasjonsperiodene. Data
er gitt 1 tabell 12.



Borrevatn

Fig. 7. Dybdekart over Borrevannet (etter Brettum og medarb. 1976).
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I 1975 (Brettum et al 1976) ble det ikke registrert sd heye pH-verdier
at pH-betinget fosforfrigiving fra littoralsediment er sannsynlig. Det
ble registrert lave oksygenkonsentrasjoner i dypvannet mot slutten av
stagnasjonsperiodene. Disse ble 1ikke fulgt av nevneverdig skning
hverken av ortofosfat eller total fosfor. Vurderingene fra 1975 var at
for eoyeblikket synes 1ikke fosforfrigiving fra sedimentet som noe
problem, men at fosforreserver var tilstede og at de kunne bringes ut
i vannmassene hvis oksygenforholdene ble d&rligere som faolge av
produktivitetsskning.

Tabell 12. Vannkvalitetsdata fra Borrevain [Middelverdier etter
Brettum og medarb. 1976].

Konduktivitet 19 mS/cm(25°)
DH 7.8

Farge 22 mg Pt/1
Siktedyp 2.1 m

Total fosfor 19 pg P/
Total nitrogen 1100 ug N/1
Algevolum 2500 mm> /m’

Algevolum og prosentvis fordeling av de viktigste algegrupper i
Borrevannet sommeren 1975 er fremstilt i fig. 8, samt i tabell P 3 bak
i vedlegget,

4.5.3 Modelberegnet fosforbelastning.

Bvre akseptable fosforkonsentrasjon i innsjeen er beregnet til 13.8
ug P/1. mens den observerte er pd 19 ug P/1, noe som indikerer behov
for aviastning.

@vre akseptable fosfortiifersel : 493 kg P/ar
Modellberegning av dagens belastning : 680 kg P/ar

Nedvendig fosforaviastning er etter dette 187 kg P/&r
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4.6 Revovannet (Holmsvannet)

4.6.1 Geografiske morfometriske og hydrologiske forhold

Revovannet er en grunn Tlavlandssje beliggende pd8 grensen mellom
Hoimestrand og Ramnes kommuner i Nordre Vestfold. Middeldypet er 2.2 m
og maksimaldypet 3.5 m. Innsjeen med nedborfelt utgjer svre del av
Aulievassdraget. Innsjsen har relativt god gjennomstromning med
teoretisk oppholdstid (oppfyllingstid) p8 0.25 &r. Relevante data er
gitt 1 tabell 13.

Tabell 13. Geografiske, morfometriske og hydrologiske data for

Revovannet .

Innsjeens beliggenhet

Nedberfeltets beliggenhet

Holmestrand/Ramnes kommune
Holmestrand/Ramnes/Hof kommuner

Vassdrag Aulivassdraget
Areal nedberfelt 21.8 km?

Areal innsje : 1.7 km?
Innsjeens heyde over havet: 44 nm

Midlere dyp 2.2 m

Starste dyp 3.5 m

Volum 3.7x10° n’
Midlere avrenning 22 1/km® s
Brlig aviep : 15.1X10° m’
Teoretisk oppholdstid 0.25 &r

Dybdekart over Revovannet er gitt 1 fig. 9.

4.6.2 VYannkvalitet

Det foreligger 1ite data over vannkvaliteten i Revovannet. Resultatene
som presenteres i tabell 14 er en proveserie fra 1986 (Lsvstad og
medarb. 1987). Disse dataene samt et par befaringer NIVA har hatt til
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Fig. 9. Dybdekart over Revovannet (opploddet av Dag Berge og Jarl

Eivind Levik 1987].
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innsjoen de 2 siste drene, viser at Revovannet er en hgyeutrof ionsje
med sterkt innhold av bldgrennalger hele vekstsesongen. Vannkvaliteten
synes vel s& dirlig som i Hillestadvannet. Vi har ingen sikre observa-
sjoner av giftproduserende bldgrgnnalger fra Revovannet, men det er
funnet spor (Skulberg 1987).

I august 1987 ble det registrert pH-verdier pd over 9.9 og det er da
klart at det foregdr pH-betinget fosforfrigiving fra denne grunne
innsjgen. Det er grunn til & tro at dette skjer i betydelig omfang.

Tabell 14. Vannkvalitetsdata for Revovannet [etter Lgvstad 1987).

Konduktivitet 10.2 mS/cm(25°)
pH g9.91

Farge 20 mg Pt/1
Total fosfor 61 ug P/1

Total nitrogen 1540 pg N/1
Algevolum 46300 mm>/m’

4.6.3 HWodellberegnet fosforbelastning

@vre akseptable fosforkonsentrasjon i innsjgen er beregnet til 23.3 ug
P/1. Den observerte er hele 61. Ved dette tidspunktet var pH 9.91 og
det skjer da en betydelig indre gjodsling ved at siampartiklene 1
overflatesedimentet mister sin adsorptive evne til fosfor. Det gdr
derfor ikke an & beregne dagens fosforbelastning ut fra fofosfor-
belastningsmodeller. Det er helt klart at innsjeen md aviastes.

@vre akseptable fosforkonsentrasion i innsjeen: 23.3 pyg P/1

Ovre akseptable fosfortilfersel . 646 kg P/&r



29

4.7 Hillestadvannet

4.7.1 Geografiske morfometriske og hydrologiske forhold

Hillestad vannet er en grunn lavlandssjs beliggende p& grensen mellom
Hof og Holmestrand kommuner i nordre Vestfold. Middeldyp er 2 m og
maks dyp 3 m. Innsjeen er preget av kraftig gjennomstremning og
teoretisk oppholdstid pd wvannet er 0.036 &r. Innsjeen herer til
Eikerenvassdraget. Relevante data er gitt i tabell 15.

Tabell 15. Geografiske., morfometriske og hydrologiske data for

Hillestadvannet.
Innsjeens beliggenhet : Hof/Holmestrand kommuner
Nedberfeltets beliggenhet : Hof/Holmestrand/Ramnes kommuner
Vassdrag :  Eikerenvassdraget
Areal nedbsrfelt 123 km®
Areal innsje : 1.5 km®
Innsjgens heyde over havet: 38 m
Midlere dyp c 2m
Sterste dyp : 3nm
Volum . 3x10° m’
Midiere avrenning :
Rrlig avlep . 81.4x10° m’
Teoretisk oppholdstid- : 0.036 ar

Dybdekart over Hillestadvannet er gitt i fig. 10.

4.7.2 Vannkvalitet

Hillestadvannet er en heyeutrof innsje med sterkt innslag av bld-
grennalger 1 planteplanktonet (Anabaena og Microcystis). Innsjeen har
et sterk forurenset preg. Forholdene ble bedre etter kloakksaneringen
i Sundbyfoss 1 1875/76, men vurdert ut fra algemengde gitt som kloro-
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Hillestadvannet

Fig. 10. Dybdekart over Hillestadvannet. Opploddet av Dag Berge 1976).
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fyll, kan det nd se ut som om innsjeen igjen er inne i en negativ
utvikling. Det observeres jevnlig giftproduserende bldgrsnnaiger av
arten Microcystis aeruginosa pd midt- og ettersommeren. Det observeres
pH-verdier sommerstid pd rundt 10, og det er helt klart aet skjer
betydelig intern fosforgjedsliing 1 denne sjeen. Relevante vann-
kvalitetsdata er gitt i tabell 186.

Tabell 16. Vannkvalitetsdata for Hillestadvannet {middelverdier i

sommerhalvaéret.

1874 1975 1978 1985
Konduktivitet mS/cm(25%) 12.8 9.8
pH 8.7 9.3
Farge mg Pt/] 30 30
Siktedyp m 0.7 0.6 1.2 1.2
Total fosfor pg P/1 104 49 38
Total nitrogen pg N/1 1010 832 1113
Klorofyll a ug/1 71 28 42
Algevolum mm’ /m’ 4303

Algevolum og sammensetning er gitt i fig. 11, samt i tabell P4 bak 1
vedlegget,

4.7.3 Modellberegnet fosforbelastning

Bvre akseptable fosforkonsentrasjon i innsjegen er beregnet til 24 Hg
P/1, mens den observerte var 1 1985 p& 38. P& grunn av betydelig pH -
betinget fosforfrigivelse fra sediment og resuspendert materiale, gér
det ikke an & beregne den eksterne fosfortilfersel via fosforbelast-
ningsmodeller. Det er klart behov for avlastning.

Bvre akseptable fosforkonsentrasjon i innsjoen: 24 pg P/

@vre akseptable fosfortilfersel : 2632 kg P/&r
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4.8 Haugestadvannet

4.8.1 Geografiske morfometriske og hydrologiske forhold

Haugestadvannet er en meget grunn 1innsjs 1 Hof kommune i nordre
Vestfold. Middeldypet er bare 1.4 m og maksimaldypet 2.3 m. Innsjeen
Tigger rett nedstrems Hillestadvannet 1 Eikerenvassdraget. Den har
meget rask gjennomstremning, med teoretisk oppholdstid p& 0.012 ar.
Relevante data er gitt 1 tabell 17.

Tabell 17. Geografiske, hydrologiske og morfometriske data for

Haugestadvannet .

innsjesens beliggenhet

Nedbarfeltets beliggenhet :

Vassdrag
Areal nedberfelt
Areal innsjie

Innsjsens hesyde over havet:

Midlere dyp

Sterste dyp

VoTum

Midlere avrenning
Brlig aviep
Teoretisk oppholdstid

Hof kommune
Hof/Hoimestrand/Ramnes kommuner
Eikerenvassdraget
128 km®

0.7 km®

3Em

1.43 m

2.3 m

1x10° w’

22 1/km* s
84.7x10° m>/&r
0.012 &r

Dybdekart over Haugestadvannet er gitt i fig. 12

4.8.2 Vannkvalitet

Haugestadvannet er en

heyeutrof

innsje med betydelig innslag av

bldgrennalger (Anabaena og Microcystis) i planktonet. Det er trolig at

det forekommer giftproduserende bligrennalger

rett nedstrems

er innsjsen

siden 1innsjsen Tligger

Hillestadvannet. Heyeste observerte algemengde 1 1985
var vel 50 pug Kla/1 hvorav blégrennalger utgjorde 65%. I
0gsd belastet med resuspendert bunnmateriale fra grunnt-

vindperioder
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Haugestadv.
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Fig. 12. Dybdekart over Haugestadvannet oppm&lt av I. og D. Berge
1985. Kartet ma regnes som omtrentlig da det kun er basert pa 25
enkelt malinger.
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omrddene. pH kan bli meget hey midtsommers. I 1985 var pH 9.4 hsyeste
observerte verdi. I slike perioder skjer det fosforfrigiving fra
overflatesediment og resuspendert sediment. Vannkvalitetsbeskrivende
data er gitt i tabell 18.

Tabell 18. Vannkvalitetsheskrivende data for Haugestadvannet.
{Middelverdier i sommerhalvaret].

19878 1985
Konduktivitet mS/cm{25°) ca 10
pH 8.9
Siktedyp m 1.5 1.3
Total fosfor ug P/1 37 32
Total nitrogen pg N/1 750 960
Kiorofyll a Mg/l 20 30
Algevolum mm> /m’ 4313

Algevolum og den prosentvise fordeling av de viktigste algegruppene
sommeren 1985 er gitt i fig. 13, samt i tabell P5 bak i vedlegget.

4.8.3 Modellberegnet fosforbelastning

Sommerstid skjer det pH-betinget fosforfrigiving i Haugestadvannet, og
det er ikke mulig & foreta noen god beregning av dagens eksterne
fosforbelastning via fosforbelastningsmodelier. Bvre akseptable
fosforkonsentrasjon er beregnet til 25 ug P/1, mens den observerte er
32. Det er klart behov for avlastning.

@vre akseptable fosforkonsentrasjon i innsjeen: 26 pg P/1

@vre akseptable fosfortilfersel : 2488 kg P/&r
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4.9 Yikevannet

4.9.1 Geografiske morfometriske og hydrologiske data for Vikevannet

Vikevannet er en grunn innsje 1 Hof kommune i nordre Vestfold. Middel-
dyp og maksimal dyp er hhv. 4 og 9 m. Innsjsen ligger nedstrems Hauge-
stadvannet 1 Eikerenvassdraget. Giennomstromningen er god, med teo-
retisk oppholdstid p& 0.034 &r. Relevante data er gitt 1 tabell 19.

Tabell 19. Geografiske, morfometriske og hydrologiske data for

Vikevannet.
Innsjsgens beliggenhet : Hof kommune
Nedbesrfeltets beliggenhet : Hof/Holmestrand/Ramnes
Vassdrag :  Eikerenvassdraget
Areal nedberfelt 133 km®
Areal innsjis : 0.746 km®
Innsjgens hsyde over havet: 38 m
Midlere dyp : 4 m
Sterste dyp : 8 m
Volum . 2.98x10° m’
Midlere avrenning :
Arilig aviep . 88x10° m®/&r
Teoretisk oppholdstid : 0.034 &r

T I I N N I T I I N I IS ST N T

Dybdekart over Vikevannet er gitt 1 fig. 14.

4.9.2 Yannkvalitet

Vikevannet er en eutrof innsjs med betydelige innslag av bligrennalger
(Anabaena og Microcystis) i planktonet. Av et algevolum pd 4000 mm> /m’
i slutten av Jjuni 1985 utgjorde blagrennalger ca halvparten. Det
gjores episodiske observasjoner av giftige blégrennalger. Innsjsen har
periodevis haye pH-verdier i sommerehalvdret (Maks. observert i 1985
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Opploddet 10.10.1985 av

D. Berge og J.E. Legvik
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Fig. 14. Dybdekart over Vikevannet. Opploddet av D. Berge og J. E.
Levik 1985.
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var 9.4) noe som betinger fosfor frigivelse fra overflatesediment og
resuspendert materiale. Relevante data er gitt i tabell 20.

Tabell 20. Vannkvalitetsdata for Vikevanpet. Hiddelverdier i sommer-—
halviret.

18978 1985
Konduktivitet mS/cm(25%) 9.5
pH 8.5
Farge mgPt/1 20
Siktedyp m 2.0 1.6
Totaifosfor ug P/1 23 22
Total nitrogen pg N/ 710 880
Klorofyll a ug/1 15 22
Algevolium mm> /m° 2854

Algevolum og prosentvis sammensetning av de viktigste algegrupper i
Vikevannets plankton i 1981 er gitt i fig. 15. Artssammensetningen er
gitt 1 tabell P6 bak 1 vedlegget.

4.9.3 Modellberegnet fTosforbelastning

@vre akseptable fosforkonsentrasjon er beregnet til 18.7 pg P/1, mens
den observerte er pd ca 22. Dette indikerer behov for avlastning.
Problemet er hvor mye av overbelastningen som skyldes intern
gjedsling. Dette gjor det vanskelig & modellberegne dagens eksterne
fosfortilfersel. Innsjsen er imidlertid mindre belastet med resus-
pensjon enn Hillestadvannet og Haugestadvannet som folge av sterre
dybde og mindre vindpdvirkning. Modellberegning av dagens belastning
gir 2580 kg P/8r. GEFO og NIVA {8stebgl og medarb. 1987) fant via
forurensningskoeffisienter en total fosfortilfersel til Vikevannet pa
2480 kg P/3r. M.a.o. overestimeres den eksterne belastningen noe ved
modellberegningen. Det ber bemerkes at det ogsd er store usikkerheter
knyttet til en koeffisientberegning av fosforbelastning, men hvis man
antar at denne er rett kan man ved subtraksjon estimere den interne
gjedslingen til ca 100 kg P/&r. Ved & redusere den eksterne belastning
med ca 280 kg P/&r, vil den interne gjedslingen hayst trolig avta til
neglisjerbare verdier.
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4.10 Bergsvannet i Eidsfoss

4.10.1 Geografiske morfometriske og hydrologiske data

Bergsvatn er en middels grunn innsjs ved Eidsfoss, Hof kommune i
nordre Vestfold. Den er en del av Eierenvassdraget og utleper til
Eikeren via kraftverkstunnel ved Eidsfoss Verk. Innsjeen bestdr av 2
bassenger adskilt ved en vegfylling ved Reed. Det er ganske dypt i
sundet mellom bassengene og hydrologisk sett betrakter vi innsjeen her
som en. Middeldyp og maksimal dyp er hhv. 6.8 og 17 m. Gjennomstrem-
ningen er god med teoretisk oppholdstid pd 0.17 &r. Innsjsen er dyp
nok til & bli sjiktet i sommerhalviret. Relevante data er gitt i
tabell 21.

Tabell 21. Geografiske, morfometriske og hydrologiske data for
Bergsvannet i Eidsfoss.

Innsjsens beliggenhet : Hof kommune
Nedbgrfeltets beliggenhet : Hof/Holmestrand/Ramnes
Vassdrag : Eikerenvassdraget
Areal nedbsrfelt . 178 km®

Areal innsje : 3 km?

Innsjoens heyde over havet: 36 m

Midlere dyp : 6.8 m

Sterste dyp . 17 m

Volum : 20.4x10° m’
Midiere avrenning :

Brlig aviep : 118x10° m’/&r
Teoretisk oppholdstid : 0.17 &r

Dybdekart over Bergsvannet i Eidsfoss er gitt 1 fig. 16.
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Fig. 16. Dybdekart over Bergsvannet ved Eidsfoss. Nordre basseng er

loddet opp av Kaare Vennered 1974, sendre basseng av I. og D. Berge

1985.
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4.10.2 Yannkvalitet

Vannkvalitetsdata for de to bassengene i Bergsvannet er fremstilt i
tabell 22 og tabell 23. Brsaken til at dataene fra de to bassengene
presenteres hver for seg, er to-delt. For det forste finnes det mye
mer data fra det nordre bassenget enn det sgndre, noe som har
sammenheng med at det her har vert en stasjon i Statlig program for
forurensningsovervdking. Dessuten er det sendre bassenget noe mer
produktivt enn det nordre, en folge av at hovedtilferslene til
Bergsvannet kommer 1inn her via elven fra Vikevannet der bl.a.
renseanlegget fra Hof sentrum munner ut.

Bergsvannet er en eutrof innsje med betydelige mengder bldgrennalger i
planktonet. den dominerende blagrennalgeart er Anabaena solitaria. Det
er registrert spor av giftige blégrennalger (Skulberg 1987). pH
verdiene sommerstid ser ikke ut til & vere sd hsye at pH-betinget
fosforfrigiving er noe betydelig problem. Det reistreres periodevis
betydelig oksygensvinn 1 dypvannet, men dette fglges ikke av den
vanlig observerbare frigiving av ortofosfat fra sedimentet. Dette tror
vi har sammenheng med at Bergsvannet er svaert jernholdig. To-verdig
jern som er lest i bunnvannet felles ut som tre-verdig ved kontakt med
ovenforliggende oksygenrikt vann. Jernfnokkene som dannes tar med seg
lost fosfor ndr de sedimenterer. Reduksjon av jern til to-verdig med
tilherende frigiving av fosfor i det oksygenfattige dypvannet gir
trolig seinere enn ovennevnte felling. Det ser siledes ikke ut til at
oksygenbetinget fosforfrigiving fra sedimentet er noe stort problem i
Bergsvannet enda.
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Tabell 22. Vamnnkvalitetsdata for Bergsvannet i Eidsfoss, sendre
basseng. Middelverdier i sommerhalviret.

1978 1985
Konduktivitet  mS/cm(25°) 7.5
pH 8.2
Farge mg Pt/1 5
Siktedyp m : 2.3 2.0
Total fosfor pg P/1 17 16.8
Total nitrogen pg N/1 968 907
Klorofyll a ug/1 14.7 15.5
Algevolum mm> /m> 2055

Tabell 23. Vanmkvalitetsdata for Bergsvammet i Eidsfoss, nordre
basseng. Hiddelverdier i sommerhalviret.

Konduktivitet 7

pH 8.2
Farge 5
Siktedyp 2.2 1.9 2.4 2.7 1.7 1.7 2.16
Total fosfor 16.1 16.0 15.0 18.2 17.2 23.5 14.3
Total nitrogen 988 1022 807 1017 940
Klorofyil a 11.¢ 11.1 10.7 8.9 12.4 11.5
Algevolum ‘ 1621 1791 1771 1822

Algevolum og prosentvis sammensetning av de viktigste algegrupper i
Bergsvannet i 1985 er gitt i fig. 17, samt i tabell P7 og P8 bak i
vedlegget.

4.10.3 Modellberegnet fosforbelastning

Her beregnes Bergsvannet under ett, dvs. det skilles ikke mellom
sgndre og nordre basseng. @vre akseptable fosforkonsentrasjon i
innsjeen er beregnet til 13.5 pg P/1, mens den observerte 1igger pi
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Fig. 17. Algevolum og prosentvis sammensetning av de viktigste

algegrupper 1 Bergsvannets plankton 1985, sendre basseng gverst og

nordre basseng nederst.




15.5. Dette indikerer behov for avlastning.

Bvre akseptable fosfortilfersel
Modellberegning av dagens fosfortilfersel

Behov for avlastning:

2751 kg P/é&r
3158 kg P/ar

ca 350 kg P/é&r
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4,11 Bergsvannet i Vassis

4.11.1 Geografiske morfTometriske og hvdrologiske data

Bergsvannet er en grunn lavlandssje beliggende i Vassés i Hof kommune
i Nordre Vestfold. Innsjsen er den forste innsjeen i hoveddalferet i
Eikerenvassdraget. Middeldyvp er 4.5 m og maksimaldyp 7.4 m. Gjennom-
strgmningen er relativt rask med teoretisk oppholdstid p& 0.117 &r.
Relevante data er gitt 1 tabell 24.

Tabell 24. Geocgrafiske, morfometriske og hydrologiske data for

Bergsvapnet i Vassis.

Innsjsens beliggenhet :  Hof kommune
Nedberfeltets beliggenhet : Hof/Ramnes kommuner
Vassdrag :  Eikerenvassdraget
Areal nedbgrfelt : 19.7 km®

Areal Hinnsjis . 0.365 km®
Innsjgens hoyde over havet: 68 m

Midiere dyp : 4.5 m

Sterste dyp : 7.4 m

Volum : 1.6x10° m’
Midlere avrenning :

Brlig aviep : 13.7x10° m’/&r
Teoretisk oppholdstid : 0.117 ér

Dybdekart over Bergsvatn {1 Vassls er gitt 1 fig. 18.

4.11.2 Vannkvalitet i Bergsvannet i Vassis

Vurdert ut fra prever av vannkjemi og planteplankton, er Bergsvatn i
Vasséas en mesotrof innsjs 1 god ekologisk Tikevekt. Det er ikke
registrert nevneverdig innslag av bl8grennaiger 1 planktonet. Rele-
vante wvannkvalitetsdata er gitt 1 tabell 25. Det er ingen fare for
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Bergsvannet {Vass3s)

Opploddet 10.10.1985 av
D. Berge og J.E. Lavik
44 punkter

0 0,5 km
}

Fig. 18. Dybdekart over Bergsvatn i Vassds. Opploddet av D. Berge og
J.E. Levvik 1985,
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intern gjedsling.

Tabell 25. Vamnkvalitetsdata for Bergsvanpet i Vassis. Middelverdier i
sommerhalviret 1985.

Konduktivitet mS/cm(25°%) 6.5
pH 7.8
Farge mg Pt/] 10

Siktedyp m 2.9
Total fosfor ug P/1 13.3
Total nitrogen ug N/T 993
Kiorofyll a ug/l 10.4
Algevolum mm> /m’ 796

Algevolum og prosentvis sammensetning av de viktigste algegrupper i
planktonet til Bergsvannet i Vassds 1985 er gitt i fig. 18 samt i
tabell P9 bak 1 vedlegget.

4.11.3 Modellberegnet fosfortilfersel

Ovre akseptable fosforkonsentrasjon er beregnet til 17.5 wg P/1. Den
observerte er 13.3 ug P/1. Dette indikerer at det ikke er behov for
aviastning. Det skjer ikke nevneverdig intern gjedsling av vannmassene
i Bergsvannet i Vassis.

Ovre akseptable fosforkonsentrasjon i innsjeen: 17.5 pg P/1
Observert fosforkonsentrasjon : 13.3 pg P/1
Bvre akseptable fosfortilfersel : 390 kg P/&r
Modellberegnet fosforbelastning : 300 kg P/&r

Det synes sdledes 1ikke & vare behov for avlastning
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4.12 Grennesvannet

4.12.1 Geografiske morfometriske og hydrologiske data

Grennesvannet er en svart grunn laviandsinnsje beliggende i Vassds i
Hof kommune i nordre Vestfold. Innsjeen bestdr av to bassenger hvorav
det sendre er grunnest. Gjennomstremningen er svart stor med teoretisk
oppholdstid p& 0.023 &r. Relevante data er gitt i tabell 26.

Tabell 26. Decgrafiske, morfometriske og hydrologiske data for

Grennesvannet .
Innsjesens beliggenhet ;. Hof kommune
Nedbgrfeltets beliggenhet : Hof/Ramnes kommuner
Vassdrag : Eikerenvassdraget
Areal nedberfelt : 35.7 km®
Areal innsjo © 0.33 km?
Innsjsens hoyde over havet: 68 m
Midlere dyp : 1.9m
Sterste dyp : 4m
Volum . 0.43x10° m’
Midlere avrenning :
Rr1ig avlep : 27x10° m®/&r
Teoretisk oppholdstid : 0.018 ér

Dybdekart over Grennesvannet er gitt i fig. 20.

4.12.2 Yannkvalitet

Vurdert ut fra vannkjemi og plantepiankton, er Grennesvannet en
eutrof innsje 1 god okologisk likevekt. Det er 1ikke registrert
bldgrennalger av mengdemessig betydning i planktonet. pH-verdiene blir
ikke s38 heye i sommerhalvdret at pH-betinget fosforfrigiving er noe
problem. Den sendre delen av innsjeen er imidlertid i ferd med & gro
igjen med hegere vegetasjon, noe som bl.a. er en foélge av senkninger.
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Grennesvannet

Fig. 20. Dybdekart over Grennesvannet. Oppm3lt av K. A. @kland 1974.
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Relevante vannkvalitetsdata er gitt 1 tabell 27.

Tabell 27. Yannkvalitetsdata for Grennesvaitn. Hiddelverdier i sommer-

halvaret.

- - S T C
Konduktivitet mS/cm(25°) 7

pH 7.5
Farge mg Pt/1 10
Siktedyp m 2.1 2.25
Total fosfor ugP/il 23 18.5
Total nitrogen ug N/1 732 917
Kilorofyll a ug/l 11.7 13.1
Algevolum mm> /m” 1003

Algevolum og prosentvis sammensetning av de viktigste algegrupper i
Grennesvannets plankton 1 1985 er gitt 1 fig. 21, samt i tabell P10
bak 1 vedlegget.

4.12.3 Wodellberegnet fosforbelastning

@vre akseptable fosforkonsentrasjon 1 innsjeen er beregnet til 24.3 ug
P/1, mens den observerte var i 1985 pd 18.5 ug P/1. Dette indikere at
det ikke er behov for avlastning. Det synes ikke & skje noen nevne-
verdig intern gjedsling i innsjsen, hverken pH-betinget eller oksygen-
betinget.

@vre akseptable fosfortilfersel : 823 kg P/&r
Modellberegnet fosfortilfersel 1 1985 : 602 kg P/&r

Det synes ikke § vare behov for avlastning
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Fig. 21.Algevolum og prosentvis sammensetning av de viktigste
algegrupper i Grennesvannets plankton 1985,




4,13 Hallevannet
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4.13.1 Beografiske morfometriske og hydrologiske data

Hallevatn er en dyp

relativt
gitt 1 tabell 28.

innsjo {(middeldyp = 18 m, maks. dyp = 54m) be-
Tiggende 1 Brunianes kommune i sendre Vestfold.
1iten med teoretisk oppholdstid pd 2.3 ar. Relevante data er

Vannutskiftningen er

Tabell 28. Geografiske, morfometriske og hydrologiske data for

Hallevannet.

Innsjeens beliggenhet

Nedbgrfeltets beliggenhet :

Vassdrag
Areal nedbsrfelt
Areal innsjie

Innsjegens heyde over havet:

Midlere dyp

Sterste dyp

Volum

Midlere avrenning
Arlig aviep
Teoretisk oppholdstid

peggeg g g R e Bt oG o oy ol

Brunianes kommune
Brunlanas kommune
Hallevassdraget
43 km®

3.58 km®

48 m

8.1 m

54 m

64x10° m’

21 1/km® s
28.4x10° m’/&r
2.3 &r

Dybdekart over Hallevannet er gitt i fig. 22.

4.13.2 VYannkvalitet

Det finnes 1ite relevante vannkvalitetsdata fra Hallevatn. Det eneste

vi har funnet er en
medarb.

oligotrof dnnsje i

serie tatt
1987). Det er imidlertid nok ti1 & si
god wkologisk

av Timnokonsult 1986 {Levstad og
at Hallevatn er en
Tikevekt mht. eutrofieringsfor-

styrreliser. Data er gitt 1 tabell 29.
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Hallevatn

Fig. 22. Dybdekart over Hallevannet. Oppmd1t av H. Fevang 1953.
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Tabell 29. Vamnnkvalitetsdata fra Hallevatn, etter Levstad og
medarb. 1987.

Konduktivitet mS/m(25°) 6.5
pH 6.5
Farge mg Pt/1 5
Total fosfor pg P/1 4
Total nitrogen ug N/1 820
Algevolum mm> /m’ 400

4.13.3 WModellberegnet fosforbelastning

@vre akseptable fosforkonsentrasjon er beregnet til 7 pg P/1, mens man
i 1986 observerte 4 ug P/1. det er ingen fare for intern gjedsling i
Hallevatn.

@vre akseptable fosfortilifersel : 369 kg P/&r
Modeliberegning av dagens fosforbelastning : 211 kg P/ar

Det er ikke behov for aviastning.
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4.14 Farrisvannet

4.14.1 Geografiske morfometriske og hydrologiske data

Farrisvannet er en dyp fjordsjs (middeldyp = 32m, maks. dyp = 140m)
beliggende i Hedrum og Brunlanes kommuner rett 1inn for Larvik.
Nedbgrfeitet strekker seg inn i Telemark og Buskerud. Siljan kommune
er sterste bidragsyter mht forurensning. Vanngjennomstremningen er
moderat med oppholdstid pd 1.88 &r. Innsjeen er vannkilde for Larvik
og Omegn Vannverk og for Vestfold Interkommunale Vannverk. Relevante

data er gitt i tabell 30.

Tabell 30. Geografiske, morfometriske og hydrologiske data for

Farrisvannet.

Innsjeens beliggenhet

Nedbsrfeltets beliggenhet :

Vassdrag
Areal nedbgrfelt
Areal innsje

Innsjeens heyde over havet:

Midlere dyp

Sterste dyp

Yolum

Midlere avrenning
Rrlig aviep
Teoretisk oppholdstid

Hedrum/Brunlanes kommuner
Kongsberg/Lardal/51i1jan/Skien/Hedrum
Porsgrunn/Brunlanes
Siljan/Farris-vassdraget

484 km®

23 km?

22 m

32.1m

140 m

740x10° m’

394x10° m>/&r
1.88 &r

Dybdekart over Farrisvannet er gitt 1 fig. 23.



4
1 y
25 s
Sken

Fig. 23. Dybdekart over Farrisvannet. Opploddet av NIVA 1 1971.
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4.14.2 Yannkvalitet

Farrisvannet er en oligotrof innsje i god skologisk balanse. Vannet er
svakt humuspdvirket, men ellers klart og fint. Det finnes ikke b1&-
grgnnalger av mengdemessig betydning i planteplanktonet. Noen fare for
intern gjedsling eksisterer ikke. Derimot forekommer lokale problemer
mht. innhold av tarmbakterier. Relevante vannkvalitetsdata er gitt i
tabell 31.

Tabell 31. Vanmkvalitetsdata fra Farrisvennet. Middelverdier i
sommerhalviret. Etter Holtan, G. 1985.

1982 1983
Konduktivitet mS/cm{25°) 4.1 4.0
pH 6.5 6.6
Farge mg Pt/1 27 i8
Siktedyp m 7.4 6.2
Total fosfor ug P/1 4.5 5.3
Total nitrogen pg N/1 640 650
Klorofyll a png/1 1.9 2.2
Algevolum mm° /m’ 200 160

Algevolum og prosentvis sammensetning av de viktigste algegrupper i
Farrisvannets plankton 1982 er gitt i fig. 24, samt i tabell P11 bak i
vedlegget. .

4.14.3 Modellberegnet fosforbelastning

Bvre akseptable fosforkonsentrasjon er beregnet til 7 ug P/1, mens den
observerte wvar 4.5 i 1982 og 5.3 i 1983. Dette indikerer at det ikke
er behov for avlastning. Analyse av total fosfor er imidlertid usikker
i dette 1lave omrddet. Det er ingen fare for intern gjedsling av noe
slag 1 Farrisvannet.

Beregner man akseptabel fosforbelastning via de observerte fosforkon-
sentrasjonene far man 3600 kg P/&r, mens hvis man tilbakeregner via de
observerte klorofyll a konsentrasjonene fé&r man at dagens belastning
er nermest identisk med evre grense for akseptabel belastning, ca 4970
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Fig. 24. Algevolum og prosentvis sammensetning av de viktigste
algegrupper 1 Farrisvannets plankton 1983.

kg P/&r. Fosforanalysene er mer usikre enn klorofyllanalysene i dette
lave nivdet, noe som 1indikerer at dagens belastning trolig ligger
nermere den klorofyllbasserte verdi pd 4970 kg P/&r enn den fosfor-
basserte. Man bor felge 1itt med 1 utviklingen i Farrisvannet, selv om
det er innebygget en viss sikkerhetsmargin 1 beregningene av ovre
grense for akseptabel belastning.

Gvre akseptable fosfortilfersel . 4973 kg P/é&r
Modellberegning av dagens belastning . 4970 kg P/&r

Fosforbelastningen ber ikke f& lov til & eke.
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4.15 Korssjs

4.15.1 Geografiske morfometriske og hydrologiske data for Korssje

Korrsje er en middels grunn innsjs (middeldyp og maksimaldyp pd hhv. 8
m og 21.5 m) beliggende p& grensen mellom Holmestrand og Ramnes
kommuner. Innsjeen Tligger i svre del av Aulievassdraget. Innsjeen er
vannkiide for Holmestrand vannverk. Vannfornyelsen er relativt liten
med teoretisk oppholdstid pd 1.08 8r. Relevante data er gitt i tabell
3Z.

Tabell 32. Geografiske, morfometriske og hydrologiske data for

Korssie.
Innsjsens beliggenhet :  Holmestrand/Ramnes kommuner
Nedbgrfeltets beliggenhet : Holmestrand/Ramnes/Hof kommuner
Yassdrag . Aulivassdraget
Areal nedbgrfelt : 5.3 km®
Areal innsjo . 0.571 km®
Innsjeens heyde over havet: 104 m
Midliere dyp : 8.17m
Sterste dyp : 215 m
Volum . 4.58x10° m’
Midlere avrenning ;25 1/km® s
Arlig aviep : 4.2x10° m’/&r
Teoretisk oppholdstid : 1.09 &r

Dybdekart over Korssje er gitt i fig. 25.

4.15.2 Vannkvalitet

Det finnes 1ite eutrofibeskrivende data fra Korssje. Det eneste vi har
funnet er en preveserie fra august 1986 (Lovstad og medarb. 1987).
Disse data er presentert i tabell 33. Vurdert ut fra disse samt egen
befaring, synes Korssjo & vare en oligotrof- mesotrof innsjs 1 god
@kologisk 1ikevekt. Et algevolum pd 1900 mm” /m> indikerer mesotroft



Korssjgen

0!.5 km

Fig. 25. Dybdekart over Korssje. Opploddet av H. Skaane 1060
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nivd, mens fosforkonsentrasjon p& 6 pg P/1 indikerer oligotroft nivi.
Heyst trolig vil midlere fosforkonsentrasjon over sommerhalvdret ligge
noe hsyere enn 6. Det eksisterer neppe noen fare for intern gjedsiing.

Tabell 33. Vannkvalitetsdata fra Korssje. Etter Levstad 1987.

Konduktivitet 7 mS/cm(25°)
pH 7.5

Farge 10 mg Pt/1
Total fosfor 6 ug P/1
Total nitrogen 500 ug N/1
Algevolum 1900 mm®/m*

e R R S N N S N I R N N T T T T T T e T s I I e

4.15.3 Modellberegnet fosTorbelastning

Bvre akseptable fosforkonsentrasjon i1 innsjeen er beregnet til 11.5,
mens den observerte er pd kun 6 pg P/1. Det foreligger imidlertid kun
en fosforanalyse fra innsjeen. Vurdert ut fra algemengden (se tabell
33) er konsentrasjonen pd 6 pug P/1 trolig noe for lav i forhold til
middelkonsentrasjon over sommeren. Som et kvalifisert estimat péd
middelkonsentrasjon, tror vi 8 ug P/1 er 1 riktig sterrelsesorden. Med
denne forutsetningen kan vi gjere felgende beregninger:

@vre akseptable fosfortilfersel : 112 kg P/ar
Modellberegning av dagens fosforbelastning : 80 kg P/&r

Det er ikke behov for fosforavlastning i Korssjo.
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4.16 Eikeren

4.16.1 Geografiske morfometriske og hydrologiske data

Eikeren er en dyp fjordsje beliggende p& grensen mellom Hof kommune i
Vestfold og @vre Eiker kommune i Buskerud. Middeldyp er pd 94 m og
maks dyp p& 156 m. Innsjsen har svert Titen vannfornyelse med
teoretisk oppholdstid pd hele 11 &r. Hele Hof kommune og deler av
Holmestrand drenerer mot Eikeren. Eikeren er den nestnederste innsjeen
i Eikerenvassdraget. Nederst 1igger Fiskumvannet som er avgrenset mot

Eikeren wved et grundt og smalt sund. Relevante data er gitt i tabell
34,

Tabell 34. Geografiske, morfometriske og hydrologiske data for

Eikeren.
Innsjgens beliggenhet . Hof/@vre Eiker kommuner
Nedbsrfeltets beliggenhet : Hof/Holmestrand/fvre Eiker
Vassdrag ;. Eikerenvassdraget
Areal nedberfelt . 350 km®
Areal innsje . 26 km®
Innsjgens hevde over havet: 19 m
Midlere dyp : %4 m
Sterste dyp o 156 m
Volum . 2426x10° m’
Midiere avrenning :
Brlig aviep . 226x10° m’/&r
Teoretisk oppholdstid ¢ 11 &r

Dybdekart over Eikeren er gitt i fig. 26.

4.16.2 Yannkvalitet

Eikeren har en meget god vannkvalitet. Siktedypet er ca 12 m 1 middel
over sommerhalvdret. Tidlig 1 mai har NIVA m&1t s& mye som 18 m sikt i
de sentrale deler. Fosforkonsentrasjon er lav, og algemengden som
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Dybdekart over Eikeren (Etter 0. Moholt 1974)

Sundhaugen

Tryterud

Holtgya

Thorrudeya
Hakavika

Fig. 26. Dybdekart over Eikeren. Oppmdit av @. Moholt 1976.
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utvikles er ogsd 1liten, i underkant av 1 pg k1 a/1 som middel over
sommerhalviret. Algesamfunnet vitner om god e@kologisk 1ikevekt. Til
tross for at det tilferes mye bligrennalger fra Bergsvatn, gdr disse
raskt til grunne 1 det naringsfattige Eikerenvannet. 1 det indre
basseng ved Eidsfoss kan man finne en del bakteriologisk forurensning.
Innsjeen har gunstig pH-verdi og god bufferevne mot sur nedber. Det
finnes ingen fare for intern gjedsling. Vannkvalitetsdata er gitt i
tabell 35.

Tabell 38. Vannkvalitetsdata fra Eikeren. Hiddelverdier i

sommerhalviret.

1875 1878 1879 1982 1983
Konduktivitet mS/cm(25°) 6.8
pH 7.5
Farge mg Pt/ <5
Siktedyp m 12.2 11.8 12.7 12.4 11.1
Total fosfor ug P/1 56 5.4 6.3 6.1
Total nitrogen pg N/1 748 684 721 780
Kiorofyll a pg/l 1.0 0.84 (.91 0.85
Algevolum mm° /m° 161 84 105 104

Algevolum og prosentvis sammensetning av de viktigste algegrupper i
Eikerens plankton er gitt 1 fig. 27, samt 1 tabell P12 bak i
vedlegget.

4.16.3 Modellberegnet fosforbelastning

@vre akseptable fosforkonsentrasjon i Eikeren er beregnet til 7 pug
P/1, mens den observerte varierer mellom 5.4 og 6.3. Dette indikerer
at det ikke er behov for aviastning, noe som anskueliggjeres mer i
detalj 1 nedenstdende beregninger. Det er 1ingen fare for intern
gjedsiing 1 Eikeren.

@vre akseptable fosfortilfersel : 5200 kg P/&r
Modellberegning av dagens fosforbelastning . 4400 kg P/&r

Det er ikke behov for fosforavlastning i Eikeren.
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algegrupper i Eikerens plankton 1883.
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Tabell P 1 Analyse av kvantitative planteplanktonprover fra
Akersvannet 1985 (0-4m). Volum gitt mm’ /i .

Tabell ..... Kvantitative planteplanklionpréver fras Alersvalnst (bl.préver 0-% & dvp)
Yolue s83/ad

SRUPPER/ARTER Batp=> 830520 850618 850707 050B0L E50821 BS0903 850917 850973 851001

Cvanophycese {Blagrennalger)
Anabzenz splitaria f.plancionica - 1.2 - ~

[

'
(=
N
b3
(=3
e

[

fnabaens spirpides - - - 2.4 4.9 - - - 3.4
Aphanizosenon flos-aguse - - - £9.2  356.7 814 1.5 3.8 10.2
Chroococous minutus - - - 3.7 1.7 - - - -
Bosphosphaeria lacustris {v.compressa) - - - 85,7 3.4 37.4 - 18.7 .9
Bosphosphasria nasgeliana - - - 9.2 74,7 - 39.0 4.5 5.0
Léze celler av Hicrooystis aeruginosa - - 87.8 1107 433.6 396,27 863 1703 49.2
Hicrocystis aeruginosa - 59 13 1200 B0 7s0 925 139 22.8
Hicrooystis sesenberghii - - - - - - - - 4.0
S88 tviaienns - .00 981 W40 9921 (122.2 222.6 2415 105.2
Chiorophycese {Brénnalger)
fnkistrodessus falcatus - - .6 - - - - - -
fnkyra judai - 5.0 0.4 & 9 1.2 .9 9.3 -
Chlasydosonas sp. {1=10} - - - - 1.1 - - 3.3 0.9
Chlamvydosonas sp,3 (I=12} - - 3.7 8.9 - 13.1 - - -
Closteriua lianeticua .4 - - - - - - - -
Coslastrue cubicus - - - - - - 1.8 - -
Coelastrue sicroporus - - - - - - - 44.9 7.5
Coelastrus sphaericus - - - - 2.8 9.3 - - -
Cosmariue reniforae - - 1.9 - - - - - -
fosmariva subrostatus - - - - - - 4 - -
Dictvosphaeriue pulchelive - - 6.5 6.3 7.6 2.4 1.3 3.2 .3
Elskatotbrix gelatinosa - - 9.6 - - - - - -
Byrositus cordiforsis - 2.8 - - - 2.2 - - -
Koliella longiseta i.4 - - - - - - - -
Hicractiniua crassizetus - - - - - - - N -
Hicrartiniuve rrassizetus - - 5.0 - - - - - -
Hirractiniuve pusillue - 1.2 1.4 - - 12,1 1.4 4.9 -
Oorystis lacusiris - 5.6 168 168 1200 231 {12t 897 112
Oooystis parva - - - .3 1.4 1.4 9 1.9 -
Parssastiz conifera .8 - - - - - - - -
Pedizstrum borvanus . - 1.2 5.9 - - - 1.4 - -
Pediastrus duplex - .9 3.6 144 2.4 - 3.5 2.8 1.4
Scensdesaus arcuatus - - 4.2 3.4 - 14 - - -
Scenedesaus arsatus - - - - - - - 1.9 -
Scensdesaus denticulatus - - - 9.3 - - 4.0 3.2 5.3
Scenedessus denticulatus v.linsaris - - 21.8 - - - - -
Scenedesaus guadricsuda - .4 1.3 3.2 3.7 - - 3.8 4.4
Sphasrocystis schrosteri - - - .2 - - - - -
Staurastruas paradosus - - 30.0 3. - - - 1099 -
Stawractrue plankionicus - - 5.3 HLe 210 180 B4 560 10.4
Tetrastrue siaurogeniforss - . - - - - - .- - - 4.2
Ubest.corc.or.alpe (Chlorella sp.7) 8.9 - 3.6 10,0 3.9 1.2 6.5 150 6.2
BHE 2uesnane . 1.5 17.0 1345 2736 B0 BS.Z 0 162,72 428.B 1.7
Chrysophyceae (Bullalgper}
fuloeonas purdyi - .4 - .4 - .4 - - -
{raspedosonader - - - - 1.0 1.4 - .8 1.6
582 chrysosunader {((7) 28.7 2.7 8.2 L 1.5 4.5  17.0 13.4
Stelexpacnas dichotosa - 1.9 - - - - - - -
Store chrysosonader 137) 8.5 95.2 14.2 2.0 KL S U8 | 1.2 344 25,3
cf.Halloaonas sp. - 148,  20.2 - - - - - -
gallpsonas heterosping - - - - - - - 16.2 -
Bu8 .ouunann 63,2 262.1 5.6 53 15.2 245 1B 4B.4  81.3



Tabell P 1 Analyse av kvantitative planteplanktonprover fra
forts. Akersvannet 1985 (0-4m). Volum gitt mm’ /nf .

Bacillariophyceas (¥isezlalper)

fsterionella foramosa I § 08 - 1.3 1.2 59 .2 4
Cyclotella saneghiniana - 1.8 - - - 6.9 - -
Fragilaria crotonensis - 13,5 12,0 2.0 7.2 200.7  ZALL0 2.0
Helosira asbigua 338.2 381 8 7.0 9.1 375.1 1%55.0 i7.8  479.7
Helesira distans 2.8 - - - - - - -
delosira granulata - - - - - - 4.7 -
Felosira granulata v.angustissisa - - - - - - - -
Helosira italica 63,4 - - - - - 37 -
Helosira italica ssp.subarctics 15.6 ZL¢ 3.3 - - - 7.5 -
Nitzschia gracilis - 4.4 - - - - - 3.7
Stephanodizcus astraes - - - - - 44,5 2.7 3
Stephanodiscus hentzehii vopusillus 2925.6 - - 2.9 - 14, 2.6 -
Synedra acus v.anpustissisa - 23.9 1.0 2.4 3.8 1.1 2.1 2.1
Synedra ulna - - - - - - - - .
FTT 338.3 0 U470 170 764 1930 807.3 1B97.8 4B.B 957,
Cryptophveese
Chilosanas sp. - 13.7 - - - - - -
Cryptosonas curvata - 2.1 - - - - - -
Cryptosonas erosa v.reflezs (Or.refl.?) 74,7 59,2 413.0  BL.O 5.9 7.1 - 6.7 113
Cryptogonas sp.2 (1=15-18) - - 4.5 - - - - 3.1
Cryptosonas sp.3 {1=20-22) {fr.erosa 7) 44,8 5.3 - - 1.2 3.3 - -
Cryptosonas spp. (1=24-28) 8.0 8B4.7 5BE.6  249.2 - 361 - 37.4
Cyathoaonas truncats - - - - .4 - - -
Katablepharis ovalis 1.2 2.4 3.1 3.4 2.5 20,9 - 18.3
Rhedoaonas lacustris {#v.nannoplanctical 4.5 225.4 6.3 202 265 1333 A 123.4
SUB vonennene 226.3 1790.5 10528 354.7  47.5  234.8 b 239.0
Dinophyceae {Fursflagellster)
Coratiua hirundinella 5.0 75.6 B90.0 4775.0 10899.0  9I5.0 - 7000
Bvenodiniue cf,lacustre 1.1 8.7 - 5.0 - 3.3 - -
Byenodiniuve helvetirus 4,3 - - 4.4 - - - -
Svanodiniug sp.1 {1=14-1%) 3.3 9.6 - - - - - 8.5
Feridinius cinctus - 4.0 13300 140 21,0 42,0 1400 14,0
Peridinius sp.1 {1=15-17) 15.4 - - 16.3 - - - -
T 25.2 1180 1023.0 473R.7 10920.0  980.3 (4.0 720.5
Euglenophveeas
Tracheloaonas volvoring - - .1 3 189 47 - - 28.0
U8 .uuaine., - - 3.1 2.3 1.9 327 - -
By-alger
Su8 ...iiua., ’ 69.7 8.0 133 141 140 8.7 13.8 .S 79.4
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Tabell P 3 Analyse av kvantitative planteplarﬂ{tmpr@v?r fra
Borrevamnet 1975 (0-10m). Volum gitt e /ai .

Tabell ..... Kvantitative planteplanktonpréver fra: Borrevatn (bl.pr.0-10 a dvp)
Yolus ami/e3

BRUPPER/ARTER Date=r 750506 750603 730708 730822 750924
Cvanophyeeae (Blagrénnalger)
Anabaena solitaria f.planctonica - - 77.2 - -
finabaena spirpides - - 8.3 Bb.B 12.3
fphanocagsa sp. - 2.5 253 5.0 -
Gomphosphaeria lacustris - - 13.7 .0 -
Hosphosphaeria naepeliana - - - - b.4
Leze celler av Hicroovstis asruginosa - - - - 32.4
Bitrocystis aerupinosa - - - 89.7 289.4
1 S, - 2,3 122.7  1&6.3  320.3
Chlorophvceas {Brénnalger)
fnkistrodessus bibraianus - 9 - - .3
Chlagvdomonas sp. {1=B) .1 1 3.2 BZ.Y 10.5
Coslastrus sicroporus - 4.0 - - -
Coelastrus reticulatos - - 16.4 48,7 139
{osearius depressus - - 49.3  20.14 -
Cosearium reniforss - - 2.2 - -
Dictyosphaerius pulchelluas - - .8 - -
Dictypsphaerive pulchellus v.sinutus - - .4 - -
Elakatothriz gelatinosa - 0 3 o4 .1
Gyrositus cordiforais - - 1.5 16.4 7
Kirchnerielia obesa - o1 - - -
Honoraphidiue kosarkovae {=seliforme! A 0 - - -
Jocystis lacustris 2.3 i.8 .7 1.8 15,2
Pediastrus duplex - - 3B 133 5.7
Fediastrus istras - .3 3.7 .4 1.1
Scenedesaus arsatus - i6.1 6.3 9.4 3.1
Scenedesmus denticulatus v.linearis .4 3.4 3.4 2.4 3.1
Scenedessus quadricauda 8 19.4 5.7 8.2 6.0
Stenedessus sp. 28.1 4.9 3.9 1.3 2.8
Sphaerocvstis schroeterd - 2.3 5b.0 ~ 3.1
Tetraedron caudatus .1 1.7 3.1 b i.4
Tetraedron minisus - - .3 .4 -
Tetraedron sinisus v.tetralobulatus 21.4 5 .1 - .0
Ubest.coco.gr.alge (Chiorella sp.?) 396.4 o7 - - -
Ubest.gr.flagellat 1.7 4.0 122 3.7 4.0
508 vavennnns p4B.6 7.4 202.1 2334 110.5
Chrysophveeae {(Bullalger)
Chrysochrosulina parva 6.1 3.7 3.7 3.2 2.9
Craspedosonader . 1.1 - 9.7 -
Lvster av chrysophveeer 4,6 20,3 2.2 9.1 155
Dinchrvon divergens - 2.4 - - -
Dinobrvan sp, - - - 4.8 -
Hallosonas shrokomos {v.parvulal 2.1 3.7 - - -
Hallosonas spp. - 8.3 .3 - -
Hallpaonas tonsurata - - - - 2.6
Ochroaonas sp, - - i.6 - -
Sga chryspaonader ({7} B4.6 27.8 3.8 39.3 8.3
Stelexomonas dichotosa o3 - - - -
Store chrysomonader (37) 74,8 107.% H0.B 0 BO.D O 3207

SUB oivveieas 92,6 1773 1846 200.2 42,0



Tabell P 3 Analyse av kvantitative planteplarﬂ«rbmpg‘cﬁv?r fra
forts. Borrevarmet 1975 (0-10m). Volum gitt mm /m .

Bacillariophvceae (Kiselaloer)

Achnanthes sp, {(1=13-20) - 75,5 .3 - .2
4sterionella formosa 1.7 3.3 3.4 1.7 -
Cvclotella cf.plogerata 1105.7  369.1 kb2 25,2 22.6
Cvclotella cf.stelligera - Fie 823 759 6.3
Cvciotella meneghiniana - 14%9.7 3.1 - -
Fragilaria crotonensis 1.4 317.2 167%.6 535.1  115.8
Helosira italica 47.4 1046 74.1 8.9 3.1
Felosira sp. - 3.5 3.0 - 2.8
Nitzschia acicularis 3.1 - - - -
Hitzschia gracilis - 1.7 .1 4 B
Stephanodiscus astrasa kS - - - -
Synedra arus - 12.2 6.7 -4 .4
Synedra atus v.radians - - 1.1 2.1 -
Svnedra sp.1 {1=40-70) 3.9 8.7 - - -
Synedra ulna - 3.8 - - -
SUB seensnses 1176.3 1448.3 1923.1 599.7 i51.9
{ryptophvreas
Cryptosonas marssonii - - 4.3 67.3 4.7
Cryptosonas spp. (1=24-28) {44.6 1510 3457 875.3 401
¥atablepharis ovalis 8.1 552 b.4 i1.9 3.3
Rhodoaonas lacustris {+v.nannoplanctical 1.7 2114 135.5 §9.0  3b.B
Riodosonas sp. {Rh.lens 2} - - 66.9  23.9 4.1
SUB vvvesass ' 162,9  417.6  399.0 1037.6 110
Dinophvreas {(Fureflagellater)
Ceratius hirundinells - - 4.9 95,7 -
Byanodiniue cf.lacustre L9 344 6.2 £.7 -
Byanodiniuve sp.3 { 17412 ) - 76,6 B4B 3.4 3.1
Peridinius aciculiferus - - 4.3 - -
Peridinius cinctus - - .00 3L 1900
Peridiniue inConspicuue 3.8 - 32.9 1.8 -
Peridiniva sp.i {1=15-17) - 2450 1083 41.8 -
SUB voscsonee 5.3 352 3273 3T 2.1
Hy-alger
111 R 814,14 8.4 0.9 2.7 78.9

Total oovvvnnne 3000.0 2521.9 3339.9 27%6.0 B04.9
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Tabell P 6 Analyse av kvantitative planteplanktonprgver fra
Vikevarmet 1985 (0~3m). Volum gitt nn?/h?.

Tahell ..... Hvantitative planteplankionpréver frar Vikevals
Yolus 283/8d

GRUPFER/ARTER Batpsy  BEOSA0 BS0AZT BIG7I7 BROBI4 BEOYIS

Cvanophycese (Blagrénnalger)
#nabasng rircinalis - 45.6 178,27 I4.8 -
&nazbaenz solitaris f.planctonica 48.6 l88E.3 BEL WL 3.9
Aphanorapsa sp. - - 12,3 - -
Aphanothere sp. - - - 4.7 5.3
Chroococrus sinutus - 22.4 36 Z1.3 2.2
Sosphosphaeria lacusiris - 4.9 8.0 4.7
Gomphosphaeria naegeliana - i.2 - 2.4 -
Birrocystis asruginosa - - 87,2 IikG -
Hirrocystis incerta i5.6 2.4 - 70,4 -
Hirrocystis sesenberghid 7.4 41,3 285.7 744 1l.e
scillatoria agardhil .5 5.8 - - -
Osrillatoria lisnslica - 3.4 3.4 3.4 -
1T R 75.2 1864.6 1112.3 10281 347

Chiorophyceae {Brénnalger)
Ankistrodessus bibraianus .4 - - - -
Ankistrodesaus faleatus 1.2 - 1.5 G4 3.1
Botryorocous braunii - 2.4 - - -
Larteria sp.1 {1=8-7) - - - - .8
Chiamydomonas sp. {1=10} - 2.2 - - 8.7
Chlasydomonas sp. {1=8) - - - .6 3.4
Chodatells cilista - - 6.8 - -
Chodatells citriforais - - 4.8 - -
Coslastrue reticulatus - .9 3.6 5.5 4.5
Coelsstrus sphasricus .7 7.5 - 7.5 -
Cossariue pygsacus - 8.5 - 1.2 -
{osearius sphagnicolus v.pachygonua - - 5.5 - -
Crucigenia guadraia .5 - - - 1.9
Erucigeniella pulchra - 2.3 - - -
Bictyosphasrios pulchellus .4 4.9 - - 13.9
Bictyosphaeriug pulchellue v.sinutus - 7 - - -
Elakatolhriz gelatinopsa - - - - o2
Elazkatothriy viridis - - - - 2.7
Gyrositus cordiforais 5.8 - 33 - 5.2
Hicractinius pusillus 3.7 - - - 3.7
Honosastiz sp. - - 2.8 - -
Honoraphidiue contortus 1.9 - - - -
Yonoraphidiue dybowskii .5 3.3 - - 1.4
Paulschulzia pseudovolvox .3 - - - -
Pediastrus boryanua 3.3 - - 1.3 1.8
Pediastrus duplex - 1.4 - 1.7 -
Pediastrus tetras - - .8 - -
Quadrigula pfitzeri {(skorschikovii) - i.6 - .8 -
Srenedessus arcuatus - - - 3.7 -
Stenedesaus denticulatus - - - 8.7 -
Scenedessus denticulatus v.linearis 8.1 4.2 - - -
Scenedessus guadricanda 93,5 2181 14%.% 4557 1199
Scenedessus Spinosus 7.5 - .9 6.2 4,2
Sphaerellopsis sp.i {1=20) - - - 2.8 -
Staurastrus paradoius v.parvus 6.2 9.8 740 8.2 -



Tabell P 6 Analyse av kvantitative planteplanktonprover fra

forts. Vikevannet 1985 (0-3m). Volum gitt mm /m .
Tetraedron caudatus o5 .4 - .6 .3
Tetraedron ainizus - .6 14.0 {.é6 -
{rebauria triappendiculata - - .9 - i.4
Ubest.cocc.gr.alge {Chlorella sp.?) - 4.4 7.2 - 7.3
Ubest.ellipsoidisk gr.alge - 3.4 7.0 4.0 8.2
SUB crveinee . i34.4  330.7 2956 5771 198.9

Chrysophyreas (Bullalger)

fulomonas purdyi - - - - 3.4
Bicosoecs sp. - - - - 2
Chroaulina sp. 1.9 - - 2.3 1.7
Chrysochroeuling sp. {(parva?) - 1371 1155 - 19.2
Craspedosonader 1.2 3.2 - - 5.3
Cyster av Dinobryon spp. 2.2 - - - -

Cyster av chrysophycesr 1.2 - - - 2.9
Binobryon bavaricua 10.3 - - - 2.8
Binohbryon borgei o3 - - - -

Dinobryon divergens 2.8 - - - -

Dinobryon korschikovii - - - - 5.2
Dinobryvon suecicus - - - - .1
Kephyrion spp. .3 - - - -

Lgze celler Dinobryon spp. §3.1 - - - -

Hallosonas crassisquasa 8.2 17.8 - - 2.3
Hallosonas heterospina - - - 33 -

Bchrosonas sp. - - - - 4.7
Phasaster aphanaster - - - - ]
Pseudokephyrion sp. - - - - 1.4
S8d chrysomonsder ({7} 25.% 7.3 1.4 3320 59.3
Store chrysosonader {37 42.3 3.4 3.6 8.7 100.2
Synura . cfouvells — - — G e el e 13,2
Synura sp. {1=9-11,b=8-9) 3.7 - - - -

Yronglena americana 1.9 889.4 - - -

i1:1- SR 116.5 1490.9 185,86 1257 732.3

Barillariophyceas (Riselalger)

fisterionells foransa .4 4.2 .7 - 13.7
Cyclotell cf.glogsrala - - - 2.b -
Cyclotella comta ’ - - 9.5 17.4 15.9
Cyclotells seneghiniana 21.2 - - - -
Cyclotells sp. {8=B-12,h=5-7} 243 327 - - -

Cyclotells sp. {1=3.5-5,5=5-8) - - 12.5 - -
Fragilaris crotonensis b - 4.5 - 3.3
Helosira asbigua 22%.9 - - 6.5 18,0
Helosira italica ssp.subarciica 2.3 - - - -

Rhizosolenia longiseta - - t.9 - .3
Stephanodiscus hantzchii v.pusillus 4.0 - - 2.0 -

Synedra acus v.radians - - 8.3 - 4.7
Synedra ruspens 1787.5 &9.8 121.% .S 1177
Tabellaria fenesirats 1.2 - - - -
BU2 sierennsn 03,6 9.7 1599 730 1722



Tabell P 6 Analyse av kvantitative planteplanktonprgver fra

forts. Vikevarmet 1985 (0-3m). Volum gitt nn?/h?.
Cryptophvoeas
Cryptaulsx vulgaris - - - 1.2 -
Cryptosonas curvala - - - - 4.0
Cryptosonas erosa v.reflexa (Cr.refl.?) - - - 59 994
Cryptosonas sarssonii 2.6 137 - - -
Cryptosonas sp.2 (1=15-18) 15.0 .0 364 2800 19.4
Cryptosonas sp.3 {1=20-22) (C.erpsa?) 22.4 - - - 37.4
Cryptosonas spp. {1=24-28) - - - 4.9 249
Cvathomonas trunscata - .8 - - -
Katablepharis ovalis 2. 5.2 0.7 8.4 39.2
Rhodosonas acustris {+v.nannoplanctica) 8.4 8.9 14,3 5.1 514
111 58.8 3l.6 7L B&.L 778.2
Raphidiophyreas
Gonyosiosus semen - - - 1.3 -
SUB veconcans - - - 1.3 -
Dinophyceae {(Fureflagellater)
Lerativs hirundinella - - £.0  B0.0 -
Gysnodinius of.lacustre - - 22.4 6.5 8.7
Bysnodiniue zp.1 {1=14-15) - 9.6 19.6 195 -
Peridiniue {Peridinopsis) elpatiesskyi 2.6 403,09 722.7 20859 -
Peridiniue cinctus - - - 1080 7.0
Peridinius inconspicuus 8.7 439 - 8.7 &8
Feridiniug sp. {28429) - 1.3 - -
Peridinius sp.i {1={5-17) - 41.1 - 16.3 -
Ubest. dinoflagellat 1.9 - - .7 1.4
SUE saeennns 32.2  GiLB T7B.T Z270.0 339
Yanthophyrese (Bulgrénnalger)
Polyedricpsis spinulosa - - - 2.5 -
Sug v - - - 2.2 -
Ry-alger
1T ’ 5.6 492 8.8 250 3.9

Total cvvennenes 2897.1 3935.7 Z662.1 4190.9  9RA.7




Tabell P 7 Analyse av kvantitative planteplanktonprgver fra

Bergsvamnet ved Eidsfoss 1985 { sgndre basseng O-4m).
Volum gitt mm’ /m3 .

Tabell ..... Evantitative planteplankionprever fra: Bergsvatn st.§
Yolua sa3/ad

BRUFFER/ARTER Batg=) 830030 BS0AZY EGO7ZY BSR4 BLUTZL

Cvannphveeas (Blagrennalger)

fnabaena circinalis - - 12
Anabaena solitaria f.planclonice - 319.6 1394,
fAphanothece sp. - - - 3.
Chroococrus sinutus - - 13
Gosphosphasria lacustris - - 18.
Boaphosphasria nasgeliana - - i &
Hicrorystis seruginosa - 9.4 -~ 257.3 -
Hicrooysiis inceris - 2.7 - - -
Hicrocystis sesenberghii - .7 - 48.8 -
Osrillatoris apardhii 8.2 H.8  b2.3 - -
fscillatoria lisnetica - - 13.7 1.4

SUB coverecas 7.2 34L.1 1723.6 2801.¢  129.1
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Chlorophyceae (Brénnalger}
Ankistrodessus bibraianus - - -
gnkistrodessus falcatus 3.4
Carteria sp.! il=6-7) -
fhissyvdosonas sp. {1=10) -
Chlagydomonas sp. {1=8) -
Chlamydozonas sp.3 f1=i2) - - -
Coslastrus reticulatua - - - {
Lpsmariug pyoBasus - 14.3 -
Cosmarium sp.2 {1=10,b=12) - - 4
Cossariug sphagnicolus v.pachygonus - - 4.
Crucigenia guadrata - - - - 3.7
Crucigeniella rectangularis - .2 - - -
Bictyosphasriue pulchellua - 3.2
Dictyosphaerive pulchellus v.sinutue - -
Elakatothriy gelatinosa - i
Gyromitus cordiforais 33 ik
Koliglls sp, - - 2
Hicractinius pusillus - -
Honomastiz zp. - -
Honoraphidiua contortue .9 o5
Honoraphidive dybouskil - 1.8
focystis lacustris - -
Docystis subsarina v.variabilis .4 - - - -
Parasastiy conifera - - 1.4 - -
Pediastros dupley .9 1.7 - 28.0 3.4
Pediastrus telras - - 4.4 - -
Scenedesmus denticulatus - - - 19.4 -
Scensdessuz dentirulatus v.linearis -
Scensdessus quatricauda 2.5
Scenedeseus sp. - - -
Scenedesgus spinosus s
Staurastrum paradosus v.parvus -
Staurodesaus cuspidatus v.ourvatus -
Tetrasdron siniaus - - 6.2 1.0 -
Trebauriz triappendiculata - - - - .7
Ubest.cocc.gr.alge {Chlorelis sp.%) - 14.90 - 3.7
Ubest.ellipsoidisk or.aige - 12.5 - 6.2
Ubest.gr.flageliat - - - -
(T SN 16,0 1
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Tabell P 7 BAnalyse av kvantitative planteplanktonprgver fra
forts. Bergsvamnet ved Eidsfoss 1985 ( sgndre basseng 0-4m).
Volum gitt nrﬁs/ﬁns.

Chrysophycese (Bullalger)

fulomonas purdyi - - - .4 o5
Bitrichia chodatii - - .5 - -
Chrosuling sp. 4.4 - - - Z.8
Chrysochrosulina sp. {C.parva?) - 6.7 47.4 3.6 -
Chrysococcus rufescens 4.2 - - - -
Chrysolvkos planclonicus 1.2 1.2 - - 5
Uraspedosonader - 5.4 1.2 -4 i.4
Cyster av Dinobryon spp. 4.4 - - - -
Cyster av chrysophvresr - - - 1.2 -
Dinobryon bavaricus 1.1 - - - b
Dinobryon crenulatus - 1.9 - - -
Binokryon korschikovii - - - - 1.4
Dinchrvon soriale ] - - - .9 -
Kephyrion spp. - 2.2 - - .2
Lgse celler Dinobryon spp. 4.7 - - - 37
Hallomonas crassisquasa 9.2 187 1.5 - 14.8
Hallomonas heterospina - - - 8.9 -
Phapaster aphanaster {.1 - - - £.4
Peeudakephyrion sp. - .9 - - -
S8d chrysosonader {¢7) $8.8  43.3 4.5 7.9 4z
Store chrysosonader {37} 137.7 64,8 42,3 0.6 40.5
Synura sp. {1=9-11,b=8-9} 4,7 - - - -
Uhest.chrysosonade - b - - -
Uroglena americana - 85,2 - i.9 -
cf.Syncrypla . 3.4 - - - -
SUE cuvvrnnee 246.6 281.2  14Z.0 939 107

Bacillariophvreae {Kiselalger)

fisterionells forsoza - - 1.9 - 7.3
Cyclotella costa -~ 4277.4 15%.b 7.2 -
Cyelotells sensghiniana - - - - 4.2
Cyclotella sp. (d=8-12,555-7) 4.4 - - - -
Cytlotells sp. 11=3,5-5,5=5-8) - - 2.4 - -
Helosira asbigua 37,6 5.5 - - 32.0
Rhizosolenia lonpisets - - - - 2.8
Stephanodiscus hantzchii v.pusillus - 3.7 - 6.8 -
Synedra acus v.radians - - - - .5
Synedra ruspens 570.1 29,9 4447 49.1 43.0
Tabellaria fenssirata 3.0 177 2.1 - -
Tabellaria flpcruloza 2.4 3.4 - - -
117 T £17.4  890.3 8267 931§
Cryptophycese
Cryplosonas marssonii 74.8  &l.7 G.b 8.5 3.4
Cryplosonas sp.2 11=15-14) 3.6 125 137 1% G2
Cryptosonas sp.3 {1=20-22) {L.erosa? 5%.8 - - - -
{rypioeonas spp. {1=24-28) 9.8 47,8 {15 - 3.
Katablepharis ovalis 17.9 1333 123 1.3 7.4
Rhodomonas latustris {+v.nannoplanctical  #4.8 1137 10,7 125 29.0
Ubest.cryplosonade {Chroosonas sp.?) - 4.9 - - -
BHE sosusnces 310.8 3751 549 336 iEL.E



Tabell P 7 BAnalyse av kvantitative planteplanktonprgver fra
forts. Bergsvannet ved Eidsfoss 1985 ( sgndre basseng 0-4m).
Volum gitt mm /m3 .

Dinophyceae {Furefiagellater)

Byanodinius cf.lacustre 6.2 4.0 39.2 19.56 f.4
Byanodinius helveticus - - - - .4
Gysnodinive sp.i {1=14-13) 15.0  19.4 - - -
Peridiniuva {Peridinopsis) slpatisuskyi 8.4 3.6 280.4 342.3 -
Peridinius inconspicuus 8.7 - - - 14.0
Peridinive sp.1 {1=13-17) - 0.5 - - S.4
Upest.dinoflagellat 4.3 7.3 - - -
BUB covsunnes 83.2  94.2 319.6 3627 4.4
By-alger
BUB cenvunnes 19.2 4.2 1.8 1.4 353
Jatal ceviicinas 1302.3 1773.4 3074.% G4BO.3 . 644.3

‘.



Tabell P 8 Analyse av kvantitative planteplanktonprgver fra
Bergsvannet ved Eidsfoss 1985 (nordre basseng O-4m).
Volum gitt e /m3 .

Tabell ..... Fvantitative planteplanktonpréver fras Bergsvatn si.i
Yolum aal/sd

GRUFPER/ARTER Datg=r  B30S30 830423 BEO729 BGOBI4  BEOYIS

Cyanophvoeae {Blagrénnalger)
fnabaens circinalis - - 1346 198.4 3.2
fnabaena solitaria f.plancionica 4,0 A8.4 1967.4 1848.5 133.1
Aphanothece sg. - - - - 38.9
Chroooocous minutus - - - - i~
Bosphosphaeria lacustris - - - 3.6 -
Gosphosphasria nasgeliana - - - - .8
Hirrpoystis asruginosa - - 2t.2 5.2 -
Hirrooystis incerla - - - 9.3 -
Microcystis wesenberghii - - - 3.0 1.3
fscillatoria agardhii 3.6 2.4 183 219 -
BUB consnnsnes 7.6 70.4 22413 2107.9  1B4.3

Chlorophyceas {Grénnalger)
fnkistrodessus falcatus -5 - - - .9
farteriz sp.l {I1=6-7}) - - - - b
Chlzsydompnas sp, {1=10) - - 4.2 -
{hlamydogonas sp. {158} - 2.5 - .5 2.2
Chiamydomonas sp.3 {1=12) - - - - 3.7
Cosgarius pyosasus - - - 7.2 -
Cosmarius sp. {1=8-10,b=8-10) - 2.4 - - -
Cosearius 5.2 {1=10,B=12) - - - - 2.3
Cosmariua sphagnicolue v.pachvgonus - - 5.5 - -
Crucigenia guadrata - - - - 1.9
Bictyosphaerium pulcheliue - - - - 10.3
Elakatothriz gelatinoss . - 1.3 - .8 -
Byromitus cordiforais - 13.1 2.5 - -
Kopliglla sp. - g .1 - -
Hicractiniue pusillus 1.2 - - 1.6 3.2
Wonoraphidive contortus - - - - 4
Honoraphidive dvbowskii 3 - 3.9 - .3
Honoraphidiue setiforse !{=kosarkovae) - 2.8 - - .3
focystis lacustris - - - - 3.4
Pediasirug boryanus - - - - 4.8
Scenedespus denticulatus - - - 5.3 -
Scenedessus denticulatus v.linearis - - - 3.1 -
Scenedesaus quadricauda 4.4 & 7.5 343 3.7
Scenedesaus spinosus 2.3 2.5 - - i.6
Staurastrue paradovus v.parvus - - 10.0 &3 17.4
Tetrasdron caudatus - S 5 -
Tetraedron sinisus - - 1.6 1.2 -
Trebauria friappendiculata - - - .9 -
Ubest.cocc.gr.alge {Chiorella sp.?) 1.2 - 18.2 2.4 .

3.1
Ubest.eilipspidisk gr.alge - - i5.9 3.0 4.2
SUB taeenenns 10.5 258 734 891 853



Tabell P 8 Analyse av kvantitative planteplanktonprgver fra
forts, Bergsvannet ved Eidsfoss 1985 (nordre basseng O-4m).
Volum gitt o /m3 .

Chrysophyreae (Gullalger)

fulosonas purdyi - .8 - - - -
Bitrichiz chodatid - 1.2 1.2 - -
Chroaulina sp. - - - 1.2 5.3
Chrysidiastrus catenalus 117.7 - - - -
Chrysochrosuling so. iparvad) - 323 598 4.5 8
Chrysolvhos plancionicus - .3 - - -
Craspedosonader - 1.4 2.9 i g8
Cyster av Dinobryom spp. 1.2 - - - -
Cyster av chrysophyceer 1.4 - - - .4
Dinobrvan bavaricus 8.4 - - - 5
Dinobryon borged 1.9 - - - -
Bipobryon crenulatus 5.6 - - - -
Dinobryon korschikovii - - - - .t
Binghbryon sarisle 1.9 - - - -
Dinohrvon suecicus 2.2 - - - -
Fephvrion cf.boreals - 1.2 - - -
Lgse celler Dinobryon spp. 7.6 S.b - - -
#allosonas rrassisquass 3.1 183 324 - £3.7
Phaeaster aphanaster Z.8 - - - -
Peeudokephyrion so. .5 N - - .3
Saa chrysosonader 7 §8.6 424  39.3 3.2 LA
Store chrysomonader {37} 95.2 8.8 283 59.7
Bynura sp. {1=9-11,b=8-9) 4.7 - - 2.3
Uhest.chrysophyee - - .8 - -
Uroplenz asericana - - - - -7
of. Synorypta sp. 1.6 - - - 2.3
mallosonas heterospina - - - 13.9 -
SUB teeesanns 328.3  4BL.3 143.9 820 120.2
Bacillariophyress {Kiselalger}
fzterionella forsosa 3.2 - o5 - 7.2
Cyclotell glogerata - 1.7 - - -
Cyclotells conta - 13.7 48,6 39.2 -
Lyclotella sp. {d=8-12,h=5-7) -~ 145.8 - - 5.9
Cyclotells sp. {1=3.5-5,b=5-8) - - 5.0 - -
Fragilaria crotonensis - - - - .8
Felosira ashigua 19.2 a0 .4 .5 168.2
Helosira distans v.alpigena - 6.1 - - 2.0
Ahizosolenia lonpiseta .9 - .9 - -
Synedra ruspens 338.3 - 5.2 .9 430
Synedra sp. {1=70-100) - 35, - - -
Tabellariz fenestrata 4.3 2.2 1.4 .8 -
Tabellaria flocruloss .3 - - - -
SUB veenrenss 366.6  210.4  351.8 7L 23801
Cryptophyeess
Cryptomonas curvata - - - - 2.7
Uryplosonas erosa vereflexs {Cr.refl.?) - - - 16.2 -
Cryplosonas sarssenii 82.2 34.3 0.8 - a2i.4
Cryptosonzs sp.2 11=15-18) 9.4 - 5.6 - 14,90
. Cryptosones sp.3 11=20-22) o8 598 - 3.4 -
Cryptosonas spp, 11=24-28) 12,3 7.4 145 - 24.9
Katablepharis ovalis 13.7  89.3 112 7.0 4.7
fhedosonas latustris {+v.napnoplanctica)  33.5 839 0 229 175
Ubest.cryptoscnade (Chroosonas sp.?) 3.4 121 3.7 3.4 -
SUB toerennne 224.8 2%.6 38.5  BE.9  115.2



Tabell P 8 Analyse av kvantitative planteplanktonprgver fra
forts. Bergsvannet ved Eidsfoss 1985 (nordre basseng O-4m).
Volum gitt i /m3 R

Binophyreae iFu!eﬂaqeiiater;

Leratiua hirundinella - - 1.0 14.8 -
Bvanodiniue of.lacustre 8.7 8§23 3.5 109 2.2
Byenodinius helvelicua - - - - 4.4
Bysnodiniuve sp. {1=20-22,b=17-20) - - - o5 -
Byenodiniue zp.i {1514-15) - - 6.5 523 -
Peridinius {(Peridinopsis) elpatiemskyi 7.7 - 7844 208.0 -
Peridinius cinctus ‘ - - - 14.0 -
Peridiniug inconspicuue 10.3 - 7.4 - -
Peridiniug sp.1 {1=15-17) - 3.8 Al 20.4 5.4
Ubest.dinoflagellat 3.9 3.7 - - 1.2
BUB cosvsveen .6 BA.®  3BAO 3231 13.0
Hy-alger
BUB seseesesn 4.6 5.9 8.9 28.4 3.2

Total ouvcenvoen 1023.0 1228.3 3335.9 Z788.5 7EL.3
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Tabell P 9 Analyse av kvantitative planteplanikcbonprgver fra
forts. Bergsvannet i Vassas 1985 (0-3m). Volum gitt mn /m .

Chrysophyoeae {Builalger)

Birosoeca sp. - - - - -2
Bitrichia chodatii ' - .3 - b N
Chrosuling sp. a - .5 - 1.2 f.1
Chrysochrosuling sp. fparva?l - 2.6 2.4 414 &.4
T “Chrysolvkos (Chrysoikes) skujal T b - - - -
Chrysolvios planctonicus - 1.2 - .5 .8
Craspedogonater - 1.4 1.3 3.2 Z.48
fysier av Dinchryon sop. - - - - 5.5
{vster av chrysophyoeer 2.5 4.2 2.3 - -
Binphbryon bavaricus .9 1.4 2.2 1.2 2.0
Dinobryon borgel - .2 - - -
Ringhryon crenulatus 11,8 3.8 i1 .9 -
Dinobryon korschikovil 1.9 - - - -
Binchryon sociale - - - .9 -
Binobryon sociale v.zsericanus - - ] - -
Qirsnbw-:srr SUBLiCUE - 1.7 - - .1
Kephyrion borsale - 3.4 - 1.2 5.3
Lése ceiler Dinohryon spp. 8.5 3.3 - 52.3 4.9
Hallosonas raudata - - .4 - 3.0
#allosonas crassisguasa - - 2.4 7.7 2.3
Halloponas tonsurala - - - 2.8 -
Fseudokephyrion sp. - - - - .8
Ss3 chrysosonader 7] 1104 32.14 78.0 95.8 3.6
Stichogloea doederleinid - 1.4 - - -
Store chrysosonader (0F) 113.4 97,2 7.9 1844 E9.7
Ubest, chrysoaonade 3.7 - - - -
Ubest. chrysophvree .8 - 1.6 .8 -
Uronlens asericana .2 233 4.3 - -
BUB sancunnns 770.5  438.3  287.9  490.3  189.3
Bacillariophyrese f¥iselalger]
fsteripnells forsosa 2.2 - 1.5 .2 4.6
Cyciotelia costa - 42.5  949.1 18,4 5.0
Cyrlpieila sp. {d=B-12,h=3-7) - 1.9 -
Helosira sabigua a0.7 i.8 - 1.0 2317
Melpsirs distans v.alpigen - - 1.0 100 -
Helosire italics ssp.subs rct'ca - - .9 - -
Nitzschiz gracilis - {1 - - -
Rhizpsolenia lonpiseia - 8.4 7.5 - 1.9
Stephanodizcus hantzehii vopusillus - - - - 2.0
Synedra ruspens 8.2 - 4,2 1.8 213
Synedra sp. {1=30-40) - o7 3.7 - -
Tabellariz fenestrata 1.2 1.3 5.0 - -
SHE cerrsanes 22,3 5.7 1.8 4.8 7L
Lrypiophyoese
Cryptosonas curvala - - - - 8.0
Cryptosonas erosa v.reflesa (Or.refl.¥) - - - 4.8 -
Crypioeonas sarssonid 10,8 3.3 1.9 2.4  41.%
{ryptosonas sp.2 {1=15-18) 10,0 2.8 - - 7.0
Cryptosonas sp.5 {1=20-22) 15.0 - 5.0 8.9 282
Cryptosonas spp. 11=24-28) 7.6 - - 4.9 3.4
Katablepharis ovalis 7.5 .6 157 214 14.3
Rhodomonas lacustris {+v.namnoplanciical 237 L8 2.4 4Ly 4%.8
Ubest,cryptosonade {Chroosonas sp. 7l - - 16,2 32.4 -
Ubesi.crypiosonade {1=4-8) Lhro.acuta ? - - - 7.4 -
SUB ciensanns 73,6 73.2  B9.? 382,00 1BL.G
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Bergsvannet 1 Vassds 1985 (0-3m). Volum gitt nm?’/

Analyse av kvantitative planteplankbonprover fra

forts.
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Gremnesvarmet 1985 (0-2m). Volum gitt e /m3 .

Oscillatoria limnstics

Tabell P 10 Analyse av kvantitative planteplankbonprgver fra
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Tabell P 10 Analyse av kvantitative planteplanktonprover fra
Gremmesvarmet 1985 (0-2m). Volum gitt

forts.
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Grennesvammet 1985 (0-2m). Volum gi

forts.
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Yolus aal/el

BRUPPER/ARTER

Dato=)  B20316 820526 B20821 9820719 820823 820920

Cyanophyceae (Blagrynnalger}

Gosphosphaeria lacustris - - - - - §.7
Herissopedia tenuissiaa - - .8 §5.4 3.0 19.2
BUB verosenns - - .8 154 3.0 3.9
Chiorophyceae {Brennalger)
Carteria sp.! (I1=4-T) - - - - 3.3 3.4
Chlasydoannas sp. (1=10) - - - - .5 -
Dictyosphaerius pulchellua v.ainutue - - .3 - - -
Elakatothriy gelatinosa - - i.7 .3 - -
Bloeocystis sp. - - - - f.b -
Byrositus cordiforais - - - K] - -
Honoraphidize dybouskii {minutus 7) - 3 2. L7 - i
(orystis subsaring v.ovariabilis - 40 105 3 H 2.0
Parasastix conifera .4 - - - - -
Scensdeseus denticoiatus - - - - - .4
Scourfieldia cf.cordiforais .4 .3 .3 - - -
Sphaerocystis schrosteri - - - - - 3.8
Tetraedron ainiaue - - - b - -
Ubest.cocc.gr.alge (Chlorella sp.7) - - 3.8 3.8 2.4 -
Ubesi.ellipsoidisk gr.alge - - - 3.4 .8 4.8
Ubest.gr.flageliat - 6.1 .9 4.7 2.9 -
Ubest.spingeforset grénnalge .3 o7 2.b 3.0 2.4 »3
SUB Lusnoanss 1.0 8.0 224 W7 158 164
Chrysaphyreae (Bullalger)
Bitrichia chodatis - - - B 1.9 b
Chrysoikos skujai - 6.2 - - - -
Craspedoaonader - 4 - - 7.0 b.2
Cystar av chrysophyceer .3 2.3 32 2.3 1.t -
Binsbryon borgaei - - .8 1.2 .5 .3
Dinobryon crenulatue - 00 L9 5 - .5
Dinobryon divergens - - . o5 - -
Dinobryon korschikovii - - - - .2 -
Binobryon suecicus - - o7 o2 - .1
Kephyrion spp. - 3.0 2.2 .9 2.1 g
fallononas akrokosos - - - -8 - -
Hallomonas spp. - 8.9 - - - -
Phasasier aphanaster - 7.0 - -7 £.7 -
Pseudokephyrion sp. - - .1 - - -
Saa chryscaonader {{7) 125 3.4 181 490 20.2  28.0
Spiniferoaonas sp. - g - 5.4 1.8 3.4
Store chrysosonader {)7) .0 38.3 8.1 283 152 17
Ubest.chrysosonade 3.1 4.3 1.9 - - -
Ubest, chrysophyces - - - g o2 .7
Urpglena cf.americana - 9.8 - - 30.8 4.1
508 vevrienen 20,0 173.8 318 1075 83.3 59.5
Bacillariophyceae (Kiselalger)
Cyclotella costa - - 0.3 30.9 - -
Cycloteila sp. {d=8-12,h=5-7) - 1.3 .8 4 - -
Lyclptella sp. t1=6-7,b=12-14) - - - - - 3.7
T S - 1.3 H 313 - 23.7
Cryptophyceae
Cryptosonas sarssonii - - 10.9 - 28,3 257
Cryptosonas sp.2 (1=15-18) 2.0 2.0 - - - bl
Cryptoaonas sp.3 (1=20-22) - - - - 3.1 -
Cryptosonas spp. (1224-28) - - - 9.3 - 3.1
Katablepharis ovalis o1 5.9 2.5 3.4 1.4 2.0
fhodosonas larustris 38 9.7 5.3 153 bt 13,0
Ubest.cryptosonade - - .0 4.0 9,1 -
T R 8.0 3.2 228 3.8 539 50.9
Dinophyceae (Fureflagellater)
Byanodiniuae cf,lacustre .4 153 5 3.8 - 8.2
Bysnodinius sp.t {1=14-1%} - - 3.3 - 3.3 -
Ubest.dinoflagellat - .8 - - 3.9 2.3
T L te0 3.8 3.8 9.2 107
By-alger
11T SN 8.1  19.4 2.9 22,8 262  19.4
38.2 2057 12.b 0 2374 218.3 214.b
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Tabell P 12 Analyse av kvantitative planteplankg:cngrwer fra
Eikeren 1983 (0-10m). Volum gitt mm /m .

Tabell ,.... Kvantitative planteplanktonpréver fras Eikeren
Volua sal/al

BRUPPER/ARTER Dato=) 830518 830613 830712 B30B10 830906 831012
Cyanophyceae (Bligrsnnalger)
Anabazna solitaria 4.pl. - - - 1.3 - -
BUB cuirinies - - - 1.3 - -
Chiorophycear (Brgnnalger)
Chlasydosonas sp. (1=8) - .9 - .2 .5 3
Elakatolhriy gelatinosa - - .2 W4 - -
Oocystis subsarina v.var, - - - .1 .3 -
Stenedessus denticulatus - - - - .2 -
Ubest.corc.gr.alge {Chlorella 5p.7) - - 2.5 .2 - -
Ubest.gr. flagellat - - - - .2 -
1T R - B 2.7 .3 1.2 3
Chrysophycese (Bullalger)
Bitrichia chodatii - - - 2 .3 -
Chrysochroaulina parva {7} 2.7 5.9 7.3 .4 .7 .7
Thrysoikos skujai - .2 - - - -
Craspedosonader .4 b - .2 i.2 o3
Cyster av chrysophyceer - .3 - i.2 .2 a1
Binobryon borgei - .7 - .0 W2 o
Dinobryon crenulatus - ] 1.4 i.6 - -
Dinobryon divergens - -4 - - - -
Binobryon suscicus - -3 - - - -
kephyrion spp. - 3.4 N - - .2
fiallosonas akrokosos - - - - 4 e
Pseudnkephyrion sp. - - 1.4 - - -
Sea chrysosonader (7} 2.1 4.3 8.4 9.2 1.9 7.2
Stichogloes doederlsinii - - - .7 3.3 -
Store chrysosonader ()7} 4.6 132 6.1 3.1 3.4 1.0
Ubest.chrysogonade .6 2.3 .9 .5 .5 -
Ubast. chrysophyce - - 4 1.8 oh -
SUB ceveeaien .9 5.2 4.8 203 2.0 9.8
Bacillariophycess (Kiselalger)
fAsterioneila foraosa 1.7 - - - - -
Cyciotella conta 3.3 - - - 3.4 -
Cyciotella sp. 11=3,5-3,b=5-8} 1.3 . i.4

4.7
Cyclotells sp.6 (d=22-24) - 2.5

Helesira distans v.alpigena 3.8 4.7 2.0 1.2 4.4 3.3
Helosira islandica ssp, helvetica - 3.7
3.3

Synedra sp. {1=50~70){S.nana 1} - . .9 - - -
- Tabeilaria fenestrata 8 - 1.2 - - -
Sug counninns 12.8  18.B 5.1 3.3 8.8 3.8
Cryptophyceas
Cryptoaonas sarssonii - - 2.8 1.2 - Le
Cryptosones sp.2 {1=15~18) - 1.5 - - - -
Eryptosonas 5p.3 {1=20-22) - 3.7 - - - -
Cryptosonas spp. (1=24-20) 1.2 - 3.2 9.3 .0 -
Katablepharis ovalis .8 3.9 3.7 .8 1.0 .7
Rhodosonas lacustris 4.7 8.4 1856 10,6 120 1044
SUB cavariens 6.7 116 25,3 2.7 150 12.8
Dinophyceas (Fureflagellater)
Cerativa hirundinella - - - 10.9 5.0 -
Byanodiniva cf.lacustre 2.0 6.3 2.2 1.0 Lt -
Byanodiniue helvelicus 4.4 - - - - -
Peridinive inconspicuus - - el - - -
Ubest.dinoflagelliat - - - - i.2 -
BUE vurinnnes 5.4 6.5 3.3 1L 7.3 -
By-alger

1T .o 3.0 2.3 222 41 iz 3.1

Total covonnnns. 35.9 118.3  iBL.4 7St 9.3 3.9






