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SAMMENDRAG 0G KONKLUSJON

Renseeffekt og kapasitet er undersekt pd bakteriostatisk vannfilter
type AP10-10, fra ASTRO-PURE Norge A.S., under en testperiode p& 19
dogn.

Filtrets evne til & redusere koliforme bakterier (E.coli) ble mdlt til
75 % , og til over 95 % for kimtall over hele testperioden.

Vann som hadde st&tt lagret i oppholdsbeholderen opptil 48 timer viste
et splv-innhold over den grense som er satt av helsemyndighetene for
godt drikkevann.

Filtrets evne til & fjerne fritt klor i vann ved slutten av test-
perioden ble mdlt til 67 %.

Dets evne til & redusere farge p& moderat humusholdig overflatevann er
relativ beskjeden.

Filtrets kapasitet er tilfredsstillende. Brukt pd moderat humusholdig
overflatevann er vannferingen stabil under hele brukstiden.

INNLEDNING

Smd vannfilter som skal dekke enkelhusholdningers behov for godt
drikke vann, har fitt ekende interesse i den senere tid, etter hvert
som drikkevannkildene blir utsatt for wekende forurensning. Disse
filtrene er serlig aktuelle for hushold med vann fra egen gravd brenn
som kan motta forurensing med tilsig fra overflaten, eller borebrenn
hvor vannet kan vare sulfidholdig og inneholde opplest jern og mangan.

Drikkevann med darlig hygienisk kvalitet, med heyt bakterieinnhold og
periodevis kan inneholde tarmbakterier, ferer til behov for praktiske
og okonomiske akseptable rensemuligheter. Vannfiltre som inneholder
aktiv karbon som filtermasse er godt egnet til & fjerne stoffer som
setter usnsket 1lukt og smak pd drikkevannet. Ulempen er at nar
organisk materiale samles opp i filtermassen, vil det gi mulighet for
at en bakterieflora kan utvikle seg og gi vannet meget heyt bakterie-
innhold. For & forhindre en slik anrikning av bakterier blir granulat
av aktiv karbon impregnert med selv. Filter av denne type betegnes som
bakteriostatiske p.g.a sslvionenes desinfiserende virkning. Astro-Pure
vannfilter type AP10-10 som er testet med hensyn pa;

Kapasitet (total vannmengde og vannhastighet)

Fjerning {reduksjon) av bakterier i filtrert vann.
Sglv-konsentrasjonen i filtrert vann med ulik henstand.
Reduksjon i fargetall.
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FORSOKSBETINGELSER 0G METODIKK

Astro-Pure vannfilter type AP10-10 ble koblet til et spesielt vann-
inntak {ubehandlet vann) som tar inn vann direkte fra Maridalsvatnet.
Den 1lgpende vannmengde gjennom filtret ble md1t med bruk av en hus-
holdningsvannmdler, type SPX. Vanngjennomstremningen i filtret ble
justert til 2,5 1liter/ min. ved oppstart. P.g.a. lavt vanntrykk pa
ledningssystemet ( ca 1,5 -~ 2,5 kg/cmz) var det ikke praktisk mulig @&
benytte sterre vanngjennomstremning. 2,5 L/min er likevel en fornuftig
vannmengde for filtre av denne dimensjon. Vannmengden ble styrt ved
bruk av en magnetventil og tidsur. Ventilen 3dpnet seks ganger pr. dag
a 30 minutters varighet, slik at 400-450 1 vann paserte i lepet av et
degn.

E. coli test og kimtall

Etter at ca 100 L wubehandlet vann hadde gdtt gjennon ble filtret
koblet ti1 en trykktank med 20 L vann tilsatt bakterien Escherichia
coli (E. coli). Ved hjelp av trykkluft ble vannet presset gjennom med
en gjennomstremning pd 2,2 til 2,5 L/min. Det ble tatt ut prever av
filtrert vann for & bestemme innholdet av E. coli 2.5, 4 og 6

minutter etter start. Samtidig ble det tatt analyse av vannet for &
bestemme konsentrasjonen av E. coli fer filtrering.

Heterotrofe bakterier (kimtall) ble analysert etter at ca 450 L,
4100 L og 7500 L ({slutt) hadde pasert gjennom filtret.

Renkultur av E. coli fra egen bakteriesamling (CT-1) ble benyttet i
undersekelsen, og antallet ble bestemt ved membranfilterteknikk ved
dyrkning p& Geldrich-medium. Bakteriene ble inkubert ved 44,5° C i 1
degn. Kimtall (heterotrofe bakterier) ble dyrket p& standard medium og
inkubert ved 20° C i 3 degn. Norsk Standard NS 4751.

Selv-konsentrasjonen i filteret vann

Konsentrasjonen av selv 1 vannet som ble brukt under forsgket ble
analysert (atomabsorpsjon). Vann som hadde stdtt i oppholdsbeholderen
i en bestemt tid ble samlet opp 1 en steril kolbe, for dermed &
inkTudere sglv-ioner som "“lekker” ut under henstand. Ved 1innledningen
av forsgket ble det tatt preve til analyse etter en time og etter 22
timers henstand. Ved forsegkets slutt ble det tatt prove etter 48 timer
henstand.



Fjerning av klor

Aktiv karbon har god evne til & fjerne fritt klor fra vann. Bruk over
lengre tid vil forringe denne egenskapen, s@rlig p.g.a. partikkulaert
organisk avsetning i filtermassen. Ved siutten av forsegket ble det
ledet gjennom vann med et innhold av fritt klor pd 0,6 mg/L ved hjelp
av den tidligere omtalte trykkbeholder. Vanngjennomstremningen var 2,4
L/min. Prever for analyse ble tatt ut etter 3, 5 0g 7 min. Natrium-
hypokloritt ble brukt som klorkilde.

Bestemmelse av kior i vann ble utfert i henhold til NS 4729.

Fargetall

Vannets fargetall ble md1t pd stremmende ufiltrert og filtrert vann i
begynnelsen og ved slutten av forssket. Ved 4100 L ble det o0gsd mdlt
farge pd8 wvann som hadde stdtt i oppholhsbeholderen i 48 timer.
Fargetall ble bestemt i henhold til NS 4722, spektrofotometrisk metode

RESULTATER 0G DISKUSJON

Filtrets kapasitet er oppgitt til 7600 liter. Da er det anbefalt at
filterpatronen skiftes ut med en ny. Figur 1 viser at vanngjennom-
stremningen holdt seg ganske stabil under hele testperioden. Brukt pd
moderat humusholdig overflatevann vil det ikke by pd noe problem & f3&
filtret den oppgitte vannmengde.
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Figur 1. Vanngjennomstre¢mning og kapasitet under testperioden




Et nytt filters evne til & inaktivere koliforme bakterier ble testet i
to serier. Ferste serie ble utfert med et for heyt antall bakterier
sammenlignet med hva det man kan forvente 3 finne i naturlig lett
forurenset drikkevann. Andre serie ble umiddelbart deretter utfagrt 0og
resultatene fra begge serjene er vist i tabell 1.

Antall E. coli / 100 ml

Fer filter. Etter filter
Middel S.avvik|Middel S.avvik

Forste serie 1530 140 28 -
Andre serie 93 24 23 16

Tabell 1. E.coli F¢r og etter filtrering.

Kimtall i stremmende vann gjennom filtret ble undersgkt pd to serier,
etter at 1800 og 7500 liter vann hadde pasert gjennom filtret.

Antall kim / ml

Vannmengde Far filter. Etter filter
filtret Middel S.avvik|Middel S.avvik
1800 l1iter 320 11 9 2
7500 " 310 3 i3 3

Tabell 2. Kimtall. Fgr og etter filtrering.

Filtrets evne til & inaktivere bakterier var forholdsvis stabil over
hele testperioden. Innledende underseskelse med bruk av en E. coli-
stamme viste en reduksjon pd 75 % ndr antallet i test vannet er
moderat. Bakteriene var dyrket under optimale betingelser slik at de
var i god kondisjon under selve testingen.

Kimtallsinnholdet ble redusert med over 95 ¢ ogsa ved slutten av
testperioden.



Beholderen som er tilkoblet etter selve filtret rommer ca 3 L vann.
Ndr filtet ikke er i bruk er det mulighet for anrikning av bakterier i
beholderen, spesielt om desinfeksjonseffekten er for svak. Normalt kan
man ikke forvente at brukerne alltid husker & la vannet renne

tilstrekkelig lenge til at alt vann som har stdtt i filtret, er
skiftet ut.

I tabell 3 er resultatene vist pd to serier av vann som hadde statt i
beholderen i 48 timer for analyse.

Kimtall antall/ ml

Vannmengde Fer filter. Etter filter
filtret Middel S.avvik|Middel S.avvik
4100 liter 420 - 7600 360
7500 " 230 11 810 30

Tabell 3. Kimtall p3 filtrert vann stitt i oppholdsbeholder i 48 timer

Resultatene viser at bakterieantallet gkte ndr vannet blir stdende i
beholderen over tid. Vannets temperatur vil stige til romtemperatur
under en slik henstand, og medfsre bedre vekstvilkdr for bakterier.
Det er derfor nedvendig & la vannet renne noen minutter for & f& ned
redusert innholdet av bakterier.

Selv-konsentrasjonen i vann som hadde stdtt i beholderen er vist i
tabell 4.

Vannmengde Oppholdstid Konsentrasjon
Firtrert L Timer Ag ug/L
100 1 68
! 22 55
7500 48 100

Tabell 4. S¢glv-konsentrasjonen i filtrert vanm.

Resultatene viser at selvinnholdet er over den grense { 50 ug/L ) som
er satt som norm for godt drikkevann av helsemyndighetene. Analyser pa
strommende filtrert vann er ikke utfert 1 denne undersegkelsen.
Undersgkelser utfert ved Applied Research Laboratories of Florida.
Inc. pd model AP-20 ( samme type filtermasse) viser mindre enn 20 pg/L
pd& vann som ikke har stdtt i oppholdsbeholder.



Filtrets evne til & fjerne rest-klor i vann etter at 7500 liter hadde
pasert filtermassen ble md1t til 67 %. Vannet inn pd filtret inneholdt
0,6 mg/L fritt klor. Filtrert vann inneholdt 0,2 mg/L som middel av 3
médlinger. Dette er noe mindre effekt enn hva som tidligere har vart
m&lt p& tilsvarende filtre.

Reduksjonen i fargetall er vist i figur 2 og tabell 5.
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Figur 2. Fargetall under testperioden

FARGETALL mg Pt/L

Vannnmengde Fer filter. Etter filter
filtret Middel S.avvik|Middel S.avvik
450 L 20,9 0,15 17.8 0,16
4100 " 22.6 0,05 23,5 0,05
7500 " 20,8 0,11 19,9 0,15

Tabell 5. Fargetall for og etter filtrering under testperioden

Testvannets fargetall var relativ lav slik at den reduksjonen som ble
oppnadd etter filtrering er beskjeden. I begynnelsen ble det milt en
reduksjon pd 15 %, mens det ved forsekets slutt ble mdlt 4.7 %. P&
vann som hadde stdtt 48 timer i oppholdsbeholderen var fargetallet for
filtrert vann 1itt heyere enn ufiltrert vann. N&r fargetallet skyldes
Tavt innhold av humusstoffer vil filtrets evne til & redusere
fargetallet vare begrenset.



