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Det statlige programmet omfatter overviking av forurensningsforholdene i

luft og nedher
grunnvann
vassdrag og fjorder
havemrader

Overvakingen bestr i langsiktige undersekelser av de fysiske, kjemiske og
biologiske forhold.

Hovedmalsettingen med overvakingsprogrammet er § dekke myndighetenes
behov for informasjon om forurensningsforholdene med sikte p best mulig
forvaltning av naturressursene.

Hovedmélet spenner over en rekke delmal der overvakingen bl.a. skal:

gi informasjon om tilstand og utvikling av forurensningssituasjonen p3
kort og lang sikt.

registrere virkningen av iverksatte tiltak og danne grunnlag for vur-
dering av nye forurensningsbegrensende tiltak.

pavise eventuell uheldig utvikling i resipienten p3 et tidlig tidspunkt.

over tid gi bedre kunnskaper om de enkelte vannforekomsters
naturlige forhold.
Semmen med overvakingen vil det fores kontroll med forurensende utslipp
og andre aktiviteter.

Overvékingsprogrammet finansieres i hovedsak over statsbudsjettet. Statens
forurensningstilsyn er ansvarlig for giennomfering av programmet.
Resultater fra de enkelte overvakingsprosjekter vi! bli publisert i drlige rapporter.

Henvendelser vedrprende programmet kan i tillegg tif de aktuelle institutter
rettes til Statens forurensningstilsyn, Postboks 8100, Dep. 0032 Qslo 1.
tif. 02- 65 98 10.
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FORORD

Dette er en delrapport 1 en sterre undersekelse av Eutrofisituasjonen
i Ytre Oslofjord.

Prosjektet utferes for Statens forurensningstiisyn av Norsk Institutt
for Vannforskning i samarbeid med Biologisk institutt, Universitetet i
Oslo og VERITEC.

Resultatene av samtlige delundersekelser vil til slutt bli sammenholdt
og skal danne basis for en sammenfattende hovedrapport. De enkelte
delundersokelser blir behandlet og rapportert pd sine premisser og vi}
bare 1 1iten grad kunne trekke inn resultater fra de andre
delundersgkelsene.

M3Tinger og prover av vannet, bunnen og sedimentene ble tatt fra
Universitetets forskningsbdt "Trygve Braarud".

Brukerinteressene er gjennomgdtt og beskrevet i kapittel 4 av forsker
Rasmus Guibrandsen.

Bunndyr o©g sedimenter er vurdert og beskrevet i kapittel 8 av forsker
Brage Rygg.

Fastsittende alger og forholdene i strandsocnen er vurdert og beskrevet
i kapittel 6 av avdelingsleder Tor Bokn. Strandbefaring ble foretatt
med Moss Brannvesens lettbdt, fert av brannkonstabel Bjern Pedersen.

Vi takker alle for god assistanse under arbeidet.

Forsker Kjell Baalsrud har vart saksbehandler og utarbeidet rapporten
forevrig.

Kjell Baalsrud
prosjektieder.
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1. SAMMENDRAG
Formél

M&1settingen med dette delprosjektet har vaert & klarlegge virkningene
av forurensnignstilferslene for de viktigste brukerinteressene knyttet
til Mossesundet, og & vurdere effekten av utslippsbegrensninger.

Gjennomferelse

Det  har i Mossesundet vert utfert flere sett mdlinger og
spesialunderspkelser, men ingen samlet resipientvurdering. Denne
undersgkelse er av orienterende art og kan sees som et forprosjekt til
en bred basisundersskelse.

Alle feltobservasjoner er tatt 1 oktober 1988. Det har vart
gjennomfert en strandbefaring, et tokt for undersskelse av sedimenter
og bunndyr, og et tokt for hydrografi- og oksygenmilinger. De to

toktene ble utfert med FF "Trygve Braarud".

Opplysninger om brukerinteressene er samlet inn og bearbeidet.
Friluftsliv og fritidsfiske sammen med bruken av Mossesundet som
bolig- og hytteomrdde og for bdtfart, er de viktige brukerinteressene.
Disse m8 holdes opp mot bruken av Mossesundet som resipient for
industrielt og kommunalt avlepsvahn.

Resultater

Mossesundets sydlige halvdel er tydelig forurenset fra overflaten til

bunnen. Ogsd 1 den nordlige delen kan pdvirkningen merkes.
Sedimentene, bunndyrene, overflatevannet og strendene viser en sterk
belastning med organisk stoff 09 fiber. Den lokale

treforedlingsbedriften md ansees som  hovedansvarlig for den
kvalitetsforringelse som har funnet sted. Utslipp via Mosseelva eller
direkte utslipp av husholdningskloakk har betydning for den
bakteriologiske situasjon, men en klar eutrofieffekt er ikke
observert.

Et spesielt trekk ved forurensningssituasjonen er den markerte
pavirkningen av selve overflatelaget ved skumdannelse, lukt og farge
av vannet.



En kvalitetsforbedring vil finne sted ved reduksjon
av
forurensningstilferselene. Fullt tilfredsstillende forhold for

friluftsliv, fisk og naturforhold kan oppnds ved:

1. Betydelig reduksjon av utslipp fra M. Peterson & Sen og innlagring
pd dypt vann av det resterende utslipp.

2. Fjerning av alle kommunale utslipp, eller rensing og innlagring pd
dypt vann.



2. INNLEDNING
Topografi

Mossesundet  strekker seg fra Sonsbukta i nord, sydover mellom
fastlandet og Jeleya ned til Moss. Sundet er nesten 10 kilometer
langt og 0,5 til 1,5 km bredt. Sundet har et dyp pd 50 meter ca. 1 km
nord for kanalen. Ved Kjellandsviktangen er det en liten terskel pd
50 meter og ved Kippenes en pd 70 meter, forevrig oker dybden nordover
til over 100 meter. Topografien fremgdr av fig. 4 og 5.

Tabell 1. Overflate og volum av Mossesundet ti1 Kippenes.

Dvp Areal Dybdeintervall Volum
0 meter | 5,98 km? 0 - 20 meter 97 mill. km3
20 " 3,73 * 20 - 50 ! 83 " "
50 " 1,8 " 50 - 100 " 45 " "
Sum 225 mill. km3

En 5 meter dyp kanhal forbinder Mossesundet med Verlebukta syd for
Moss. En viss transport av overflatevann skjer begge veier, stort
sett 1 takt med tidevannet. Vannutvekstingen gjennom kanalen bidrar
til fornyelse av overflatevannet i Mossesundet og vil fere til at den
sydligste delen av sundet ofte har bedre vann enn det som er ut for
Mosseelva og fabrikkomrddet. Sm& og lave bdter kan passere gjennom
kanalen.

Mossesundet har et tillep av betydning: Mosseelva. Det kommer fra
Vannsjs og passerer en kraftstasjon fer det munner ut 1 fjorden pd
omrddet til M. Peterson & Sen, Middelvannferingen i Mosseelva er 10,7
m3/s, med 19,6 og 5.0 m3/s som oppgitt sterste og minste vannferinger
{NVE 1958} .

Mosseelva drenerer et omrddet i @stfold/Akershus pd 690 km2, hvor det
er betydelig Jjordbruk pd leirholdig jord. Det er kraftig erosjon og
mye leire i tillepene, men en god del av dette avsettes i Vannsjse.

Tilfersler

Det er to forurensningstilfersler til Mossesundet som mad tillegges
vekt:



1. Utslipp fra treforedlingsbedriften M. Peterson & Seon. Det er en
sulfatfabrikk med en é&rsproduksjon pd8 150.000 tonn papir og
165.000 tonn cellulose (1988). Produksjonen ventes & stige til
160.000 tonn papir og 200.000 tonn cellulose frem mot 1990.
Utslippet vil, +i1 tross for produksjonsegkningen, forventes a
avta. Utslippet gdr rett ut 1 overflaten 1like ved utlepet av
Mosseelva. SFT har angitt felgende maksimalt tillatte utslipp pr.

&r:

1888 1989 1990
Utslipp, tonn KOF/&r 12.000 10.250 8.500
Utslipp, tonn fiber/&r 1.200 1.000 1.000

2. Utslipp av kommunalt avlgpsvann {opplysninger fra Fylkesmannen i

Fstfold). Fra den serlige del av Moss, Tonvik rensedistrikt, er
det flere utsiipp s50Mm ti1sammen er ansldtt til 12.200
personekvivalenter. Disse kommunale wutslipp underkastes kun

-]

stamavskilling. Det arbeides med planer om a samle alt aviepsvann
i Moss til et renseaniegg som skal ligge ved Tonvik, pd utsiden av
Jelsya.

Fra nordre Moss og sgndre VYestby er avlepsvann samltet til et
renseanlegg med utslipp p& 40 meters dyp ved Kambo. Det er
oppgitt en rensegrad pd 85% for fosfor og 60% for organisk stoff.

Det er avigpet fra treforedlingsbedriften som preger Mossesundet.
Utslippet fordeler seg raskt i Mossesundet og pdvirker sterre eller

mindre deler av overflaten til enhver tid. Avlepsvannet inneholder
blant annet ligninstoffer, hemicelluloser og karpikser som gjer at
vannet skummer i kislvannet etter bdter og har en brunlig farge. Alt

etter vindretningen kan man enkelte steder merke en Tukt av vannet.
Forurensningsvirkninger

Tidligere undersgkelser er referert 1 delrapport 3.2. fra Ytre
Oslofjord-prosjektet {(Magnusson o©g Rygg, 1988). Det foreligger
rapporter bade om fysiske og biologiske forhold, men det er til nd
ikke gjennomfert noen basisundersgkelse.

Undersgkelser av bunnen har vist at det er mer eller mindre ratne
omr8der, preget av treflis. Det er ikke Tlett & gi noen presis
beskrivelse av miliepidvirkningen gjennom tidligere ar. Mossesundet
har wvart sterkt preget av bedriftens nervar og dens avlep gjennom
mange tidr.



3. FELTARBEID OG INFORMASJONSINNSAMLING

3. oktober 1988 ble det foretatt en strandbefaring med bdt langs begge
sider av Mossesundet. Forholdene ble gransket pd 9 steder pd her
side. Det var laber til frisk bris fra syd. Overflatevannet var
preget av fabrikkutslippet 1 hele sundet nordover til Gjeva.

Algevegetasjon og andre forhold som preget stranden under vannlinjen
ble observert visuelt. Det ble ikke tatt noen praver.

21. oktober 1988 ble det foretatt bunnundersekelser med "Trygve
Braarud”. Det ble tatt prever fra 13 stasjoner. P3 hver stasjon ble
det tatt sedimentkjerner og grabbprever for bunndyrundersekelse. Det
var stille var og sterk skumming etter bdten i den sendre halvpart av
sundet.

Bunndyrene ble samlet opp 1 sikter o0g vurdert visuelt etter
bortspyling av massen. Bunndyrene ble konservert for eventuell senere
artsbestemmelse og opptelling.

Sedimentkjernen ble bedemt visuelt. Fra hver kjerne ble de to gverste
centimetrene tatt som preve og resten kastet. Prevene er torket og
analysert p& vanninnhold og organisk stoff. Provene er tatt vare pd
for eventuell senere analyse.

28. oktober 1988 ble det utfert mdlinger og tatt vannprover med
“Trygve Braarud". Det ble tatt prever fra 6 stasjoner. Det wvar
stille ver og samme forurensningspreg som en uke tidligere.

Oksygen, temperatur og saltholdighet ble md1t in situ. Det ble ogsa
bestemt oksygen ved titreting av en del prever. Turbiditet ble milt
ved spredning i 90 grader med b13tt Tys ned til 50 meter.

Opplysninger om bakteriologiske forhold, utslipp og brukerinteresser
er mottatt fra Neringsmiddelkontrollen i Mossedistriktet, Byingenieren
i Moss, Fylkesmannen i @stfold og fra Ostfold fylkeskommune.
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4. EN ENKEL BRUKERUNDERSBKELSE
InnTedning

Brukerunderspkelsen er i hovedsak basert pd rapporter i forbindelse
med fylkesplanarbeidet for @stfold, rapporter i forbindelse med
revisjon av avispsplan for Moss kommune, uttalelse fra Oslofjordens
Friluftsrdd og en kort befaring 1 omridet.

Brukerundersgkelsen omfatter Mossesundet fra broen mellom Moss og
Jeloya 1 ser, il en Tinde meliom nordspissen av Jelegya og Brevik i
Vestby kommune. Stedsnavn er vist pd Figur 1.

Generelt

Strandsonen 1 den nordlige delen av estsiden (i Vestby kommune) er
svart dominert av hyttebebyggelise. Det er 0gsa enkelte
friomré&der,flere smidbithavner og noe boliger. Ved Kambo er noen deler
av strandsonen opptatt av naringsvirksomhet {(tankanlegg, melle). Sor
for Kambo og helt 1nn %11 Moss er det ingen utbygging bortsett fra
Jjernbanelinjen som glr tett ned ti1 sjeen. Her finnes sandstrender og
svaberg.

Innerste del av Mossesundet er for en stor del dominert av industri
(M. Peterson & Sen A/S) og havneomrader. P& Jelegy-siden ligger en
smadbdthavn og lenger ut, anlegget til Moss roklubb. Nordover langs med
Jeloya ligger det mye urert natur. Flere omrdder brukes som frilufts-
og utfartsomrdder. Ved Kjerbukta TJigger en campingplass. P& den
nordlige halvdelen Tigger flere store private ferie- 0g
fritidsomréder.

I @stfold fylkesplan for 1988-91 stdr det bl.a. om Mossesundet:

"Mossesundet utgjpr et viktig friluftsomrdde med stor gjennomfart av
fritidsbdter. Utstrakt sportsfiske. Vannets utseende ma bedres

vesentlig ved....”

Jernbanelinjen er wunder planiegging for utbygging til dobbeltspor og
vurderes lagt 1 tunnel fra Kambo til Moss. Jernbanelinjen er i denne
forbindelse foreslatt omgjort ti1 en tur/strandvei. Deler av den

vestvendte skriningen kan tenkes bebygget med boliger.



N Sauholmene 0
N\
.\ 0
.\‘ 0

Hvittingbukta
Kolabotn

{ Kjerbukta

.
.
° .

. 0
* \ Eggholmen |
Jelpya
| éossnestangen
Betongen
1 2 3 km
1 i X, i

—=—-= Toglinje

—  Hovedvei

------- Mindre vei

Figur 1.

-~ Komm. grense

Mossesundet, stedsnavn.

Vestby kommune

Brevik

11



12

Hytter

I den delen av Mossesundet som ligger i Vestby kommune, er s& godt som
hele strandsonen opptatt av hytter. P3 Jeley-siden er det anlagt flere
store private ferie- og fritidsomréader, bl.a. Kongshavn, Hestelskka og
Kippenes. Nordover fra Kjerbukta er noe spredt hyttebebyggelse. Lenger
inn i Mossesundet er det svert lite hyttebebyggelse (Tennesson, 1988}.

1 Fylkesplanen for @stfold 1988-91 stdr det som et tiltak innen
frituftslivet:

"Hindre videre hyttebygging i kystbeltet, og sanere hytter i kon-

fliktomrdder.”
Friluftsomrider

Fylkesplanen for @stfold 1988-91, handlingsprogram for friluftsliv,
gir en oversikt over omrader som er sikret eller som enskes sikret.
Innen Moss kommune er flere omréder sikret for friluftsliv, men ingen
ved Mossesundet. £t omréde pd 60 da, Kulpe ved Kambo p& estsiden av
sundet, skal planlegges, sikres og opparbeides for friluftsiiv for kr.
50.000. Kulpe er & regne som badeomrdde og utfartsomrdde og har meget
god tilgjengelighet. Mer generelt nevnes i fylkesplanen at midtre og
nordre deler av Jeleye gjennom kommuneplanen ber holdes byggefrie og
gpne for almenheten. Omridet er viktig som tettstedsnart turomride.

Yiktige  frilufts/badeomrider (Fylkesplan for 0Ostfold 1988-91 og
Tennesson, 1988;:

e Sauholmen ser for Son, leiet friareal, reguleringsplan for Vestby
kommune .

e Breviksbukta, leiet friareal, reguieringsplan for Vestby.

e Gjiova, en holme gst for N-Jeleya, utfartsomrdde, reguleringsplan
for Vestby.

e Kulpestranda, Kambo, privateid men med oppsyn fra Moss kommune
(jfr. ovenfor).

e Flere badeplasser mellom Jjernbanelinjen og sjeen.

e Sandbukta, ligger rett ved og eies av M. Peterson & seon A/S.

# Rosnestangen, privateid sandstrand pd& Jeleysiden rett nord for
havneomradet, 1ite brukt.

e Kjellandsviktangen, privateid utmark, en del brukt.

e Sishaug 1 Kierbukta, naturistbadeplass.

e Hvittingbukta, adkomst fra sje, utfartsomride.

Badelivet langs Mossesundet foregdr mer som solbading enn som bading i
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sjoen {(Tennesson, 1988).

I fylkesplanen for Bstfold 1988-91 om tiltak innen friluftslivet stdr
det:

Opparbeide enkelte omrdder for intensiv bruk, mens andre fidr mer preg

av ubergrthet.’
Smabater

Smdb&tferdselen er antagelig den mest igynefallende friluftsaktivitet
i Mossesundet (Tennesson, 1988).

Det er flere store og en del mindre smib8tanlegg i Mossesundet. De
storste er:

e Moss motorbdtforening, Betongen ved Rosnesstranda innerst pé
Jelaya.

e Kambo Marina

e Kambo smdbdthavn

e Brevik smdbdthavn

Kjellandsvik er utpekt som et omrdde for en mulig fremtidig smdb&t-
havn.

Moss roklubb holder til1 rett nord for Rossnestangen.

Aktuelle batutfartsomrdder er Kjellandsviktangen, Hvittingbukta og
Gjeva. Kanalen mellom Jelsya og Moss er gjennomfarbart for smadbdter
(Tav overbygging) (Tennesson, 1988).

Turagding

Opplevelsesverdien av & ferdes Jangs med Mossesundet er s& stor at det
foregadr en del turgding, sarlig pd begge sider av sundets midtre del.
Verdien 1 denne sammenheng vil kunne ske betydelig om Jernbanelinjen
langs med serlig del av estsiden Tegges i tunnel slik enkelte planer
gdr ut pé.

Fiske

Det foregdr et utstrakt sportsfiske i Mossesundet. Bide fiske etter
sjeerret og makrell er bra bdde fra land og fra bdt (Tennesson, 1988).

Om vinteren foregdr en del isfiske.
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Viktige fiskeplasser 1 Mossesundet (Johan Broen, Moss kommune, pers.
meddelelse):

Sogr for Rossnestangen

Nord og ser for Kjellandsviktangen
Ved Kippenes

Mellom Kippenes og Kulpe

Nordest for Kongshavn

Gjevasundet

Kolabotn

2 e ¢ o © & ©

Camping

I Kjerbukta Tigger en campingplass for naturister. Ellers er det
enkelte teltplasser pd gstsiden av sundet mellom Jjernbanelinjen og
sjoen som har vert en del brukt {Tennesson, 1988).

Naturvernomriader

Eggeholmen ved Kjellandsviktangen er sjefuglireservat (Miljeverndepar-
tementet, 1985).

Utkast til verneplan for edellauvskog 1 @stfold fylke inneholder ingen
omrdder som ligger ned mot Mossesundet eller i den umiddelbare narhet.

Resipientinteresser
Mossesundet mottar store mengder forurensning vesentlig fra kommunalt

utslipp, Mosseelva, Helenvassdraget og fra industri (M. Peterson &
Sen). Se kapittel 2.
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5. HYGIENISKE 0G ESTETISKE FORHOLD

I 1987 ble det foretatt bakteriologiske undersgkelser pd 4 steder i
Mossesundet i tiden mai til oktober.

Neringsmiddelkontrollen i Mossedistriktet har foretatt undersgkelser
av de hygieniske forhold i Mossesundet. De aktuelle resultatene er

stilt sammen i Tabell 2.

Tabell 2. Tarmbakterier 1 prever fra Mossesundet 1987.

Sted Antall prever Term.stabile koliforme bakterier pr. 100 ml
Under 50 50 - 500 Over 500

Rossnes 28 8 16 4

Betongen 28 0 15 13

Kambo bdthavn 14 5 6 3

Kulpe 14 8 4 2

Resultatene viser at bare noen av prevene tilfredsstiller de
strengeste krav til badevann.

Omr&det fra Betongen bdthavn rett overfor Mosseelvas utlep og nordover
rundt Rossnes og Roklubbens hus har gjennomgdende s& heye tall at
bading og annen direkte vannkontakt ikke kan anbefales.

Provene fra Kambo 0g Kulpe viser at de er pavirket av
kloakkforurensninger, og at de til tider har bakterieinnhold godt over
det som blir ansett tilfredsstillende for bading.

De -estetiske forhold varierer sterkt. Den segndre del av Mossesundet
er helt preget av fabrikkanlegyg, kaier og bdthavner. Videre utover er
stranden preget av lese avsetninger pd bunn og pd alger. Ferst 2 km
fra kanalen blir forholdene bedre. I den ytre halvdelen av sundet
virker strand og bunn rene, selv om selve vannet kan vare noe
pavirket.

Siktedypet varierte fra 2,1 til 4,5 meter. Vannet var brunt eller
gulbrunt. Dette viser at fabrikkutslippets brune farge ble
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gjenfunnet. P§ de to nordligste stasjonene M5 og M6 var det et svakt

grennskjer 1 gulfargen som viste at der gjorde planteplankton seg noe
gjelidende.

Ved m&lingen av siktedypet fremgikk det at det aller gverste vannlaget
var mest farget.

Turbiditeten ble registrert pd de innerste 4 stasjonene. En mdlbar
turbiditet gjorde seg gjeldende i hele vannsaylen, men
turbiditetsverdiene var sterst 1 de overste og nederste 5 - 10
metrene. Til tross for at Mossesundet kunne vaere et attraktivt sted
for bdtliv, bading og annen rekreasjon, er det 1ite brukt. De
estetiske og baktericlogiske forhold er direkte til hinder for bruk av
den sydiigste halvdel. P& fastlandssiden er Jjernbanetraseen en
hindring for bruk av stranden fra havneomr&det og nordover til Kambo.
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6. STRANDSONENS BIOLOGI
Innledning

Formdlet med befaringen i Mossesundet var 8 f& et inntrykk av hvordan
strandsamfunnene har reagert pd de tiltagende belastninger gjennom de
siste tidr.

De biologiske observasjonene 1 stransonen har vart rettet mot mulige
symptomer pd effekter av overgjedsling (fra kommunalt avlepsvann,
Jjordbruks- og industriutslipp) og organisk belastning {(hovedsakelig
fra treforedling). Stasjonsnettet fremgdr av fig. 2. Hovedvekten ble
lagt pd registrering av flora og fauna i strandkanten, begrenset ned
til sagtangbeltet (ca. 1/2 meters dyp). Befaringen ble gjennomfert 3.
oktober 1988. Det ble gjort observasjoner av de makroskopiske artene,
og arts/slekts-bestemmelser av de fleste individer ble foretattt pa
stedet.

Resultater og diskusjon

Alle organismer vregistrert under befaringen er satt opp i tabell 3.
Totalt er det observert 20 ulike taxa, hovedsaklig som art/slekt,
fordelt pa 18 utvalgte stasjoner. Den sterste gruppen var
fastsittende aiger, hvorav det ble funnet 13  arter/taxa i
undersaekelsesomridet. Dette er et TJavt artsantall, som ikke md
sammenlignes med algeregistreringer, hvor det er brukt andre
observasjonsteknikker. Data fra denne befaringen ber bare
sammenliignes med data fra tilsvarende befaringer, eller deler av
undersokelser som er sammenlignbare.

Det skal presiseres at:
1) Undersgkelsen er en enkel befaring.

2) Befaringen er gjennomfort en gang. Representativiteten
kjennes ikke.

3) Artstallene som brukes i vurderingen er smi. Tre
pafolgende drs  undersgkelser ville kunne minske
usikkerhetene 1 utsagnene.

I fig. 3 er Mossesundet forsekt inndelt etter mengden av makroalger og
fauna pr. stasgjon. Her fremgdr at stasjoner med heyest artsantall
Tigger 1 nordenden, hvilket ikke wvar spesielt  overraskende.
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Imidlertid var det g¢jennomgdende heyere artsantall pd vestsiden av
sundet enn pd pstsiden. Dette kan vithne om at en enkel biologisk
befaring kan antyde noe om vannkvaliteten i et marint omrdde. 1[I dette
tilfellet har forskjellen i artsantallet indikert en pdvirkning av den
sydgstlige delen av Mossesundet, hvilket er 1 tréd med virkeligheten.
Elveutlep og bl.a. utslipp fra treforedlingsindustri finnes 1 denne
delen av sundet.

Noen vurdering av 1ikheten mellom stasjonene m.h.p.
organismesamfunnene er ikke foretatt pd grunn av det lave artsantallet
i undersskelsesomradet. Av samme grunn har det vert vanskelig 8

uttale seg om overgjedsling, basert pd forholdstallet mellom red-,
brun~- og grennalger (Bokn, 1979}.

I strandfaunaen ble det kun funnet fire arter, se tabell 3. Vanlig
strandsnegl er registrert pd alle stasjonene 1 de tre nordligste
underomrader av Mossesundet, se fig. 3. P2 de syv stasjonene i den
sydligste delen av sundet er arten ikke observert. Skipsrur er en art
som tdler stor belastning av ulik opprinnelse. S&ledes var det denne
organismen sOm ble funnet lengst  opp i Glomma av de
marine/brakkvannstolerante arter under basisundersgkelsene i Hvaler-
Singlefjord-omrddet i 1980-82 (Bokn, 1984). I Mossesundet ble det
ikke registrert skipsrur p8 stasjonene 1-5 og 17. Bl&skjell er med
ett unntak {st. 9 lengst nord i sundet) bare funnet pd& vestsiden av
undersekelsesomridet. Vanlig korstroll ble bare registrert en gang
{st. 12}). Denne utbredelsen av disse svart vanlige dyr i strandsonen
indikerer at den sydlige delen og i stor grad den gstlige delen av
Mossesundet er d&rlig egnet som milje for vdr vanligste strandfauna.

Konklusjoner

- 29 taxa (hovedsaklig arter) er registrert, hvorav 13 var
fastsittende, makroskopiske alger og 4 strandfauna.

- Heyeste artsantall ble funnet pd stasjoner i nordenden av
Mossesundet.

- Det ble registrert heyere artsantall pd vestsiden enn pé
tilsvarende gstside.

- Forskjeller 1 artantall av makroalger og strandfauna pd de
ulike stasjoner indikerer at den syd-sstlige delen av

Mossesundet er pdavirket av forurensning.

- Utbredelsesmgnsteret for fire av vare vanligste
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strandfaunaarter indikerer at den sydlige delen, men ogsd i

stor grad den sstlige delen av Mossesundet er darlig egnet
som miljs for vadr vanligste strandfauna.

4 Son
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Figur 3. Artsrikdom i strandsonen.
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TABELL 3. Registrerte arter/slekter eller hesyere taxa av
fastsittende alger, blégrennalger, kiselalger (diatomeer},
blomsterplanter ovg strandfauna i Mossesundet 3. oktober 1988.
(1=s jelden, 2=vanlig, 3=dominerende, x=registrert, men ikke
kvantifisert).,

Biostas joner 123456789 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Artsnavn latin/norsk

RODALGER
Ceramium cf. strictum
~ rekeklo 'S
Hildenbrandia rubra
- f jereblod
Polysiphonia violacea
~ vanlig tangdokke X 222 2

'8}
n
N,
[N}

0,
n

BRUNALGER
Ascophyllum nodosun
- grisetang 1
Ectocarpus spp.
- brunsli % 2
Fucus serratus
~ sagtang 3
Fucus spiralis
- spiraltang 2
Fucus vesiculosus
~ bleretany 2

FN)

%3
S
.
[
I\
W
IR
[
B,
N
.
IR}

GRONNALGER
cf. Blidingia minima R ¥ 2
Chaetomorpha linum
£. linum 1 ¢
Cladophora spp.
- grenndusk 3 2 2
Enteromorpha compressa 3
Enteromorpha spp.
- tarmgrenske % %®# %x 1 XX

%)
ny
N
-
IS
[
L
()
I

Totalt antall makroalger
pr. stasjon 214132455 5 7 3 6 3 2 2 1

N

DYR KNYTTET TIi BUNN

Asterias rubens
- vanlig korstroll 1
Balanus improvisus
- skipsrur 3133 3 3 3 2
Littorina littorea
- vanlig strandsnegl 23222 2 2 3 1 1 2

2

N,
B
N,
N,

Mytilus edulis
- bléskjell 3 3 3

Totalt artsantall pr. sta-
sjon {(makroalger, fauna) 2 11133778 8 9 7 8 6 4 3 1 3

ANNEN MARIN VEGETASJON } ]
Blégrznnalger 2 x 3
Fastsittende kiselalger b ﬁ 1

N

Zostera marina
- vanlig alegress
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7. VANNMASSENE

Figur 4 viser de 6 stasjonene hvor det ble foretatt mdlinger.
Mossesundet er sdvidt smalt og regelmessig at det ikke ble ansett
nedvendig & ta stasjoner pd tvers av sundet for & beskrive situasjonen
i vannmassene. Det forhindrer ikke at det kan vere viktige lokale
variasjoner, sarilig 1 det svre lag av vannet. Alle data star i

rapporten for delprosjekt 3.9 (Baalsrud, 1989).
Saltholdigheten

Fig. 5 viser salthoidighet under toktet 28. oktober 1988. Mosseelva
pdvirker det aller everste laget svakt. Ferskvannet vil ta opp
sjevann under transporten ut av sundet og vil fordrsake en motsatt
rettet kompensasjonsstrem like under. Forevrig wvil vannutvekslingen
vere mest bestemt av de hydrografiske forandringer i Breidangen og
Oslofjorden.

Oksygen

Figur 5 viser oksygeninnhoidet uttrykt som ml1/1 og som % metning. Fra
overflaten og ned til wvel 20 meter er metningen omkring 80% i den
indre del av sundet. Lenger ned avtar oksygeninnholdet med laveste
verdi 1,83 ml1/1 {eller 29% metning) i 40 meters dyp. Dette er sd lavt
at det har negativ virkning p& mange marine organismer.

Oksygenforholdene er dirligst rett ut for fabrikken. P3 40 meters dyp
er oksygeninnholdet relativt lavt hele veien nordover gjennom sundet
ut forbi stasjon M6,

Det er rimelig & tro at industriutsiippet fra M. Peterson & Sen har
hovedansvaret for den observerte oksygensituasjon. Noe av utslippet,
antagelig det meste, fordeler seg i det aller woverste vannlaget og
forarsaker farget vann, skumdannelse og lavt oksygeninnhold. En annen
del av utslippet synker til bunns. Det kan vare fibre eller organisk
stoff som ved fysiske eller biologiske prosesser lgper sammen til
fnokker og sedimenterer.

Partikler som synker ti1 bunns, vil fordrsake noe oksygenforbruk pa
veien ned og vil bli ytterligere nedbrutt av organismelivet pd bunnen.
Det er pdvist dyreliv pd bunnen pd alle prevetagningssteder (se kap.
8). Bunndyrene og en rekke mikroorganismer lever av avsetninger av
organisk stoff. Den bioclogiske aktiviteten skjer under forbruk av
oksygen som tas fra vannet i narheten. Vi kan anta at betydelig
avsetninger skjer p& bunnomrdder som Tigger mellom 30 og 50 meter
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dypt, og det er nettopp 1 dette dyp det storste oksygensvinn er

registrert. Hvor riktig denne konklusjon er, kan bli belyst ved mer
omfattende undersgkeliser.

Det er nedenfor gjort noen oversiag om forholdet mellom
industriutslipp av oksygenforbruk i dypvannet. Mossesundet ut til
Kippenes er vurdert (se Tab. 1).

Oksygenforholdene i Dypvannet er avhengigt av tre faktorer:
Dypvannsfornyeisen
Andel av primerproduksjon som sedimenterer under 20 meter
Andel av organisk stoff fra industri og kommune som nar dypvannet

Bedriftens utslipp av organisk stoff i 1988 er oppgitt til 12.000 tonn
KOF/8r. Det svarer til 33 tonn KOF pr. dag. Noe av dette omsettes og
nedbrytes 1 overflatelaget, noe 1 dypvannet under 20 meter og noe
fraktes uomsatt ut av Mossesundet.

Hvis vi antar at det biologiske oksygenforbruken (BOF,) er 1/3 av KOF
(SNV Rapport 3348) vil det umiddelbare oksygenforbruket vare 11  tonn
oksygen pr. dag. Hvis 50% av det omsettes under 20 meter, vil
oksygeninnholdet der avte med 1 m1/1 1 lepet av 33 dager.

Hyis bare 20% omsettes under 20 meter, vil det ta 83 dager.

Hvis alt BOF, omsettes under 20 meter ({ved en eventuell
dypinnlagring), vil samme reduksjon ta 17 dager, og det ville bli
dannet hydrogensulfid (réttent vann) etter 70 til 100 dager.

Ved disse overslagene er det antatt at omsetningene skjer i samme grad
i hele vanmmassen under 20 meter ut til Kippenes. Hvis vi antar at
det vesentlige av  omsetningen skjer  mer lokalt innenfor
Kjellandsviktangen, eller endog innenfor Rossnes og heller ikke Tlike
fort 1 alle dyp, ville oksygenforbruket pd& lokale steder kunne skje
betydelig hurtigere enn disse regnestykkene indikerer.

Det er ogsd usikkerhet knyttet til hvor stor del av KOF som virkelig
omsettes i resipienten og hvor meget som omsettes under 20 meter.

Selv om det er store usikkerheter i regnestykkene, viser vurderingene
hvor liten resipientkapasitet sundet har 1 forhold til utslippet fra
fabrikken. De viser videre at et utslipp pé dypere vann fort ville
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fore til oksygenmangel og dermed f& katastrofale felger for dyrelivet.
Med det ndvarende belastningsnivd er det kun utslipp i overflatelaget
som hindre regelmessig dannelse av rdttent dypvann. Selv idag kan det
tenkes at rdttent vann kan opptre under ugunstige forhold.
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8. BUNNDYR 0G SEDIMENTER

Problemstiiling og mél

Sedimenterende partikulsrt organisk materiale kan medfgre heyt
oksygenforbruk p& bunnen med ritne sedimenter og sdelagt bunnfauna som
folge. Fet av milene med undersekeisen var & fastsld om slike
tilstander har oppstdtt, utbredelsen av pavirket bunnomrade, 0g
gradienter i p&virkningsgraden i omrddet.

Stasjonsvalg, feltarbeid og analyser

Feltarbeidet ble gjennomfert 21. oktober 1988. Det ble tatt praver
fra 13 stasjoner (Fig. 7). P& hver stasjon ble det tatt en preve med
en 0,1 m? grabb. Etter spyling gjennom 1,0 mm sikt ble det foretatt
en visuell bedemmelse av blstbunnfaunaen fer preven ble konservert og
lagret. En senere ngyaktig analyse av faunaen kan gjeres. P& hver
stasjon ble det ogsdé tatt én kjerneprove. Sedimentets utseende og
heskaffenhet ble beskrevet. De sverste 2 cm ble tatt som preve for
hestemmelse av organisk stoff. Resten ble kastet.

Resultater

I Tab. 4 gis en summarisk beskriveise av sedimenter og dyreliv pé de
13 stasjonene.

1 Fig. 7-8 er influensomride for sterk og betydelig
forureningspdvirkning tegnet inn nd kart.

De enkelte analyseresultater for sedimentets innhold av organisk stoff
er gitt 1 Tab. 5.



Tabell 4. Beskrivelse av sediment og bletbunnfauna pd stasjonene i

Mossesundet.
STASJON DYP(M) SEDIMENTTYPE DYRELIV
1 15 Merkegrdtt sediment. |En del berstemark.

Sandholdig. Mye
treflis. Lukt av
hydrogensulfid 4 cm
nede i bunnen.

2 48 Mprkt og lest. Forurensningstolerante
organisk sediment. berstemark.
Lukt av hydrogensul-

fid, men oksydert

topplag.

4 20 Merkebrunt topplag |[Noksd alminnelig dyreliv
over merkegrd leire.med bl.a. sjepiggsvin og
Mye treflis. slangestjerner.

5 54 Merkt, grennlig, Noksd alminnelig dyreliv
Tost sediment. med bl.a. slangestjerner.

Mye treflis.

6 60 Som stasjon 5, men |[Som stasjon 5.
mindre treflis.

8 48 Merkebrunt topplag [Som stasjon 4.

over merkegrd, lss
leire. Mye treflis.

9 67 Som stasjon 8, men Som stasjon 5.
Tite treflis.

forts.




tabell 4, - forts

10 27 Fin lfeire. Noe Som stasjon 5.
trefliis.

12 100 Mye treflis mellom Borstemark og muslinger.
10 og 20 cm nede i
sedimentet.

13 46 Mye treflis. Berstemark og sjspiggsvin.

15 96 Grovkornet merke- Noksd alminnelig dyreliv,
brunt topplag over med bl.a. slangestjerner.
1es, gré leire.

17 140 Som stasjon 15. Mye musiinger, ellers

fattigslig dyreliv.

18 36 Svart organisk sedi- Levende berstemark pd
ment. Lukt av hy- toppen av sedimentet.
drogensutfid, men
ikke 1 de gverste cm

30
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P& stasjon 18 og 2, narmest utslippet fra Peterson & Sen A/S, var
bunnen sterkt  forurenset av organisk materiale og Tluktet av
hydrogensulfid. Det sverste sedimentlaget var oksygenert og inneholdt
Jevende berstemark. 0gsd stasjon 1, 4, 5, 6, 8, 12 og 13 var
betydelig preget av forurensning (Fig. 7).

Som helhet var blatbunnfaunaen 1 Mossesundet, utenom de mest
forurensede lokalitetene, forholdsvis individrik, men ga inntrykk av &
vere noe artsfattig og dominert av forurensingstolerante berstemark.
En neyvaktigere beskrivelse kan gis hvis materialet artsbestemmes.

Innholdet av organisk stoff 1 sedimentet, bortsett fra stasjon 10 og
13, var hegyere enn det som er normalt & finne i fJjordsedimenter.
Spesielt heyt var det pd stasjon 2, 5 og 18 (Fig. 8).

Tabell 5. Organisk stoff 1 de gverste 2 cm av sedimentet {(mg/g
gledetap terrvekt) pd stasjonene i Mossesundet.

Stasjon 1 2 4 5 ] 8 9 10 12 13
Org.stoff 137 216 137 181 172 106 128 67 110 49

Stasjon 15 17 18
Org.stoff g5 g8 242
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9. DISKUSJON

Det er utfert en enkel og orienterende undersegkelse 1 Mossesundet
hesten 1988,

Blant brukerinteresser som setter krav til vannets kvalitet, er
friluftsliv og fiske de viktigste. Forsvrig er bruken av Mossesundet
til skipshavn, smébdthavn og utsiipp av avlepsvann, sterke
brukerinteresser. Fiske er relativt godt, men friluftslivet har bare
noenlunde tilfredsstillende forhold 1 den nordligste del av sundet.

Mossesundet har gjennom mange tidr vart preget av utslipp fra
treforedlingsbedriften M. Peterson & Sen. Bade fabrikkens produksjon
og utslippets mengde og karakter har imidlertid endret seg noe gjennom
3rene. Forholdene i sedimentene kan ikke settes i direkte forbindelse
med dagens utslipp. Derimot er dyrelivet p& bunnen hovedsakelig
bestemt av de ndvarende utslippsforholid.

Sundets overflatevann er tydelig preget av industriutslippet fra
sydenden og nordover forbi Kjellandsviktangen, tildels forbi Kippenes.
Organismesamfunnet 1 strandsonen er forurensningspavirket, samtidig
som selve vannet er farget, lukter og skummer.

Denne tydelige overflateeffekten henger sammen med at
industriutsiippet foregdr helt i overflaten. Utslippet er T1like ved
utlgpet av Mosseelva og vil blande seg med elvevannet og bli
transportert ut av sundet 1 det svre brakkvannslaget.

Vannprever 1 forskjellige dyp ut gjennom sundet viser imidlertid at
0gsd& dypvannet og bunnen er tydelig pavirket av industriutslippet.
Det skyldes at en del av forurensningene finner veien til dypvannet.
Det dreier seg om flis, fiber og andre partikler som Tlangsomt wvil
synke til bunns. En del av det oppleste organiske stoffet vil ved
fysiske og biologiske prosesser gd sammen til partikler som vil synke.

Hvor stor andel av industriutslippet som finner veien til dypvannet og
bunnen, vet vi ikke. Det observerte oksygenminimum i ca. 40 meters
dyp, tvder p& at bunnomrdder p& dette dyp far en stor del av
belastningen. Bunnen utenfor fabrikken ligger sttt sett pd 30 - 50
meters dyp. -

Det er &pen og terskelfri forbindelse mellom Mossesundet og nordre del
av Breidangen. Forholdene i Breidangen og utskiftning av vannmassene
der, vil bestemme situasjonen 1 sundet. 1 tillegg vil Mosseelva
pdvirke det aller sverste laget og fordrsake en viss utskiftning ved
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estuareffekt,

Den grunne og trange kanalen som forbinder sundet med Oslofjorden syd
for Moss vil gke vannutskiftningen i det sverste laget. Men kanalen
vil ha meget liten virkning pd de dypere vannmasser i Mossesundet.

Det er tidligere utfert undersgkelser av  vannutskiftningen i
Mossesundet (Bjigrkman og Gegransson, 1974). Det ble pdvist hurtig
utskiftning av overflatelaget. For dypvannets vedkommende var det nazr
sammenheng mellom saltholdighetsvariasjonene i sundet og i Breidangen
utenfor. Under spesielle forhold ble det pavist total utskiftning av
hele vannmassen pd f& dager.

Det er hittil ikke gjort noen forspgk pd a beregne midlere og ekstreme
oppholdstider for vannet i de forskjellige dyp.

Forurensningene som tilferes Mossesundet, vil pdvirke vannet i
Breidangen pd to miter:

A. Ved utskiftning vil det ocksygenfattige dypvannet fra sundet komme
ut i hovedfjorden. Her kan det spre seg bdde nordover inn i
Drobaksundet og sydover gjennom Breidangen.

B. De uomsatte forurensningene i overflatevannet og dypere nede vil
b1i ytterligere nedbrutt ute 1 hovedfjorden og fore til reduksjon
i oksygeninnholdet.

En narmere vurdering av dette synes pakrevet, og md bygge pd bedre
kijennskap ti1 wvannutveksling mellom Mossesundet 0g Oslofjorden
forevrig. Det trengs ogsh en bedre forstdelse av de
nedbrytningsprosessene som indusgtriaviepsvannet undergér etter
utslipp og fortynning 1 sjgvannet.

Sedimentundersokelsen viser at det +tidligere ble sluppet ut store
mengder grov treflis. Denne sedimentplvirkningen er det Tite
realistisk & gjere noe med.

Hvis kommunens og industriens utslipp til Mossesundet blir redusert
vesentlig, vil strendene, bunnen og vannmassene langt pd vei kunne f&
tilbake sin tidligere kvalitet. UDet kan ikke gis noen sikre utsagn om
hvor Jang tid det vil ta & restaurere sundet som helhet. Det er
imidlertid grunn i1 & tro at bedringen allerede etter ett til to &r
vil vere godt merkbar. Overflatevannet vil bli betydelig bedre
allerede etter f& dager, slik man har erfaringer for fra perioder med
oroduksjonsstans.
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Saltkallefjorden pd vestkysten av Sverige ble avlastet for delvis
tilsvarende utslipp 1 1966. Allerede 2 &r etter utslippstoppen var
det skjedd en betyvdelig rekolonisering i strandsamfunnene (Rosenberg,
1971} .

Mosseelva har ner samme vannkvalitet som den vestlige delen av
Vannsjo. P& grunn av Vannsje's store flate vil vannferingen endre seg
relativt langsomt. Forskjellen mellom lav og hey vannfeoring er
betydelig mindre enn for de fleste lavlandsvassdrag. Mosseelva
drenerer et stort Jjordbruksomrdde som er rikt pd leirholdig jord.

Vannet vil, etter 3 ha passert Vannsje, fremdeles ha et visst innhold
av leire og andre partikler,

Denne undersekelsen har ikke bragt noe nytt om Mosseelvas betydning
for vannkvaliteten 1 Mossesundet. Det er Titen grunn til & tro at
Mosseelva alene  vil kunne  skape de konflikter med andre
brukerinteresser som Industriutslippet har gjort.

Reduksjon av utslipp med sikte pd & redusere eller fjerne konflikter
med andre brukerinteresser bhor skje pd to felter:

1. Dagens kommunale utslipp m8 bort. De tiltak som er foresldtt, gér
ut p& ved pumpestasjoner & samle avigpsvannet og sende det til et
felles renseaniegg ved Tonvik vest for Moss. Eventuelle smd
gjenverende utsiipp m8 bli tatt hdnd om pd forsvarlig mite ved

rensing og utslipp pd dypt vann.

2. De industrielle utsiippene md reduseres vesentlig. Med dagens
store utslipp, vil dypvannsinniagring ikke vaere akseptabelt.
Hvorvidt utstipp pd dypt vann kan vere en del av en ny
utslippsordning vil avhenge av hvor langt ned i faktiske utslipp
bedriften mener den kan komme. Uten dypvannsinnlagring vil en
del av Mossesundet allitid bli preget av industriavigpsvann.

Ved tiltak pd disse to felter vil Mossesundets kvalitet kunne bedres
betydelig. Badeliv, b&tliv, turer langs stranda og fiske vil kunne f3
langt bedre forhold enn idag, og det vil bli mulig & utnytte arealer
langs sundet, som idag Tigger nermest ubrukt.
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