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Forord.

Som en del av beslutningsgrunnlaget for valg av rensegrad og
utslippsarrangement for kommunal kloakk i Odda, utarbeidet NIVA en
oversikt over tilfersler og relativ betydning av ulike kilder {rapport
av 2.08.88). NIVA ble deretter bedt av 0Odda kommune om & lage et
prosjektforslag som omfattet m3linger i resipienten for pd et sikrere
grunnlag & kunne ta stilling til utslippssted, utslippsdyp 0g
rensegrad. Prosjektforslaget (23.03.88) ble formelt akseptert av
kommunen 1 brev av 15.06.88. Undersgkelsen skulle gjennomfores i
samarbeid med Nzringsmiddelkontrollen 1 0dda og teknisk etat i
kommunen.

De som har hatt ansvar for feltarbeidet er A. Kvellestad og I. Tveit

(Neringsmiddelkontrollen}) og K. Selje {Teknisk  etat). De
bakteriologiske analysene er utfert ved Neringsmiddelkontrollen i
Odda, mens gvrige analyser er utfert ved NIVA. Vurdering av

hydrografiske data og beregning av innlagringsdyp er utfert av Jdarle
Molveer (NIVA).

NIVA, 12. april 1989.

Jens Skei,
Prosjektleder.



Sammendrag og konklusjoner

Feltmdlinger, samt teoretiske beregninger, gir grunnlag for felgende
anbefalinger vedrsgrende utslippssted, utslippsdyp og rensegrad for
kommunal kloakk i Odda:

- Det anbefales at avlgpsvannet slippes ut i Lindenesomrddet og at

et utslippsdyp pd 35-40 m velges.

- Det bgr i forste omgang velges mekanisk rensing for & redusere
tilferslene av oksygenforbrukende materiale til f jorden, og f jerne

stoffer som vil flyte til overflaten.

- Det beor undersekes om Odda Smelteverks avlegpsvann gir opphav til

betyvdelig kjemisk oksygenforbruk i bunnvannet.

Hydrokjemiske m&linger ved 10 serier i perioden juni - oktober 1988 i
indre Sgrfjord har gitt fslgende resultater:

(1) Sommerstid er vannmassen lagdelt med et tynt brakkvannslag
(1-2 m), et sprangsjikt ned til 10 m og saltholdigheter med
over 30 o/co 1 dypvannet.

{i1) Det er periodevis kritiske oksygenforhold (<2 m1/1 oksygen) i
dypvannet i havnebassenget. Rrsaken er en kombinasjon av
manglende vannutskiftning og stort oksygenforbruk. En sterre
dypvannsfornyelse ble observert i midten av Jjuni og andre
halvdel av august.

{(ii1) En kraftig oppblomstring av planktonalger ble observert i
havnebassenget 1 slutten av september. Overflatevannet var da
redfarget pd grunn av stor tetthet av bl.a. en giftig
fureflagellat.

{iv) Siktedypet i mdleomrddet var middels heyt og tilfredsstilte
kravet til god badevannskvalitet {>2-3 m).

{v) Mesteparten av fosforet er bundet opp i partikier i overflate-
laget. I bunnvannet derimot foreligger mye fosfor som fosfat
pd grunn av nedbrytning av organisk materiale.

{vi) Med unntak av overflatelaget er nitrogenkonsentrasjonene
totalt dominert av Odda Smelteverks utslipp pd 20 m dyp. Av
total nitrogen i utslippsdypet utgjer ammonium og nitrat bare
30-40%. Det resterende kan vare amider og nitrider.



{(vii) Relativt hoyt innhold av organisk karbon tyder pd
tilstedevaerelse av plankton og kloakkpartikler.

{(viii) Mengden av termostabile bakterier (E.coli) overskred ikke
kravet til god badevannskvalitet ved Byrkjenes Camping i
perioden juni - september 1988.
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1. INNLEDNING.

Kommunal kloakk fra tettstedet 0Odda {(ca. 7.000 personer) skal renses,
og det rensede avlepsvannet skal Tledes til Serfjorden. Dette
nedvendiggjer en wvurdering av hva man kan forvente av miljomessige
forbedringer i resipienten ved alternative utslippssteder - o0g dyp,
samt rensegrad. Denne  wvurderingen ma sammenstilles med
investeringskostnader ved de alternative tekniske lgsningene.

Utredningen om tilfersler og ulike kilders relative betydning (Skei,
1988) viste at ca. 50% av fosfortilferselen skyldes kommunal kloakk.
De resterende 50% skyldes naturlig avrenning, noe som det er vanskelig
& gjore noe med. Den naturlige tilferselen via Opo vil forevrig
variere over tid, slik at det kommunale bidraget i prosent vil variere
over d&ret. Nitrogentilferselen domineres av utslipp fra Odda
Smelteverk ("~ 75% av totaltilferselen). Det er sdledes begrenset hva
man kan oppnd ved reduksjon av nitrogen 1 kommunalt avlgpsvann.
Organisk materiale som nedbrytes lett under forbruk av oksygen, har
stort sett sitt opphav 1 kommunal kloakk, delvis ved direkte
tilfersler og indirekte ved gjedslingseffekter og planktonproduksjon.



2. MARLSETTING.

Alle resultater fra resipientmdlinger har sine begrensninger med
hensyn til utsagnskraft. Forholdene i vannmassene varierer over tid
som folge av endringer i vannutskiftning, ferskvannstilfersel og andre
naturlige forhold. & sikre at et mileprogram skal gi et helt
representativt bilde av vannkvaliteten ville kanskje kreve ukentlige
mdlinger i 2-3 &r. Dette er for ressurskrevende, og man velger derfor
et ambisjonsnivd som er betydelig Tlavere, men som Tikevel gir et
noenlunde riktig bilde av situasjonen. 1 tillegg tar man 1 bruk
erfaringer fra tilsvarende undersgkelser i andre fjorder og teoretiske
betraktninger. I havnebassenget i 0dda har vi valgt & gjeore 10
mdleserier i perioden juni-oktober. Bakgrunnen for 4 velge sommer og
host er at det erfaringsmessig er i disse minedene at belastningen pa
oksygenet i dypvannet er starst {hoyere temperatur, sterre
planktonproduksjon) og hvor fjorden brukes mest til rekreasjonsformal
(badeliv, batliv, etc.).

M&lsettingen med maleprogrammet kan formuleres pd felgende mdte:

(i) Innsamle data om sjiktning [(salt og temperatur) i vannmassen

som grunnlag for valg av utslippsdyp oy innlagringsdyp for

kommunalt avilgpsvann.

(ii] Beskrive ndvarende vannkvalitet mht. oksygen, neringssalter,
organisk materiale, siktedyp og bakterier. Dette skal danne
grunnlag for valg av rensegrad, samtidig med at det tjener som
en kartlegging av tilstanden fgr rensing. Ved 4 folge opp med
en tilsvarende m8leserie etter rensing vil effekten av tiltaket

kunne registreres.

(iii) P4 grunnlag av eksisterende kjennskap til strgmforhold og
bunntopopgrafi samt data innsamlet 1 forbindelse med (i) og

(ii]., vil anbefalinger om utslippssted bli gitt.



3. FELTARBEID 0OG METODER.

Feltarbeidet er utfert av Jlokale medarbeidere (se forord). Rutner
vannhenter er brukt til vannprevetaking pa to stasjoner (Fig. 1).
Vannpreover er tappet for oksygen (Winkler-metode), n@ringssalter
(total fosfor, fosfat, total nitrogen, nitrat og ammonium) og total
organisk karbon. I tillegg er det pd hver stasjon gjort
verobservasjoner, mdlt siktedyp o0g saltholdighet 0g temperatur
{salinoterm). De kjemiske analysene er utfert ved NIVA's laboratorier

i henhold til standard metoder for sjevann. De bakteriologiske
analysene er utfert ved Neringsmiddelkontrollen 1 0dda. Foruten
telling av termostabile coliforme bakterier (E.coli) er det ogsa
tellet antall kim. Provene er tatt ved badeplassen i Kistevik
(Byrkjenes Camping, kai og badebrygge, Fig. 1).

4. RESULTATER 0G DISKUSJON.
Resultatene fra mdlingene er gjengitt i datavedlegget.

4.1. Sjiktningsmdlinger.

Vi kan dele vannmassene 1 havnebassenget i tre lag: [(i] et
brakt overflatelag (0-2 m) hvor salt og temperatur er styrt av
ferskvannstilfprselen i Opo, (ii] et sprangsjikt som gdr ned til
10 m hvor det er stor gradient i saltholdighet og [(iii) et

dypvann hvor saltholdigheten er over 30 o/oo.

Sjiktningen 1 det marine milje er hovedsakelig bestemt av
vannets saltholdighet. I fjorder befinner det seg vanligvis et
tynt brakkvannsiag i overflaten. Under dette laget oker
saltholdigheten raskt med dypet {sprangsjikt). Under
sprangsjiktet er det smd saltholdighetsforskjeller og derfor
Tite sjiktning. Disse forholdene er viktige mht. spredning og
innlagring av avlepsvann.

Saltholdighet og temperatur er mdit i ca. 25 dyp pa hver stasjon
ved 10 méleserier i perioden juni-oktober 1988. Gjennomsnittlig
saltinnhold og temperatur, samt variasjonsbredden, er vist pa
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Fig. 1. Plassering av malestasjoner i indre Serfjord.
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Saltholdighetsvariasjoner pd@ stasjon 1 i perioden juni -
oktober 1988. Figuren viser en kurve basert pd midlere
saltholdighet i de enkelte mdledyp (*). Variasjoner

omkring middelverdien er illustrert ved kurver trukket
gjennom henholdsvis heyeste og laveste verdi i det enkelte
dyp.



meter

Dyp.

Fig. 3.

Temperatur grd.C

0 4 8 i2 i6 20

0 I} I3 A 5 A 4 i 1 A
10 -
20 -

30

40

50

Temperaturvariasjoner pd stasjon 1 i perioden juni -
oktober 1988. Figuren viser en kurve basert pd midlere
temperatur i de enkelte mdledyp (*). Variasjoner omkring
middelverdien er illustrert ved kurver trukket gjennom
henholdsvis hegyeste og laveste verdi i det enkelte dyp.
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fig. 2 og 3. Brakkvannslagets tykkelse var ca 1,5 m pa stasjon 1
0g ca. 2 m pad stasjon 2, mens sprangsjiktet gikk ned til ca. 10
m {Fig. 2). I bunnvannet var saltholdigheten ca. 32 o/0co0.

Temperaturprofilen (Fig. 3) viste et maksimum mellom 2 og 5 m.
Helt 1 overflaten var temperaturen lavere pd grunn av pavirkning
fra kaldt elvevann. I bunnvannet var temperaturen mellom 8 og
100C.

Tilsvarende salt- og temperaturprofiler pa stasjon 2 er vist i
fig. 4 og 5. Profilene pd stasjon 1 og 2 er nesten identiske,
slik at det eksisterer ingen hydrografiske forskjeller mellom
disse to stasjonene.

Foruten & 9illustrere tetthetsforskjeller 1 vannmassen gir
salinotermobservasjonene informasjon om dypvannsfornyelser. Ved
minst to tidspunkt i mdleperioden skjedde det tetthetsendringer
i bunnvannet som md& tilskrives innstremming av tyngre vann
{hoyere saltinnhold og lavere temperatur). Dette md ha skjedd i
periodene 6.06 - 20.06 og 16.08 -~ 29.08.

4.2. Oksygen.
Det er periodevis kritiske oksygenforhold 1 dypvannet 1
havnebassenget. Arsaken er en kombinas jon av stagna-

sjonsperioder og stort oksygenforbrulk (bhiologisk og kjemislk].

Sjovannets oksygeninnhold er et resultat av innblanding av
oksygen fra lJuft, produksjon av oksygen ved fotosyntese
{planktonproduksjon) og forbruk av oksygen ved nedbrytning av
organisk materiale. [ tillegg kan man ogsd ha noe kjemisk
oksygenforbruk, men det er wvanligvis Tlite i forhold til det
biologiske forbruket. Avigpsvannet fra Odda Smelteverk
inneholder bade cyanider, nitrider og amider og man kan ikke se
bort 1 fra at dette forer til et kjemisk oksygenforbruk ved
oksydasjon av uorganiske forbindelser.

Det gjennomsnittlige oksygeninnholdet i vannet pd stasjon 1 og
2, samt maksimumsverdier og minimumsverdier i hvert dyp er vist
pd fig. 6 og 7. Begge  stasjonene er noksd like, men
konsentrasjonene var noe Tavere i havnebassenget.
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Fig. 4 Saltholdighet pd stasjon 2 i perioden juni - oktober
(se forevrig figurtekst til fig. 2).
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Fig. 5 Temperaturvariasjoner pad stasjon 2 i perioden juni -

oktober {(se forevrig figurtekst til fig. 3).
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Fig. 6

Oksygenvariasjoner pd stasjon 1 i perioden juni -
oktober 1988. Figuren viser en kurve basert pa midlere
oksygeninnhold i de enkelte mdledyp (*). Variasjoner
omkring middelverdien er illustrert ved kurver trukket
gjennom henholdsvis hsyeste og laveste verdi i de
enkelte dyp.
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Fig. 7 Oksygenvariasjoner pd stasjon 2 i perioden juni -

oktober 1988 {(se forevrig figurtekst for fig. 6}.
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Konsentrasjonene var spesielt lave under 20 m dyp med
gjennomsnittsverdier pd ca. 3 ml/1 nearmest bunnen.
Minimumsverdier pd 2 m1/1 ble registrert fra 20 m dyp og nedover
(det ber bemerkes at avlepsvannet fra Odda Smelteverk gdr ut pd
20 m dyp). De relativt store forskjellene i oksygenverdier i
perioden juni - oktober tyder pd svingninger i vannutskiftningen
og oksygenforbruket. Fig. 8 viser wvariasjoner i oksygen i
bunnvannet pd stasjon 1 og som illustrerer tidspunkter for
fornyelse av bunnvannet.

I andre halvdel av juni skjedde det en fornyelse av bunnvannet,
s1ik at oksygeninnholdet ved 45 m dyp pd stasjon 1 skte fra 2,46
til 3,25 m1/1. Det "gamle" bunnvannet ble forskjevet vertikalt
og det oppstod et oksygenminimum pd 20 m dyp (2,04 m1/1). Denne
vannutskiftningen kan o0gsd8 registreres ved en egkning av
saltholdigheten fra 32.88 o/00 pd 40 m dyp 6.06 ti1 34.25 o0/00
20.6. Det innstremmende vannet var ogsd kaldere, slik at
temperaturen i bunnvannet sank med 0,60C.

Den neste sterre vannutskiftningen skjedde 1 mdnedsskiftet
august - september. Fra 16.08 til 29.08 gkte oksygeninnholdet i
bunnvannet fra 2,61 til 5,03 ml/1. Saltholdigheten wkte
samtidig fra 31,7 til 32,5 o/00, mens temperaturen sank med en
grad 1 40 m dyp i samme tidsrom.

Dette innebarer at vannutskiftning i dypvannet ser ut til 3
spille en sentral rolle for oksygenforhcldene. Oksygenverdiene
tyder  dessuten pd at oksygenforbruket er meget heyt i
stagnasjonsperioder. Eksempel pd dette er situasjonen i Jjuli
hvor oksygeninnholdet i 45 m dyp pd stasjon 1 sank fra 2,68 til
1,99 m1/1 p8 7 dager! Dette gir et daglig oksygenforbruk péd ~
0,1 m1/1 eller 100 m1/m3, som m& betraktes som meget stort. Uten
en pdfelgende vannutskiftning kunne man lett fatt brukt opp alt
oksygenet og dannet hydrogensulfid. Et s unormalt heyt
oksygenforbruk kan tyde pd at kjemisk oksygenforbruk spiller en
stor rolle.

Ifelge retningslinjer fra FAO (1969) og Kirkerud et al. {1984)
betraktes oksygenverdier i intervallet 2 - 3,5 m1/1 som déarlige
og fra 0 - 2 ml/1 som kritiske. Det kan derfor slis fast at
oksygenforholdene i havnebassenget tidvis er kritiske. Laveste
oksygenmetning p& stasjon 1 var 29% og 33% pd stasjon 2.

Overmetning av oksygen pd grunn av stor planktonproduksjon ble
registrert ned til 20 m 1 Juni og Juli. Det ble ogsa
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registrert 120% metning i 10 m dyp 26.9. P& dette tidspunkt ble
det registrert en kraftig planktonoppblomstring i
havnebassenget, som ga en tydelig redfarging av vannet. Det ble

innsamlet vannprever fra 1, 3, 5 og 10 m dyp o0g planktonartene
ble bestemt og antall celler talt (Tabell 1).

JUN JUuL AUG SEP . OKT
10lll[lllll['llll'[llllllll
8 4
B A
1l
2 -
O|1125[1111301111185[||II4O||l1UKENH'

1988
N=10

Variasjoner i oksygenmengdene i 45 m dyp pd& stasjon 1 - havne-
bassenget. {Piler antyder sterre dypvannsinnstremninger.)



Tabell 1. Planktonalger (celler/1) i vannprever fra Odda's havne-

basseng, 26.09.88.
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1m 3m 5m 10m
BACILLARIOPHYCEAE (Kiselalger)
Chaetoceros curvicetus 23.674 22.428 16.198 1.246
Rhizosolenia fragilissima 54.824 | 99.680 61.054 [48.594
DINOPHYCEAE (Fureflagellater)
Dinophysis acuminatus - 3.738 3.738 -
Dinophysis acuta 439.838 |699.006 |140.798 |73.514
Prorocentrum micans - 6.230 3.738 | -
Prorocentrum minimum 27.412 31.150 12.460 [14.952
DICTYOCHALES (Silicoflagellater)
Dictyocha speculum 13.706 | 34.888 12.460 7.476
Av disse artene var spesielt Dinophysis acuta tallrik. Denne arten

herer med til de giftige dinoflagellatene
ogsid ble funnet under en tilsvarende oppblomstring varen 1986 (Skei,

1988) .

(diaretiske toksiner)

som
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Siktedyp.

Siktedypet i indre Segrfjord var middels hpyt og tilfredsstilte

kravet til god badevannskvalitet sommeren 1988.

Fig. 9

Ved hjelp av en Secchi-skive mdles siktedypet i vannet. Dette
gir et bilde av overflatevannets partikkelinnhold og farve. Fig.
9 viser variasjonene i siktedyp p& stasjonene 1 og 2 i
m&leperioden. Siktedypet varierte mellom 2.7 og 6.0 m o9 i de
fleste tilfeller var siktedypet noe darligere i havnebassenget
enn ute ved Lindeneset. Lavest siktedyp ble registrert da
saltholdigheten i overflatevannet var lavest. Det er derfor
grunn til & tro at siktedyp 1 betydelig grad er styrt av
leiretransport i Opo.

Generelt kan man si at siktedypet i indre Serfjord er middels.
Krav til godt badevann er et siktedyp sterre enn 2-3 m.
Samtidige m&linger i perioden juni - oktober viste verdier over
dette.

JUN JuL AUG SEP OKT

1 i 5
12rl:g‘llln|||xx;|!|s;:|:

| ---- st.2 meter
s — St.1, meter

10 4

01:;25!:1!-361|||35;|||x46!lUKENR_

1988

Siktedyp i indre Serfjord, juni-oktober 1988.



4.4.

21

Mesteparten av fosforet 1 overflatelaget er bundet opp 1
partikler. I bunnvannet derimot utgijer legslig fosfat over 60%

av total fosfor.

I sjevann opptrer fosfor som uorganisk fosfat (P0,-P), organisk
bundet fosfor, delvis partikulaert og delvis lest. Analyser av
total fosfor {tot-P) omfatter alle forbindelsene.

Sommerstid finnes det gjennomgdende lite fosfat i overflatelaget
p& grunn av opptak i planteplankton. I Byfjorden i Stavanger ble
det for eksempel mdlt i underkant av 5 pg/1 fosfat somrene 1986
og 1987 (Bokn og Molvar, 1988). Dette var ogsd tilfelle i Odda's
havnebasseng sommeren 1987. Her ble det mdlt gjennomsnittlig 3.2
ng/1 fosfat pd stasjon 1 og 2.7 ug/1 pa stasjon 2 ved 5 m dyp. I
samme dyp ble det tilsvarende mdlt 24.1 pg/1 og 15.3 ug/1 total
fosfor. Den store forskjellen mellom total fosfor og fosfat
tyder pd en betydelig andel organisk eller partikulaert fosfor,
sannsynligvis 1 form av plankton.

Konsentrasjonene av fosfat i forhold til total fosfor er sterre
i bunnvannet enn i overflatevannet. Det skyldes nedbrytning av
organisk materiale (mineralisering) og frigivelse av fosfat i
bunnvannet. Ellers er konsentrasjonene her avhengig av
dypvannsfornyelser. Stagnant, oksygenfattig vann har vanligvis
heyvere fosfatverdier enn nytt, innstremmende vann.

Meget heye konsentrasjoner av total fosfor i august - september
i 5 m dyp kan delvis skyldes plankton, men ogsd kloakkpdvirkning
kan vare en forklaring hvis tilfert kloakk ble innlagret 1
sprangsjiktet.

M&linger av fosfat 1 Hardangerfjorden 1 august 1972 viste
verdier mellom 7 pg/1 i overflatevann og opp til 40 pg/1 1
dypvannet {Skei, 1975). Fosformengdene 1 vannmassene i
havnebassenget i Odda er sdledes ikke eksepsjonelt heye. Derimot
ble det malt ekstremt heye konsentrasjoner av fosfat i
havnebassenget den gangen fosforsyrefabrikken var 1 drift pa
Eitrheimsneset (>500 pg/1 PO,-P i bunnvannet, Skei, 1975).
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Nitrogen.

Med unntak av overflatelaget er nitrogenkonsentras jonene totalt

dominert av Odda Smelteverks utslipp pd 20 m dyp.

Av nitrogenforbindelser er det gjort mdlinger pd total-nitrogen
(tot-N), nitrat (NO;-N) og ammonium (NH,-N).

I overflatelaget ble det mdlt gjennomsnittlig 409 pg/1 tot-N, 14
pg/1 NO,-N og 46 pg/1 NH,-N pd stasjon 1. Det er sdledes en
betydelig nitrogen-fraksjon som ikke er nitrat eller ammonium.
Forholdet mellom nitrogen og fosfor (tot-N/tot-P) er 17, noe som
indikerer at dette er nitrogen bundet i planktonmateriale
(organisk nitrogen). Et kraftig nitrogenmaksimum opptrer ved 20
m dyp. Her er forholdet meliom tot-N og tot-P Tik 112 med
ekstremverdier pd tot-N pd 2736 pg/1. Det er dpenbart at dette
skyldes utslipp fra 0Odda Smelteverk. I 1987 ble det i henhold
til bedriften sluppet ut 758 tonn nitrogen, hvorav 2/3 var
vannlgslig (Skei, 1988). Utslippet er lagt til Djupevik pd 20 m
dyp (uten diffusor). Av den grunn kan utslippet spores i proever
fra 20 m dyp og ned mot bunnen. Det ble registrert betydelige
varjasjoner i mengdene av totalt nitrogen i 20 m dyp. Lavere
verdier ble registrert 18.7., 8.8. og 16.8. Dette korresponderer
i tid med produksjonsstopp 1 slutten av Juli ved Odda
Smelteverk.

De hsye konsentrasjonene i 20 m dyp kan ogsd registreres p&
stasjon 2. Det er derfor tydelig at avlepsvannet fra 0dda
Smelteverk brer seg utover fjorden i dette nivéet.
Konsentrasjonene av ammonium er ogsd forhsyet i 20 m dyp, mens
nitrat-verdiene er heyest 1 bunnvannet. Dette kan skyldes
oksydering av nitrogenforbindelser i avlgpsvannet. Det er
sannsynlig at en del av total nitrogen ved 20 m dyp er nitrider
og/eller amider. Som eksempel kan nevnes at 11.7. ble det mdlt
2436 pg/1 total nitrogen ved 20 m dyp. Av dette stdr nitrat bare
for 8% og ammonium for 29%. Ved 45 m dyp derimot (samme dato)
utgjorde nitrat 39% og ammonium 18% av totalt nitrogen. Det er
sdledes mye som tyder pd8 at nitrogenforbindelser i Odda
Smelteverks avligpsvann oksyderes til nitrat 1 dypvannet.
Relativt lave konsentrasjoner av nitrogen i de underliggende
sedimentene bekrefter at mye nitrogen gar i lesning i vannet.
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Organisk karbon

Vannet inneholder relativt mye organisk karbon. Dette er i liten
grad knyttet til Odda Smelteverks utslipp i Djupevik. Karbonet
skyvldes enten plankton og/eller kloakkpartikler.

4.

7.

Analyser av organisk karbon 1 sjsvann omfatter leste og
partikulere forbindelser (plankton, kloakkpartikier, plante-
rester, kull, humus etc.).

Det gjennomsnittlige innholdet av karbon pd stasjon 1 var 4.6
mg/1, mens tilsvarende gjennomsnitt pd stasjon 2 var 2.5 mg/1.
Det er sdledes en betydelig forskjell mellom disse to stasjonene
0g nivdene er generelt hoye. En ekstremverdi pd 56 mg/1 i 5 m
dyp pd stasjon 1 sammenfaller med tidspunkt for kraftig
planktonoppblomstring. Ellers er det relativt smd variasjoner
med dypet. Det ser ikke ut til at utslippet fra Odda Smelteverk
pdvirker TOC-verdiene ved 20 m dyp. Derimot pavirkes C/N-
forholdene pd& grunn av forhgyede nitrogenverdier. Av den grunn
er det ikke mulig ut fra C/N-forholdet & si noe om det organiske
materialet skyldes plankton {C/N ~ 6-10) eller er kloakk-
partikler (C/N >10). Svert heye konsentrasjoner av karbon i
sedimentene i narheten av 0dda Smelteverks utslippspunkt i
havnebassenget tyder pd at karbonholdige partikler sedimenterer
raskt.

Bakterier.

Mengden av termostabile koliforme bakterier (E.coli) overskrider
ikke kravet til god badevannskvalitet ved Byrkjenes Camping 1

perioden juni - september 1988.

De hygieniske problemene ved utslipp av kommunal kloakk til sje
er knyttet til fekalier og bakterier. Ved siden av
avlgpsvannets innhold av smittestoffer, er o0gsd dets innhold av
organisk stoff av betydning for den hygieniske vannkvaliteten.
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Det organiske stoffet kan fordrsake sterk formering av bakterier
som i stor konsentrasjon (hey infeksjonsdose) kan fore til
sykdom hos mennesker og dyr (Molvar et al., 1985) .

Registrering av hygieniske forhold i vann utferes ved & male
mengder av indikatorbakterier. I Norge er grensen for god
badevannskvalitet knyttet til mengden av E.coli: "Det skal tas
minimum 5 prever i lepet av en 30 dagers periode i badesesongen.
Det geometriske middeltall for disse skal ikke overskride 50
E.coli pr. 100 ml og enkeltprevene kan overskride med 100% (il
100 bakt./100 m1) for heyst 10% av enkelttilfellene.”

Bakterieprgver ble innsamlet pd to lokaliteter ved Byrkjenes
Camping, Kistevik (Fig. 1). Antallet termostabile coliforme
(E.coli) varierte mellom 2 og 80 ved kaia og mellom 5 og 75 ved
badebrygga. Geometrisk middeltall gir 23 E.coli ved kajia og 29
E.coli ved badebrygga. Dette betyr at ingen av stedene har en
vannkvalitet som kommer i konflikt med normer for godt badevann.
Ved eksisterende badeplasser som ikke drives kommersielt
anbefales forgvrig at forholdene vurderes mer fleksibelt ut fra
faglig skjenn. Utgangspunktet for sjebad kan da vare Verdens
Helseorganisasjons norm for tilfredsstillende badevann {< 100
E.coli pr. 100 m1). (NOU 1984:28).
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5. VALG AV UTSLIPPSSTED 0G DYP PR GRUNNLAG AV MARLINGENE .

Det anbefales at avlgpsvannet slippes ut i Lindenesomrddet og at et
utslippsdyvp pd 35-40 m velges. Ved wutslipp pd mindre dyp er det
sannsynlig at avlegpsvannets innhold av naringssalter til tider wvil

bidra til gkt algevekst i fjorden.

5.1. Generelle vurderinger

Valg av utslippssted og utslippsdyp md sees i sammenheng med vurdering
av rensebehov og fortynningsmuligheter (Molver et al., 1985). Ved
rensing begrenser man mengdene som slippes ut av forurensende stoffer.
Valg av utslippssted og dyp er deretter avgjerende for hvilke omrader
som pavirkes av utslippet. Mdlet er at avlgpsvannet raskt skal
fortynnes 0g fordeles i resipienten, sTik at naturlige
selvrensingsprosesser utnyttes best mulig 0g virkninger pé
naturressurser og ulemper for bruksinteresser blir minst mulig. Et
gunstig valg av utslippssted/dyp kan altsd forhindre/redusere lokale
problem (Molver et al., 1985).

[ fjorder er gjerne de innerste omrddene mest sdarbare mht. utslipp
fordi vannutskiftningen vanligvis er darligere enn TJengre ute.
Generelt bor man soke 3 legge utslippet lengst ute i fjorden og unngd
bakevjer og innadgdende strgmmer.

Strombildet 1 indre del av Serfjorden er vist pd fig. 10. Her
fremtrer to bakevjeomrader, nord og ser for Eitrheimsneset. Selv om
dette gjelder overflatevann md begge disse bakevjeomrddene betraktes
som ugunstige utslippssteder.

P8 bakgrunn av havnebassengets innelukkethet md& utslipp innenfor

Eitrheimsneset betraktes som uheldig. Dette peker {1 retning av
utslipp p& fjordens wostside. Elvevannet ferer til en utadgdende
brakkvannsstrem langs e@stsiden. Strgmm@linger foretatt i 1972

{Svendsen, 1973) viste at streommen ved 1,5 m dyp ved Lindeneset i de
fleste tilfeller var utadgdende, mens ved 12 m dyp var den innadgdende

{kompensasjonsstrem). Bide stremhastighet og retning ser ut til &
variere sterkt over tid avhengig av ferskvannstilfersel, tidevann og
vindstress. Det er derfor de topografiske forholdene og elvestrommen

som peker mot et utslippssted pad sstsiden av Eitrheimsneset.

Ved valg av utslippsdyp skjelner vi vanligvis mellom utslipp til
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overflatelaget og dyputslipp. Overflatelaget regnes her som de avre 5
- 10 m. Utslipp til overflatelaget har den ulempen at det umiddelbart
belaster en vannmasse som man ut fra hygieniske og estetiske grunner
ikke wonsker & belaste. Dyputslipp av avigpsvann er derfor normalt &
foretrekke. Ved det oppnds god primerfortynning, samt dypinnlagring
av avlepsvannet hele 8&ret eller deler av det. Sdvel problemer fra
forsgpling 1 strandsonen, hygieniske forhold 0g gjedsling av
fotosyntesesonen eller overflatelaget kan dermed reduseres betydelig
(Molvaer et al., 1985).

Innlagringsdypet og primerfortynningen kan variere mye med tiden. Hvor
serlig gjedslingseffekter og hygieniske problemer m& unngds, ber
sommerhalvdret velges som “dimensjonerende” tidsrom. Av den grunn
valgte man sjiktningsmdlinger i havnebassenget i perioden Jjuni -
oktober. P& grunnlag av disse 10 tetthetsprofilene pd den ytterste
stasjonen, har vi kJjert et regneprogram for & kunne velge det
gunstigste utslippsdypet {se datavedlegg).

Fig. 10 Skjematisk fremstilling av overflatestrommen i indre Seorfjord
{etter Miljevernkomiteen 1973)
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5.2. Beregningsmetode.

Beregningene av innlagring og fortynning er utfert med et EDB-program,
NIVA*JET.MIX, utviklet av Bjerkeng og Lesjs (1973).

Programmet beregner fortynning og innlagringsdyp for en enkelt
avligpsvannsstrdle i en sjiktet resipient, pd basis av tetthetsprofiler
i resipienten og data om strdlen i utlepet.

5.3. Datamaterialet.

Odda kommune, Teknisk etat, har opplyst at dimensjonerende vannmengder
er:

Qdim
Omaksdim

64 1/s
130 1/s

Indre diameter pa utlepsledningen er oppgitt til 399 mm. I
beregningene bruker vi 400 mm.

Som tetthetsprofiler bruker vi mdlinger av temperatur og saltholdighet
fra st. 2 (se fig. 1). Tidspunktene er som fglger:

Tabell 2. Profilnummer med tilherende dato

Profil nr. Dato

W 00 ~N O 0T D W N e
()

W W 0 0 0 N~ O O
Q0
e}

26.

[y
o
ey
[on]
[y
[ew)
Q0
w0

5.4. Resultater og anbefalinger.

Innlagringsdyp og fortynning for de 10 situasjonene som
vertikalprofilene fra st. 2 representerer, ble  beregnet for
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utslippsdyp 20 m, 30 m og 40 m, og vannmengde Qdim og Qmaksdim. I alt
6 kombinasjoner av utslippsdyp og vannmengde. Alle resultater er
gjengitt i vedlegg 1.

Det viser seg at Qdim 0og Omaksdim gir 1liten forskjell i
innlagringsdyp. [ det etterfoligende vurderer Vi derfor bare
resultatene for Qdim.

Vi vil anvende to hovedkriterier for vurdering av akseptabelt
innlagringsdyp:

1. Avlepsvannet skal ikke n& overflatelaget og der bidra til
forurensning av bakterier og virus.

2. Avlgpsvannet skal i minst mulig grad innblandes i vannmassen der
planteplanktonproduksjonen foregar i sommerhalvéret. Det
medfarer at innlagringsdypet ma ligge dypere enn
fotosyntesesonen.

Som en tommelfingerregel regner man med at fotosyntesen foregdr ned
til 2.5-3 x siktedypet. Av fig. 9 framgdr at siktedypet Jjuni-oktober
ble m&lt til mellom 2.7 m og 6.2 m, som tyder pd en aktiv
planteplanktonproduksjon ned til ca 15-18 m dyp pd det meste.
Gjennomsnittet var 4.4 m siktedyp, som tilsvarer algevekst ned til
12- 14 m dyp.

Fig. 11 gir en oppsummering av innlagringsberegningene, og fig. 12
viser avlepsvannets midlere fortynning ved innlagring med utslipp 1 30
m og 40 m dyp. Det ble ingen tilfeller med gjennomslag til overflaten.
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140 m dyp.
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Imidlertid gir utslipp 1 20 m dyp innlagring s& heyt oppe i vannmassen
(7-14 m dyp) at dette alternativet ikke kan anbefales (det ber
bemerkes at utslippet fra Odda Smelteverk skjer i 20 m dyp).

En hovedgrunn til dette er stremmensteret i fjorden. Den store fersk-
vannstilferselen skaper en utadrettet overflatestrom som river med seg
underliggende sjevann underveis. Dette sjevannet som sdledes fjernes
fra fjorden blir erstattet av en inngdende sjevannsstrem under
brakkvannslaget. Den vertikale streomprofilen i fjorden er lite kjent,
og gjennomgdr store variasjoner med tiden. Malinger i 1972 tyder
imidlertid p& at den inngdende sjevannsstrommen oftest opptrer 1 ca
3-10 m dyp (Svendsen, 1973).

Med wutslipp 1 20 m dyp og innlagring i 7-14 m dyp er det derfor stor
sannsynlighet for at avlepsvannet ofte blir fanget opp av denne
sjovannsstrommen, fert innover mot munningen av Opo og etterhvert
blandet opp i overflatestrgmmen ut fjorden. Dette er 1ite wonskelig
bdde av hensyn til algeveksten og til bakteriologiske forhold.

Under alle omstendigheter er det klart at med utslipp i 20 m dyp vil
avlepsvannets innhocld av naringssalter kunne bi1i utnyttet i
Serfjorden, selv uten & bli innblandet i sjevannsstremmen.

Med utslipp 1 30 m dyp ble avlgpsvannet innlagret i ca 13-22 m dyp ved
de 10 tidspunktene som mdleseriene representerer. Sett i forhold til
vare to hovedkriterier, vil sannsynligheten for transport av bakterier
tilbake til overflatelaget her vare liten. Man md 1imidlertid ta i
betraktning at dette er en kort mdleserie, o0g at det ved andre
drstider og under andre hydrografiske situasjoner kan vare ugunstigere
innlagringsforhold. Spesielt gjelder dette vinterhalvdret med relativ
liten ferskvannstilfersel og tilsvarende mindre stabilitet i
vannmassene.

Neringssaltene 1 avlgpsvannet vil trolig bare i 1iten grad bli
utnyttet av plankton i indre del av Serfjorden. 1 den sammenheng
spiller innlagringsforholdene vinterstid mindre rolle.

Ved wutslipp 1 40 m dyp vil det ikke vare tvil om at de to kriteriene
vil bli oppfylt bdde sommerstid og vinterstid.

Utslipp 1 30 m dyp kan ogsd vaere akseptabelt ut fra resipienthensyn,
men med det foreliggende datamaterialet er der en viss usikkerhet.

Totalt sett anbefaler vi derfor at utslippet legges til 35-40 m dyp.
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6. VALG AV RENSEGRAD.

Det bpr velges en rensemetode som best mulig reduserer de estetiske
problemene og som bedrer oksygenforholdene. Odda Smelteverks

avlgpsvanns innvirkning pd oksygenforbruket bar undersgkes.

De stoffene man onsker a fjerne fra kommunalt avlepsvann er
partikulaert materiale, organisk stoff, fosfor og nitrogen. Valg av
rensemetode mé& ofte sees i samband med resipientens kapasitet og valg
av utslippssted/dyp. Det finnes idag et rikt wutvalg av renseanlegg
fra de mest enkle til de mest avanserte.

Utgangspunktet for valg av rensemetode md vere resipientens tilstand
idag, uten rensing av kommunal kloakk, og hvilke forbedringer man
krever i resipienten. En umiddelbar forbedring man ensker er fjerning
av estetiske problemer i kaiomrddet (fekalier, toalettpapir, etc.),
Ved & samle utslippene til et dypvannsutslipp ved Lindenes vil dette i
hovedsak bli tatt hi&nd om. Et mekanisk renseanlegg til foruten &
fjerne ca. 50% av det partikulare materialet ogsd redusere utslippet
av oksygenforbrukende materiale.

Oksygenforholdene i dypvannet i Serfjorden er darlig, delvis fordi det
vannet som skifter ut bassengvannet har opprinnelig et Tavt
oksygeninnhold (lang oppholdstid). I tillegg kommer den organiske
belastningen i havnebassenget som  skyldes kloakkforurensning,
planktonproduksjon og 1 noen grad industriforurensning (kjemisk
oksygenforbruk). Disse effektene sammen gjer at oksygenforholdene blir

darlige. Ved valg av rensemetode som fjerner noe organisk materiale
fra kloakken vil noe av oksygenforbruket reduseres. Ved & velge en
rensemetode som fjerner naringssalter {(kjemisk rensing), wvil

primerproduksjonen 1 vannmassene reduseres og dermed den organiske
belastningen pd dypvannet. Nar avlepsvannet i tillegg innlagres under
fotosyntesesonen, vil den resterende mengden av naringssalter vare
1ite tilgjengelig for planktonproduksjon.

Nitrogen-forurensningen domineres av utslipp fra 0Odda Smelteverk.
Nitrogen vil derfor alltid vare i overskudd sd lenge Odda Smelteverks
nitrogenutslipp eksisterer. Forutsatt at fosfor er tilgjengelig vil
dette utslippet bidra til en gjedslingseffekt og muligens bidra til et
kjemisk oksygenforbruk 1 vannmassen mellom 20 m og bunnen {det siste
bor underseokes nermere). Nar algeoppblomstringen ikke har vert noe
kronisk problem i dette omrddet, kan dette skyldes en viss hemning pa
grunn av tungmetallforurensning {Skei, 1986).
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Det kan vare noe vanskelig 3 kvantifisere forbedringen som vil finne
sted i resipienten ved kloakkrensing pd forskjellige ambisjonsnivéd. De
to mest &penbare negative effektene er de estetiske forholdene og lave
oksygenverdier i dypvannet. 1 tillegg er det pdvist tidvis kraftige
planktonoppblomstringer som kan tyde pa overgjedsling med
neringssalter (dette ble ogsd papekt i Miljevernkomiteens rapport fra
70-&rene) .

Arsaken til det lave oksygeninnholdet i dypvannet i havnebassenget
stdr sentralt ndr det gjelder valg av rensegrad. Hvis organisk
materiale i kloakkvann bidrar betydelig til oksygenforbruket, vil en
del vere vunnet ved mekanisk rensing. Hvis drsaken il
oksygenforholdene styres av oksygen i vannmassene i de sentrale deler
av Serfjorden og vannutskiftning, vil kloakkrensing i 0Odda ha liten
betydning for oksygenforholdene. Det samme gjelder hvis det kjemiske
oksygenforbruket som avlepsvann fra Odda Smelteverk representerer er
det dominerende. For & kunne forutsi mere presist hvilke
forbedringer i oksygenforhold som kan forventes ved kloakkrensing, er
det nedvendig & overvdke oksygenforholdene 1 hovedvannmassene i
Serfjorden som erstatter bunnvannet i havnebassenget ved
dypvannsinnstremming. I tillegg er det vesentlig & fa undersekt

hvilket oksygenforbruk avigpsvann fra Odda Smelteverk forer til.
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VEDLEGG 1

BEREGNINGER AV INNLAGRINGSDYP 0G FORTYNNING
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Dette vedlegget gjengir beregninger av innlagringsdyp 0g
primerfortynning for utslipp 1 20 m, 30 m og 40 m dyp, utfert med
programmet NIVA*JET.MIX.

Utlepsdata:

- diameter utlepsledning: 0.4 m

- vannmengder: Qdim = 64 1/s
Omaksdim = 130 1/s
For hvert av 10 tetthetsprofiler - o0g tidspunkt - er felgende

resultater gjengitt:

- for innlagringsdypet (neutral point).

*

width: strdletykkelse

angle: stralens vinkel pd horisontalplanet

center dilut.: fortynning i strdlens sentrum. Midlere
fortynning er 1.7*sentrumsfortynning

* depth: dyp

*

%

-~ dyp for heyeste opptrengning av avisgpsvannet (Extremal depths):

Idet avlspsvannet ndr innlagringsnivdet (neutral point), har det
fortsatt noe vertikal rettet bevegelsesenergi. Avlspsvannet vil
derfor trenge opp noe heyere enn innlagringsdyp fer det synker ned
0og innlagres. Dypet er beregnet pd to miter:

* EQS: beregnet med fortsatt fortynning etter at strilen har
passert innlagringstidspunktet.

* GRAV: 1ingen friksjon eller blanding etter at
innlagringsnivdet er passert.

I praksis ligger heyeste opptrengningsnivd trolig narmest EQS.
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JET DATA AFTFR CNANTRACTINN #PRN= + RFSULTS
»” w
+FILF + NFUYTRAL POINT FAXTREMAL
> *® DEPTHS
HALF DFEPTH DIAM, VFL, ANGLF + NE_, + WIDTY ANSLF CFMNTFER DFPTH
= » DILUT, FQS, RRAV,
MR (MY (M) (M/%)Y DFGR, + * (M) DFG, ) (M) (@B (M)
» *”
1 2n0.N &N .50 n * 1 + 2.2 25 15 11.9 9.4 AN
> 2 = 2.5 R4 20 10.4 7.9 ALD
* 3 2.% 85§ 16 11.5 Q.5 7.0
% A 2.% R4 15 11.7 9.9 7.2
+ 5 2.5 RS 18 10,4 7.9 A1
» Ao 2.5 25 17 10.9 7.9 5.7
* 7 4 2.7 85 20 10,0 6.3 3.3
” QR a 2.5 2?5 19 10.4 7.5 5.0
* 9 = 1.% 83 10 13,9 10.9 7.0
w A0 - 2.1 R4 13 12.7 9.5 5.4
TR T ETEIREE R E L L8 24 FE Y IIET T I AR RS A 20 00 &0 R 22 X3 P T a2 SRS ST 8 &4 {'%
2 2NN - 4) 1.00 N e 1 w 2.4 |7 13 11.5% R 7 L, 5,
+ 2+ 2,9 32 14 9.9 7.4 5.3,
> 3 2.7 B0 13 11. 4 R, 9 5.1
+* FANS 2.7 79 12 1.5 9.2 5.9
= 5 = 3.1 ]n 15 9.7 7.4 5.5
* A < 2.9 1) 14 10,4 7.2 5., N
- 7 x 3.7 219 15 9.3 5.2 2.5
+ ] ¢ 2.0 81 15 9.9 6.8 4,2
% 9 = 2.3 74 Q 13.5 10.0 A2
+« 10 =+ 2.5 TR 11 12.4 8.5 L, 3
**X"XY*’KK*‘K*X*Y*V***’(w?‘f*%\'***f"**"‘f**'{‘( xr)«ﬁrwr\‘xwxwr’x*xx‘wr*xwrrrvwrwx*vw
3 3In.N AL .50 0 = 1 + 3.4 87 32 1¢.% 12.7 R.9
5 72 = 2. 27 31 16.56 11.7 7.5
* 3+ 2.7 K& 21 19.9 14,1 10,7
* 4o~ 3.2 %4 25 18,1 15.2 11.1
+* S + 2.2 |4 13 22.% 19.5 12,4
x A ox 3.4 A 27 17.1 14.0 9.0
* 7 + 2.% 35 21 19.%5 15.5 9.1,
v R = 3.7 24 27  17.4 13.5 7.8
+ 9+« 2.2 85 15 22.1 19.0 13.8
+ 10 s 3.3 R4 264 17.7 14,8 1n.9,
T*X***VY**VW*X**“X***w*f***r**‘f****vwﬁf\(\' *Y?********Y*Y’(’KV*X*‘X***XY?*%YYX
[ AL 1.0N0 n s 1 + z.7 R4 25 15.5 11. 4 7.5
- 2 % 4.1 8% 25 14,9 10.2 A7
+ %o+ 7.2 R§? 17 19.1 14,58 ].9
> L o~ 3.5 Q2 20 17.5 1401 9,4
+ 5 + 2.5 7% 11 22.1 1R.7% 1N, 9
- A s 3.° ’3 22 16,5 12.6 7.2
* 7 =+ 2 A 31 18 12,5 13_.8 4.5
> 2 3.7 23 21 14.°% 11.1 A, 2
* 9+ 2.7 qn 13 21.4  17.7 172.2
» 10 = LA R3 21 17.2 1%.¢4 R, 7
EXTREMAL NEPTUS: = FNAS_° MIXING COMTINUSD SFTSR NEUTRAL POTNT
- [RAV, T MA MIXINVNA, NNy ARAVITY AFTER MFUTRAL PNINT
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PAGF 2
" -
JIET DATA AFTER COAMTRACTINY  4PRN= RESULTS
h g k-3
+FILF # MEYTRAL PNINT FXTRFMAL
»» - NEPTUC
HOLE DEPTY DIAM, VFEL, BMIILE & NR, + WIDTY AMNGLFE CFNTER DFPTH
> > DILUT, FNS, GRAV,
MR, (M) (M) (M/%) pES, + »# (M) DEG. (M) (M) (M)
» b3
5 4n_n A .80 n s 1+ 6.2 87 43 23.0 17,3 11.4
x 2w 1.7 87 33 24.9 18,9 1n_.9.
+ 3+ 3.7 87 34 25.6 21.%  1h.4
* 4 > 2,7 85 20 30.0 26,1 19.1;
» 5+ 2.2 86 22 29.4 26,6 22,2,
. *» b ow 2,4 85 18 30.5 2.8 20,1
s 7 + 3.0 84 24 28,6 24,8 1%.3
* % = 3% 87 3% 24,9 20,3 13,2
+ 9+ 3.1 84 27 2R.N 24,2 19,4
~ 10 « 3.2 87 35 25.1 21.1 15.0.
LA R A R R e P R L R R Y R R R R T REERE LR DY R R R LR R S E N T T R A N RN RS -l-***g
A 49,7 .49 1,00 "> 1= 5.0 85 34 21.0 15,2 9.9,
+ 2% L_4 8S 33 22.5 14,5 R.7
> 3o 4.2 94 2R 24,5 2n,2 13.%
+ 4+ 3.3 81 17 29.0 24,3 14,0
~ 5= 3.2 82 1% 29.7 25.5 19.9
+ A+ 3.1 81 16 29.7 25.3 14,4
« 7 % 3.5 82 20 27.7 23,2 15.3%
R+ 4.4 84 29 23,7 1%.1 9.7,
~ 9 = 3_4 -3 21 27.1 22,9 7.4
- 10 + 4.3

4 28 26,1 19.3 12,4
FXTREMAL DFEPTHS: = FNS,: AIXING COAMTIMYID ACTER NCSUTRAL POINT 1
- GRAV_: N0 MIXIMG, OM_Y 53AVITY AFTFR MFUTRAL POINT



VEDLEGG 2

Fysiske og kjemiske mdlinger
i resipienten, juni - oktober 1988

39



40

ve A4 ve ¥e T4 114 14 1£4 =14 74 ¢ OTIVINY

8°IT 9°ST ¥°6 ST €°¢T 0°6T L°6T T1°SC T°6C 9°€T ¢ %°IS™d

GLY°T TP0°T SOE°T Z66°T 669°T 0SS°C 909°C €0€°C LIV € GGV T SHIAV°IS

0Z°%T 00°ST 0%°ST O0L°9T 09°ST 00°9T OT°9T O0Z°LT 08°9T 0Z°2T ¢  °XWH

96V°ZT TIT ET CY8"ET PGL €T 8P6°CT TSV €T ¢ST €T PST ET TELTT 969707 ¢ THAAIW
L¥°T 0T°LT 66°CT 0€£°L %¥Z 08°8 0S°8 00°TT 08°8 08°8 09°L 08°L OP°L O0E€°L 0ZT°8 ¢ ~NIN
G9°0 08°8 L8°L 0E°L ¥ 08°8 09°L 08°L 0E°L 0°ay
0C°T 02°11 99°8 O0%°L OT OP°6 0S°8 OC°TIT 08°8 08°6 08°L 00°8 . OV°L OF°L O0CT°8 0°0v
8¥°T 00°CT 9%°6 OL°L OT OT°0T 00°6 00°CT 00°0T OL°TT 08°8 00°6 00°8 OL°L 0t°8 0-0¢t
09°T OV°2T €1°0T 02°8 OT 08°TT OL*6 0TI°ZT OL°0T O%°ZT 00°0T 08°6 0¢°8 0C°8 0¥°8 0°sT
TL°T 00°€T S8°0T O¥°8 OT OL°TT O0C°TT 06°ZT O08°TT O00°CT OP°IT 08°0T 09°8 0%¥°8 0OL°8 0°0¢
8°T 09°€T LT°TIT 0%°8 OT 00°CT 00°CT O00°C€T O00°CT 09°€T 00°ZT O00°TT 06°8 O0F¥°8 08°8 0°81
98°T O08°€T TS°TT 0¥°8 OT 0€°CT 08°CT O0Z°CT OFP°CT 08°€T 02°CT O%°TT 09°6 0%'8 00°6 0°9T
£6°T 0C°FT 66°TT OFV°8 OT OL°ZT 08°ET OV°€T 08°CT 02Z°FT 09°ZT O08°TT O00°TT 0%¥°8 0Z°6 0°pT
T6°T OFP°%PT LP°CT 09°8 OT OFP°€T OP°FPT 09°CT O0€°€T O%°"PT OT°ET OF°CT O0S°IT 09°8 06°6 0721
88°T 08°%T 16°CT 00°6 OT 08°€T 09°F¥T OC'PT 09°€T 08°FYT O09°ET 00°€T O00°CZT 00°6 08701 0°0T
€8°T 00°GT 62°¢T 0%°6 OT 00°%T O08°PT OV°PT 00°F¥T O00°ST OI°FPT O08°€T 09°CT 0%°6 08701 0°6
€L°T 0€°ST $9°€T 00°0T OT OT*PT 00°ST O08°FPT 0Z°FPT O0€°ST O0E°PT O0C°%¥T OP°tT O00°0T OT 1T 0°8
GE°T 0%°GT TO°FPT OV°TIT OT OZ°F¥T 00°ST 00°ST OF°¥T O%°GT OL°PT 0T°¥T O00°%PT 08°TT O0%"TT 0°L
€2°T 09°GT TP°PT 09°TT OT OZ°F¥T 00°ST OF°ST 09°%T 09°ST OT°ST 00°ST 09°%T 00°€l 09711 0°9
02°T 06°GT OL°%T 08°TT OT 08°€T 08°%¥T OF°ST 06°YT OV°ST 06°ST 0C°ST 09°ST 02°%T 08°1T 0°s
8C°T O%°9T &8°¥1 06°TT OT 09°€T 08°¥YT OP°ST 00°ST OF°ST 00°9T 02°ST OVP°9T 08°%T 06°TI Sy
0€°T 08°9T T6°YT 02°ZT OT OP°€T 09°¥T 00°ST O0Z°ST 0T°ST 06°ST O0L°ST 08°9T 02°ST 02°CT 0°v
6€°T O00°LT 06°%T 0T°CT OT O00°€T 09°F¥T 06°PT O0€°GT OT°ST OL°ST 08°ST 00°LT OF°ST 0T°CT S°E
6%°T 0Z°LT 98°%T 01T OT 08°ZT O0OG'¥T 08°¥T 09°ST 09°F¥T 06°ST 08°ST 0T°LT OL°ST OT°CT 0°¢
69°T 0Z°LT 68°%T 06°TT OT 0L°ZT OT°YT 09°¥T 00°9T 09°%¥T O0%°ST 00°9T O0C°LT 0€°9T 06°TL S°C
ZL°T 08°9T Z8°%T 08°TIT OT 0§°TT 00°YT O0S°¥T O0V*9T O¥°HPT OT°ST O0T°9T 09°9T 08°9T 08°TT 0°¢
69°T OL°9T $S°%T 09°TT OT O%°TT OT'ET OP°PT OL°9T OE€°¥T OT°ST 09°ST OT°9T 00°9T 09°TT ST
8€°T 0Z°GST T9°CT 02°TT OT 02°2T O0B°TT O00°YT O¥°¥T 06°€T 0S°PT 08°YT 02°ST 0T°¥T 0T IT 0°1
LY°T 06°FT 6Z°€T 00°TT OT 00°TT O00°IT O00°C€T 00°FT O06°CET 06°PT OL°PT 02°¥T 02°%1 00°CT S0
96°T 06°FT 98°CT 08°8 0T 08°8 OP"IT 00°TIT 00°%YT OT°¥T 06°%YT O0CT°PT 09°€T 06°¥T 0T°CI 0°0

0T0T88 926088 CT6088 678088 918088 808088 8TL088 TTL088 029088 909088  WALAW
AWSIS XV QI NIW N QIvd QOLvd QOIvd OIwd OIvd OIWd OmWd OIWd OIMd  OIWd dxa

‘WAL : YALAWING
T ¢ NOCSVLS



ve (44 ¥e ve 14 T4 S¢ 144 S¢ 144 ¢ THIN
1°€C L°Le 8°0¢ L°0¢t 0°9¢ L°GY 8°Z¢ 6°C¢C 8° &y Loge %S
91ZL"G L0ZG°*9 89%0°L Zy8S°L LGGL°L 85Z0°0T LSTL*L 69S8°L G6GS°0T 9900°8 =HIAV°LS
006°TE 00G°ZE€ 006°0€ 00S°ZE O00¥"€€ 00S°YE 00S°¥E O0T°¥E 009°PE 088°C€ *  °“XWH
GZT8*¥Z 00SG°€Z G298°2Z 80L9°PT 089G°TC 08€6°1C 0T0S ET 6CL8°EC PTTI ¥ ChLL EC ¢ 'THAAIN

*L  009°FPE GSP°€Z 009°T ¥FZ 000°0T OOT-OT 00G°L 00Z°L 0056 00G°€ 009°L 00L°9 009°T 00t£"9 ¢  “NIW

‘0 009°%E 0ST°PE 00%°EE ¥ 00%°€E 00S°PE 006°%E 0097%¢€ 0°G¥

*T 0GP BE £G8°ZE€ 006°0€ 0T 006°T€ O00G°TE 006°0€ 00G°C¢ O00L°TE O0SP°¥E 0SE°PE O00T°¥E 0GT°vE 0887CE 0-0¥

T 000°FE GOT°ZE 00Z°0€ OT 00S°TE 00G°ZE 00Z°0€ 00S°TE 00E°0E 008°CE 00€°CE 0S5°€E 000°vE 00P°CC 0°0¢

T O0L°SE 00S°TE 00G°6Z OT 000°TE 000°Z€ 000°0€ 00L°0E 00§°6Z 008°TE€ 008°TE O0O0T"EE O00L°EE 000°CE 0°aC

T 090°CE 978°0C 000°6Z 0T 00G°0€ O000°TIE€ 00S°6Z 000°0€ 000°6Z 00¥°0€ O00L°0C 009°CE 090°tE O00S71E 0-0¢

*T  006°Z¢ 08E°0E 009°8Z 0T 000°0€ 000°0¢ 00¥°6Z 009°6C 009°8C 00L°6T 00¥°0€ 000°CE 0067CE 00T TE 0°81

*T  Q00°EE OVI°0E 006°87 OT 006°6Z 00S°67 000°6Z 00¥°6Z 00S°8Z 005°6C 000°0€ 009°TE 000°€E 0007TE 0°9T

ST 00G°ZE 0T9°67 00z2°87 OT 005°67 00S°8¢ 000°6Z 00T°6Z 00T°8T 00T°6Z 005°6C 00T°0f 005°Z€ 00570€ 0°9%T

T 00Z°ZE 0€Z°6Z 000°8Z OT 00L°8T 000°8Z 006°8C 008°6Z 000°8T 000°6C 00L°8C 00S°6C 00Z°CE 00S°6C 0°¢t

T 00P°TE OEE°8Z 009°9Z OT 00€°8Z 00€°LZ 00£°8T 00S°8Z 009°9Z 009°8Z 00G°LZ 00$°8Z 00¥"TE 00€°8C 0°0T

*T  000°TE 009°LZ 00S°SZ OT 008°LZ 000°9Z 006°LZ 00¥°8Z 00S°SC 00T°8Z 00%°9Z 00¥°LZ 000°TE 00S°LZ 0°6

*T  009°0€ OPL°9Z 00T°¥Z OT 00S°LZ 00S°¥Z 00€°LZ 00Z°8C O00T°¥Z 00S°LZ 00T°SC 000°9C 009°0€ 009°9¢C 0°8

“T  000°8Z 069°G7 00G°€Z 0T 000°LZ 00S°E€C 00S°9C 000°8C O0O0L°E€ZT 00G°ST 00€£°¥Z 00€°SZ 00T°LZ 00079¢C 0°L

7 008°LZ OFT°PZ 00§°0Z OT 000°9Z 000°€Z 00T°ST 008°LZ 00S°0Z 00¥°ZZ 009°€Z 000°YC 00S°¥C 005°SC 0°9

7z 00Z°Lz 0€6°ZZ 000°6T OT 00S°¥Z 00S°ZZ 000°€Z 00Z°LZ 000°6T 00¥°0Z 006°CC 00S°ZC 006°CC 00¥°¥¢C 0°S

‘7 009°97 0L6°TZ 006°8T 0T 000°€Z 00T°ZZ 00L°0Z 009°9Z 006°8T 00S°6T 009°TC 00v*TZ 00Z°CC 00T°¥C sy

“z  006°Sz 078°0C 00G°9T OT 000°ZZ 00L°TZ 000°8T 006°SC 00S°9T 00L°8T 00¥°6T 000°T¢ 00S°T¢ 00S7€C 0°¥

sz 000°SZ 088°6T 008°GT OT 007°TZ 000°TZ 00S°LT 000°ST 008°ST O00T°LT 00S°8T 00£°0C 00S°0C 0oL TC gt

*Z  009°€Z OEL°8T O00G°E€T OT 006°0Z O00€°TZ 00L°9T 009°€Z 00S°€T 008°ST 008°LT 005°6T 005°6T 00L°81 0°€

‘7 008°TZ OVS°LT O000°E€T 0T 009°0Z 00%°0Z 007°9T 008°T¢ O000°€T 00S°¥T O00E°LT 00S°6T 00G°LT 00%°LT g°C

*z  00E°0Z OPS°OT O00L°TT OT 00T°0Z 00T*6T 000°9T 00€°0Z 00S°ZT O00L°TT 00L°9T 00L°9T 00S°ST 008°91 0°¢

*€  000°0T 0SZ°¥T 009°9 0T 000°0Z 009°9T 00P"ST 000°ST O008°TIT 00F°9 00S°ST 006°ST 00P"TIT 00S°%1 S°T

“% 000°6T O019°0T 00T°€ 0T 000°6T 00F°TIT 00S°€T 00L°8 00S°6 00T°F  008°CT 00T°CT O00T°€ 0067TI 0°1

*€  00FP°PT 089°8 00£°C 0T 00%°FT O00L°TIT 000°ZT 00¢°L 006°0T O00L°€ 009°8 0066 00€°C 00%°9 S°0

°z  009°0T OTI°L 009°T 0T 000°0T O00T°OT 00S°L 002°L 009°0T O00S°€ 009°L 00L*9 009°T 00€°9 0°0
0TOT88 926088 T6088 628088 978088 808088 8TL088 TTL088 079088 909088 ALIAW

‘LS XY N NI N Qea OLYa arvd OINa 014 ¢ OINd QLva OIWd [$YAY¢] Qnva dxd

NS ¢ JELANTIYd
1 ¢ NOCSYLS



4/

ve ve ¥e ve 14 14 4 144 14 44 ¢ TININY
L°eT £°6C g'ze 6°¢Ct L°8€E ge6¥ z°9¢ L°9¢ LY (a1 8ISty
ET0Y°y €8CT°G LLLYP"G T8T0°9 ¥VET"9 6¥£0°8 ¥ETE'9 LTIS°9 LZZ9°8 0BLE®9 3MIANW'IS
629°PC TIT°GC 06S°€Z T6T°SC L68°ST OV6°9C TI6°9Z ¥G9°9Z Z90°LZ 08G°GZ *  °XWH
GS6S°8T LTTG LT ¢6G8°9T 989Z°8T 00G8°ST 00€Z°9T L¥9¥ LT TSSL°LT 6€0Z°8T TZTIT°ST : 'THAQIN

‘9 TO0°LT 9LVPCLY VTVCO VYT 6T9°L LOPTL  WYVCS  66L°F 78G9  9I8°T GLO°S  9L¥°Y  ¥IPTO  LLEY ¢ CNIH

‘0 T90°LT €0L°9C L68°GT ¥ L68B°ST 0¥6°9C TT16°9C 90°LT 0°sy

T TLB9T 88Y°GT 06G°€T  OT 629°%C ¥S¥P"¥C 0GG°€C Z6T°SZ 60%°¥Z TL8°9Z ¥$9L°97 %S9°97 2LL°9Z (08G°SZ 0-ov

‘T €€8°9C VLL°WPT S98°TC 0T ¥0T°¥C T91°GZ G98°CC TTT°VT 966°CT LZP°ST G00°GZ GEI°9Z €€5°9Z 68I°GZ 0°0¢

T ¥CT°9C T6T°¥C 6¥C°CC 0T T29°€T 099°%Z T169°CC 1TBY°€Z 6¥Z°T¢ 1CC°PC €SC°VZ €SL°ST ¥2T°9C 198°%C 0°s¢

‘T T69°GT ¥PPS°EC 0SL°TC  OT TST°€C 8TO°€C 9GT1°CC 9YL™CZ O0SL°T1Z LTTI°E€T $9%°€Z T0E£°GZ ¢T69°SZ WIv°¥e 070¢

T 999°GCT OPT°€C LTE°TC  OT OTL°CCT OTL°CC 090°2C O00¥°CC LZETC LLY°TZC 96T°E€T S8L°¥PT 99G°GZT SGLI¥T 0°8T

‘T GP9°GC ¥68°CC O0TC°TZ 0T LLS°ZZ SLT*CC TIL°TC ¢TLT°ZZ OTT"TC 982°CC 918°¢Z €9€°vZ GH9°GZ 886°€C 0°91

T €6C°GC 96E°CC 006°0C OT €61°2Z OTZ°TT ¥L9°TC 6G98°1IC 006°0C €06°TZ 8SE€°TZ TV0°€C €62°GZ L9G°€T 0°pT

T 886°¥C ¥PI0°CC 90L°0C OT C¥%°TC 90L°0C 8SS°TC TIE*CZ 90L°0Z TIL°TC 0£9°1Z TIy°TC 886°¥C LL9°ZC 0°¢t

T T0E°PC LET°TT 8PS°6T 0T 990°TC LZTI0C LL6°0T 69T °TZ 8YS°6T [LZE°TIC T6S°0T L¥S°TT T0E°%T L¥9°T1Z 0701

‘T 9T6°€T €09°0C €99°8T OT T€9°0C LBO°6T 6C9°0C P60°TC €99°8T €¥8°0C 6S°61 88G°0C 926°EC 9L6°07 0°6

‘T 616°€Z GL8°6T 8ZS°LT 0T T8E°0Z G68°LT LBO°0Z 006°0C 8ZS"LT TPE'0Z ¥IS°8T 6SE°6T 6I1G°€T 8TZ°0T 0°8

‘T 90L°0T 866°8T 8TZI'LT OT 946°6T B8CI°LT TEVP 6T 90L°02 TOZ°LT €ZL°8T 868°LT 90L°8T 86%°0Z €TL°6T 0°L

T TIS'0Z LOB°LT 60L°%T OT 90T°6T ¥VL°9T PLZ°8T <CIS°0T 60L°PT ¥92°9T ¥O0T°LT 06G°LT 9LZ°8T T6Z°61 0°9

‘T 686°6T SPL°ST O009°€ET OT 82T°8T O00FP°9T ¥99°91 686°61 009°€T €LG°YT 879°9T TPZ°9T ¢¢8°9T1 LO¥°8T 0°s

*T  80S°6T 6L6°9T LTIZ°€T OT TTIOLT €60°9T 206°¥T 80G°6T LTIZ°ET ¥98°€T TE9°ST GEC°ST 69T°9T 8SI°8T Sy

T 626°8T €80°GT ¥TL°TIT OT LLT°9T ¥Z8°ST TI6°CT 6T6°8T ¥CL°TT €LZ°C€T 8¥B8°E€T G¥8"PT ¥PSG°ST E€¥9°LI 0°v

"7 8TT°8T ¥9€°FT LOZ°TT OT G88°GT [L8Z°ST 9¥S°ZT 8IC°8T LOZ'TT 880°CT 6ET°ET 692°¥T 6VL°¥T 2ST°91 S°€

‘T €8B0°LT [BP°ET GEG'6 0T ¥€G°GT 9€G°GT <CG6°TT €80°LT GE€S°6 CET°TT ¥09°CT 9T9°€T ¥$C6°€1 TS6°€T 0°€

" £T9°GT 96L°CT IST'6 0T 0CE°ST TO6°FPT B8GL°TT €Z9°ST TST'6  LST°0T €8T°CT 9T19°€T 9LZ°21 8L6°CT s°e

"C L96°%T €I8°TT 890°8 0T L96°%T 8E6°CT 699" 1T ¥6E°¥T €08°8 890°8 SOL°TIT S09°IT 0S9°0T 0£5°CT 0°¢

‘¢ L06°%¥T OTI'0T 600°F 0T LO6°PT PST°CT LZO°TIT 88T°0T €8Z°8 600°%F ¥88°0T ¥60°TIT 9.9°L 28L°0T S°1

‘€ L9T°PT ELP°L  SIS°I 0T L9T°PT 8SE°8 B8E9'6 888" 78S"9 6EE°T €96°8 LSE€°8 GT9°T 978°8 0°1

‘€ 68L°0T 0¥0°9 86670 0T 68L°0T 86978 S¥9°8 948°% 899°L OL6°T Z9L°S ¥ES"9 866°0 L9¥°¥ S°0

T 629°L  £88°F PIVTO 0T 629°L LOY°L ¥¥P°S 66L°F G6E°L 918°T GLO°S 9L¥P°F ¥IP0 LLE"D 0°0
070188 976088 <TT6088 678088 918088 808088 8TL088 TTIL088 079088 909088 LA

LS XVl am NIW N Ooma QMg orva OLva ara OTA ¢ QLva omva orva 1A 1) dxd

GIELLAL ¢ VALINYIVd
T : NOLSWIS



43

44 ¥e ve 144 44 144 ve [£4 144 74 ¥ OTIVINY
L°TT  6°9T 9°8 6°€T  T°ZT &°9T S°LT 0°GZ G°8Z P°€l ¢ %°1S™™
TOV°T 821°C LOZ°T 6C6°T 89L°T 6ST°C L9€°C BTE°E €OP°E LOP°T SMIANN'IS
0Z°¥T 00°ST 09°GT 09°9T 0Z°9T 06°GT 0T°9T O0T°LT O0C°LT 02°C¢T ¥  °“XWKW
9Fy°2T G26°CZT 060°FT 006°€T C6G PT 6CL"E€T 8GG €T GLC ET €€6°TT T¢6°0T ¢ "THAQIW
8%°Z O0Z°LT OT°€T OP°L OPZ 09°6 00°8 02°TIT 08°8 0Z°6 08°L 00°8 09°L OVP°L 0€°8 ¢ °“NIW
9T°T 02°IT 6S°8 O%°L 0T 09°6 00°8 0Z°TIT 08°8 0Z°6 08°L 00°8 09°L O%°L 0€°8 0°0¥
6%°T 0Z°CZT €p°6 OL°L OT OT°OT 09°8 0Z°CT 0Z°0T O¥°IT 09°8 00°6 0C°8 OL°L 0E°8 0-0¢
6G6°T OF°ZT 80°0T 0T1°8 0T 09°0T OF°6 OP°CT 02°TT O%°CT 06°6 OTI°0T 0%°8 O0I°8 0£°8 0°s¢
6L°T OT°CT 06°0T 0€£°8 0T 09°TT OT°YT 06°¢T 00°CT OT°€T 08°TIT 00°IT 08°8 0€°8 09°8 0-0¢
T8°T O€°€T €2°TT 0¥°8 0T 00°CT O08°TIT O0C°€T 0€°¢T O€°€T OT°CT O0€°TT 02°6 0¥°8 0OL°8 0°8T
88°T 09°CT 8S°TT 0¥°8 O OP°CT O¥"CT 09°¢T 068°CT 09°€T 09°¢T 08°1T 08°6 0¥°8 06°8 0°9t
90°Z OT°%T 80°CT 0b°8 OT 08°CT O08°€T 08°¢T OT°€T OT°FT OCT°ET OT°CT 0OP°0T O0OF°8 OT°6 0°%T
60°Z 0E°PT 9%°C¢T 08°8  OT OF°€T O0€°%¥T 00°FT OV°ET 0Z°%¥T 09°€T 09°¢T 00°TT 06°8 09°6 07eT
G6°T 09°FT €6°CT 08°8  OT 00°F¥T 09°FT 0P°¥T 08°€T 0G°%T 09°€T 0Z°C€T 00°CT 08°8 0¥ 01 0°0T
p8°T 08°FT TE°ET OF°6  OT 00°%T 08°FYT 08°FT 0Z°%¥T 09°%T OZT°PT OL°E€ET 09°CT 0v°6 08701 0°6
99°T 00°ST 2L°€T 0¥°0T OT 0Z°%T O00°ST 00°ST O0%°F¥T 08°FPT OFP°PT 09°%¥T OFP°ET O¥°0T O00°TL 0°8
Ov°T 0%°ST 61°%T 0Z°TT OT 0T°%T 06°FT OFP"ST 09°¥T O0¥"ST 08°%T 00°ST O0CT°¥T 0¢°CT 02711 0°L
6Z*T 08°GT 99°%T 0G°TT OT OT°¥T 06°YT 09°ST OL°PT 08°GT O0y°GT 0¢°GT 0€°ST 0191 0§ 1T 0°9
GE*T 0F°9T 86°FT 08°TT 0T 08°€T OL°PT 0S°ST 00°GT 02Z°9T 06°GT 0€°GT 0991 02°ST 08711 0°¢
6€°T 08°9T 80°ST 00°CT OT 09°€T 09°%T 09"ST 0£°ST 0Z°9T 06°GT OF°ST 08°9T 09°ST 00°Ct 1 4
9%°T 00°LT OT°GT 00°2T OT O¥°€T 06°%¥T 02°GT 06°ST 0€°9T O0L°ST 08°ST 00°LT OL°ST 00°CT 0°y
ZG°T 0Z°LT 0T°GT 0Z°ZT OT 60°€T O¥°¥T 00°GT 09°GT 0Z°9T 09°GT 00°9T 02°LT 08°ST 0¢°¢I G°€
Z9°T OT°LT PI°ST 0T°ZT OT 06°¢T 0€°¥T 08°¥T 08°GT 0Z°9T 06°GT 0Z°9T OT°LT 0§°9T OT°CT 0°€
T8°T 0Z°LT GT°ST 08°TT 0T 09°2T O0T°¥T 08°%T 0T°9T 0T°9T O¥"ST 0T°9T 06°9T 0C°LT 08711 s°C
$L°T 09°9T ¥8°FT 09°TT OT O¥°CT O08°€T 09°%T 09°9T 00°9T 0Z°ST 00°9T 09°9T 09°ST 09°1T 0°¢
LL°T 06°ST S0°%T 0Z°TT OT 0€°2T 09°TT O0€°YT O0F°ST 06°GT OF°GT 0€°ST 09°ST 09°¢T 0Z°1T S°T
99°T 09°GT LS*€T 06°0T OT 0°TT OL°TT GO°¥YT 08°F¥T 09°GT 0Z°%T O0€°%T 0T°ST 09°ET 06°0T 0°T
TO°T 08°FT $Z°C€T 0F°0T OT 0%°0T Op°TIT 08°C€T OFP°FPT 08°%T O0€°¥T 08°€T 09°¥T OL°ET 0T°1T S°0
T9°T OF°VT T6°CT 06°6 OT 06°6 O¥°TT 0Z°CT 08°€T O0€°%T O0P°PT 08°€T OE°PT 08°ET O0T*IT 0°0
0T0T88 926088 T16088 678088 9T8088 808088 8TL088 TTL088 075088 909088  UALAW
AVSIS XYW QIN NI N OQIvd OINd OIvd OLIvd OIMI QI Ov0  OmWd  QIva OLvd dazd

‘AL ¢ FELIWNVENd
¢ NOfS¥YIS

(4



44

144 144 | 44 44 44 (44 44 44 144 44 $ TIVINY
0°62 G°0¢€ 9°LT 0°6¢ [4n:14 0°6% 6"Vt 6°0¢ ST 18 L°LE P 8ISH
y8ET"9 €99T°L P66E°9 GLVPT L TBPP'O ¥HPICOT 0€68°L 9LEP°L 6GL9°TT SZ¥8°8 ‘:NMIAN'IS
000°2€ 00Z°PE 00970€ 00P~ZE O0T°CE O008°¥E O00S°€E OST"¥E O00P°VE 009°C€ = °“XWM
80CG°VC TLTS ET TVOT €T T6L9°¥T 00S8°CC 96€0°TZ 26C9°CT GZ90°¥Z 9689°7T €€8¥°€Z ¢ THAAIW
008°%€ 692°tZ 009°T OFC 009°6 009°6 00C°ET 000°8 000°CT 00E€°€t 009°9 008°0T 009°T 009°9 : °NIW
008°%E GLO°EE 009°0€ OT 00072t 00C°¥E 009°0€ 00FP°ZC 00T°CE 008°FE 00S°€E O0ST°¥VE 00F°"9E 009°C¢ 0-0¥
050°%€ GGT°ZE€ 00P°0€ OT 00P°T€ 0GZ°EE 00%°0€ OOFP°TE O00P°0E 0SE°EE O00L°TE 00S €€ 0S0°vE 001°C¢ 0-0¢
009°€E S9%°TE€ 009°6Z OT OOT"TE O0F°CE 000°0E 009°0€ 009°6C O00S°IE 000°TE O0S0°€EE 009°€E 008°T¢ 0°6¢
00€£°€€ 0SL°0E 00£°6Z OT 00S°0€ 00L°0E 00G°6Z O000°0E 00€°6Z 002°0€ 006°0€ 000°¢€ 00€"CE 00G°T¢€ 0°0¢
000°€€ 065°0€ 00%°6Z OT 00S°0€ 00G~0E O00P°6Z 00L°6C O00P°6C 000°0€ 00¥°0t 009°I€ 000°EE O00%" 1€ 0°8T
008°Z¢ 061°0€ 000°6Z 0T 000°0f 009°6C O00T°6Z 00S°6C 000°6T 009°6C 008°6C O00%°I€ 008°2¢ 00T°1E 0°9T
009°ZE OVL°6Z 00S°8C OT 00%°6Z 00L°8Z 000°6C 00C°6Z 00G°8C 00%°6Z 00Z°6C 00L°0E€ 009°C€ O0L"0€ 0°¥%1
00€E"ZE 09€°6C 000°8T 0T 00S°8T 000°8C 006°8C 000°6Z 00Y°8C 00T°6Z 000°6C 00G°0f O00E£°ZE 006°6¢ 0°¢T
00S°TE 0PS°8C 000°LZ OT 002°8Z 00S°LZ 00C°8T 00L°8C 00L°LZ 00L°8Z O000°LZ OO0T°6C O00S"IE 008°8C 0°01
00Z°TE 0L0°8C 005°9¢ 0T 00L°LZ 00S°9Z 006°LZ 00S°8C 00S°LZ 00£°8C O00L°9C 00£°8C 00Z 1€ 001°8¢ 0°6
000°0€ OFPI°LZ 00S°¥C OT 00V°LZ 00G°¥C 009°LZ 005°8Z 000°LC 00%°LZ 00C°SZ 009°9C 000°0€ 002°LZ 0°8
00€£°8T 0ZL°SC 00P°€Z OT 005°9C OOFP°EZ O00T°9Z 00€°8¢ O00L°¥Z 000°SZ 009°¥T 000°ST 00T°LZ 00G°9C 0°L
000°8Z 080°¥Z 006°1C 0T 00T°¥Z 006°TZ O00%°PC 000°8T 009°CC 006°TC 00T°¥Z 00G°€C 009°€Z 00L°ST 0°9
000°LZ 098°ZZ O00L°6T OT 002°¥C 00Z°TC 00%°ZC 000°LZ 00S°0C O0O0L°6T O00S°€C 009°1¢ 009°¢C 000°GC 0°s
00L°GZ OT0°TZ 006°8T OT 00L°€C 00T°ZC 000°TC O00L°SZ 00Z°0C 006°8T 006°0Z 000°TZ 000°CC 009°%C 38 4
006°%Z 00T°IZ 00S°LT OT 000°€Z 008°TZ 00S°6T 006°%Z 00C°6T O00S°LT O00L°6T 009°0C 00L°0C 00T°¥¢ 0°v
00€°¥Z 022°0Z 00G°9T OT 006°TIC 00S°TC O00T°8T 00€°%¥C 00G°8T 00S°9T 009°8T 000°0C 009°6T 00T°€C g°¢
000°€Z OFV0°6T 00€°ST OT 000°TZ 002°TZ 000°LT 000°€Z 00%°LT O00E°ST 00G°LT O00E€°6T 00C°8T 009702 0°€
000°TZ O0€9°LT O0€°ET OT 00S°0Z 006°0Z 009°9T 000°TZ 006°9T O00€°€T 006°9T 008°8T 000°9T 005791 s°C
000°0Z OTE°ST 008°8 0T 000702 00€°6T O00L°ST O00T°6T 008°ST 008°8 00L°ST O00P°LT 006°8 00%°CT 0°¢
006°6T O0ST°CT 002°¢C 0T 006°6T O008°TIT 00Z°ST 00Z°ST 000°ST O00T°S 00F°€T 000°FYT 002°C 00L°6 ST
00%"ST 0%C°0T 008°T 0T 00%°ST 00S°TIT 009°€T 008°IT O000°%PT 000°% O0T°0T OOP°€T 008°T 008°9 0°1
00S°ET 098°8 009°1 0T 000°ZT 009°0T O00S°€T 006°8 OOT°€T O00€°€ 006°L 00G"TT 009°T 009°9 S°0
00Z°€T 0ST°8 009°T 0T 009°6 009°6 00Z°€T 000°8 000°CT 00E€°€ 009°9 008°0T 009°T 008°9 0°0
0TOT88 976088 <¢CT6088 678088 918088 808088 8TL088 TTL088 029088 909088 LN
X am NTW N Onva QIva QLva QL 1A ¢ o Qrva onva 1A ¢ OoLva dxd

NS ¢ EALAWVEYd

¢ ¢ NOLSWLS



45

[

¥e 44 144 ¥e ve ¥e ve 44 44 144 : TININY
L°se T7ce £°62 1°1¢ T°1¢€ 6°¢4 1°8€ 8°%¢ €°6S 0°6¢t ¢ %°0Sty
T9TL*Vy LPE9"G TO000°S €£€89°9 LE6T™G <TS6T'8 T69E°9 V0ET'9 VIEP 6 €T66°9 SMIAW°IS
9L9°%C 9¥9°9C LIE°ET PHTITI°GC LIB*PC LPT°LZ 960°92 G99°9C 068°9C 9%E€-SC =  °*XWl
66L€°8T GLTS®LT S8L0°LT 9LPZ°8T TETIL™9T C68%°ST TSEL"9T 0088°LT 8890°LT 9TT6°LT * 'THAAIN
LYyT°LT €0E€°LT GTS°0 O TOC°L 0Z0°L TL9°6 ShP°S  9EP°8  6EL°T 69€°%  GTS°L GTIS°0 Z2L°y ¢ "NIW
LPT LT TL9°ST LTE°E€T  OT 9L9°FPC 9¥9°9C LIC°E€T PIT°SC LIB°PT LPTI°LZ 960°9C G99°9T 068°9C 9¥E°ST 0-ov
TLS°9T LT8°%C ¢€86°CC OT 9CT°PC O0T8°ST €86°CC OTI"PC LIT ET 688°GC GES°PC L9079 TLS°9T ¥S6°¥C 0-0¢
0971°9C CLT°¥C LZ€°CC OT 608°€T 0CO°ST 9£9°TT LTIE°EC LTE°TT LEC°PT PIB°ET ¥89°GZ 09T°9C 6T1L°¥TC 0-aC
G68°GT GLY €T €96°1¢ OT 691°€C <TTIb°€C 9GT°¢C O0TIL°2CT €96°TC T06°CC VLT € TO08°%C GS68°GT 69%°¥C 0°02
G9°GC €6T°EC C00°CC 0T L60°E€C €EI°€C TZ0°¢C ¢2ZF°¢C ¢CO0°ZC T169°CC GPI°EC 9TV PT 6S¥9°GT 9¥E°¥C 0°8T
88¥7°GC 0C6°CC GE9°TZ  OT 9€9°CZ [LTE°TC CTIL°TC T€e°2¢ GE9°TC 06c ¢ 9¢9°T¢ GLI'wT 88%°GT 180°¥T 0°9T
T€€°GZ 6LF°CC TST°TZ OT L60°27 G9€°TZ 96G°TC 988°1¢ TSTI'TZ 120°CZ ¢TL0°ZZ TES €C TEE°SC BEL €T 0°¥%T
180°6Z GIT°ZC 92L°0C 0T 88Z°TC 9¢L°0T 6LP°TC VL9°TC ¥$S0°T¢ CIL°TZ GTB°TIC ¥LZ°€C T180°SC 9E07€T 0°¢1
60%°PC G6E£°TZ 89T°0C OT O¥6°0C T8C°0C 098°0C S9E°TZ GS¥°0C ¥OVP°T1C 891°0C <TI0°CC 60P°%¥C TS90°CC 0°0T
£€80°FC T96°0C TLV°6T OT $S5°0C CLP°6T 89G°0CT TEI°TC T8C°0Z LL6°0T C¥8°61 ¥BZ°IT €80°¥C Z¥¥°TC 0°6
986°2C 891°0Z 6G68°LT 0T ¥8Z°0T SG68°LT 9LZ°0C T60°TC 998°6T ¥»¥Z°0C TIS°8T TIUB6T 986°CC O0TL 0T 0°8
968°07 986°8T TLO°LT OT T66°6T TLO°LT Z¥O0°6T 968°0C 896°LT 6TE"8T CTL6°LT LEV°8T 8ZP 0T ¥ET°0C 0°L
G¥9°0Z GE9°LT TZ8°GT 0T $9L°LT L89°9T L69°LT S¥9°0C LLT°9T T¢8°GT 8PS LT 890°LT 6LE°LT ¥9P 6T 0°9
GI8°6T 9£9°9T LEO°YT OT L68°LT 68T°9T ¥BI°9T GTI8°6T 88S"PT LEO°PT 890°LT 88E°ST TZE°9T TL8°8T 0°g
GGL°8T ¥96°GT 9ZV°E€T 0T 0SS°LT TET°9T <CET°GT GGL°BT 6SE°FPT 9TH°CT GG0°GT G¥8°PT 8G8°GT 8CS°8T Sy
TYT°8T €92°GT ¥6£°CT OT LYO°LT 0C6°ST ¢TO°YT O00T°8T G6S°€T ¥6E€°CT LSO°PT 86V°VT TP8°FPT TPT°ST 0°v
0Z9°LT 98G°¥T 6¥9°TT OT OLZ°9T 8OL ST L86°TT 0Z9°LT 090°€T 699°TT OLTI°ET L66°€T T1867¢T TI¥V LT G°¢
£86°9T TL9°C€T 0GL°0T OT ¥6S°GT L6V°GT TBT°CT €8G9°9T 0TC°TT 06L°0T 962°CT S8Y"E€T OLL"CT 2ve~st 0°¢
68T 6T 98G°CT 6£T°6 0T 6G2°GT G8Z°ST GL8°TT OL6°F¥T CE€S°TT 6£2°6 ZESTIT LT6°CT 6%6°0T 86¢°CT 9°C
L06°YT 998°0T T€8°S OT LO6°PT 8ZI'PT TZT°TT LEV°ET LEO°TT 1E€8°G  096°0T 6EI°CT 8E8°S 6S1°6 0°¢
998°%1 GLG°8  LOO°T 0T 9%8°%T S69°8 T68°0T T69°0T &¥FP 0T €96°CT TSE°6 LEL'6  LOO°T ¥CI°L S°T
LOS*TT ¥BT°L L6970 0T LOS'TT 6F%P°8 90L°6 L6T°8 LEL6 80E°C BL6"9 TGE°6 L69°0 <€I6°¥ 0°1
TL9°6  LLT°9 62570 0T 900°6 p6L°L TIL9°6 ¥EL°S €61°6 PGL°T 89€°G <C00°8 6CS°0 CTL'V S°0
T69°6 18%°Ss Q1970 0T Z0Z°L 0Z0°L T69°6 SPP°GS 9EP"8 6EL°T 69€°% GQIG"L SIS0 LL8°F 0°0
0TOT88 926088 <CT6088 6¢8088 918088 808088 8TL088 TTL088 029088 909088 UALAW
X aI NIW N Omva OIa OIMa OIsa Qrva orva dxa

O Qrva OIYa QI

LHIELLAL ¢ YELANVIYd

[4

ss

NOLSYLS



46

1 v 14 ¥ q 14 g 14 4 14 : TIVINY
[ANAN ¥-0s L7CI 670C vve 9° 18 8°Lg s°CL 6°¢tS (A4 ¢ 3°ISTY
10°8 $8°GE  2L°6 PS°¥T  98°9Z 8L°LT 66°TF V0°Cy PV°0E 6E°6E  MIAW'IS
8°1L 9°61T 8°06 6°¢8 9°¥0T ¥°G6 S°8TT 8°6TT 9°00T 6°8TIT ¢  °XWH
£€6°69 80°TL L9°9L 8¥%°69 G0°8L G8°ES T9°TL 66°LS 9%°9% CZ-S8 * THAAIM
0°6C 8°6TT T°69 6°8C 1Tv 6°99 Gy 0L L*6¥ 876t S°LE 6°6¢ 6°8¢ 8°0¢ £pe ¢ NIW
G°L €£°8y G°6€ 6°6C ¥ 8°6¢ (Al 6°6C £°8¥ 0-G¥
L°ZT €°0L 9°9%y Gt OT §°9G A €°0L L 6¥ 119 G°LE G EE Pove (A4 [ 43 0°0%
€°1¢ L°G6 L°T9 6°8C 8 §°GP 0L 0°89 L°S6 ey 6°89 6°82 0 vL 070t
0°9Z L°€IT €°6L 8°0€ OT €£°89 L°oL €°6L 6°78 1°68 7°96 T°CIT 8°8¥ 8°0¢ Lo€TT 0°0¢
8°8T 8°6TT ¥°20T 8°1. 6 8'1L 9°6TT 8706 £°LL 9°¥01 G*8TT 8°6IT 9°00T 6°81IT 0°0T
0TOT88 926088 <ZT6088 628088 918088 808088 81,088 TTL088 029088 909088 UALAN
ANOLS XYW dIW NI N QI OIva oa Ooa Ova onva OIva (01A"4f aa ova dxd

*IRN-Z0 * FHLANTIVA

T 3% NOLSVIS
¥ g S S 14 g S ¥ S 3 TININY
L8 I L°6 8°9T 8°T€ ¢°8% 6°66 L°%¥9 T°¢S 87¢6¢ * %°IS*¥
TGE°0 68L°T €S¥°0 09L°0 6¥S°T 989°T 18G°Z T6Z°C 666°T TY9°C *MIMAN IS
9€*y 6TI°L L¥°S 0T°S 6Z2°9 TO'9 9€°L S§°L G9°9 GL°L ¢ °KWM
LTO"%? 0ZE°% 9L9°v TTS°V 898°F L6¥°E TG9°F TPS°E €9L°E 000°S ¢ 'THAAIN
TL°T  SL°L  2€°%  €6°T Ly 69°t ¥8°C 8€°y 8Z'€ T9°CT 08°C 66°T ¢€6°T ¥0°¢ 62°¢ ¢ CNIW
96°0 €0°S 9T°t 66°T 0T ¥L°€ ®L°E 9¥°% €0°S T19°C 69°Z 66°T 89°C GT°t 9¥°¢C 0°sy
LL°0  ¥P°y  90°E CT°¢C 0T 69°€ ¥8°CT ¥¥'y 8CT'€ 96°€ 0S°C ¢TT ¢cCECT IT°E  6T°C 0-ov
Z€°T 00°9 66°¢ €6°1 8 66°C 8€°v 6E°F 00°9 8L°T €57 €6°T v6-v 0°0€
L9°T 96°L ¥0°S ¥0°C 0T 8Z°% ¥8°% €9°% 02'S 8F°S <C0°9 9T°L €T°E ¥0°CT 9S°L 0°0C
9z°T GL°L LE°9 9E°Y 6 9€'% 61°L L¥'S TL°? 62°9 9€°L G&°L §9°9 GL°L 0°01
0TOT88 926088 716088 628088 918088 808088 8TL0S8 TTL088 079088 909088 LW
*M°LS XU am NIW N OI%d OIvd OI¥d OIvd QIvd QIvd OWa  Omvd  Qiva OIg dxa
20 : SHLIANTINd
T ¢ NOIfSwIS



47

€ € € £ € € € € € € ¢ TINLNY
£°8 T°8L 9°98 L°LE Z°TIZT L°88 0°9CT O°LIT L°POT €°C0T ¢ %°1S°™
0S°0 80°C ¥0°v TS°T TO0°T €I°B  £6°9 €L°O0T TT°TT 60°% MINCIS
S°9 0°¢ 0°6 0°6 0"y 0°8T G°€T &"'T1¢ 0°6T 6°8 ¢ "KW
00°9 L9°T L9°% 199 L9°T LI°6 0S°S LT'6  L9°TT 00°% ¢ "THQAIW
z°9 0°sZ T1°9 G°0 0g §°§ 0°1 0°T 0°¥ S°0 0°¢ ST 0°¢ 0°1 S°0 ¢ CNIW

1°8 0°sZ L°1T 0% 6 0°9 0°s oy 0°y 0°8T G°€T &§°1C 0°SC G°8 0°s¥
0°L 0°L 0°L T 0°L 0°0%

6°¢C 0°6 6°¢ g°0 0T S°9 0°¢ 0°T 0°v §°0> §°L S°T 0¥ 0°6 0°¢ 0°0¢

AR 0°6 [482 G0 0T 676 0°T 0°6 0°6 §°0> 0°¢ ST 0°¢ 0°1 S°0 0°s

0TOT88 926088 16088 678088 918088 808088 8TL088 TTL0B8 079088 909088  HALIW
ANCLS  XVH am NIW N QIWd OI0 OIvd OIWd GO0 OIWd OIMd Ova O OIWd dxa

dy0d ¢ SHILIWVEYd
T % NOLSYLS

€ € € £ € € € € € € ¢ TININY
2°9€ S°ZZ £°89 L°8ZT 9°TIL ¥°IE  L70E I°8G  LTTIS  pTT ¢ AS™Y
€0°9 T9°€ 6T°CT €9°Ly ¥9°L 98°G IS°¥y CL°8 T9°8 8T°E MIMNIS
0°€¢ 0°0Z 0°Z€ 0°%6 0°6T 0°€C 0°6T ©0°SC 0°9¢ 0°9T : °XWH
L9°9T 00°9T 00°8T 00°LE L9°0T L9°8T L9°¥T 00°GT L9°9T LT°PT ¢ 'TIQQIN

pP°ST  0°26 8°LT O0°F 0€ 0°IT 0°tT 0°6 0°6 0y 0°2T 0°0T 0°6 0°6 g0t ¢ CTNIW
g°9 0°9z €°8T 0°6 6 0°€C 0°ST 0°6 0°6 0°€Z 0°6T 0°SZ 0°9¢ 0791 0°q¥
0°0T 0°0T oO0°0T I 0°0T 0 0¥

g°¢ 0°9T L°IT 0°% 0T 0°9T 0°€T 0°€ET 0°6 0¥ 0°2T 0°0T 0°6 0°ST 0791 0°0z
6°¥z 0°26 1°¥¢ 06 0T 0°TT 0°0Zz ©0°¢¢ 0°C6 0°6T 0°T¢ 0°ST O°IT 0°6 §°0T 0°s

0TOT88 976088 Z16088 678088 918088 808088 8TL088 TTL088 0Z9088 909088  UALAW
NCLS KWW am NIW N OWd OIW0 OIMI OINd OIMd OINd 2 OIvd@ OIvd  (OIva OLvd daa

dLOL ¢ YALAWVEVd
T 2  NOCSYLS



48

LLY°0E9 000°9ELZ €ET°0L8 000°90T OF
L62°LSy 000°808T TTT°088 000°Z0% 6 0°SY
000°9¢0T 0007920T 000°920T T O0O°0%
0TC°TIL 000°9€ELZ 00£°90€T 000°68% 0T 0°0C
L¥8°27SC 000°TO0T 00%°60F 000°90C OT 0°S
*NV°LS pvvid aim NIW N dxd
€ € € € € € £ € € € 3 TINLNY
g'ge £°89 T°66 0°01 9°99 9°9¢ L°08 1°26 ZT0T 3 75 LI P
*GLe 6°8¢¢ *89¢T 8°L0T yovot S°91C T°CC9 *P60T S°69L 8718 I LS
*9ETT ‘8.8 "9ELe *66TT °T68 °STL BUAAN 1344 ‘¥Po1 "8081 LR 4
°1¢8 L°€99 *6L2T *GLOT *8ss “ 165 L-0LL °88T1 L°09L "€60T : THAAIN
"6¢9 A4 Ta4 “100T {14 “Tve "6LC °Z6¢E “9¢€T “90T P "NIW
°629 ‘16S *LLY °168 "9TL ITAAN *LEL *Zov *808T 0°sh
*9Z0T 0 0¥
°9tTl ‘8L8 *9ELe *66TT ‘68Y *9TL "€£99 13 44 *¥poT ‘99zt 0702
°869 A4 "Gey *100T ‘p6¢ *Tve °6LT °Z6¢t *9¢e °90¢ 0°s
0TOT88 926088 716088 678088 918088 808088 8TL088  TTL088  0T9088 909088 LA
O arva ona QIva onva orva OIva orva OLva orva did

NIOL ¢ JELIWVIYd

T ¢

NOLSYLS



49

€0L°€EET 00070ty O00L 0ET 000°T 0¢
9L8°[8  000°0€y 8LL®98CT 000°TOT 6 O°S¥
000°08Z 000°08C 000708 T O0O°0%
L08°C8  000°SPCT 002°%6 000°ST 0T 0702
L6S°YT  000°6% 008°€T 000°T 0T 0°S
*NCLS . XWH am NIW N dxa
€ € £ € € € € € € £ ¢ TIVLNY
1°%6 °80T [AL°TA £°TCT [ANA AR 9"9S8T T°9P1 S°8L L-g8 [AR+i 4% LI ke
P°L6T S°091 6e°cy STEVI [ANA AN 9°261 €°C¢9T 8°pel 8°058T T€ET INY LS
“0EY *0ce ‘10T "08¢ “0LT 143 °00¢ “06¢ ~08¢ i 44 ¢ KWW
L°602 £°8YT L9°5S £°811 ‘00T “ECT L°CTIT L°TLT °9LT L9°16 ¢ TREIAAIN
*6¥ °Z LT °9 °sT °T 4! 14 °€ °9 ¢ °NIW
“0tY MUAY "10T “0LC *Ghe °00€ "062 "08¢ i Z4 0-s%
"08¢ 0°0%
*0sT “ETT *6V °69 °GT i X4 °ve *00¢ el 44 *¥C 0-0Z
*6¥ °C *LT 9 °6T °T “vT T4 °€ ‘9 0°s

0T0TI88 976088 CT6088 678088 918088 808088 8T1L088 TTL0B8 029088

onva 014.¢) o Qg QL oLva Orva

O O

909088 HELHEW

onva dxd

NEON
T

°
°

HELAWVINT
NOLSVILS



50

TOL"€6T 000°00L 00%°20Z 000°€ 0t

905"ZLT 000°8€¥ B8LL°POZ 000°0C 6 0°SP
000°L6€ 000°L6€ 000°L6E T 0°0%

695°66T 000°00L 006°9¢t 000708 0T 0702

€€8°9S  000°€ELT 00€°9% 000°¢€ 0T 0°9

*MN°LS XN am NIW N dxa

€ € € € € € € € € € ¢ TNINY
G°¢e8 (AL YA L°8L £°99 L°9ZT 0°¥6 £°CTt 8°GT1 6191 L°¥6 i3IS
T°06T ¢°Gtl 9°6¢€C 17081 S°10C 9°%0T G°LTIC 8°LvE [AN4:T4 L°80C MINLS
*EEE °65T “0LS *L6E °88¢ “EeTe “BEY “00L “00% 444 LR 4
L°6LT L°y0T L°v0t *9LZ *6ST £°TT1 L°e6T £°00¢€ €PLT £°02¢ ¢ TEAAIN

23 °L 701 °69 °6 v “1¢ ‘99 °t °L P C"NIW
23 ‘8v “ove °88¢ “LTT "8EY "GeT A 444 0-s¥
"L6E 0- 0¥
°€Le ‘65T A *Zot °08 “ET1T 44N *00L *00S x4 0°0¢
“ELT °L *v0T °69 6 °v °1¢ °99 °€ °L 0°S

0TOT88 926088 <CI6088 678088 918088 808088 8TL088 TTL0B8  0C9088 909088 HALAW
O1A- (] Oa Ora oava OLva OLva oa OIxa oIa O1R.41 dxd

NPHN @ SALAWYIvd
T ¢ NOCSWIS



51

€ € € € £ € € € € € ¢ TININY
9°LZ 9°9%T S°0C 8°€EL 6°0F O°LT %°LT O0°€C €°GL L°8T * %°IS"¥
€79°0 88%°0€ POP°0 LPT°€ CZLI'T 8SP°0 9E¥°0 T1S9°0 [8L°T ¥%0P°0 :AIAV°IS
08°¢ 00°9S 0C°T 06°L 0OC°F 0Z°tE 00°E 0S°€ 08°9 09°C ¢ °XWH
€EE"T 008°0C L96°T L9C°%F L98°C 00L°C 00S°CT €£8°C 00L°€ L9T°C : "THQAIN
08°6 00°9¢ T9°%y OFP°T OE 09°T OL°C 0S°T OFP°C 00°C O0€E°C 0Z°¢ O0C°C OV°'T 08°T ¢ ~NIW
0L°C OL°t LT"C O%P°T 6 09°T o0L°t 0S8°T 00*z 0E°T 0C°C¢ oT°¢ OF'T 09°¢C 0°a¥
oy°z  ov'T  0¥°C T 0r°¢ 0-0¥%
6€°T 08°9 00°t 08°T 0T 09°¢ 0L°T 0T°C 0S°C OP°Cc 0C°t 00°€E 08¢ 08°9 08°T 0-0¢
€L°9T 00°95 6S9°8 01T 0T 08°C¢ 00°9% 0Z°¢ 06°L 02°%F 09°C 0€°C 0S°t 06°C O01°¢ 0°S
0T0T88 976088 ZT6088 6¢8088 918088 808088 BTL0O88 TIL088 09088 909088  VIALAW
‘MNLS XYW am NIW N OIv0d OO0 O O OIWd OIMd OIvd QOIwd  OIvd  OIwa dxd
O0L : HALAWVIYd
T ¢ NOCSYIS



52

T £ ¥ £ 14 4 14 17 1 14 ¢ TNING
£°6¢ ¥°s 6°¢ 1A X4 £ e 9" 1% 8°89 8°¥q poee : 8ISy
£€2°8C €TV TE°€ 69°61 O0T°0t 8Z°SE S8°LY T9°0E QT €€  AIAN'LS

£°8L 8°06 6708 v L8 £°66 1°96 €°60T 9°9€T L°00T ¥°G2T ¢  °XWM

0£°8L T6°TL LZ°8BL €0°S8 Ov°¥8 ¥L°69 €8°FP8 €£6°69 T6°GS PI°66 ¢ "IHAAIN
€°87 9°9€T 9°LL T°TE &€ ¢€°8L P 6t 0-eL €718 At ey 9°€e 9°¢€e [ANRS T°6S ¢ CNIW
6°8T ¥°98 8°Z¢ 9°tt 6 76t 1708 7°98 ¥°ss AKAY 9°¢ct 879¢ 8°SY 1°68 0~ 0¥
£°¥Z €°26 0°0L 9°te 8 6°08 £ 18 6°T6 8 vy 9°68 9°€e 0° 9% £°26 0°0¢
6°GC 8°€CT T°98 T°IE 6 g a8 1°08 AA: 6706 T°96 €°60T 0°1L (Al 43 8°€CT 0-0¢
9°0T 9°9€T 9°00T 0°¢L 6 ¢E£°8L 8°06 0°ZL £°66 9°G6 6°90T 9°9€T L°00T ¥°S21 0°0T

0TOT88 926088 ZT6088 678088 918088 808088 8TL0B8 TTL088 079088 909088 HALIN
*AYCIS XYW dIN NIW N QI orva (014" OIa ora OIva Oorva OIMa oa 01A" ¢l dxa

TIRU-Z0 ¢ HALIWTEYd

T ¢ NOLSWIS
4 € S 4 S S ¥ S S S : TININY
L0 T°9€ 6'9 L*TZ 6°T€ 0°Tv 0°0F 6779 8°8F T°6€ ¢ 3°IS™™
GEO"0 GZ9'T 6€£°0 690°T ¥0S°T LLO°T TLI'T LE9°T 69L°T GEE"CT MIN'IS
pL°y S¥"S  8T°G OL°S L6°S T0°9 G6°9 8S'8 89°9 628 ¢ XMW
GIL*Y L6V°y 206°% LE6°F 8IL°Y 980°% CEP°S 061°%F ¥C9°E ¥G6°S * THAQIM
€L°T 8S°8 69°% LO"CZ €F 69'v T9°C TE€'% 9€°€ 79T 8T ¥I'T €TtT  LOTT  Ly'E 2 CNIW
16°0 81°S ©p6°€ T79°¢ 8 69V 8T°¢ 9€°¢€ T9°C 18°C L6t 1T°¢ L¥°E 0°sy
6T°T O0L°S 8¥P°¢ ¥Z°C 6 79°¢ L0°G OL°S €9°€ 28°CT ¥Z'T L¥°T BOTE L9°CE 0°0%
8T LI°9 68°% €T°C 8 T0°s €TS 08°S S6°CT 16°G €T°T 80°t LI°9 0-0¢
69°T 62°8 6¥°S L0°C 6 T¥°S  C6°%  9p°G  LG°S 209 G6°9 OL°F L0°T 62°8 070z
€P°T 85°8 92°9 CE°Y 6 ¥L°% S¥°S CEY L6°G 78S £9°9 8G6°8 89°9% LI'B 0701
0TOT88 926088 ZT16088 6278088 918088 808088 8TL088 TTIL088 029088 909088  HALIW
NCLS  XVH am NI N OIvd OIMd OQIvd OIva OIvd OIvd OQIvd OIvd  OIvd OLvg dxa
70 ¢ YHLANVIVA
¢ :  NOCSuLS



53

€ € € € € € £ € € € ¢ TININY
0°0 0°0 88  S°LOT €£°80T L°L6 Z°THT T 9ET ¥°68 B8°LE * %°IS°W
00°0 00°0 ZE£°T OFP°E PP°T 6%°L T6°S CTTI°IT LTI°TT CZE€E°T 3MINCIS
0°€ 0°¥ 0°€ 0°L 0°¢t 0°9T O0°TT 0°TZ 0°SC 0°S L 4
00°¢  00°% 0S°T LI°€ €€°T L9°L LT°FV LT°8 0G°C¢T 06°€ ¢ THACAIN

0°9 0°sT  6°% S0 0g o0°¢ 0°v S°0 S°0 §°0 S°1 S°0 ST S°E °4 ¢ "NIW
6°8 0°sC 8°6 S°0 6 0°¢t 0y 50> 0°€ 0°9T O°TT 0°T¢ 0°SZ 0°S 0°sy
S°0 S°0 §°0 T S°0 0~ 0¥
9°C 0°6 T°€ S°0 0T 0°€ 0°¥ 0°1 0t §°0> 6°S 0°1 0°¢ 0°6 0°¢ 0°0¢
6°T 0°L L°C S°0 0T 0°¢ 0°v 0°¢ o°L g°0> §°1 s> 91 g°¢ §°C 0°s

0T0T88 976088 ZT6088 628088 918088 808088 8TL088 TTL088 079088 909088  UALAW
LS XK am NIW N OMd OII OQIvd QIva QOWa OIM0 OIMd QIVd OIMd OIWa dxa

dv0d @ MALAWNVIV

¢ ¢ NOLSYIS
€ € € € € £ € € € £ ¢ TNINY
G°TE 0°%C L°GE L°89 6°69 L°OF B°€E T1°SS T°6% €°F %18ty
Te°T ¥2°9 ¥0°y OO0°TIT 80°8 62°¢ 9T°F 80°8 06°8 080 AIMN IS
0°0T 0°€€ 0°9T 0°LZ ©0°TZ 0°6T O0°LT 0°%C 0°LZ 07T ¢ °XWd

€€°L 00°9Z €€°TIT O00°9T €€°CZT O00°€T €E€°CT L9°FPT €€°LT OG°IT ¢ "T30QIW
€°L 0°¢ce THT 0°S 0e 0°9 0°1Z¢ 0°6 0°¢ 0°s 0°6 0°6 0°0T O0°IT O0°IT ¢ °NIM

®

[AFA 0°LZ T°9T 0°9 6 0°9 0°1Z 0°6 0°TT 0°6T 0°LT 0°%C 0°LZ O°TI 0°st
0°9T 0°9T 0°91 T 0°9T 0~ 0%

'8 0°ce  T°TT  0°S 0T 0°9 0°€E  0°6 0°g 0°g 0°6 0°6 0°0T 0°%T o0O°¢T 0-0Z

A) 0°Lz £°ST 0°01 0T 0°0T 0°¥C 0°9T 0°4Z2 0°IZ O0°IT O°IT ©0°0T O°IT G°1IT 0°s

0TOT88 976088 ZT6088 628088 918088 808088 8TL088 TTL088 029088 909088  VWALIW
*ACLS  XWW qI NI N Ot OI¥d OIMI OmWgd OIWd OIv0 OIvd GIvd  Oonvd Oonva did

dIOL @ HLAWTEYd
¢ ¢ NOCSVIS



54

6Y€°06E 000°9€PT £€£G°99S 000°6LT O0F
TCEPSE 000°TTET 8LL°BTL 000°99¢ 6 0°G¥
, 000°0TL 000°0TL 000°0TL T O0°0F
G90°GLY 000°9€¥T 00S°¥0L 000°LEC OT 0°0C
$20°TL 000°ILE 00C°89C 000°6LT OT 0°G
‘N °LS X am NIH N dxa
£ € € € € € 13 € € € ! TININY
£°LE [ARA’) 9729 8° ¥ °88 0° €9 0°L6 8-78 1°66 ¥°66 : 3°IS°H
8°G8T YA £°6ee T°01¢ °8LS 8°GTC 8°6zq [ARNS) 6°0¥9 S°€8Y LNV °IS
*TTIL *CTIT *606 “0TL ‘CeET *6€9 “6PTT "9EYT "08ET Az P XYW
L°L6Y "G89 L"SES L°89% °G69 €° L0V £°Cys £°0vL L°9¥9 L°98% ¢ TEAAIN
*TLE °09¢ *09Z AAS AL *Z1e °81¢ ‘8LT *P6T *6LT ¢ "NIW
“TTY °€89 ‘8ev RAANE *6£9 *6V1T °L09 "99¢ ‘P01 0°sb
*0TL 0°0%
*TIL TTITT ‘606 *LTE *Zoe “TILE °09¢ ‘9ev1 “08ET *LET 0°0T
*TLE *09¢ *09Z *69¢ “TvE gALA °81C ‘8LT ‘y61 “6LT 0°s
0T0T88 976088 ZT16088 678088 918088 808088 8TLO88  TTL088  0C9088 909088 HALAN
014 ¢ onva OIMa OTva oa OIMd Oorva OIMa Oa O dxa

NLOL ¢ SALIWEVd
NOLSVILS

28

(4



55

86L°FET 000°09E €£€2°0CT 000°C 0t
G£€9°L8  000°0SE 8LLT09T 000°8S 6 0°S¥
000°T€ 000°T€ 00071t T 00
6€0°TET 000°GEE 000°%¥TT 000°€E 0T 0°0¢
G06°6 000°9€  006°8 000°C 0T 0°§
*MN°LS XVH aim NIW N dxa
€ £ € 13 € € € € € € : TININY
9°1IL 0°€eT 9729 L*6VT 6°LST 0°861 T°09T 6°e0t 6°48 6-€91 : %°IS°Y
A4 A0 6°29T GE°ET T°981 “1sT 6°G6T 8°6LT 6°GhT 9°6ST T°L0T I LS
°062 °06¢C ‘8% ‘GEe T0LT °0S€E *0Ce "00¢E *062 °68T ¢ °XdH
L°10C "GTT €E°LE “E€CT L9°S6 “yeT £°CTT £°evl L°G8T £€°99 : 'TIQAIN
"GE L AN '€ v °C °8 AN °C °€ i "NIW
°08¢ *06¢C °89 "0LT *0sE *0ze °00€ *062 °68T 0°s¥
°1¢ 0-0¥
*06¢C "8y 44 *GEE °ET ‘0T °6 *q1T <) 14 °€ 0°0¢
°Ge °L AN °€ 4 °C °8 AN °C ¥ 0°G
0T0T88 926088 ZT16088 678088 918088 808088 8TL088  TTLOB8  0Z9088 909088 AL
orva OI¥a O QrLYa Or¥a OTWd Orva Ova OINva QIva did
NEON ¢ ALIWTHY
¢ ¢ NOLSWIS



56

P8E"EIT 000°6LE L96°L6 000°€ 0€

GGG CET 000°G9€ ¥PP°GET 000°¥ 6 0°G%
000°LLT O00C°LLT 000°LLT T 0°0F

TSO°¥ZT 000°6LE OOE°EET 000°6 0T 0702

969°8T 000°95 000°TZ 000°€ 0T 0°S

‘NS X am NIW N dxa

€ € € € £ £ € € € € ¢ TNINW
0°901 10T PUIL 8°G6 L*6%1 T°¥8 L°8ET L°ET G°89T Z°69T P §°ISg
ST1°48 6°0€T £5°L8 SLT18 9°002 A4 £°891 €€0°S 8°9T¢ ¥°81L NI LS

*SLT ‘pLT *61¢ *LLT *G9¢ *G0T *G1e 4 "6LE ) (4 ¢ °XUH
£€°08 €621 Lzt £€°68 ‘PET "Z9 €° 1T L9°9¢ L°8eT €E°6L ¢ TEAAIN
0T ‘6T 8y *0C ‘Y ¥y Tt A3 °€ *6 ¢ NI
°01 °G6 “10T *69¢ *LL "6IE °9¢ 'y "912 0-a¥
“LLT 0-0v
*SLT *vLT "61¢ °6S “ge ‘60T ‘8¢ 4 *6LE °6 0-0¢
°9g °61 ‘8% *0C ¥y °y T °Ce °€ °tl 0°§

0710788 976088 16088 678088 918088 808088 QTL088  TTLO88 029088 909088 HALAW
OIMI oa Qrva ova oma O Orva Ora Qrva orna dxd

NYEN ¢ ILIWvIYd
¢ ¢ NOLSWLS



57

€ € £ £ € € € € € € : TINLN

2°26 T°TZ  €°€T  TIS  T°€E L°CT  8°¢€T  9°8 81y 6°L9 ¢ %°IS™™

6L0°T €£8°0 TE€Z°0 LZTI'T P6L°0 TSE°0 985°0 2ST°0 068°0 ¥LI°T *MIMN'IS

0€°€ 09°F 00°C 0S°€ O0€°€ OT°€ 06°C 0T°€ 06°C OFV'¥ : “XWH

L90°Z €€6°C EEL'T 00Z°T 009" L9L°T L9¥°T €€6°CT €€0°CT L9¥°C ¢ "TAGAIN

G6°0 09°% 0S°Z 0Z°T O0f O0E€°T 00°€t 09°T 0S°T 08°T OV°Z 08°T OL°Z 0Z°T 08T ¢ “NIW
zo°T 0TV 9Tt 02°1 6 0€°T o0T°% 09°1 08°T 08°C 0L°T o0z°¢ 02°T 0S°T o°sy
06°T 06°T 08°T T 08°T 0" 0¥

80°T 09°% OL°T 09°T 0T 09°T 09°% 00°Z 09°T O0TI°z OT°€ 06°C O0L°C 00°C O¥°¥ 0-02
§L°0 08°€ ¢9°CT 0S°1 0T 0E°€ 00°€ 09°T 0S°€ O0€°€ 0F°C 08°T 06°C 06°C 0S°I 0°¢
0TOT8S 926088 ZTI6088 628088 918088 808088 STL088 TTL088 0T9088 909088 YL

*AU°IS XYW ar NIW N OO  OIvd OIM0 OQivd OIvd OIvd QIvd0 OIvd  OIvd  OLWd dxa
001 ¢ YALAWNYYNd

[4

oo

NOLSYLS





