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FORORD

P4 oppdrag fra Nidarkretsen (interkommunalt selskap i Arendals-
omradet) gjennomferer NIVA-Serlandsavdelingen en undersgkelse av
vassdraget nedstrems Heftingsdalen seppelfyllplass i Moland
kommune.

Overvakingen skal klarlegge om avrenningen fra fyllplassen har
uheldige konsekvenser for vannkvaliteten i Mjadvann og Songebek-
ken.

Programmet for undersokelsen er utarbeidet i samarbeid med
Nidarkretsen og Miljevernavdelingen i Aust-Agder.

Provetaking, databearbeiding og rapportering gjennomfores av
NIVA. Intensiv prevetaking av bakterier om sommeren utfoeres i
samarbeid med Arendal Helserdd. ATIK-vannanalyselaboratorium i
Grimstad har analysert vannpreovene. Neringsmiddeltilsynet i Aust-
Agder har analysert bakterieprevene.

NIVA er ogsd bedt om & vurdere vannkjemiske analyser fra to

prevebrenner ved fyllplassen, samt fra sigevann fra fyllplassen.
En slik vurdering er tatt med i et eget avsnitt.

Grimstad, mai 1989

Atle Hindar
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1. SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Undersekelsen i Songevassdraget har fulgt samme program som i
1987, med unntak av sedimentkjemi.

De fysisk-kjemiske analysene bade fra Mjavann og Bjorendalstjenn
(referansevann) viser at innsjgene er humegse, med heyt oksygen-
forbruk i dypvannet. Dette skyldes naturlige forhold. De kjemiske
analysene gir ikke grunnlag for & si om det er endringer i
belastningen av naringsstoffer fra tidligere.

De biologiske analysene i utlepet av Mjavann viste ingen tegn til
endring fra tidligere og er derfor lagret pd NIVA uten videre
bearbeidelse.

Mjadvann har et relativt heyt innhold av termotolerante koliforme
bakterier, opp til 133 bakterier pr. 100 ml er registrert i
nordenden av vannet i juli. Det er avtakende bakteriekonsentra-
sjon sorover i bassenget. Det skyldes trolig at vannet er utsatt
for forurensning av mdkefaeces. Makene tiltrekkes av
seppelfyllplassen. De bakteriologiske forholdene er klart
forverret i forhold til &ret for.

2. INNLEDNING

2.1 mr kriv

Mjdvann - Songevassdraget ligger i Arendal 0og Moland kommuner
(figur 1). Fra 1986 er Heftingsdalen tatt i bruk som seppel-
fyllplass. Fyllplassen ligger i Mjavanns nedberfelt, og utgjer
knapt 10 % av nedberfeltets areal. Sigevannet fra seppelfyll-
plassen blir samlet opp nederst i dalferet, og fort ut av
Songevassdragets nedberfelt. I den grad dette lykkes fullt ut,
skal det dermed ikke bli noen direkte forurensningsbelastning pa
Mjavann.
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Figur 1. Songevassdragets nedbsrfelt. Den interkommunale seppel-
fyllplassen er skravert i figuren.

Vassdraget er sterkt humuspreget. Vannet har relativt hey pH
(6.0) og ledningsevne fordi det pavirkes av marine avsetninger.
Vassdraget er dermed fiskerikt, pd tross av at omrddet er sterkt
belastet med sur nedber. I Mjdvanns nedberfelt er det svert lite

dyrka mark, og bare enkelte bolighus. Omrddet blir brukt til
friluftsliv, bading og fiske.



i ndersekelser

Det er tatt en vannproveserie fra Mjavann den 01.11.82, og gjort
en del morfometriske og hydrologiske mdlinger og beregninger.
Disse, sammen med en vurdering av resipientforholdene i Mjavann,
er presentert i notat (Boman 1982).

I 1985 er det gjort en noe sterre undersskelse av biologisk
materiale (fisk, bunndyr, begroing) og av innsjesedimenter.
Resultatene av alle disse undersgkelsene er presentert av Lande
og Boman (1986). Det ble pavist relativt heye verdier av bly og
polyaromatiske hydrokarboner (PAH) i sedimentkjernene. Dette er
resultater av undersokelser fra perioden for seppelfyllplassen
ble tatt i bruk, slik at sedimentenes relativt heye innhold av
slike stoffer ble tilskrevet andre kilder. Overvadkingsresultater
fra 1986 er presentert som notat av Lande (1986).

Data fra 1987 er rapportert av Hindar (1988). Sedimentene har
heyt innhold av kadmium, bly og (PAH). Det tilskrives luftutslipp
fra lokale kilder (smelteverk) eller langtransportert forurenset
nedber og ikke soppelfyllplassen.

2.3. Mal ' o) rogram
Madlsettingen med undersokelsen er:

a) & kontrollere om det skjer gjennomslag av sigevann fra
segppelfyllplassen til Mjavann.

b) 4 pdvise virkningene pa gkosystemet i Songevassdraget ved
et eventuelt gjennomslag.

Programmet for underseokelsen i 1988 er ikke endret fra 1987, med
unntak av sedimentkjemi. Sedimentkjemi felges hvert tredije ar.

Det er tatt tre preveserier til vannanalyser og bakteriologiske
analyser., Det er dessuten foretatt befaring i bekken nedstrems
Mjavann. Det ble samlet inn biologiske prever.



Preveinnsamling av bakterier i perioden 31.08.88 - 28.09.88 er
gjort i samarbeid med Arendal Helserdad.

3. RESULTATER OG DISKUSJON

1. Fysisk-kjemi forhol
Resultatene fra de fysisk-kjemiske analysene er vist i tabell 1.

Bade Mjavann og Bjorendalstjenn er preget av sterk humusfarge.
Spesielt prevene fra oktober viser det. I Mjavann er fargen noe
sterkere enn i referansevannet. Det samme er det kjemiske
oksygenforbruket, som her ogsd er et mdl pd leste organiske
forbindelser i vannet. Relativt heyt jerninnhold skyldes at jern
er bundet til humuskolloider i vannet.

Nedbrytingen av humusstoffer og manglende sirkulasjon sommer og
vinter gjer at dypvannet til tider av Aret er nesten
oksygenfritt. Sarlig i referansevannet er det lite oksygen ved
bunnen, 0.2-0.4 mg 0,/1 bade vinter, sommer og hest. I mars ble
det registrert 1.1 mg O,/1 i bunnvannet i Mjdvann. I Mjavann ble
det ikke registrert lavere oksygenkonsentrasjon enn 2 mg 0,/1
midt i oktober. Det er mulig at sirkulasjonen pa dette
tidspunktet var kommet s& langt at oksygen ble tilfert fra
ovenforliggende vannmassser.

Resultatene gir ikke grunnlag for & vurdere endringer i disse
forholdene fra tidligere ar. Det ber legges inn flere
provetakinger i lopet av seinsommeren for & f& et bilde av
oksygenforbruket i bunnvannet.

Det er ikke funnet forhold som tyder pd at Mjavann er pavirket av
sigevann fra seppelfyllplassen. Antall observasjoner er
imidlertid sd fa& at eventuelle langsiktige endringer ikke kan
skilles fra tilfeldige variasjoner.
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Tabell 1. Fysiske, kjemiske og bakteriologiske data fra Mijdvann
og Bjorendalstjenn i 1988.

Page No. 1
.06/05/89

Data fra Mj&vann og Bjorendalstjenn

Rapport nr. 2

Lokalitet Dato Dyp Tot N Tot Fe 02 Org. astoff Mn Bakt.

meter mg/m3 mg/m3 mg 02/1 mg 0/1 mg/l ant./100 ml
Mjd-hoved. 03/28/88 1 810 175 10.1 6.1 0.07 1
Mja-hoved. 03/28/88 S 570 385 6.1 8.8 0.09
Mja&-hoved. 03/28/88 9 620 1410 1.1 9.5 0.14
Bjorendal 03/28/88 1 1210 148 11.1 4.8 0.04 o]
Bjorendal 03/28/88 12 660 695 0.4 7.9 0.07
Mjd-syd 03/28/88 0 0 o] 0.0 0.0 0.00 o]
Mj8-nord 03/28/88 o] [¢) ] 0.0 0.0 0.00 o]
Mjd-hoved. 07/14/88 1 430 205 9.3 7.2 0.06 105
Mja-hoved. 07/14/88 S 430 265 7.2 6.9 0.09
Mj&-hoved. 07/14/88 g 610 2220 1.9 9.0 0.13
Mj&-nord 07/14/88 [¢] o] o) 0.0 0.0 0.00 133
Mid-syd 07/14/88 [¢) o] o] 0.0 0.0 0.00 25
Bjorendal 07/14/88 1 550 190 8.3 6.5 0.04 8
Bjorendal 07/14/88 12 630 1320 0.3 7.4 0,08 )
Mj&-hoved. 08/31/88 0 0 O 0.0 0.0 0.00 39
Mijé-syd 08/31/88 o] 8] 0 0.0 0.0 0.00 23
Mj&-nord 08/31/88 o) ] 0 0.0 0.0 0.00 110
Mja-hoved. 09/07/88 o] o] o] 0.0 0.0 0.00 30
Mi&-ayd 09/07/88 o] 0 ¢] 0.0 0.0 0.00 20
Mj&-nord 09/07/88 4] 0 o) 0.0 0.0 0.00 68
Mij&-hoved. 09/12/88 o] o] o] 0.0 0.0 0.00 ]
Mibd-gyd 09/12/88 o] o] o] 0.0 0.0 0.00 8
MjA-nord 09712788 o] 0 o] 0.0 0.0 0.00 ]
Mjd-hoved 09/21/88 [¢] o] o) 0.0 0.0 0.00 10
Mij&d-syd 09/21/88 [¢) o] o] 0.0 0.0 0.00 &)
Mid-nord 09/s21/88 o [¢] ] C.0 0.0 0.00 12
Mi&-hoved 09/28/88 o] O ¢ 0.0 0.0 0.00 12
Mj&-asyd 09/28/88 [¢] o] 0O 0.0 0.0 0.00 o
Mj&-nord 09,28/88 ¢ o] o] 0.0 0.0 0.00 22
Mja-hoved. 10/12/88 1 595 675 7.6 9.8 0.08 20
Mj&-hoved. 10/12/88 5 460 690 7.3 9.9 0.08
Mja-hoved. 10/12/88 =] $S80 2280 2.0 16.4 0.16
Bjorendal 10/12/88 1 $35 280 7.2 8.4 0.05 0
Bjorendal 10s/12/88 12 915 2220 0.2 8.7 0.10
Mjd-ayd 10/12/88 o] ¢ o] 0.0 0.0 0.00 2
Mjd-nord 10/12/88 o] o] o] 0.0 0.0 0.00 45

Page No. 1
06/05/89

Data fra Mja&vann og Bjorendalstjenn
Rapport nr. 1
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Tabell 1, forts. Fysiske, kjemiske og bakteriologiske data fra
Mjavann og Bjorendalstjenn i 1988.

Lokalitet Dato Dyp Temp pH Kond. Farge Turb. Tot. P NH4
meter mnS/m mg Pt/1 FTU mg P/m3 mg N/m3

MjA-hoved. 03/28/88 1 1.1 5.23 5.7 o 0.00 7 230
Mjé-hoved. 03/28/88 5 3.5 5.40 5.8 o 0.00 8 44
Mjéd-hoved. 03/28/88 9 4.4 5.57 6.3 o 0.00 21 120
Bjorendal 03/28/88 1 0.5 5.33 5.9 O 0.00 12 380
Bjorendal 03/28/88 12 4.1 5.90 6.8 o 0.00 28 310
Mjé&-syd 03/28/88 0 0.0 0.00 0.0 o 0.00 o) 0
Mj&-nord 03/28/88 9 0.0 0.00 C.0 O 0.00 o] ]
Mjd-hoved. 07/14/88 1 19.7 6.29 4.9 O 0.00 10 35
Hjé-hoved. 07/14/88 5 15.4 5.71 5.0 0 0.00 10 15
Mj&-hoved. 07/14/88 g 9.5 5.81 5.3 0O 0.00 24 410
Mj&-nord 07/14/88 o 0.0 0.00 0.0 0O 0.00 [¢] [¢]
Mj&-syd 07/14/88 G 0.0 0.00 0.0 0O 0.00 o] (o]
Bjorendal 07/14/88 1 18.8 6.36 5.6 o 0.00 11 60
Bjorendal 07/14/88 12 4.8 5.93 6.1 0 0.00 24 390
Mj&-hoved. 08/31/88 ¢ 0.0 0.00 0.0 O 0.006 0 (9]
Mjad-syd 08/31/88 G 0.0 0.00 0.0 0 0.00 [¢) o}
Mj&-nord 08/31/88 0 0.0 0.00 0.0 G 0.00 o] o]
Mjé-hoved. 09/07/88 o 0.0 0.00 0.0 ¢ 0.00 o] o]
Mjé-syd 09/07/88 O 0.0 0.00 0.0 0 0.00 o] o]
Mjad-nord 09/07/88 O 6.0 0.00 0.0 o 0.00 o] o]
Mjd-hoved. 09/12/88 0 0.0 0.00 0.0 g 0.00 o] O
Mj&-ayd 09/12/88 0 0.0 0.00 0.0 o 0.00 [¢] o)
Mj&-nord 09/12/88 0 0.0 0,00 0.0 G 0.00 0 o]
Mjé-hoved 09/21/88 O 0.0 0.00 0.0 0 0.00 o] ]
Mid-syd 09/21/88 0O 0.0 0.00 0.0 0 0.00 o] 0
Mij&-nord 09/721/88 o 0.0 0.00 0.0 o 0.00 [¢] o]
Mjé-hoved 09/28/88 G 0.0 0.00 C.0 c  0.00 0O [s]
. Mja-syd 09/28/88 0 0.0 0.00 .0 G 0.00 o] o
Mj&-nord 09/28/88 0 0.0 0.00 0.0 G 0.00 o] o]
Mj&-hoved. 10/12/88 1 9.9 5.99 4.8 93 0.686 10 85
Mja-hoved. 10/12/88 5 9.9 5.98 5.0 91 0.77 11 85
Mj&-hoved. 10/12/88 9 8.7 6.05 S.6 116 2.10 le 240
Bjorendal 10712788 1 9.0 6.08 5.6 78 0.52 3 160
Bjorendal 10/12/88 12 4.9 6.10 7.0 107 5.50 27 350
Mijd~-ayd 10/12/88 O 0.0 0.00 a.0 O 0.00 o] o]
Mj&-nord 10712788 0 0.0 0.00 .0 O 0.00 o] o]

L 2. Bunndvr begroing.

Det ble gjort en befaring den 12.10.88 for innsamling av bunndyr
og generell biologisk vurdering av Mjavannsbekken og Bjorendals-
bekken. Materialet som ble samlet inn inneholdt rentvannsformer
av forskjellige bunndyrgrupper. Materialet er derfor ikke
bearbeidet, men oppbevares ved NIVA, ifeglge avtale med oppdrags-
giver.



10

Termotol n koliforme bakteri

NIVA og Arendal helserdd har tatt prever fra Mjadvann og Bjoren-
dalstjenn (referanse) for analyse av termotolerante koliforme
bakterier. I tillegg til bakteriologisk prevetaking sammen med
vannkjemisk prevetaking, er det gjennomfert en intensiv prevetak-
ing i perioden 31.08.88 - 28.09.88, se tabell 2.

Tabell 2. Antall termotolerante koliforme bakterier pr. 100 ml i

Mjdvann og Bjorendalstjenn i 1988.

Lokalitet 28.03 14.07 31.08 07.09 12.09 21.09 28.09 12.10

Mjd-hoved 1 105 39 30 9 10 12 20
Mjd-nord 0 133 110 68 0 12 22 45
Mjd-sor 0 25 23 20 8 0 0 2
Bjorend. 0 8

Analysene viser overflateforurensning av termotolerante koliforme
bakterier, dvs. ferske tarmbakterier. I mars 1988 ble det bare
pavist 1 koliform bakterie/100 ml ved hovedstasjonen i Mjavann.
P4 alle @vrige feltdager ble det pavist slike bakterier der.

Bakterietallet var relativt heyt og betydelig heyere enn &aret
for pd alle stasjoner i Mjadvann. Det viser at seppelfyllplassen
gir en okende bakteriell pavirkning av Mjdvann. Pavirkningen
skyldes mest sannsynlig at fugl oppholder seg pd vannet, ikke at
det er direkte avrenning fra fyllplassen.

Lengst ser i Mjdvann er vannkvaliteten god nok til at det kan
bades (Kravene fra Statens Institutt for folkehelse er mindre enn
50 termotolerante bakterier pr. 100 ml), mens dette ikke er
tilfellet ved de to andre stasjonene.

Mjdvann er ikke egnet til drikkevann om sommeren uten at det
skjer desinfeksjon.
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3.4. Kijemiske analyser fra prevebrennene

For & kunne registrere sigevannspdvirkning av Mjdvann fra
Heftingsdalen, er det satt ned to prevebrenner mellom seppelplas-
sen og vannet. Det er tatt prever i januar, april, juni, august
og oktober. Analyser fra prover tatt fra disse brennene og fra
sigevann er vist i vedlegg bak i rapporten.

Sigevannet er sterkt forurenset med fosfor, nitrogen, jern og
organisk materiale. Den svart heoye konsentrasjonen av ammonium
(15-30 mg N/1 er vanlig) og jern viser at det er reduktive
forhold i sigevannet. De svart heye konsentrasjonene av fosfor
(2.7 mg P/1 i juni) og nitrogen viser at det er forurenset. De
reduktive forholdene loser ut store mengder jern (29 mg Fe/l i
juni), mens det er ubetydelige mengder tungmetaller til stede.

Borehullene hadde en relativt lav konsentrasjon av fosfor.
Ammoniumkonsentrasjonene i brennene var lave, mens
nitrat/nitritt-verdiene var heye. Total nitrogen bestod i sin
helhet av nitrat og nitritt. Borehullene hadde et relativt heyt
kjemisk oksygenforbruk, men i sigevannet var dette opp til 10
ganger heyere.

Det gstre borehullet var vesentlig sterkere pavirket enn det
vestre. Det ble gjort forsek med & pumpe brennene tomme i januar.
Etter at brennene var blitt fylt opp igjen viste analyser av
vannet at konsentrasjonen av jern var vesentlig redusert, mens de
gvrige analysene stort sett var uforandret. Det viser at jern
stammer fra utlesning inne i reret, mens grunnvann bidrar til
konsentrasjonene av nitrogen og fosfor.

Det er ikke registrert sigevannsmengder og gjennomstrgmming i
brennene. Det gjor at det er vanskelig & vurdere hvor stor
betydning de heye konsentrasjonene av fosfor, nitrogen og
organisk stoff (kjemisk oksygenforbruk kan ogsd skyldes kjemiske
reaksjoner) i brenner og sigevann har for Songevassdraget.
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5. VEDLEGG

Forklaring til tabell 1.

Parameter Forkortelse
Temperatur Temp

pH

Konduktivitet Kond.
Fargetall Farge
Turbiditet Turb.
Total fosfor Tot P
Ammonium NH4

Total nitrogen Tot N

Jern Tot Fe
Oksygen 02
Organisk stoff Org. stoff
Mangan Mn
Termotolerante

koliforme bakterier Bakt.

Data fra prevebrenner:

Benevning

mg Fe/m3
mg O5/1
mg O/1

mg Mn/1

ant./100 ml
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KOMPETAHSESENTER OG ANALYSELABORATORIUIN
GROUSEVELEN 36, 4890 GRIMSTAD, TLF. (041) 42555

RESULTATSKJEMA FOR ANALYSER FRA VANN, VASSDRAG 0G 3Jg

Oppdragsgiver/fakturamottaker | Omrade/prosjekt Prove tatt Mottatt
Nidarkretsen Heftingsdalen 25/1-88 25/1-88
Stasjon/dyp fgg&gf Ost Vest [Sigev.
Laboratorienr. (int.bruk)Eugs| ss 59 60
Temperatur O¢ '

Turbiditet FrTu

Surhetsgrad pl 25/1 7,21 6,99 | 6,61
Ledningsevne mS/m b 17,8 18,3 1 80,6
Fargetall mgbt/1

saltholdighet %/oo

Ortofosfat pgpP/1 2/2 19 5 65
Total fosfor ugb/1 6/2 34 10 200
Nitritt pgh/i

NitrittiNitrat Jagh/1 8/2 6610 120 490
Ammonlum - ngh/1 5/2 15 20 20000
Total nitrogen pugh/1 9/2 6120 125 21200
Total jern ugFe/1 11/2 | 2220 | 245 17100
Opplest oksygen mg/1

Permanganat mg0/1 _

KOF mg0/1 2/2 | 20 | 10 530
Klorofyll a g ng/l

Klorid B mgCl/1

Fluorid mgF/1

Sulfat mg50,/1

Kalsium mgCa/1

Magneslum mghig/1

Aluminium JgAl/1

Alkalitet mmol/1

dl po ug/1 26/1 5

& Zn mg/1 19/2 0,48
g Cu ug/1 25/1 9

fif cr " 19/1 ' 8,9
#] Susp. terrst. 25/1 27

Plass for merknader:. pil-mAlinger utfores uten rering.
Ghir 56 S

Prove 601 og 614 er tatt for hullene ble lenset.

Forholdsvis mye regn de siste ukene,
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AVULKFURKSKNING, TEKNISK-INDUSTRIELT

ELTANSESENTER OG ANALYSELABORATORIUM

ijEVEIEN 36, 4890 CRIMSTAD, TLF. (041) 42555

AESULTATSKJEMA FOR ANALYSER FRA VANN, VASSDRAC OC SJ@
z

Oppdragsgiver/fakturamottaker | Omrdde/prosjekt |Preve tatt | Mottatt
Nidarkretsen Heftingsdalen 6/4-88 7/4-88

Stas jon/dyp mﬁgﬁie gst vest | sigev,

Laboratorienr. (int.bruk) BESSEE 320 | 321 | 322

Temperatur °c

Turbiditet FTU

Surhetsgrad pl 7/41 6,67 5,87 6,34

Ledningsevne mS/m " 11,8 6,1 55,3

Fargetall mgPt/1

saltholdighet  °/oo

Ortofosfat ugk/1 11/4 2 82

Total fosfor pgb/1 12/4 1 51 7 165

Nitritt pgi/1

NitrittiNitrat pugh/1 19/4 § 3100 | 530 410

Ammon ium pgii/1 22/4 { 33 16 15000

Total nitrogen pugh/1 19/4 | 3150 570 18400

Total jern pgFe/l 25/4 1160 70 11500

Opplost oksygen mg/1

Permanganat mg0/1

KOF mg0/ 1 18/4 135 20 305

Klorofyll a "~ pg/l

Klorid mgCl/1

Fluorid mgF/1

Sulfat mgsoé/l

Kalsium mgCa/1

Magnesium mgMg/1

Aluminium MgAl/1

Alkalitet mmol/1

w Pb ug/1 15/4 2,8

& 7n mg/1 8/4 0,25
Cu ug/1 19/4 4,4

g Cr " " 6

5] Susp.terrstoff mg/1 11

Plass for merknader:. pili-milinger utfores uten roring.

Bronnene @st og vest ikke tomt da pumpeutstyret ikke virket,
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ATIK: AGDERFORSKNING, TEKNISK-INDUSTRIELT
KOMPETANSESENTER OG ANALYSELABORATORIUM
TELEVEIEN 1, 4890 GRIMSTAD, TLF. (041) 42555

RESULTATSKJEMA FOR ANALYSER FRA VANN, VASSDRAG 0OG SJg

Oppdragsgiver/fakturamottaker Omride/prosjekt |Preve tatt Mottatt
Nidarkretsen Heftingsdalen 27/6-88 27/6-88
Stasjon/dyp aﬁ§§fe
Laboratorienr. (int.bruk) = X 767
Temperatur o¢
Turbiditet FTU
Surhetsgrad pH
Ledningsevne mS/m
Fargetall mgbPt/1
Saltholdighet ° /00
Ortofosfat pgp/1
Total fosfor ngPb/1
Nitritt JgN/1
Nitritt+Nitrat amgh/1
Ammonium pgN/1
Total nitrogen mgN/1 .
Total jern pgFe/1
Opplest oksygen mg/1
Permanganat mgO/1
KOF mg0/1
Klorofyll a pg/1
Klorid mgCl/1
Fluorid mgF/1
Sulfat ' mgs0,/1
Kalsium mgCa/1
Magnesium mgMg/1
Aluminium MgAl/1
Alkalitet mmol/1
g Cu ug/1 29/9 | 89
Cr I 27/9 | 11
g Pb 20/9 18
o
N . ,
Cd ug/1 20/9 0,57

Plass for merknadér: pH-malinger utfores uten roring.




17

ATIK: AGDERFORSKNING, TEKNISK-INDUSTRIELT

KOMPETANSESENTER 0C ANALYSELABORATORIUM

TELEVEIEN 1, 4890 GRIMSTAD, TLF.

(041) 42555

RESULTATSKJEMA FOR ANALYSER FRA VANN, VASSDRAG 0G SJo

Oppdragsgiver/fakturamottaker Omrade/prosjekt |Preve tatt Mottatt
Nidarkretsen Heftingsdalen 27/6-88 27/6-88

Stasjon/dyp aﬁgﬁf€ 1 2 3
Laboratorienr. (int.bruk) ==l 765 766 767
Temperatur S¢c

Turbiditet FTU

Surhetsgrad pH 27/6 1 7,08 6,97 6,83
Ledningsevne mS/m 27/61 17,7 15,8 200,9
Fargetall mgPt /1

Saltholdighet ° /o0
Ortofosfat ngpbp/1 26/71 4 2660
Total fosfor pgp/1 27/71% 14 25 2660
Nitritt JgN/1 :
Nitritt+Nitrat ugN/lya/s4 11/8) 35 6400% <£50
_Ammonium ngh/1 8/7 10 40 5300
_Total nitrogen ugN/l </a | 200 6400 | 70000
Total jern pgFe/1 4/7 | 220 | 170 | 2880
Opplost oksygen mg/1 '

Permanganat mgO/1

KOF mgQ/1 65 45 1200
Klorofyll a ag/1

Klorid mgCl/1

Fluorid mgF/1

Sulfat mgS0,/1

Kalsium - mgCa;l

Magnesium mgMg/1

Aluminium JgAl/1
(Alkalitet mmol/1

gl pb pe/l | 29/8 18
4l_2zn mg/1 0,55
8] cu pg/l 2)

g Cr ug/1 2)

& Susp. terrstoff mg/1 28/6 1434

Plass for merknader:

St.
St.,

1 Borehull vest
2 Borehull gst

St. 3 Sigevann

pH-malinger utfeores uten rering.

*} justert verdi

2) svarene ettersendes
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1K: AGDERFORSKNING, TEKNISK-INDUSTRIELT

OMPETANSESENTER OG ANALYSELABORATORIUM

GROOSEVEIEN 36.‘A890 GRIMSTAD, TLF, (041) 42555

REKVISISJONSSKJEMA FOR ANALYSER FRA VANN, VASSDRAG 0G SJ@

b T

Oppdragsgiver/fakturamottaker

Omréde/prosjekt

Prove tatt

Mottatt

/V: ol Z/vc/s’t'1 //[///‘Uu/c,/u )K/L S ?“7”
Stasjon/dyp A el o3f | Db ]l el
Prove fl.nr. (hovedpreve) Tl zgsé/ﬂ
02/sulfid fl.nr. :
Bakt. fl.nr. L
[Klorofyll fl.nr. SR
Laboratorienr. (int.bruk) 3%#%53
Temperatur oC
Turbiditet FTU
Surhetsgrad pH
Ledningsevne mS/m
Fargetall mgPt/1
Saltholdighet © /00
Ortofosfat ngp/1
Total fosfor agPb/1
Nitritt ngihN/1
Nitritt+Nitrat ugnN/1
Ammonium ughN/1
Total nitrogen JfjighN/1l U
Total jern ngFe/1
Opplest oksygen mg/l1
Permanganat mg0/1
KOF mg0/1
Klorofyll a ng/l
[Klorid mgCl/1
Fluorid mgF/1
Sulfat mgso,/1
Kalsium mgCa)l
Magnesium mgMg/1
Aluminium JMgAl/1
Alkalitet mmol/1

Andre analyser

Plass for merknader:

Wfv. pigow 4t 25/
Hu//n)c /(/U(/ /( vahn

?94

VGﬂU/t‘ﬂ(/r' i h v‘//r"fi ""‘/; Ve

nwm«/ cfvy (i

7 m 7(;-‘. )l(’/‘/" ’{‘//
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ATIK: AGDERFORSKNING, TEKNISK-INDUSTRIELT
KOMPETANSESENTER OG ANALYSELABORATORIUM
TELEVEIEN 1, 4890 GRIMSTAD, TLF. (041) 42555

RESULTATSKJEMA FOR ANALYSER FRA VANN, VASSDRAG 0G SJg

Oppdragsgiver/fakturamottaker | Omrdde/prosjekt |Preve tatt Mottatt
Nidarkretsen Heftingsdalen 31.8.88 31.8.88

Stasjon/dyp a%§g§GSisev5

Laboratorienr. (int.bruk)Bees 1331

Temperatur O¢c

Turbiditet FTU

Surhetsgrad pH

Ledningsevne mS/m

Fargetall mgPt/1

Saltholdighet /00

Ortofosfat pgp/1

Total fosfor ngP/1

Nitritt MgN/1

Nitritt+Nitrat pugN/1

Ammonium pgh/1

Total nitrogen mugN/1

Total jern ugFe/1

Opplest oksygen mg/1

Permanganat mgQ/1

KOF ) mg0/1

Klorofyll a xg9/1

Klorid mgCl/1

Fluorid mgF/1

Sulfat mgS0o, /1

Kalsium mgCa;l

Magnesium mgMg/1

Aluminium MgAl/1

Alkalitet mmol/1

3 Kobber fn/l . A4

:

8

2

Plass for merknader:

pH-mdlinger utferes uten rering.
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ATIK: AGDERFORSKNING, TEKNISK-INDUSTRIELT
KOMPETANSESENTER OG ANALYSELABORATORIUM

TELEVEIEN 1, - 4890 GRIMSTAD, TLF. (041) 42555
RESULTATSKJEMA FOR ANALYSER FRA VANN, VASSDRAG OG SJg@
Oppdragsgiver/fakturamottaker | Omrdde/prosijekt |Preve tatt Mottatt
Nidarkretsen Heftingsdalen 31/8-88 31/8-88

Stasjon/dyp ] aﬁgﬁf Ost Vest Sigevl]
Laboratorienr. (int.bruk) 4 1329 | 1330 | 1331
Temperatur S¢
Turbiditet FTU .
Surhetsgrad pH 2/9 6,12 6,04 6,77
Ledningsevne mS/m 15,6 8,5' 5,7
Fargetall mgPt/1 7/9 38 ‘180 32
Saltholdighet °/oo
Ortofosfat ngpb/1 27/9 5 13 3
Total fosfor ugp/1 7/9 | 36 43 11
Nitritt JgN/1
Nitritt+Nitrat JgN/1 8/9 10500} 1110 75
Ammon ium pgN/1 5/9 | 160 35 55
Total nitrogen ugN/1 9/9 1 11500} 2140.1 550
Total jern JagFe/1 7/9 125 290 | 700
Opplest oksygen mg/l
Permanganat mg0/1
KOF mgo/1 13/9 | 40 70 35
Klorofyll a ng/l
Klorid mgCl/1
Fluorid mgF/1
Sulfat mgS0,/1
Kalsium mgCa}l
Magnesium mgMg/1
Aluminium ugAl/1
Alkalitet mmol/1
g‘ Pb pe/l 20/9 0,6

Zn mg/1 26/9 0,02
g Cu pg/l *)
8l cr K 27/9 <0,5
&l Susp.terrst. mg/1 tapt
Plass for merknader: pH-mdlinger utferes uten rering.

Borehullene ikke pumpet tomme. En del nedber siste mdned.

*¥) ettersendes.
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ATIK: AGDERFORSKNING, TEKNISK-INDUSTRIELT
KOMPETANSESENTER OG ANALYSELABORATORIUM
THELEVELEN 1, 4890 GRIMSTAD, TLF. (041) 42555

. RESULTATSKJEMA FOR ANALYSER FRA VANN, VASSDRAG 0OC SJ@

ble unaturlig hey pga sepa-
rering forst.

IOderagsgiver/fakt\:ramottaker Omride/prosjekt |Preve tatt Mottatt
Nidarkretsen Heftingdalen 24/10-88 25/10-88
Stasjon/dyp analyse 2 3
Laboratorienr. (int.bruk)as&e| 1589 | 1590 | 1591
Temperatur °c
Turbiditet FTU
Surhetsgrad pli 25/10} 6,78 5,76 6,79
Ledningsevne mS/m " 14,2 7,0 98,6
Fargetall mgPt/1
Saltholdighet ©/oo .
Ortofosfat MyB/1L 18/111 10 11 12/0
Total fosfor pgb/1 16/11 1% 56 35 1450
Nitritt Jgh/1
Nitritt+Nitrat ugN/1 10/11 ] 4500 | 150 90
Ammon i um ngh/1 14711 § 40 25 10000
Total nitrogen ugh/1 w1l eeon Loaon 137000
Total jern mgFe/1 7/11 1 695 330 119100
Opploest oksygen mg/1
Permanganat mg0/1 :

KOF mg0/1 16/111 45 40 370
Klorofyll a ng/l
Klorid mgCl/1
Fluorid mgF/1
Sulfat mgso,/1
Kalsium mgCa;l
Magnesium mgMg/1
Aluminium MghAl/1
Alkalitet mmol/1
8| _pb pg/l 25/10 5.0
3l_2n mg/1 22/11 0.46
| _cu ug/1 25/10 3.4
5l cr F 22/11 11,0
& Susp.terrst. #) AT
Plass for merknader: pH-milinger utferes uten rering.
Borrhull ikke pumpet tomme. 1: Borhull est

2: Borhull vest
Susp.terrst. er tatt, men 3: Sivsevann



